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This thesis was commissioned by the City of Rovaniemi. The purpose of the
thesis was to create a guidebook for the City of Rovaniemi employees for the
traffic sign updating work. The purpose of the manual was to familiarize the
reader with traffic sign visualization and updating work using QGIS software.

The thesis was done during the summer internship with the City of Rovaniemi's
Spatial Information and Site Services. The thesis study focused on the changes
brought about by the New Road Traffic Act in the maintenance of the register of
traffic signs. The Act obliges municipalities to maintain a traffic sign register. The
data was collected on the national DigiRoad-register. The QGIS-software was
used to create spatial information and to guide its use in updating traffic signs.
The source of the spatial data was the information and design images provided
by the contractors, as well as the objects photographed with the camera itself.

This thesis describes the history of traffic signs, the use of traffic signs and the
process of updating traffic signs. This thesis includes the description of the study
process, a theory section and presentation of the output.
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1 JOHDANTO

OpinnaytetyOssa kasitellaan likennemerkkiaineiston paivitys- ja yllapitoprosessia
ja kerrotaan liikenteenohjauslaitteiston historiasta, likennemerkeista, uudesta la-

kimuutoksesta ja likennemerkkirekisterin yllapidosta.

Liikenne- ja viestintaministeri6 on uudistanut tieliikennelain (10.8.2018/729)
useat pykalat vuonna 2020 ja sen myota muuttuvat liikenteenohjauslaitteiston lii-
kennemerkit ja tiemerkinnat yhtenaiseen kansainvalisempaan suuntaan. Uusin
lakimuutos on astunut voimaan 1.6.2020 ja kumosi vuoden 1982 tieliikennelain.
Uuden tieliikennelain astuttua voimaan kunnilla ja kaupungeilla on lain asettama
velvollisuus ilmoittaa Vaylavirastolle likennemerkin eli likenteenohjauslaitteen
ominaisuustiedot ja paikkatieto. Liikennemerkkien paikkatiedot tulee paivittaa
ajan tasalle kansalliseen Vaylaviraston yllapitamaan Digiroad-tietojarjestelmaan.
Tietojarjestelman yllapito on kirjattu lakiin ja yllapidosta vastaa Vaylavirasto,
Maanmittauslaitos, kaupungit ja kunnat. Tietojarjestelmaan rekisterdidaan tie- ja
katuverkoston ominaisuustiedot. (Laki tie- ja katuverkon tietojarjestelmasta
2018/1005 § 6.)

Kokonaan uusia liikennemerkkeja on tullut yli 50 ja sadat likennemerkit saavat
uuden kuvituksen. Osa uusista likennemerkeista on tuttuja tienkayttajille ja osa
on taysin uusia likennemerkkeja. Vanhojen liikennemerkkien kuvakkeet ja ulko-
asu on muuttunut ja liikenteeseen tulee kokonaan uusia likennemerkkeja mm.
kauriselainvaroitus, vahimmaisnopeus, latauspaikka ja ajokaistojen yhdistymi-
nen. Siirtymaaika liikennemerkeilld on paasaantoisesti 10 vuotta. Useiden vuo-
sien ajan tullaan ndakemaan niin uusia kuin vanhoja liikennemerkkeja katuku-
vassa. Keltaiset sulkuviivat eli tiemerkinnat muutetaan valkoisiksi lyhyemmalla
siitymaajalla. Sulkuviivojen siirtymaaika on paattynyt 31.5.2023. (Vaylavirasto
2022a.)

Liikennemerkkeja vaihdetaan kunnossapidon osalta vuosittain liikenneturvalli-

suuden yllapitamiseksi ja parantamiseksi. Liikennemerkit kuluvat ja rikkoutuvat,



joten niiden korjaustarpeita ja vaihtotoimenpiteitd tehdaan aina tarvittaessa kui-
tenkin paaasiassa sulanmaan aikaan huhtikuulta syyskuulle. Kunnossapitoura-
koitsija vaihtaa Rovaniemen kaupungissa satoja likennemerkkeja vuosittain.
Urakoitsijan tehtava on vaihtaa vanhat likennemerkit uusiin uuden lain mukaisiin

likennemerkkeihin siitymaajan sisalla.

Uudisrakennus- ja katujen saneerausurakoiden myota liikkenteenohjauslaitteis-
tossa tapahtuu muutoksia. Katuja ja infrastruktuuria korjataan ja uudistetaan seka
kaavoituksen myo6ta syntyy uusia alueita. Nama muutokset 10ytyvat Rovaniemen
kaupungin yhdyskuntatekniikan suunnitelmakuvista ja vastaavan urakoitsijan

tehtava on huolehtia suunnitelmien mukaiset likenteenohjauslaitteet alueelle.

Opinnaytetyossa paneudutaan liikennemerkkirekisterin yllapitoon ja paivittami-

seen kuntien ja kaupunkien taholta.



2 LIIKENNEMERKIT SUOMESSA

2.1 Liikennemerkkien historiaa

Suomessa on havaintojen mukaan otettu kayttoon ensimmaiset liikennemerkit
vuonna 1921. Tuolloin liikennemerkki pystytettiin varoittamaan tiella liikkujia eri-
laisista vaaroista kuten mutkasta tai kuopasta. Liikennemerkki oli metrin pituisista
valkoisista laudoista rakennettu suuri avoin kolmio. Tiella liikkujat ja alueen asuk-
kaat ovat tarpeen mukaan rakentaneet likennemerkkeja tarpeelliseksi katsottui-
hin paikkoihin. (Mobilia 2022.)

1920-luvulla autoja oli Suomessa vain noin 2000 kappaletta. Autot alkoivat 1930-
luvulla yleistya. Moottoriajoneuvoliikenne lisaantyi ja likennemerkkien tarve alkoi
kasvaa. Liikennemerkkeja, varoituskolmioita pienennettiin ja ne maalattiin punai-
siksi. Vuonna 1937 liikennemerkkeja oli jo 30 erilaista, jotka jaoteltiin varoitus-
merkkeihin, kieltoa ja rajoitusta osoittaviin merkkeihin seka huomio- ja tiedotus-
merkkeihin Valtioneuvoston paatdksella. Sotien jalkeen uudisrakentaminen lisasi
likennetta ja teiden rakennusta, jolloin liikennemerkit yleistyivat entisestaan.
1950- luvulla otettiin kayttoon tasmentavia lisakilpia ja vuonna 1957 likennemerk-
keja oli yhteensa 73 kappaletta. Liikennemerkkien varit olivat sininen, keltainen
ja punainen. 1960- luvulla Suomeen tulivat ensimmaiset tienviitat ja suunnistus-
taulut. Vuonna 1982 otettiin kayttdon moottoriteiden vihreat likennemerkit. 1980—
1990- luvuilla likennemerkit ovat lisaantyneet, muuttaneet varitysta ja muotoaan.
Liikennemerkkien ulkomuotoon ja varitykseen on otettu mallia ulkomailta. Suo-
messa valkoisia liikennemerkkeja ei ole suosittu, lumisen talven vuoksi. Varikkaat
merkit erottuvat talvella paremmin maastosta. Suomessa on 2020- luvulla liiken-

nemerkkeja satoja erilaista ja autoja on yli kolme miljoonaa. (Mobilia 2022.)



2.2 Liikennemerkit

Suomen tieliikennelaki maaraa liikennesaannot. Tieliikennelain noudattamista
valvoo poliisi, rajavartiolaitos ja tulli. Liikennesaantojen rikkomukset ovat rangais-
tavia tekoja. (Tieliikennelaki 2018/729 7: § 181.)

Suomen liikkennemerkit noudattavat Yhdistyneiden kansakuntien (YK) yleissopi-
muksia liikennemerkeista. Suomi allekirjoitti sopimukset jo vuonna 1986, mutta

sitd ennenkin liikennemerkit olivat Suomessakin paaasiassa sopimuksen mukai-
sia. Aikaisemmin niista saadettiin asetuksella, mutta vuodesta 2020 ne on maa-

ritelty tieliikennelain liitteessa.

Liikenteenohjauslaitteilla ohjataan kaikkien tiella liikkujien liikkenneturvallisuutta.
Liikenteenohjauslaitteilla tarkoitetaan likennemerkkeja, liikennettd ohjaavia lait-
teita kuten sulkupuomeja, liikennevaloja ja tiemerkintdja eli ajoratamaalauksia.
Liikennemerkit sijoitetaan kiinnikkeilla pylvaaseen, mika kaivetaan maahan beto-
nijalan kanssa. Liikennemerkkeja on valmistettu vanerista, nykyisin ne valmiste-

taan alumiinista ja tulevaisuudessa kierratyskomposiitista. (Vaylavirasto 2020f.)

Liilkennemerkit on jaoteltu varoitusmerkkeihin, etuajo-oikeus- ja vaistamismerk-
keihin, kielto- ja rajoitusmerkkeihin, maaraysmerkkeihin, saantomerkkeihin,
opastusmerkkeihin ja lisakilpiin seka muihin liikkenteenohjaukseen tarkoitettuihin
likennemerkkeihin. Jos liikenteen ohjauksessa tarvitaan likennemerkkia, josta ei
ole laissa saadetty, voidaan kayttaa suorakaiteen muotoista tekstillista lisamerk-
kia (tunnus H24, vanha tunnus 871). Varoitusmerkit ovat kolmionmuotoisia ja nii-
den tehtava on varoittaa tiella liikkkujaa vaarasta. Esimerkiksi A24, likenneym-
pyra. Tunnus A-alkuinen. Etuajo-oikeus ja vaistamisvelvollisuus merkkeihin kuu-
luu mm. STOP-merkki (B6) ja karkikolmio (B5), ne osoittavat vaistamisvelvolli-
suuden risteysalueella. Merkkeja on erimuotoisia. Tunnus B-alkuinen. Kielto- ja
rajoitusmerkit osoittavat esimerkiksi pysakaintikielletty (C38) tai tietylla ajoneu-
volla ajo on kielletty. Ne ovat punareunaisia ja yleisesti pyoreita. Tunnus C-alkui-
nen. Maaraysmerkit ovat pyoreita ja sinipohjaisia. Maaraysmerkit maaraavat mm.
pakollisen ajosuunnan (D2, pakollinen kiertosuunta)ja vahimmaisnopeuden
(D10). Tunnus D-alkuinen. Saantémerkit ovat suorakaiteen muotoisia ja useim-

miten sinipohjaisia. Suojatien merkki (E1) on saantémerkki, joka osoittaa tien



kohdan, missa saantoa tulee noudattaa. Tunnus E-alkuinen. Opastusmerkit ovat
sinisia ja teksti valkoisella, suunnistustauluja, ne ohjaavat ja opastavat tiella liik-
kujia. Esimerkiksi tienviitta (F13). Tunnus F-alkuinen. Palvelukohteiden opastus-
merkit ohjaavat palveluille kuten ensiapu (G9). Tunnus G-alkuinen. Lisakilvilla
tarkennetaan liikennemerkin tarkoitus tai kohde. Esimerkiksi huoltoajo sallittu
(H25). Tunnus H-alkuinen. Muita liikenteenohjaukseen kaytettavia merkkeja ovat

mm. sulkupuomi (11). Tunnus l-alkuinen. (Vaylavirasto 2022a.)

Liikkennemerkkien asennukseen ja sijoittamiseen I0ytyy ohjeistus Kuntaliiton oh-
jeista “Liikennemerkkien kayttd kaduilla”. Liikennemerkki sijoitetaan liikenne-
suunnan mukaisesti, jotta se on kohdennettu liikenteen tulosuunnan mukaan. Lii-
kennemerkin vaikutusalue alkaa liikennemerkista. Liikennemerkkeja saa sijoittaa
kaksi samaan pylvaaseen ja lisakilven. Esimerkiksi alla olevassa kuviossa 1 suo-
jatie- merkki (E1) tulee ylimmaksi ja sen alle vaistamisvelvollisuus risteyksessa-
merkki (B5), jonka alle voidaan kiinnittaa viela lisakilpi kaksisuuntainen pyoratie
(H23.1). (Kuvio 2 Kuntaliitto 2022, 30.)

Liitteend ovat kuvat Kuntaliiton ohjeesta "Liikennemerkkien kaytto kaduilla”. Ku-
vio 1 usean liikennemerkin asentamisesta samaan pylvaaseen. Kuvio 2 esittaa
likennemerkkien asentamisohjeet risteysalueelle. Risteysalueelle asennetaan
useampi likennemerkki sen mukaan, kuinka monta ajokaistaa on. Liikenteenja-
kajiin asennetaan liikenteenohjauslaitteet, jotta ajoneuvot nakevat ne mm. mui-

den ajoneuvojen ollessa edessa. (Kuvio 2 Kuntaliitto. 2022, 28.)

., <2,0m
A\ A
2,2-3,2m
Koroke I Jalkakaytava
tai erotuskaista
A\ A
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2,2-3,2m 2,2-3,2m
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Kuvio 1 Usean likennemerkin asentamisohje.
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Kuvio 2 Asentamisohje risteysalue.

Liikennemerkit on kuvitettu selkeiksi ja helposti tunnistettaviksi. Liikkennemerkeilla
on kaikilla oma ominaisuustieto, tunnuskoodi. Esimerkiksi vaistamisvelvollisuus
risteyksessa (ts. karkikolmio), tunnus on B5 (vanha tunnus 231). Tunnus merki-
taan rekisteriin attribuuttitaulukkoon ominaisuustietoihin, taulukon sarakkeeseen
tyyppi. Nopeusrajoitusalue- merkin tunnus eli tyyppi on C34 (vanha 363) ja no-
peusrajoituksen luku esim. 30 merkitaan attribuuttitaulukon sarakkeeseen
arvo. Liikkennemerkit kuvataan kartalla pistedatana. Vektoriaineistona eli piste-
geometriana kuvatulla tiedostolla voi olla erilaisia ominaisuustietoja. Tarkeat omi-
naisuustiedot likennemerkeilla ovat paikkatieto eli x- ja y-koordinaattipisteet,
tyyppi ja arvo seka suunta. Ominaisuustiedot ovat taulukkomuotoista (CSV) da-

taa.

Kokonaan uusista liikennemerkeista 10ytyy alta kuva (Kuvio 3). Kuvasta I6ytyy
mm. aiemmin mainitut kauriseldinvaroitus, vahimmaisnopeus, latauspaikka ja
ajokaistojen yhdistyminen. Vanha suojatie- merkki (511) ja uusi suojatie- merkki
(E1).
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Kuvio 3 Uudet liikennemerkit. (Vaylavirasto. 2022a)
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Kuviosta 4 nakee kuvakkeiden muutoksen vanhasta liikennemerkkien kuvituk-

sesta uuteen kansainvalisempaan sukupuolineutraaliin kuvitukseen. (Kuvio 4).

Vanha Uusi

.
312\ Ill@l\

Kuvio 4 Vanha ja uusi suojatien -likennemerkki. (Vaylavirasto. 2020a)
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Alla olevasta kuvasta Vaylaviraston julkaisemasta liikennemerkki- julisteesta I0y-

tyy kaikki likennemerkit tunnuksineen eli ominaisuustietoineen. (Kuvio 5).

N e, Liikennemerkit
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kuvio 5 Kaikki uudet liikennemerkit. (Vaylavirasto 2022a)
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2.3 Liikennemerkkien kaytto

Kuntaliiton ohje “Liikennemerkkien kaytosta kaduilla” tadydentaa tieliikennelain-
saadantoa ja Vaylaviraston ohjeita likennemerkkien kaytosta kaduilla, ottaen
huomioon kokonaisvaltaisesti liikenteen ja ympariston tarpeet seka kestavan ke-
hityksen. Opas on ladattavissa ilmaiseksi ja antaa kattavat asentamisohjeet seka

katusuunnitteluun etta urakoitsijalle.

Liikenteenohjausta saatelevat seuraavat lait, asetukset ja maaraykset: tieliiken-
nelaki (TLL), Valtioneuvoston asetus liikenteenohjauslaitteiden kaytosta (VNa) ja
Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin maarays liikenteenohjauslaitteiden va-
reista, rakenteesta ja mitoituksesta. Liikenteen ohjaamiseen kaytetaan liikenne-
merkkeja, likennevaloja, tiemerkintdja ja muita likenteenohjauslaitteita tieliiken-

nelainsdadannon mukaisesti.

Liikenteenohjauslaitteen asettaa valtion maanteille toimivaltainen Elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus (ELY) Vaylaviraston ohjeistuksen perusteella. Kunnat
ja kaupungit asettavat liikenteenohjauslaitteet kaduille ja muille hallinnoimilleen
teille. Muulle kuin ylla mainituille tielle likenteenohjauslaitteen asettaa tienpitaja
saatuaan siihen kunnan tai kaupungin suostumuksen, tama koskee mm. yksityis-
teita. Tilapaista kayttoa varten liikenteenohjauslaitteen voi asettaa myaos liiken-
teenvalvoja tai pelastusviranomainen. Suostumusta ei tarvita tien kunnon tai tiella
tai sen vieressa tehtavan tyon vuoksi tarpeellisten ja tilapaisten liikenteenohjaus-
laitteiden asettamiseen, kun ne turvaavat liikenteen kayttajia. Kunta asettaa taa-

jamaa osoittavan liikennemerkin. (Kuntaliitto 2022, 9.)

Liikenteenohjauslaitteita ei saa olla lilkaa, jotta ne eivat haittaa likennetta ja kun-
nossapitoa. Ajoradalle ja sen valittbmaan laheisyyteen ei saa asettaa merkkia,
kilpea, merkintaa, mainosta tai laitetta, joka voidaan sekoittaa liikenteenohjaus-
laitteeseen tai joka mahdollisesti heikentaa liikenteenohjauslaitteen nakyvyytta
tai vaikutusta, haikaisee tienkayttajia ja hairitsee heidan tarkkaavaisuuttaan. Po-

liisi ja tienpitaja saavat poistaa tallaisen mainoksen. (Traficom 2020.)
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Liikenteenohjauksen suunnittelu lahtee maankayton ja kaavoituksen vuorovaiku-
tuksesta. Maankayton suunnittelulla pyritaan luomaan turvallinen ja kestavaa ke-
hitysta tukeva yhdyskuntatekniikka, ymparistoa palveleva ja vuorovaikutteinen
asuminen ja liikenneyhteydet. Liikenteenohjaussuunnitelmat hyvaksyy Kaupun-
gininsindori. Alueellisesti suuremmat merkittavammat liilkenteenohjausmuutokset
ja suunnitelmat hyvaksytaan Yhdyskuntasuunnittelun lautakunnassa. (Kuntaliitto
2022.)

Liikenteenohjauksen suunnittelua varten on laadittu kattavat ohjeet Suomen kun-
tatekniikan yhdistys (SKTY) julkaisussa Katu 2020, "Kadun suunnittelun ohjeet”.
Vaylavirastolla on omat ohjeet, jotka I0ytyvat Vaylaviraston verkkosivuilta Vayla-
viraston ohjeita. Kuntaliiton julkaisu "Liikennemerkkien kayttd kaduilla” antaa oh-

jeet liikenteenohjauslaitteiden asettamiseen. (Katu 2020.)

2.4 Pyoraviitoitus

Pyora- ja jalankulku liikennettd ohjaa myds tieliikennelaki. Pyora lasketaan ajo-
neuvoihin. Lakiuudistuksen tarkoitus on parantaa myds pyorailyn ja kavelyn ase-
maa liikenteessa. Tarkeaa on kuitenkin, ettd moottoriajoneuvojen tulee liiken-
teessa muistaa erityinen varoivaisuus heikompia kuten jalankulkijoita, pyoraili-
joita ja muita hitaampaa liikkkuvia kohtaan. Pyora ja jalankulkuliikennetta ohjataan
uudella pyoraliikenneviitoituksella (merkkitunnukset F19-F23). Pyoéraliikenteen
viitoitus auttaa suunnistamisessa. Pyoraviitoituksen liikennemerkkeja ei velvoi-
teta toistaiseksi merkitsemaan Digiroadin rekisteriin. Rovaniemen kaupungilla
pyoraviitoituksen liikkennemerkkien paikkatiedot on keratty jo omaan rekisteriin.
Vaylavirasto on julkaissut ohjeet pyodrareitistdjen viitoituksen suunnitteluun. Ro-
vaniemella pyoraviitoitus on talla hetkella ajan tasalla ja sita paivitetaan jatkossa

muutosten osalta.

Pyoraviitoituksessa ja jalankulunviitoituksessa kaytetaan likennemerkkeja ja ajo-
ratamaalauksia. Pyoratien jatke merkitaan ajorataan vain, jos muulle liikenteelle
on osoitettu vaistamisvelvollisuus risteyksessa (B5), pakollinen pysayttaminen
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(B6) tai vaistamisvelvollisuus pyorailijan tienylityspaikassa (B7). Pyodratien jatke
on taytynyt merkita kahden vuoden siirtymaajan kuluessa. Kuvio 6 esittaa havain-

nollisemmin tiemerkinnan pyoératien jatke ajoratamaalauksessa (Liikenneturva

2023). Tiemerkinta kertoo liikkujalle vaistamisvelvollisuuden. (Traficom 2020.)

Kuvio 6 (Liikenneturva 2023).

Vaistamisvelvollisuus pyorailijan tienylityspaikassa (B7) on uusi likennemerkki.
Liikkennemerkki merkitaan risteysalueelle, missa ajorataa on korotettu rakenteel-
lisesti hidastamaan liikennenopeuksia (ts. hidastustdoyssy). Ajorata maalaukset
tulevat jatkossa opastamaan liikkujia vaistamisvelvollisuudesta tien ylitys koh-

dissa. (Kuvio 7 Vaylavirasto 2020a.)

Kuvio 7 (Vaylavirasto 2020a) Kuvio 8 (Vaylavirasto 2020a)

Kaksisuuntainen pydratie (H23.1) kuviossa 8 osoitetaan uuden tieliikennelain
myota lisakilvella pyoratielld, yhdistetylla pyoratiella ja jalkakaytavalla seka rin-
nakkaisella pyoratiella ja jalkakaytavalla. Lisakilvelld voidaan myos osoittaa au-
toilijalle risteava kaksisuuntainen pyoratie merkkien "vaistamisvelvollisuus ris-

teyksessa” (B5) ja "pakollinen pysahtyminen” (B6) yhteydessa. Kuvion 8 merkilla
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osoitetaan, ettd ajoneuvoilla ja raitiovaunulla on vaistettava ajorataa pyoratien

jatkeella ylittavaa polkupyorailijaa. (Traficom. 2020.)
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3 LIKENNEMERKKIREKISTERI

3.1 Vaylavirasto

Vaylavirasto kuuluu Liikenne ja viestintaministerion hallinnon alle. Vaylavirasto
vastaa koko valtion vaylaverkostosta. Vaylaverkostoon kuuluu tie-, rata- ja vesi-
likenteen vaylat. Vaylavirasto yllapitaa, kehittaa ja suunnittelee vaylaverkostoa
koko valtiossa ja vastaa vaylanpidon kansallisten liikennejarjestelmatavoitteiden
toimeenpanosta. Alueelliset Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY)
vastaavat maanteiden suunnittelusta, kunnossapidosta ja parantamisesta. (Vay-
lavirasto 2023a.)

Traficom eli Liikenne ja viestintavirasto yhtena Liikenne ja viestintdministerion
hallinnonalaisena virastona yllapitaa liikennejarjestelman toimivuutta. Traficom
on liikenteen ja viestinnan lupa-, rekisteri- ja valvontaviranomainen. (Traficom
2023.)

Vaylavirasto yllapitaa kansallista tierekisteria Digiroad-tietojarjestelmaa. Kuntien
ja kaupunkien tehtava on paivittaa rekisteriin tiedot kunnan omistamista ja hallin-
noimista kaduista ja niiden ominaisuustiedoista seka laitteistosta. Liikenteenoh-
jauslaitteiden eli likennemerkkien, tiemerkintdjen kuten ajoratamaalauksien ja lii-
kennevalojen tiedot toimitetaan Vaylavirastolle Digiroad-jarjestelmaan. Kunnat,
kaupungit, yksityistiekunnat ja Elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus (ELY)
seka Maanmittauslaitos vastaavat tietojen yllapidosta yhteistyossa Vaylaviraston
kanssa. Maanmittauslaitos yllapitaa Vaylaviraston kanssa tehdyn sopimuksen

mukaisesti likennevaylien sijainti- ja mahdolliset ominaisuustiedot.
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3.2 Digiroad

Digiroad on Vaylaviraston kansallinen avoimen datan tietojarjestelma. Tietojar-
jestelmaan on koottu Suomen tie- ja katuverkon keskilinjageometria seka tar-
keimmat ominaisuustiedot. Tieto on keratty Vaylaviraston Velho-jarjestelmasta,
Maanmittauslaitoksen Maastotietokannasta, kuntien katutietojarjestelmista ja
muiden viranomaisten tietojarjestelmista. Digiroad tarjoaa kansalaisille ja am-
mattilaisille ilmaisen ja yhtenaisen digitaalisessa muodossa olevan liikennever-
kon kuvauksen. Digiroadista 10ytyy paljon kattavaa tietoa kuten teiden liikenne-
maarat, tien leveys- ja paallystetiedot, nopeusrajoitukset seka likennemerkit.
(Vaylavirasto 2023a.)

Digiroad on otettu kayttoon jo vuonna 2004. Digiroadia kehitetdan koko ajan yh-
teistydssa Maanmittauslaitoksen, kaupunkien ja kuntien kanssa. Kunta yllapitaa
Digiroadin ominaisuustietoja kunnan katujen, hoitamiensa yksityisteiden ja
omistamiensa kevyenliikenteenvaylien ja niiden sisaltaman omaisuudenhallin-
nan osalta. Digiroad-tietojarjestelma perustuu lakiin tie- ja katuverkon tietojar-
jestelmasta (991/2003) seka Valtioneuvoston asetukseen tie- ja katuverkon tie-
tojarjestelmaan tallennettavista ominaisuustiedosta (997/2003). Tietojarjestel-
man yllapitoa ja toimintaa ohjaavat lait ovat: laki tie- ja katuverkon tietojarjestel-
masta (991/2003), Valtioneuvoston asetus tie- ja katuverkon tietojarjestelmaan
tallennettavista ominaisuustiedosta (997/2003), yksityistielaki (560/2018), tielii-
kennelaki (72/2018). (Vaylavirasto. 2023b).

Vaylavirasto omistaa Digiroad-tietojarjestelman ja vastaa sen toiminnasta, kehit-
tamisesta ja tietojen luovuttamisesta Liikenne- ja viestintaministerion paatoksella.
Digiroad-operaattori toimii jarjestelman paakayttajana, yllapitaa ja keraa aineis-
toa ja tukee eri osapuolia Digiroad-toiminnassa. Digiroadissa geometria perustuu

Maanmittauslaitoksen luomaan maastotietokanta-aineistoon.

Digiroad-tietopalvelusta vastaa Vaylavirasto. Kunnat, yksityistiekunnat ja ELY-
keskukset vastaavat tietojen yllapidosta yhteistyossa Vaylaviraston kanssa.
Kunta paivittda katuverkon osalta tiedot uusista ja muuttuneista ominaisuustie-

doista Digiroad-yllapitosovelluksella. Yllapidon alussa tietoja voi toimittaa
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my0s Digiroad-operaattorille massatoimituksena paikkatietodatana tai taulukko-
muodossa. Liikenteenohjauslaitteistot ovat muuttuvaa aineistoa, joten
yli kuusi kuukautta ja pidempaan kestavat aineiston muutokset tulee paivittaa Di-
giroadiin. Vaylaviraston internet sivuilta 10ytyy ohjeet aineiston keraamiseen ja

tiedonsiirtoon. (Vaylavirasto. 2023b)

3.3 Rovaniemen kaupunki

Opinnaytetyon tilaaja on Rovaniemen kaupungin Teknisten palveluiden Paikka-
tieto ja tonttipalvelut. Opinnaytetyon ohjaajana toimi Matti Molkoselkd Omaisuu-

denhallinnan asiantuntija.

Rovaniemen kaupunki on yli 63 000 asukkaan kaupunki. Matkailun ja opiskelun
kansainvalinen kaupunki. Rovaniemi kehittyy ja kehittaa laajaa pinta-alaltaan yli
8000 neliokilometrin suuruista kuntaa. Rovaniemen kaupunki tyollistaa yli 2400
henkiloa. Tekniset palvelut on kuulunut Elinvoimapalveluiden elinvoimalautakun-
nan alaisuuteen. 1.9.2023 Elinvoimapalvelut jakautuu kahteen toimialaan, Elin-
voimapalveluihin ja Teknisiin palveluihin. Teknisiin palveluihin kuuluu kaavoitus,

paikkatiedot ja tonttipalvelut seka yhdyskuntatekniikka.

Rovaniemen kaupunki ylla pitaa tie- ja katurekisteria, kaupungin omaisuustietoja

ja naiden ominaisuustietoja Trimble Locus- jarjestelmassa.

Rovaniemen kaupunki on tilannut HTJ Oy:lta likennemerkkien inventointiaineis-
ton vuonna 2019. Liikennemerkkien inventointi on toteutettu osin konenadn
avulla ja osin kasityona. Liikennemerkkiaineisto muuttuu koko ajan, silla paivitys-
tyota tapahtuu kaupungin alueella teknisten urakointitdiden, kaavoituksen ja kun-
nossapitotdiden vuoksi. Rovaniemen kaupungin yhdyskuntatekniikan omaisuu-
denhallinnan asiantuntija tekee likennemerkkien digitaalisen paivityksen kerran
vuodessa. Liikennemerkkien tiedot viedaan ensin massatiedostona Digiroadin
jarjestelmaan. Taman jalkeen yllapitopaivitys merkitdan suoraan Digiroadiin ylla-

pitosovelluksen avulla.
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4 LIIKENNEMERKKIEN INVENTOINTI

Rovaniemen kaupungin liikennemerkkiaineisto on vuodelta 2019. Liikkennemerk-
kien inventointi on talldin toteutettu osin konenadn avulla ja osin kasityona. Lah-
tdaineistoa on paivitetty tarvittaessa suurempien muutosten osalta. Paivitystiedot
rekisterdidaan, kun tiedetaan mita muutoksia maastossa on liikennemerkeille
tehty. Tiedot tulevat yhdyskuntatekniikan katusuunnittelusta suunnitteluasiantun-

tijalta ja kunnossapidon urakoitsijalta.

Vuonna 2023 paivitetaan kuntatietojarjestelmaan ja kansalliseen rekisteriin liiken-
nemerkkimuutokset ja uudet asennetut likennemerkit Rovaniemen kaupungin
asemakaava-alueelle. Suurimmat muutokset Rovaniemen kaupungin alueella
ovat nopeusrajoitusalue muutokset, uusien liikennemerkkien paivitystyot ja uu-
disrakennus- ja saneerauskohteet. Tavoitteena on luoda ajantasainen MASTER-

aineisto, jota on helppo paivittaa muutosten mukaan.

Liikennemerkkien paivitystyossa oleellisinta on liikkennemerkin paikkatiedon
tarkka havaitseminen, suunta ja tunnistetiedot. Liikennemerkkien paivitys teh-

daan ensin QGIS-ohjelmistolla.

Rovaniemen kaupungin Paikkatieto ja tonttipalveluiden seka Yhdyskuntateknii-
kan asiantuntijat toimivat tydn ohjaajina. Rovaniemen kaupungille tyostetaan oh-

jekirja liikennemerkkien inventointiin.

4.1 QGIS-ohjelmisto

Paivitystyd tehdaan QGIS 3.28.9 'Firenze'- ohjelmistolla. QGIS on avoimen lah-
dekoodin paikkatietosovellus. QGIS on helppo ladata ja asentaa. Asennus ohjeet
l6ytyvat QGIS:n verkkosivuilta. QGIS-lisdaosia on paljon ja avointa aineistoa saa

ladattua helposti. QGIS:iin 16ytyy todella laajasti opetusvideoita ja ohjeita.
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QGIS on ilmainen paikkatietojarjestelma, joka mahdollistaa maantieteellisten tie-
tojen avoimen katselun, muokkaamisen, hallinnoimisen ja analysoimisen. GIS tu-
lee sanoista geographical information system, mika tarkoittaa suomeksi paikka-
tietoja. Paikkatietoja kasitellaan tietokoneella ohjelmistojen avulla, aineistoa ke-

rataan ja yllapidetaan jarjestelmassa kayttajan ja laitteiston avulla.

Paivitettdva vektoriaineisto tuodaan QGIS-ohjelmistoon ja sille tuodaan tausta-
kartta Maanmittauslaitoksen avoimesta aineistosta. Asetetaan projektille paikalli-
nen koordinaattijarjestelma ETRS89-GK26FIN.

Paivitystyota varten asennetaan tarvittavat lisdosat. Liikkennemerkkien tyylit eli
SVG-kuvakkeet saadaan kartalle nakyviin lisdosan QGIS Resourse Sharing:n
avulla. Lisdosan listauksesta valitaan Vaylaviraston lataamat uudet liikennemerk-
kien kuvat (new traffic signs Finnish Traffic Signs). Kuvio 9 havainnollistaa lisa-
osan nakymana. Pistedata visualisoidaan uusilla likennemerkkien kuvilla avaa-
malla muokattavan tason ominaisuudet ja kuvaustekniikka. Kuvaustekniikasta
valitaan yksittainen symboli ja asettamalla pistesymbolin tyypiksi SVG-symboli.
Liikennemerkit 16ytyvat valikon alaosasta SVG-kuvat. Liikennemerkkiaineiston
attribuuttitaulukosta loytyy liikennemerkkien tunnukset sarakkeesta tyyppi ja arvo
(nopeusrajoitus / muu lukuarvo), joten ne voi visualisoida automaattisesti oikealla
merkilla merkkityyliskriptilla. Avaa Skripti prosessointityokaluvalikosta. Proses-
sointityOkalut ja valikon alareunasta Skriptit > scripts > Finnish traffic sign styli-
zer. Valitse skriptin parametrit eli uudet likennemerkit ja valitse pistemuotoinen
taso. Valitse sarake, jossa uudet liikennemerkkien tunnukset ovat. Valitaan
tyyppi- sarake ja jotta esim. nopeusrajoitusmerkeissa nakyvat oikeat luvut eli ar-
vot valitaan sarake arvo. Skripti asettaa kuvat skaalautumaan karttanakymaan
mittakaavan mukaan. Kun kaikki menee kuten pitaakin likennemerkkien kuvak-
keet korvautuvat valittomasti oikeilla kuvilla karttaikkunassa. Mikali kuvauspisteet
nakyvat kysymysmerkeilla, tarkista viela, ettd olet valinnut oikean tason ja sen
sarakkeet. (GITHUB Liikennemerkit 2020.)
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4.2 Paivitysprosessi

Lahtbaineistona on vuoden 2022 lopulla paivitetty aineisto, mika sisaltaa Rova-
niemen kaupungin hallinnoimat liikennemerkit ja pyoraviitoituksen asemakaava-

alueelta. Pyoraviitoitus on ajan tasalla, eika sita kasitella tassa tydssa.

Vuoden 2023 lahtdtilanteessa yhdistetaan kaupungin oma aineisto ja Digiroadin
avoin liikennemerkkiaineisto. Nain sen vuoksi etta saadaan mahdollisimman kat-
tava aineisto. Vertaamalla kahta aineistoa I0ydetaan puutteet ja muutokset hel-

posti. (Vayla. 2023e. Suomenvaylat-karttapalvelu. Avoindata)

Seuraavassa vaiheessa kaydaan lapi paallekkaiset likennemerkit. Digiroadin ai-
neisto luo haasteita tydvaiheeseen, silla tama aineisto on sidottu ajoratojen kes-
kilinjaan. Digiroadin ja Rovaniemen kaupungin aineistolla ei ole yhteista tekijaa,
ominaisuustietoa (attribuuttia), jolla ne voisi liittdaa yhteen. Ylimaaraisten kohtei-
den poistamiseen voitiin kuitenkin kayttaa hyvaksi kohteiden sijaintitietoa. Koh-
teet ovat pistegeometrioita, joten kohteita voitiin karsia pois spatiaalisten tyOka-
lujen avulla. Tassa kaytetaan hyvaksi ns. Geometria bufferia (Bufferin eli pusku-
rivyohykkeen avulla voidaan maarittda halutun kokoinen alue/vyohyke kohteena
olevan tietokannan kohteille). Kun kohteita ei voitu yhdistdad ominaisuustiedoilla,
kohteiden siirtamiseen ja poistamiseen kaytetaan sijaintitietoa. Paikkatietosovel-
lukset kuten QGIS, ArcGis jne. tarjoavat paljon valmiita algoritmeja ja tyokaluja,
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joilla voidaan muokata ja analysoida karttakohteita. Tassa projektissa piti kuiten-
kin turvautua itse tehtyyn skriptiin, koska QGIS-ohjelmasta ei 16ytynyt valmista
tydkalua juuri haluttuun toimenpiteeseen. QGIS on python ja C++ pohjainen paik-
katietosovellus, johon kayttaja voi tehda itse raataloityja skripteja. (Skriptit ovat
komentokielella kirjoitettuja, perakkain toteutettavien komentojen muodostama

kokonaisuus.)

Valmiin tyOkalun puututtaessa paatettiin luoda skripti, jolla Digiroadin liikenne-
merkkien paikkatieto irrottautuu ja siirtyy lahimpaan kaupungin likennemerkin
pisteeseen. Rovaniemen kaupungin paikkatietosuunnittelija Henri Koivu valmisti
skriptin, jolla erilaisten valimatkojen paasta valitut pisteet kiinnittyvat lahimpaan
pisteeseen. Talla skriptilld saadaan yhdistettya aineiston yli 19 000 likennemer-
kista hieman yli 7300 liikennemerkkia.

1. Skriptia varten luodaan uusi taso, jolla on sama skeema kuin kohde ta-
solla. Kun yhdistetaan Digiroadin materiaali Rovaniemen kaupungin ai-
neiston kanssa, luodaan uusi vektori tulostaso esimerkiksi nimeltd "Muu-
tetut”.

2. Luodaan sen alle taso esim. nimella "digi”. Kokeilu kannattaa tehda pie-
nelle valitulle alueelle. "Digi’-tasoon otetaan pienelta alueelta ensin kokeil-
tavaksi sen alueen pisteet.

3. Luodaan myos uusi taso Rovaniemen kaupungin materiaalista esimerkiksi
nimella "roi”, johon maalaamalla kerataan pisteet samalta alueelta, mitka

halutaan yhdistaa tason "digi” kanssa.

Kuvio 10 on kuvakaappaus tehdysta toimivasta skriptista. Kohdetasosta siirre-
taan annetuin valimatkoin kasky siirtya tulostasoon. Valimatkat merkittiin tassa
tapauksessa viiden metrin valein aina 30 metriin asti. Liikennemerkkien etaisyyk-
sia oli kartalla tutkittu, sen vuoksi paadyimme naihin valimatkoihin. Skriptiin mer-
kitdan siirtotason ominaisuustieto eli attribuutti "tyyppi”, eli mita siirretdan. Koh-
detasosta valitaan attribuutti "merkki”. Nama liikkennemerkkien tunnukset ovat ai-

noa yhdistava tekija naille tasoille. (Koivu. 2023.)

Skripti I6ytaa 7310 lahipistetta. Tasta on suuri apu paallekkaisyyksien etsinnassa.



24

a=8a

kohde_taso = QgsPraject.instance().maplLayersByName('roi')[@]
kohde_taso_featuret = kohde_taso.getFeatures()

siirto_taso = iface.activelayer()

print(kohde_taso)

for siirto_f in siirto_taso.getFeatures():
#print(siirto f)
geom_siirto = siirto_f.geometry()
## Loopataan pisteet 5 mwtrin vilein aina 3@ metriin
#print(geom_siirto.buffer(5.0,10))

for etaisyys in (15,28,30):
#print('Tokassa loopissa')
#! Toimii etdisyys looppi
#print(etaisyys)
siirto_tyyppi = siirto f['tyyppi‘]
#print(kohde_taso_featuret)
buffer_geom = geom_siirto.buffer(float(etaisyys),10)
#print(buffer_geom)
#print(buffer_geom)

for kohde_f in kohde_taso.getFeatures():
#print(‘vikassa loopissa’)
#print (kohde_f[ *Merkki'])
kohde_tyyppi = kohde_f[ *Merkki']
if(buffer_geom. intersects(kohde_f.geometry())):

#print(f'Kohde osuu {etaisyys}:113 ')

if kohde_tyyppi == siirto_tyyppi:
print(f'Merkit Mitsiavit ja osuvat! {kohde_tyyppi} {siirto_tyyppil}')
feat_.setAttributes(siirto_f.attributes())
feat_.setGeometry(kohde_f.geometry())
tulos_taso.addFeature(feat_)
a=1
break

#Tamd siksi ettd kun ensimmdinen kohde osuu looppi ‘sammutetaan®
if a==1:

break

a=0

#print(‘Toisessa loopissa')

Kuvio 10 Kuvakaappaus luodusta skriptista.

Loput paallekkaisyydet kaydaan lapi kasin, alue kerrallaan. Aluerajaus on hyva
tehda tallaisessa suuressa tydssa, jotta tyd pysyy loogisena ja varmistaakseen

etta kaikki likennemerkit tulee kaytya lapi.

QGIS:issa voi rajata Rovaniemen kaupungin alueen pieniin alueellisiin osiin. Ta-
han voi kayttaa esim. QGIS-ohjelmiston ruudukko toimintoa tai MMQGIS-lisa-
osaa. Kuvio 11 on kuvakaappaus lisaosa MMQGIS-ruudukosta varjattyna. Ruu-
dut voi varjata haluamallaan varilla. Ajan tasalla pysymiseen hyva apuvaline on

varjata jo tarkistetut ruudut esim. vihreaksi.
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Kuvio 11 QGIS-lisdosa MMQGIS-ruudukko.

Lahtbaineisto siivotaan paallekkaisyyksista. Ruudukkotoiminnolla voi seurata
omaa etenemista ja kulkea jarjestelmallisesti likennemerkilta toiselle, alueelta

toiselle.

Rovaniemen kaupungin lahtbaineisto on luotu kolmesta eri tasosta. Kolme eri ta-
soa sen vuoksi, etta yhdessa pylvaassa on kolme eri likennemerkkia. Liikenne-
merkkipylvaassa voi olla saadosten mukaisesti kolme liikennemerkkia; paa-
merkki ja sen alla tarvittaessa toinen likennemerkki ja 2 lisakilpea. Nama kolme
eri tasoa yhdistetdan yhdeksi tasoksi ("Yhdistetty’-taso). Tallennetaan taso. Lii-
kennemerkit, mitka sijaistevat samassa pylvaassa voidaan merkita samaan pis-
teeseen. Merkit sijaitsevat samassa koordinaattipisteessa. "Yhdistetty’-tasoon
tehdaan tassa vaiheessa paivitys muokkaukset. Tason voi muuttaa ja nimeta uu-

delleen myohemmin.

Taman jalkeen lahdetdaan kaymaan alueittain likennemerkit 1api asemakaava-
alueelta. Asemakaava-alueella kulkee valtateita, eli valtion omistamia paavaylia.
Paavaylien liikkennemerkit ovat Lapin ELY:n eli elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
viraston hallitsemia. Rovaniemen kaupunki hallitsee omien, kaupungin omista-

mien ja hallinnoimien teiden likennemerkit ja ne paivitetaan.

Liikennemerkkien paikkatietoja lahdetdan tarkastelemaan. Sellainen liikenne-

merkki mika kulkee keskelld ajorataa, tarkistetaan erilaisin tarkistus lahteiden
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avulla, kuten Rovaniemen kaupungin oman Trimble Locus-paikkatietojarjestel-
man liikennemerkkitietojen ja mm. Google Mapsin avulla. Rovaniemen kaupun-
gin alueen Google Maps aineisto on vuodelta 2019. Mikali likennemerkin paikkaa
ja vastaavuutta ei |0ydy tarkastellaan ymparistda Mapsin kuvista ja se siirretaan

sen oikealle luonnolliselle paikalle.

Mikali muutokset ovat poikkeavia eika niita 10ydy suunnitelmakuvista tai karttatie-
doista, taytyy kdyda maastossa tarkistuskuvaamassa. Sellainen liikennemerkki,
mika kulkee keskella ajorataa, 10ytyy yleisimmin jo valmiiksi oikealta paikaltaan
tienlaidalta. Tassa tapauksessa ajoradan keskelta poistetaan ylimaarainen liiken-

nemerkki.

Tarkoitus on karsia ylimaaraiset likennemerkit yhdistetysta datasta pois ja muo-

kata aineisto ajan tasalle.

4.21 Luodaan paikkatieto likennemerkille

Liikennemerkkien asennuspaikka on saadetty Kuntaliiton ohjeistuksessa. "Mer-
kin vdhimma@isetéaisyys ajoradan reunasta on 0,5 metrid. Taajamassa merkki
voidaan kuitenkin sijoittaa edelléd mainittua lGhemméksi ajoradan reunaa, jos
siité ei aiheudu haittaa tai vaaraa lilkkenteelle eiké kohtuutonta haittaa tien kun-
nossapidolle.” (Kuntaliitto 2022, 20.)

Liikennemerkkien luonnollinen paikka tielaidalla on riippuvainen monesta asen-
nustekijasta, kuten maastosta, tiegeometriasta ja toteutumasta. Eli toisin sanoen
likennemerkin paikkatieto on jokseenkin hankala luoda ilman valmiita koordinaat-

teja. Paikkatieto luodaan mahdollisimman tarkasti silmanvaraisesti kuvien avulla.

QGIS:issa luodaan paikkatieto uudelle likennemerkille ottamalla muokkaustoi-
minto tasolle kayttoon. Tyodkalupalkista nayton ylareunasta, 10ytyy tyokalu "Lisaa
pistekohde”. Valitse tama tyokalu aktiiviseksi ja sen jalkeen voit luoda uuden pis-

teen.
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Kun QGIS:n karttanaytolla zoomaa tarpeeksi lahelld huomaa pikselineliot. Yhden
pikselinelion voi mitata mittatyokalulla. Yhden pikselin kooksi tulee noin 0,25 met-
ria x 0,25 metria. Kohdennetaan karttanaytto mahdollisimman tarkaksi. Paikka-
tieto on havaittu tarkasti kuvien perusteella. Luotettavuutta voi arvioida maasto-

kuviin vertaamalla. Tama on yksi keino, kun haetaan tarkkuutta.

g¥! 29
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Kuvio 12 QGIS-kuva liikennemerkkien eri tasojen kuvakkeista Myllarintiella.

Y1l olevassa kuvassa nakyvat kaikki likennemerkit. (Kuvio 12) Liikennemerkki
kuvakkeilla nakyvat Rovaniemen kaupungin omat liikkennemerkit. Keltaisilla pal-
loilla nakyvat Digiroadista saadut likennemerkkitiedot. Punaisella tahdella merki-
tyt ovat Bufferoidut, siirretyt Digiroadin merkit, jotka ovat siirtyneet samaan kau-
pungin merkkiin, likennemerkin tyypin nimikkeen mukaan. Tasta kuvasta lahde-
taan poistamaan ylimaaraiset. Keltaiset pallot saa poistaa, kun tarkistaa, etta oi-
keat likennemerkit ovat varmasti oikean paikkatiedon kohdalla. Sen jalkeen, kun
likennemerkkien paikka on tarkistettu, saa poistaa punaiset tahdet eli "Muutetut”-
tason. Paallekkaiset datat ovat omina tasoinaan QGIS-projektissa ja ne voi sul-

kea ja avata QGiS:issa ilman poistamista.
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Kuvio 14 GoogleMaps-kuva Myllarintielta.



Kuvio 15 Street View-kuva Myllarintie.

Kuvioiden 13, 14 ja 15 avulla voi tehda vertailua ja tarkistusta likennemerkkien
paikkatiedoista. Kuvio 13 on Trimblen Cloud -paikkatietojarjestelmasta. Kuvio 14
on Google Maps ilmakuva samasta paikasta ja kuvio 15 on Street View -kuva
samasta risteysalueesta. Nama kuvamateriaalit ovat havainnointi keinoja paikan-
taa liikennemerkkien paivitystiedot ajan tasalle. Mikali likennemerkin paikkatie-
doissa on poikkeamaa, tarkistamisen jalkeen tehdaan muutos ja tallennetaan
taso. Paivityksessa muutokset kuten liikkennemerkin siirtaminen tehdaan tyoka-
luilla "Taitepiste”-tyokalu, milla tartutaan pistekohteeseen ja siirretdan se halut-
tuun paikkaan. Mikali halutaan, etta piste siirtyy toisen olemassa olevan pisteen
eli likennemerkin kanssa samaan geometriaan, aktivoidaan myos tyokalupalkista
”Ota tarttuminen kayttoon” -tyokalu.

Kun luodaan kokonaan uusi pistegeometria eli uuden likennemerkin paikkatieto,
kaytetdan “Lisaa pistekohde” -tydkalua. Piste luodaan haluttuun kohtaa kartalla,
tehtyjen tarkkojen havaintojen perusteella. Pisteelle annetaan ominaisuustiedot.
Ominaisuustiedot eli attribuuttitaulu avautuu nakymalle pisteen luonnin peraan.
Ominaisuustietoja likennemerkilla ovat "tyyppi” eli likennemerkin tunnuskoodi ja
"arvo” eli mm. nopeuden-, korkeuden- tai painon rajoitusta ilmaiseva arvo. Nailla
ominaisuustiedoilla karttanakymaan tulee liikkennemerkin kuvakkeet ja arvot oi-

kein.
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Attribuutti eli ominaisuustietosarakkeisiin annetaan liikennemerkille tarvittavat
pakolliset tiedot.

Tyyppi = merkin tunnus (E1)

Arvo = merkin lukuarvo (30)

Suunta = 0-360 asteina maaritelty ilmansuunta vaikutusalueelle.

Sijainti eli geometria saadaan pisteille myéhemmin prosessointitydkalulla "Lisaa

X/Y-kentat tasoon”.

() Yhdistetty - Kohteen attribuutit a X

fid Automaattinen v

id 1500

liksuunts T

vanhaksodi 531

vanha 531

Swuntima 135

POINT_Y
M35 X
layer v

path

pavitystiedot | Lusi merkki

parvtetty (2023

Kuvio 16 Ominaisuustietotaulukko QGIS-ohjelmassa.

Kun luodaan tiedot uudelle likennemerkille ylla oleva taulukko, kuvio 16 on tyo-
kalu mihin tiedot annetaan QGIS-ohjelmassa. Kuviossa 16 on muokattava attri-
buuttitaulukko vasemmalla. Kuviossa oikealla nakyy uusi luotu liikennemerkki eli

punainen piste. Olemassa olevat liikennemerkit nakyvat likennemerkkeina.
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Ominaisuustietoihin annetaan yksildiva arvo eli ”Id”. Id on yksilollinen jokaisella
likennemerkillda. Ominaisuustietoihin merkitdan liikkennemerkin suunta. Suunta-
tiedolla kerrotaan laitteen vaikutusalueen suunta kayttaen apuna ilmansuuntia ja
niiden mukaisia astelukuja. Suuntatieto on pakollinen, koska sen avulla liiken-
teenohjauslaitteeseen saadaan oikea vaikutusalue. Risteysalueilla olevien liiken-
teenohjauslaitteiden vaikutusalueet saadaan maariteltya oikein ainoastaan suun-
tatiedon avulla. Suunta merkitddn ominaisuustietoihin asteluvuin 0-360. Kartta-
nakyma on QGIS:ssa ilmansuuntien mukaan oikeassa asemassa. Tall6in "Nolla”
kohta eli pohjoinen ilmansuunta on suoraan ylhaalla ja pyorahdyssuunta on myo-

tapaivaan. Esimerkiksi kello kolmen suunnassa aste luku on 90.

Ominaisuustietoihin lisatadan jokaiselle liikennemerkille tunnuskoodi eli tyyppi.
Tyyppi kertoo mika liikennemerkki on. Lisatietoihin kirjataan, onko merkki oikealle

vai vasemmalle suunnattu ja mahdollisia muita tietoja.

Liikennemerkeissd on myos useita lukuarvoja nakyvilla, kuten nopeusrajoitus.
Ominaisuustiedoissa nama tarkeat lukuarvot merkitaan sarakkeeseen arvo.

Tama kertoo mika on merkin arvo.

Geometriatieto, paikkatieto eli koordinaattiluku voidaan hakea kaikille syétetyille
uusille likennemerkeille mydhemmin, kun kaikki likennemerkkien pisteet on pai-

vitetty. Koordinaattitiedot haetaan QGIS:issa prosessointitydkalulla "Lisaa X/Y”.

Liikennemerkkien Digiroadille toimitettavaan aineistoon merkitdan myos kunta-

tunnus, mika yksiloi jokaisen kaupungin ja kunnan. Rovaniemella se on 698.

4.2.2 Suunnitelmakuvat

Yhdyskuntatekniikasta saadaan viimeisimmat katujen ja uusien kaavoitetuiden
alueiden liikenteenohjaussuunnitelma kuvat. Kuviossa 17 on Ruokasenkadun lii-
kenteenohjaussuunnitelma kuva. (Sitowise 2022). Kuvien perusteella luodaan
uusi liikennemerkki pistedata tai siirretdan olemassa oleva liikkennemerkki uudelle
paikalle. Samalla paivitetdan liikennemerkin tiedot ominaisuustietoihin. Kuviossa

18 QGIS-ohjelmiston kuva samasta Ruokasenkadun alueesta.
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Ominaisuustietoihin lisataan sarake "paivitystiedot” ja "paivitysajankohta”. Paivi-
tystietoihin kirjataan "Uusi merkki” ja paivitysajankohtaan vuosi tai paivamaara

tieto "2023".

B Tiea 1w LA
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I
Kuvio 17 Liikenteenohjauslaitteiden suunnitelmakuva. (Sitowise 2021).
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Kuvio 18 Liikennemerkkien kuvakkeet QGIS-ohjelmassa.
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4.2.3 Kunnossapitotiedot

Rovaniemen kaupungin kunnossapito urakoitsijana toimii talla hetkella Alltime
Oy. Alltime Oy on valtakunnallinen kiinteistohuollon, puhtaanapito ja infra-alan
yhti6. Kunnossapitosopimukseen kuuluu liikenteenohjauslaitteiston huoltotoi-
menpiteet. Urakoitsija huoltaa ympari vuoden liikenteenohjauslaitteistoa tarvitta-
essa. Sulanmaan aikana on helpoin korjata ja vaihtaa likennemerkkeja. Liiken-
nemerkkien huoltotoimenpiteisiin kuuluu mm. liikennemerkin vaihto, pylvaan
vaihto ja oikaisutoimenpiteet seka koko liikennemerkin siirto, mika voi vaatia

maan kaivuutyota.

Kesakaudeksi Alltime Oy tilaa uudet liikennemerkit tarvikkeineen ja vaihto- ja kor-
jaustoimenpiteet sijoittuvat huhtikuun ja syyskuun valille. Liikennemerkkeja tila-
taan vuosittain n. 120 kpl. Rikkoutuneita merkkeja vaihdetaan n. 50 kpl joka kuu-
kausi. Rikkoutuneita likennemerkkeja ovat mm. yliajetut ja muutoin rikkoutuneet
merkit. Liikkennemerkkeihin kohdistuu jonkin verran ilkivaltaa. Liikennemerkkien
vaihto kohdistetaan paaasiassa alueellisesti, jotta kaupungin kaikki merkit vaih-
dettaisiin uusiin jarjestelmallisesti. Kuitenkin urakoitsija tekee omia havaintoja lii-
kennemerkeista, kuulee tilaajaa eli Rovaniemen kaupunkia ja saa kaupunkilai-
silta havaintoja palautekanavan kautta korjaustarpeisista liikkennemerkeista.
(Korkko, 2023)

Rovaniemen kaupungin yhdyskuntatekniikan omaisuudenhallinnan asiantuntija
saa kuukausittain tiedon tydmaakokouksissa tehdyista liikenteenohjauslaitteiston

toimenpiteista. Nama toimenpiteet paivitetaan kaupungin paikkatietorekisteriin.
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Liikennemerkkien paivitystiedot saadaan PDF-tiedostona. Alla olevassa kuviossa
19 nakyy kuvina vanha liikkennemerkki, uusi asennettu likennemerkki ja kirjattuna
tehdyt toimenpiteet seka paikkatieto osoitettuna karttakuvassa punaisella tah-
della. (Alltime Oy 2023).

Tila Avoin
Luotu 26.04 2023 19:48

HuomiolD 184545851
Tieosoite 49509 1 1892

Kuvio 19 Liikennemerkin kunnossapitotiedot.

Saaduista tiedoista merkitaan likennemerkkirekisteriin ominaisuustietoihin paivi-
tysmerkinnat. Paivitystietoja ovat, kuten aiemmin mainittu; "Paivitystiedot” ja "Pai-
vitetty”. Tieto tehdysta toimenpiteesta ja ajankohdasta. Kuviossa 20 nakyy paivi-

tetty ominaisuustietolomake eli attribuuttitaulukko.
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Uusi merkki: Pihakatu 2023
Uusi merkki: Nopeusrajoitusalue padttyy 2023
Uusi merkki: Aluerajoitus 30 2023
Uusi merkki; Pihakatu paatyy 2023
Uusi merkki; Pihakatu 2023
Uusi merkki, putki ja kiilat 2023
Vusi merkki, putki ja kiila uusittu 2023

Uusi merkki, merkki siirretty valaisinpylviiseen | 2023

Uusi merkki, jalka, aikataulu ja puolikuu 2023

Uusi merkki tukirakenteineen 2642023
Uusi merkki kiinnikkeineen 17.4.2023
Uusi merkki ja tukirakenteet 28.4.2023
Uusi merkki ja tukirakenteet 28.4.2023
Uusi merkki ja tukirakenne 2642023
Uusi merkki ja tukirakenne 26.4.2023
Uusi merkki ja tolppa 28.4.2023
Uusi merkki ja tolppa 25.5.2023
Uusi merkki ja putki vaihdettu 2023

Kuvio 20 Ominaisuustietojen merkinnat.

424 Kuvaus

Liikkennemerkkien paikkatiedon selvittamiseksi suoritetaan maastokuvaus. Ku-
vaus tehdaan 360- kameralla. Kamerana toimii Samsung Gear 360 SM-R210.
Kuviossa 21 kuva kamerasta Samsung Gear 360 SM-R210 (Samsung 2017).

2
-
>

.

Kuvio 21 Samsung Gear 360-kamera.



36

Kuvaus kohdennetaan alueille, jotka nahdaan tarpeellisiksi tyon kannalta kuvata.
360- kamera asennetaan ajoneuvon katolle. Kamerassa on voimakas magneetti
ja imukuppi milla kamera saadaan pysymaan vakaasti kiinni ajoneuvon katolla.
Varmuuden vuoksi kameraan saa turvanarun kKiinni, jotta se ei putoa ajon aikana.
Kamerassa on muistikortti, mihin data tallentuu ja tallenteen siirto tydkoneelle on-
nistuu helposti. 360-kameralla kuvaaminen on helppoa ja sen kuvauskulman
vuoksi lahes kaikki ajoradalta saadaan yhdella Iapi ajolla kuvattua. Risteysalueet

kuvataan edestakaisin ajamalla, molemmista suunnista.

Kuvien ja videoiden asetuksia voi muokata tarpeiden mukaan. Ajoneuvolla liikut-
taessa kameralla on helpointa ottaa videokuvaa. Muisti on rajallinen, joten kuva-
taan vain ne alueet, mitka tarvitsee tarkistaa. Kuviossa 22, 360-kameran kuvaa

edestapain. Kuviossa 23 kameran kuvaa ajoneuvon taakse.

Kuvio 22 Kuvakaappaus 360-videolta.

Kuvio 23 Kuvakaappaus 360-videolta.
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Kameran voi yhdistda Android- tai iOS-kayttojarjestelmia kayttaviin alypuhelimiin
tai tablettiin Gear 360 -sovelluksen avulla. Tabletin avulla kuvausta on helppo
ohjata ajoneuvosta. Ajoneuvosta kasin videon tallentamisen voi aloittaa ja paat-
taa.

Alueellisen kuvauksen voi tehda myos kayttaen alylaitteen (mobiililaite tai tablet)
kameraa. Mobiililaitteen voi asettaa ajoneuvon kojelaudalle, sille tarkoitettuun te-
lineeseen, kamera ajoneuvon kulkusuuntaan. Talléin kuvakulma on suppeampi
kuin 360-kamerassa. Ajorata kuvataan tassa tapauksessa ajamalla se molempiin
suuntiin lapi. Mobiililaitetta on helppo kayttaa ja datan siirto onnistuu helposti tyo-

koneelle pilven kautta. Alla kuviossa 24 mobiililaitteen kuvamateriaalia.

Kuvio 24 Kuvamateriaalia mobiililaitteelta.

Kuvien perusteella havaitaan likennemerkin paikkatieto, likennemerkin tyyppi,
arvo ja suunta. Paivitystiedot paivitetaan ja tallennetaan rekisteriin. Kuvamateri-
aaleista voi merkita myods korjaustarpeiset merkit omaan liikennemerkkirekiste-

riin.

Ajoneuvolla liikuttaessa noudatetaan erityista varovaisuutta, liikenneturvalli-

suutta, tyoturvallisuusohjeita ja tieturvallisuus- ohjeita.
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Tielld liikuttaessa liikenteenturvallisuuden ennakointiin kuuluu varoittavat varus-
teet kuten tyovalot ja keltainen huomioliivi. Huomioliivi on tarpeen silloin kun pois-
tutaan ajoneuvosta. Ajoneuvo tulee pysayttaa sille tarkoitettuun turvalliseen py-

sakointipaikkaan.

Mikali tydskennellaan saanndllisesti ajovaylilla, tulee henkilolla olla suoritettuna
ainakin Tieturva 1- kortti. Tieturva 1- koulutuksen tavoite on lisata tyonjohdon ja
tyontekijoiden tietamysta liikenne- ja tyoturvallisuudesta teilla seka yhdenmukais-

taa liikkenteenohjausta teilla tehtavissa toissa. (Vaylavirasto 2022d)

425 QField-mobiilisovellus

Yhtena paivitystydkaluna voidaan pitaa avoimen lahdekoodin QField kenttatyo-
kalua. QFieldin kdyttama data ladataan mobiililaitteen muistiin offline kayttéa var-
ten QGIS- ohjelmiston lisdosista. QField-sovellus on projektissa kaytetyn QGIS-
ohjelmiston lisdosa, joka piirtaa karttanakymalle kohteet juuri siind ulkoasussa,

missa ne ovat QGIS:issa suunniteltu.

Sovellukseen on mahdollista rakentaa tallennuslomakkeita ja kohteiden ominai-
suustietolomakkeen saa naytdlle valitsemalla kohteen. Karttanayttd keskittaa
mobiililaitteen sijaintipaikkaan. Eri tasoja voi nayttaa ja piilottaa tarpeen mukaan
ja tasokuviin voi tehda muutoksia sovelluksen muokkaustoiminnon avulla.
(QField 2022.)
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5 KORJAUSVELKA

Tie- ja katuverkosto pitda kokonaisuutena sisalldan arvokasta infrastruktuuria.
Tie- ja katuverkosto laitteistoineen, mihin kuuluu mm. sadevesikaivot, rumpuput-
ket, likenteenohjauslaitteet, reunakivet, valaisinpylvaat ja monet muut laitteet ja
nama kaikki varusteet kuluvat ja muuttuvat liikenteen kaytéssa. Nama varusteet
ja laitteet ovat merkittava osa tie- ja katuomaisuutta, ja niilla on valtava merkitys

likenneturvallisuuteen ja ympariston toimivuuteen. (Destia 2023.)

Vaylia tutkimalla kunnat, kaupungit, Vaylavirasto ja ELY- keskukset saavat tietoa
kunnossapidon arviointiin ja suunnitteluun. Vaylien yllapito ja kunnossapito vaatii
mittavan rahallisen budjetin vuosittain kuntien ja kaupunkien taloudesta. Korjaus-
velka lasketaan vuosittain, jotta saadaan taloushallinnolta budjetti, tarvittaviin toi-
menpiteisiin. Laskentamallin mukaisesti omaisuus luokitellaan omaisuuslajeihin
ja valitaan sen kuntoa kuvaavat indikaattorit. Kerataan tieto omaisuuden kuntoti-
lasta ja maarasta kuvaamalla ja mittaamalla. Esitetdan kunnossapidon ohjeet ja
toimenpidepolitikka omaisuuslajeittain. Maaritellddn korjaustarve omaisuusla-
jeille. Korjaustarve muutetaan rahamaaraiseksi siten etta korjaustarpeinen omai-
suus korjataan vaaditulle tasolle tarvittavilla toimenpiteilla, jotka hinnoitellaan.
(Rantanen 2014)

Liikkennemerkkien kohdalla tama tarkoittaa budjetointia vuosittain kunnostettaville
ja kokonaan uusiin vaihdettaville likennemerkeille. Liikennemerkit ovat osa kun-
nossapitourakkaa ja niille on ennustettu budjetti. Liikennemerkkeja havainnoi-
daan urakoiden ja paivityksen yhteydessa ja ne voidaan luokitella havaintojen
mukaan. Kunnossapitoluokitusta ei kuitenkaan ole nahty tarpeelliseksi tehda. Nyt

suunnitelma on uusia likennemerkit seuraavien vuosien mittaan alue kerrallaan.

Liikennemerkkien osalta kertyy paivitysvelkaa, sen mukaan kuinka hitaasti liiken-
nemerkkien paivitystyo tehdaan vuositasolla. Liikennemerkeille on varattu Rova-
niemen kaupungin budjetista vain pieniosa, jonka vuoksi likennemerkkien paivi-
tystyo tulee niin sanotusti jaljessa verrattaen uuden lain asettamaan siirtymaai-

kaan.
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6 PAIVITYSTYON JATKO

Liikkennemerkkien paivitystyossa tavoitteena on havaita tapahtuneet muutokset
mahdollisimman tarkkaan ja paivittaa tiedot rekisteriin. Lopputulos on ns. Master-
aineisto. Master-aineisto toimitetaan Digiroad-rekisteriin massatoimituksena vuo-
den 2023 lopulla, kun kaikki paivitystiedot kuluvalta vuodelta on kirjattu. Massa-
toimituksen jalkeen liikennemerkkirekisteria pidetaan ylla vuosittain kirjaamalla

rekisteriin muutokset kasin.

Paivitykseen kaytetaan vuosittain Rovaniemen kaupungin yhdyskuntatekniikan
likenteenohjauksen suunnitelmakuvia ja urakoitsijan toimittamia tietoja liiken-
teenohjauslaitteiston huoltotoimenpiteista. Naistd materiaaleista paivitystyé on-

nistuu helposti, kiraamalla muutokset Master-aineiston ominaisuustietoihin.

Kokeilussa QField-mobiilisovellus koettiin 1ahinna pieniin paivitystoéihin sujuvaksi
tydkaluksi. Mobiilisovellus on hankala kayttaa ajoneuvolla ajaessa. Paivitystietoja
voi muuten kirjata havaintojen perusteella. Ulkoillessa mm. polkupydralla voi so-

vellusta kayttaa paivitystietojen kirjaamiseen.
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7 POHDINTA

Liikenteen kasvaessa liikenteenohjauslaitteiston tarve on todella kasvanut. Lii-
kenteenohjauslaitteistolle on syntynyt uusia tarpeita monien kulkuneuvojen li-
saantyessa. Jalankulku- ja polkupyoraliikenne on kasvanut ja mukaan on liittynyt
useita erilaisia sahkoisia kevyita ajoneuvoja kuten sahkoiset potkulaudat ja sah-
kopolkupyorat ja monet muut liikkumisvalineet. Liikenteessa havainnoiminen on
sen vuoksi muuttunut erityistd varoivaisuutta vaativaksi. Liikenteenohjauslaittei-

den tarve on ottaa huomioon kaikki vaylilla liikkujat ja turvata kaikkien liikkuminen.

Ajoneuvojen ja asutusten maaran kasvaessa on tarve pysakointipaikoille. Pysa-
kdinninvalvonnassa voidaan myos hyddyntaa liikennemerkkirekisteria tarkasta-
malla likennemerkkien sijainti ja maaraykset. Liikennemerkkirekisteri on myds
osa omaisuudenhallintaa, silla likennemerkeilla on rahallista arvoa. Liikenne-
merkkirekisteria voi hyodyntaa myos merkkien maaran ja sijainnin katsomiseen
ilman tarvetta kayda paikan paalla. Havaintojen pohjalta merkkeja voidaan pois-
taa tai lisata. Pyorateiden ja jalankulkuteiden, siltojen ja tunneleiden sijainnit ja
erilaiset rajoitukset voidaan tarkistaa likennemerkkien avulla, kun merkit Ioytyvat

likennemerkkirekisterista. (Kaunisto 2022.)

Liilkennemerkkien paivitystyd on laaja projekti, mika vaatii yhteisty6ta usealta eri
toimijalta. Tiedon kulku ja toimenpiteiden hoidon on toimittava mutkattomasti. Toi-
menpiteiden kirjaaminen vaatii tarkastelua monesta eri lahteesta, jotta saadaan
ajantasainen ja luotettava aineisto. Aineiston yllapito vaatii jokaiselta toimijalta
tietdmysta siitd, kuinka toimenpiteet raportoidaan kaupungin omaisuudenhallin-
nan asiantuntijalle. Liikennemerkkien osalta tarkein tieto on paikkatieto ja tehdyt

toimenpiteet.

Kun aineisto on kayty lapi ja inventoitu ajan tasalle vuoden 2023 osalta on seu-
raava paivitysprosessi helpompaa seuraavana vuonna. Seuraavaan paivityk-
seen kaytetaan urakoitsijan toimittamia paivitystietoja ja yhdyskuntatekniikan
suunnitelmakuvia toteutuneiden urakoiden osalta. Paivityksen voi tehda suoraan

Digiroadin kansalliseen rekisteriin.
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Paivitystyon mittaan pohdin myos likennemerkkien maaraa katukuvassa. Liiken-
nemerkkeja on niin paljon risteysalueilla, etta menettaakohan niiden itse sanoma
jo merkityksen. Merkkeja on ilmeisen liikaa, silla niita kolhitaan jatkuvasti ajoneu-
voilla. Liikkennemerkkien maaraan tulisi kiinnittda mielestani huomiota. Liikenne-
merkkeja voisi kiinnittdad enemman valaisinpylvaisiin, mikali paikka on suotuisa.
Risteysalueilla on liikennevalaisimet, ajoratamaalaukset ja liikennemerkit. Ehka
jokin on jo liikaa, toisaalta me ihmisetkd0 omalla liikennekayttaytymisella tarvit-
semme niita. Tutkittu on, ettd onnettomuudet ovat vahentyneet. Lilkkenneonnetto-
muuksien vahenemiseen on kuitenkin monia syita, ei pelkastaan liikenteenoh-
jauslaitteistojen lisaantyminen. Monet muut turvalaitteet ajoneuvoissa ja muutok-
set ajoradoilla ovat vahentaneet yhdessa liikenteenohjauslaitteiden kanssa liiken-

neonnettomuuksia viimeisten kymmenien vuosien aikana.
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LITTEET

"Liikennemerkkien paivitys -ohjeet” Toimitettu tilaajalle.



