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joja. Tutkimuksessa vertailtiin rotujen ominaisuuksia ensin automaattilypsyssa seké asema- ja putkilypsyssa,
minka jalkeen tarkasteltiin, vaikuttiko lypsymenetelma ominaisuuksien eroihin. Tutkittavat ominaisuudet olivat
305 pv:n tuotos, EKM-tuotos, rasva- ja valkuaispitoisuus, solupitoisuus seka asetonitaudin, poikimahalvauksen
ja utaresairauksien esiintyminen.

Tulosten perusteella holsteinin maitotuotos oli odotetusti korkeampi ja ayrshiren pitoisuudet paremmat. Lyp-
symenetelma vaikutti 305 pv:n tuotoksen, EKM-tuotoksen ja rasvapitoisuuden osalta rotujen valisiin eroihin.
Rotujen maitotuotosten erot olivat huomattavasti suuremmat automaattilypsyssa kuin muilla lypsymenetel-
milla. Rasvapitoisuuden osalta erot olivat suuremmat muilla lypsymenetelmilld. Lypsymenetelmalla ei sen si-
jaan nayttanyt olevan vaikutusta valkuaispitoisuuden, solupitoisuuden ja sairauksien esiintymisten eroihin.

Tutkimustuloksia voidaan hyddyntéa kaytanndn kehittamistydssa kaikilla lypsykarjatiloilla. Erityisesti tuloksista
hyétyvat investoivat tilat, joilla eldinmaara kasvaa ja lypsymenetelma mahdollisesti vaihtuu. Jatkossa rotujen
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Good profitability is an obvious goal for every dairy farm. Profitability is especially affected by the sale of pro-
duced milk on dairy farms. Holstein and Ayrshire are the two main dairy cattle breeds in Finland. Holstein has
been the most common breed since 2018. National statistics show that the Holstein has a higher milk yield,
but Ayrshire has better fat and protein content of milk, and it is a healthier and more longevity breed.

The aim of the research was to improve the profitability of milk production and advance diversity and sustain-
ability in milk production. The purpose was to find out if the milking method affects the differences between
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JOHDANTO

Hyva kannattavuus on yksi maidontuotantotilan toiminnan kulmakivistd. Kannattavuuteen vaikutta-
vat monet tekijat, mutta padasiallisesti suurimpana tulonlahteena tiloilla on tuotettu maito. Meijerei-
den hinnoittelu seka maidontuotannon pohjoinen tuki ohjaavat edelleen tuottamaan mahdollisimman
paljon maitokiloja (P6s6 2022). Maidon hinnoittelussa painotetaan todennakdisesti kuitenkin tulevai-
suudessa yha enemman pitoisuuksia (Eskelinen 2018), jolloin ne vaikuttavat aiempaa enemman

maidontuotannon kannattavuuteen.

Ayrshire oli pitkdan Suomen yleisin lypsyrotu, mutta holsteinin osuus on kasvanut kiihtyvasti ja vuo-
desta 2018 Idhtien valtarodun paikkaa onkin pitanyt holstein. Holsteinin suosio lienee korkean tuo-
toksen ansiota, mutta tilastojen valossa ayrshirella on paremmat pitoisuudet, ja se on terveempi
seka kestdvampi rotu. (Valkonen, Tauren, Vahlsten & Lohenoja 2021, 6.) Vuonna 2018 toteutetun
tanskalaisen tutkimuksen mukaan rodut olivatkin taloudellisesti tasa-arvoisia (Kargo, Hein, Clasen,
Ettema & Fogh 2021). Useampi lypsyrotu edistdd monimuotoisuutta ja kestavyyttd maidontuotan-
nossa, joten molempien rotujen sdilyttdminen elinvoimaisina ja kilpailukykyisina Suomessa olisi mai-

dontuotannon jatkumisen kannalta tarkeaa (Valkonen ym. 2021, 6-7).

Tama opinndytetyd on luonteeltaan kvantitatiivinen tutkimus, jossa tutkitaan lypsymenetelman vai-
kutusta ayrshiren ja holsteinin tuotos- ja terveysominaisuuksien eroihin automaattilypsyssa seka
muilla lypsymenetelmilld. Tutkimuksessa kaytetadn tuotosseurannan ja terveystarkkailun tiedoista
koottua aineistoa. Mukana on ayrshiresta ja holsteinista koostuvat karjat, joissa keskilehméluku on
vahintaan 50 ja rotusuhteiden osuudet vaihtelevat 30 ja 70 prosentin valilla. Opinndytetydn toimek-
siantajana toimii Faba, ja aihe on saatu toimeksiantajalta. Faba osuuskunnan omistavat suomalaiset
kotieldinyrittajdt, ja se tarjoaa palveluita ja tuotteita tuottavuuden parantamiseen, kuten eldinainek-

sen kehittdmiseen, lisdantymiseen ja terveyteen (Faba julkaisuaika tuntematon b).

Toteutettava tutkimus on alan ndakokulmasta erittdin tarkea ja tarpeellinen, silla aihetta ei ole tut-
kittu aiemmin ndin laajasti samanlaisella aineistolla. Toimeksiantaja, maatalousyrittdjat, alan ammat-
tilaiset ja muut aiheesta kiinnostuneet saavat opinndytetyon tuloksista arvokasta tietoa rotujen tuo-
tos- ja terveysominaisuuksien esiintymisesta eri lypsymenetelmilld. Tutkimuksella on my6s taloudelli-
nen merkitys esimerkiksi maidon hinnoittelun, jalostuksen, eldinvalintojen ja sairauksien hoitojen
nakokulmasta. Tuloksia voidaan kayttaa tiloilla strategisen suunnittelun tukena. Opinndytetydn teke-
minen syventdad myds tekijéiden ammatillista osaamista seka edistda yhteistydtaitoja ja verkostoitu-

mista.

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa, onko lypsymenetelmalla vaikutusta ayrshiren ja holsteinin
tuotos- ja terveysominaisuuksien eroihin. Tavoitteena on parantaa maidontuotannon kannattavuutta
seka edistda monimuotoisuutta ja kestavyyttd maidontuotannossa pyrkimalla vaikuttamaan rotujen
sdilymiseen elinvoimaisina maassamme. Lisaksi opinndytety® antaa hyvat mahdollisuudet tutkia tu-

losten syita tai seurauksia tarkemmin tulevaisuudessa.
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2 LYPSYKARJATALOUDEN KEHITYS

Nautakarjan pidolla on Suomessa pitkat perinteet. Maidontuotannon taloudellinen merkitys alkoi kas-
vaa katovuosien vuoksi 1800-luvun lopulla, jolloin kiinnostus herdsi myds eldinaineksen kehittdmi-
seen. (Vahlsten 2020b, 8-9.) Samaan aikaan maatalouden tuotantosuunta alkoi muuttumaan oma-
varaisesta elamdntavasta kaupalliseksi elinkeinoksi (Vihola 1991, 21). Vuonna 2022 maidontuotanto
oli keskeisin tuotantomuoto kotieldinsektorilla ja lypsykarjatilojen osuus kaikista maatalousyrityksista
oli 11 prosenttia. Samana vuonna maitoa tuotettiin 2 193 miljoonaa litraa ja lypsykarjatiloja oli 4 584
kappaletta. (Ruokatieto Yhdistys ry 2023, 22-32.)

2.1 Ayrshire

Ayrshire on l&htdisin Skotlannin lansirannikolta, Ayrshiren kreivikunnasta. Rotu kehitettiin alun perin
paikallisen alkuperaiskarjan ja muiden rotujen risteytyksistd. Ayrshire on varitykseltaan ruskean ja
valkoisen kirjava tai taysin ruskea (kuva 1). (Vahlsten 2020a, 20.) Vuonna 2022 tuotosseurantaan
kuuluvien ayrshirerotuisten lehmien keskituotos oli 9 266 kiloa maitoa, jonka rasvaprosentti oli 4,54
ja valkuaisprosentti 3,67. Lehmien keskimadrainen elopaino oli samana vuonna 627 kiloa. (Kiljunen
& Hellberg 2023.) Vuosituotoksissa parhaimmat lehmat ovat lypséaneet jopa yli 19 000 maitokiloa

(Faba julkaisuaika tuntematon a).

Vaikka rodun maara on vahentynyt Suomessa holsteinin lisdantymisen seurauksena, maamme ayr-
shirepopulaatio on kuitenkin maailman suurimpia (Vahlsten 2020a, 20). Suomen ayrshire on muo-
dostanut 2000-luvulta asti yhdessa Ruotsin SRB:n ja Tanskan RDM:n kanssa ns. RDC-jalostuspopu-
laation (RDC = red dairy cattle). VikingGenetics jalostaa nykyaan naita kolmea punaista rotua yhtei-
selld jalostusohjelmalla, joka on nimeltaén VikingRed. Ayrshiren vahvuuksina ovat terveys, kestavyys
seka korkeat maidon pitoisuudet. Rotu tunnetaan hyvana laiduntajana ja lehmat soveltuvat hyvin

erilaisiin olosuhteisiin. (Valkonen ym. 2021, 6-7.)
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KUVA 1. Ayrshire laitumella (Kauppila 2019)

Holstein on kotoisin Pohjois-Hollannista ja rodun alkuperdinen nimi, friisildinen, viittaa alueeseen,
josta se on l&htdisin. Rotu on maailman yleisin lypsyrotu, ja parhaiden holsteinsonnien spermaa kay-
tetdan ympari maailmaa. Varitykseltaan holstein on yleensa mustavalkoinen (kuva 2), mutta lehmat
voivat olla myds punavalkeita. Punavalkeita lehmid kutsutaan punaisiksi holsteineiksi. (Vahlsten
2020a, 20.)

Vuonna 2022 tuotosseurantaan kuuluvien holsteinrotuisten lehmien keskituotos oli 10 622 kiloa mai-
toa. Maidon rasvaprosentti oli 4,27 ja valkuaisprosentti 3,54. Lehmien keskimaaradinen elopaino oli
samana vuonna 693 kiloa. (Kiljunen & Hellberg 2023.) Rotu kuuluu pohjoismaiseen jalostusohjel-
maan, jossa on mukana Suomen lisaksi Ruotsi ja Tanska (Aro 2020, 112). Kookkaalle holsteinrodulle
on ominaista korkea maitotuotos. Vuosituotoksissa parhaimmat lehmat ovat lypsaneet jopa yli

21 000 maitokiloa. (Faba julkaisuaika tuntematon a.)
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KUVA 2. Holstein laitumella (Koistinen 2023)

Rotujakauman kehitys

Ayrshirerotuista karjaa tuotiin Suomeen ensimmaisen kerran Saksasta vuonna 1845. Karuihin oloihin
tottunut ayrshire sopeutui hyvin maamme olosuhteisiin suomenkarjan rinnalle. (Vahlsten 2020a, 20.)
Lypsykarjarotujen paremmuudesta on kilpailtu Suomessa jo 1900-luvulta ldhtien. Alkuperdiskarjojen

kasvattajat perustivat suomenkarjan eri roduille Lansi-Suomen, Itd-Suomen ja Pohjois-Suomen kar-

janjalostusyhdistykset 1800- ja 1900-lukujen vaihteessa. (Lonka & Myllyld 1989, 4.) Samoihin aikoi-

hin, vuonna 1901 perustettiin ayrshiren jalostusta varten Suomen Ayrshireyhdistys (Vahlsten 2020a,
20).

Jalostusyhdistykset pyrkivat hyvin voimakkaasti levittdmaan omaa eldinainestaan. Alkuperéiskarjan
jalostusyhdistykset yhdistyivdt vuonna 1946, ja kilpailu jatkui suomenkarjan ja ayrshirekarjan kas-
vattajien valilla. Molempien rotujen terveys ja tuotokset olivat keskenaan samantasoiset, ja suomen-
karjan hedelmallisyys oli selvasti ayrshirea paremmalla tasolla. Nayttdvan ja suuremman ayrshiren
markkinointi oli kuitenkin helpompaa, jolloin ayrshirerotuisten lehmien maara kasvoi ja suomenkar-

jan eldimet vahenivat. (Lonka & Myllyla 1989, 4.)

Ayrshire ohitti lopulta 1900-luvun puolivalissa suomenkarjan tarkkailulehmien osuudessa, minka jal-
keen ayrshire oli pitkadn Suomen yleisin lypsyrotu (Vahlsten 2020a, 20). Ayrshiren leviamiseen vai-
kutti my6s 1950- ja 1960-luvuilla vallinnut kasitys maidon rasvan epaterveellisyydesta. Ayr-

shirerotuisten lehmien maitoa arvostettiin, silla se oli vaharasvaisempaa suomenkarjan maidon ras-

vapitoisuuteen verrattuna. (Lonka & Myllyld 1989, 4.)
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Suomenkarjan vahennyttyd nopeasti Suomeen haluttiin tuoda uusi lypsyrotu monipuolistamaan rotu-
valikoimaa. Maailmassa valtarotuna tunnettu friisildinen oli sopiva valinta, silla jalostuspohjan kaven-
tuessa uutta eldinainesta voisi helposti tuoda muista maista lisaa. Friisildisia oli tuotu maahan pieni
maara jo 1700-luvun lopulla ja 1800-luvulla, mutta varsinaisesti niiden tuonti Ruotsista ja Tanskasta
aloitettiin vasta vuonna 1962. (Lonka & Myllyla 1989, 7.)

Tuontieldinten kysynta oli suurta ja friisildissonneilla tehdyt siemennykset lisdantyivat, kun entista
omaa rotua vaihdettiin risteyttamalla friisildiseksi. Risteytyksilla oli myds positiivinen vaikutus friisi-
ldisten maidon rasva- ja valkuaispitoisuuksiin, silla rotu sai runsaasti perintdtekijoita seka suomen-
karjasta ettd ayrshiresta. Vuonna 1987 rotu oli vakiinnuttanut paikkansa Suomessa ja tarkkailuleh-
mista friisildisten osuus oli 17,8 prosenttia. (Lonka & Myllyla 1989, 17-20.) Friisildisestd Pohjois-
Amerikassa kehitetyn holsteinrodun siementa on tuotu myds Suomeen 1970-luvulta Iahtien ja alku-
perainen friisildinen onkin muuttunut Suomessa ensin holstein-friisildiseksi ja myéhemmin holstei-
niksi (Vahlsten 2020a, 24).

Holsteinin osuus on kasvanut Suomessa vahitellen samalla kun ayrshire on menettanyt suosiotaan.
Vuonna 1999 holsteinin osuus tuotosseurantaan kuuluvista lehmista oli 23,4 prosenttia ja ayrshiren
osuus 75,3 prosenttia. (Nokka 2012.) Noin 20 vuoden kuluttua, vuonna 2018 holstein lopulta ohitti
ayrshiren, kun holsteinin osuus oli 49,6 prosenttia ja ayrshiren 48,6 prosenttia (kuva 3) (Nokka
2019). Tasta eteenpain holsteinin suosio on jatkanut kasvuaan, ja holstein on sailyttanyt paikkansa
valtarotuna (Valkonen ym. 2021, 6). Vuonna 2022 holsteinin osuus tuotosseurannan lehmista oli
58,5 prosenttia ja ayrshiren 39,5 prosenttia (Hellberg 2023).
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KUVA 3. Tuotosseurannassa olevien lehmien rotujakauman kehitys vuosina 2013-2022 (Nokka
2014; 2015; 2016; 2017; 2018; 2019; 2020; 2021; Hellberg 2022; 2023)

Sari Pietarila selvitti vuonna 2018 opinndytetydssdan syita ayrshiren vahentymiseen karjoissa seka

vastaavasti syita sen sdilyttamiselle. Tutkimuksessa haastateltiin tuotosseurantaan kuuluvia yli 100
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lehman lypsykarjatiloja, joilla ayrshirelehmien osuus oli muuttunut vuodesta 2012 vuoteen 2017.
Tutkimuksen tulosten mukaan huono utarerakenne oli merkittédva syy ayrshiren vahentamiseen tut-
kimuksessa mukana olleilla tiloilla. Muita syita olivat holsteinia alhaisempi maitotuotos seka ruokin-
nan haasteet sekakarjoissa. Ayrshiren hyvana ominaisuutena pidettiin kestavyytta, jonka vuoksi rotu
haluttiin sailyttaa tiloilla. Tutkimuksessa oli mukana 12 tilaa, joten aineiston perusteella tuloksia ei
kuitenkaan voida yleistad. (Pietarila 2018, 24-32.)

2.4  Karjarakenteen muutos

Maatalouden rakennemuutoksen myéta maatilojen maara Suomessa vahenee, mutta tilakoko seka
karjojen keskilehmaluku kasvavat. Rakennemuutos voi mahdollisesti olla yksi syy holsteinin suosion
kasvuun. Holsteinkarja mielletaan yleisesti tasaiseksi, kun tarkastellaan lehmien rakennetta ja kokoa.
(Valkonen ym. 2021, 6.) Vuonna 2011 keskilehmaluku tuotosseurantaan kuuluvissa karjoissa oli 30,8
(Nokka 2012). Vastaava luku vuonna 2022 oli 56,3 (Hellberg 2023).

Monella suomalaisella lypsykarjatilalla on useampaa kuin yhta lypsyrotua, jolloin karjaa kutsutaan
sekakarjaksi. Paasaantdisesti karjat koostuvat Suomen runsaslukuisimmista roduista, holsteinista ja
ayrshiresta. Holsteinilla on yleisesti korkeampi maitotuotos, mutta ayrshiret lypsavat parempia pitoi-
suuksia, jolloin sekakarjalla voidaan saavuttaa oikeanlaisilla olosuhteilla tuotannollisia hy6tyja. (Tur-
peinen 2015.)

Vuonna 2022 tuotosseurannassa oli 3 879 karjaa, joista puhtaita ayrshirekarjoja 310 kappaletta ja
holsteinkarjoja 192 kappaletta (taulukko 1). Ayrshiresta ja holsteinista koostuvia kaksirotuisia karjoja
oli tuotosseurannassa yhteensa 1 870 kappaletta. Naista karjoista 798 oli ayrshirevaltaisia ja 1 072
holsteinvaltaisia. Loput karjat olivat sekakarjoja erilaisilla yhdistelmilld, joista valtarotu on mainittu
taulukossa 1. (Hellberg 2023b.)

TAULUKKO 1. Tuotosseurantakarjojen rotukoostumus vuonna 2022 (Hellberg 2023b)

Ainoa rotu Kaksi rotua Valtarotu

Ayrshire 310 Ayrshire/holstein 798 Ayrshire 620

Holstein 192 Holstein/ayrshire 1072 Holstein 805

Suomenkarja 16 Suomenkarja 41

Muu 0 Muu 21
Jersey 4

Yhteensa 518 1870 1491

Holsteinin ja ayrshiren rehunkdyttokyvyt eroavat toisistaan, mika voi aiheuttaa ruokinnallisia haas-
teita sekakarjoissa erityisesti seosrehuruokinnalla. Ayrshiret varastoivat ylimaardisen energian hel-
posti kudoksiin ja lihovat, kun taas holsteinit kayttévat kaiken energian maidontuotantoon. (Turpei-
nen 2015.) Pietarilan (2018) opinndytetydssa ruokinnan haasteellisuus olikin yksi syy rotujakauman
kehittymiseen tiloilla holsteinvaltaiseksi. Osalla tutkimustiloista karjasta olivat karsiutuneet pois ne
ayrshiret, jotka lihoivat herkasti loppulypsykaudella, mutta jaljelld olivat ne yksil6t, joiden kanssa
ruokinnassa ei ollut ongelmia. Myos eldinten kokoero aiheutti osalla tiloista ongelmia, erityisesti suu-

ret holsteinit ja erittdin pienet ayrshiret. (Pietarila 2018, 26-27.)
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Tanskalainen tutkimusorganisaatio SEGES on tehnyt vertailua ayrshiren ja holsteinin taloudellisuu-
desta. Holsteinilla oli laskelmien mukaan selkeasti parempi vuosituotos, mutta vuosituotoksien ver-
tailu ei anna realistista kuvaa rotujen taloudellisuudesta. Kun laskelmissa huomioitiin myds maidon
pitoisuudet seka ty6-, hoito- ja eldinlaakarikustannukset, tanskalaiset ayrshiret ja holsteinit olivat

taloudellisesti tasa-arvoisia. (Kargo ym. 2021.)

2.5 Geneettisen tason kehitys

Lypsykarjarotujen perinnéllista edistymista seurataan tarkasti, jotta nahdaan, miten rodut ovat ke-
hittyneet ja viekd jalostusohjelma eldinainesta oikeaan suuntaan (Toivonen 2020, 41). Lypsyrotujen
jalostuksella pyritdan parantamaan maidontuotannon kannattavuutta ja ymparistoystavallisyytta lyp-
sykarjatiloilla. Maidontuotannon tehostuminen ja lehmien kestavyyden parantuminen laskevat mer-
kittavasti tuotantokustannuksia. Kannattavuus paranee, kun kustannukset jakaantuvat useammalle
maitokilolle ja esimerkiksi terveysongelmista aiheutuvat kustannukset seka uudistuskustannukset
vahentyvat. (Niemi 2020, 136.)

Perinnéllisen edistymisen trendit kuvaavat rotujen kehittymista. Trendit muodostetaan laskemalla
keskiarvo sonnien ja lehmien indekseista jokaiselle ikdluokalle, jolloin nahdaan, tapahtuuko populaa-
tiossa edistymista. (P6s6 2022.) Indeksit ovat jalostusarvon ennusteita. Ne kertovat eldinten perin-
nollisesta tasosta ja kuvaavat sitd, minkalaisia jélkeldisia niiden odotetaan tuottavan. (Toivonen
2020, 37.)

Jalostusarvoindeksit standardoidaan normaalijakaumaan, jossa keskiarvo on 100 indeksipistetta ja
hajonnanyksikké 10 indeksipistetta. Jos esimerkiksi eldimen tuotosindeksi on 100, se on perinndlli-
sesti keskitasoa ja indeksi 120 on keskiarvoa parempi. Yleensa suurempi indeksiluku tarkoittaa pa-
rempaa eldintd, mutta osassa rakenneominaisuuksista indeksit osoittavat vain ominaisuuden suun-
taa, jolloin korkea indeksi ei ole tavoiteltava. (Toivonen 2020, 40-41.) Ayrshiren tuotosominaisuuk-
sissa on tapahtunut selkeda kehitysta 2000-luvun aikana (kuva 4). Aiemmin voimakkain perinnélli-
nen edistyminen on ndkynyt maitokiloissa, mutta viime vuosina liséantynyt kuiva-aineen jalostami-

nen nakyy nyt rasva- ja valkuaiskilojen indeksien edistymisena. (P6s6 2022.)
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KUVA 4. Suomalaisen ayrshiren tuotoksen kehittyminen (NAV trendit - Lypsyrodut c)

Holsteinin tuotosominaisuudet ovat myoés kehittyneet 2000-luvun aikana ja suurin edistyminen nékyy
rasva- seka valkuaiskiloissa (kuva 5). Ayrshiresta poiketen holsteinilla myds maitokilot ovat edelleen

nousussa. Pohjoismaissa jalostuksen tavoitteena on tuottaa enemman kuiva-ainetta, mutta meijerei-
den hinnoittelu seka maidontuotannon pohjoinen tuki ohjaavat edelleen tuottamaan mahdollisimman

paljon maitokiloja. Tama on osaltaan vaikuttanut rotujakauman kehittymiseen. (P6sd 2022.)
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KUVA 5. Suomalaisen holsteinin tuotoksen kehittyminen (NAV trendit - Lypsyrodut b)
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Seka ayrshiren etta holsteinin jalostuksessa on panostettu utarerakenteeseen, mika nakyy selkedsti
molempien rotujen perinndllisessa edistymisessa. Myos jalkarakenteessa, lypsettdavyydessa seka kes-
tavyydessa on menty paljon eteenpdin molempien rotujen osalta. Rehunsadsté on uusi ominaisuus,
joka kuvaa kykya saastda rehukustannuksissa vahdaisemman yllapitoenergian tarpeen seka parem-
man rehunkayttokyvyn avulla. Ayrshire on pienikokoisempi rotu, joten se kayttaa vahemman ener-
giaa elintoimintojen yllapitoon. Ayrshiren koko ei ole juurikaan muuttunut viime vuosina, mutta hol-
steinin koko on kasvanut voimakkaasti. Suuremman yllapitoenergian tarpeen vuoksi holsteinin koon

kasvaessa rehunsaastoindeksi laskee (kuva 6). (P6s6 2022.)
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KUVA 6. Suomalaisen holsteinin rehunsaast6- ja kokoindeksin kehittyminen (NAV trendit - Lypsyro-
dut a)

2.6  Lypsymenetelmat

Padasiallisesti kaytdssa olevat lypsymenetelmat ovat putki-, asema- ja automaattilypsy. Parsinave-
tassa lypsymenetelmana kaytetaan putkilypsya. Putkilypsykoneen toiminta perustuu navetassa ole-
vaan maitoputkistoon, joka kuljettaa maidon suoraan tilasailidén. Parsinavetassa lypsettdessa leh-
mien ei tarvitse siirtya erilliseen tilaan, vaan lypsy tapahtuu siirrettavilla lypsy-yksikailla lehmien
omilla paikoilla. (Elstob & Alasuutari 2014, 20-23.)

Pihattonavetassa lehmét voidaan lypsaa lypsyasemalla tai automaattisella lypsyrobotilla. Asemalyp-
syssa lehmat ohjataan odotustilaan odottamaan vuoroaan asemalle. Lypsy suoritetaan ryhmittain
useilla kiinteilla lypsy-yksikgilld. (Elstob & Alasuutari 2014, 22-23.) Lypsyasemavaihtoehtoja on
useita, joita ovat lapikulku-, ohikulku-, kalanruoto-, rinnakkaislypsy- ja karuselliasema (Manninen
2002, 17-21). Automaattilypsyssa lehmat padsevat lypsylle maaritetyn lypsyvalin mukaan ympari
vuorokauden ja lypsyrobotti lypsad lehmat automaattisesti (Elstob & Alasuutari 2014, 23).

Suomessa ensimmadinen lypsyrobotti otettiin kayttéon vuonna 2000. Sen jalkeen automaattilypsytilo-
jen ja lypsyrobottien maarat ovat lisdantyneet tasaisesti. (Manninen 2019.) Vuonna 2022 tuotosseu-
rantatilojen lypsymenetelmista putkilypsyn osuus oli 50 prosenttia, asemalypsyn osuus 17 prosenttia

ja automaattilypsyn osuus 33 prosenttia (Hellberg 2023a). Samana vuonna parsinavetassa olevien
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lehmien osuus oli 27 prosenttia ja pihattonavetassa olevien lehmien osuus 73 prosenttia tuotosseu-
rannassa olevista lehmista (Hellberg 2023b). Tuotosseurantatiloilla tuotetusta maidosta 55 prosent-

tia lypsetdan robotilla (Hellberg 2023a).

Putki- ja asemalypsytiloilla lehmat lypsetdadn yleensa kaksi kertaa pdivassa (De Koning & Rodenburg
2004). Automaattilypsytiloilla tavoitellaan yli kahta lypsykertaa paivassa, mika tarkoittaa kaytan-
nossa lypsykertoja kertyvan keskimaarin 2,5-2,7 per lehma. Runsastuottoisilla lehmilld lypsyjen
maara voi olla jopa 3—4 paivassad. Lypsykertojen lisaantymiselld on todettu olevan positiivinen yhteys

maitotuotoksen nousemiseen ja utareen rasituksen vahentymiseen. (Hulsen 2014, 85.)

Maitotuotoksen noususta on tehty useita tutkimuksia kansainvalisesti, joiden tulokset eroavat toisis-
taan jonkin verran (De Koning & Rodenburg 2004). Ranskassa tehdyn tutkimuksen mukaan auto-
maattilypsyyn siirtyneilla tiloilla maitotuotos nousi tihentyneen lypsyn ansiosta 3 prosenttia. Yli kaksi
vuotta sitten lypsyrobotin hankkineilla tiloilla tuotos kasvoi jopa 9 prosenttia. (Veysset, Wallet &
Prugnard 2001, 144.) Hollannissa vuosina 2001-2002 toteutetussa tutkimuksessa lypsyrobottiin siir-
tyneilla tiloilla tulokseksi saatiin keskimdarin 5 prosenttia (Van der Vorst & Ouweltjes 2003, 9). Auto-
maattilypsy voi kuitenkin myos heikentda tuotosta. Kolme kertaa vuorokaudessa lypsyn suorittaneilla
tiloilla automaattilypsyyn siirtymisen on havaittu laskevan maitotuotosta 5-10 prosenttia. (De Koning
& Rodenburg 2004.)

My6s kotimaisessa tutkimuksessa havaittiin, ettd lyhyempi lypsyvali nostaa lehmien maitotuotosta.
Tutkimuksessa tarkkailtiin vuosina 2012—-2013 lehmien lypsylld kdyntien oma-aloitteisuutta ja siihen
vaikuttavia tekijoita. Lehmien kdydessa lypsylla 2,7 kertaa vuorokaudessa, keskimaarainen lehmien
maitotuotos oli 36 kiloa. Lypsylla kdyntien vdahentyessa 2,3 kertaan, lehmdkohtainen maitotuotos
laski 25—27 kiloon. (Puumala, Morri & Mantyharju 2014.) Lisaantyneilld lypsykertojen maaralla on
myds positiivisia vaikutuksia utareterveyteen. Liian pitkat lypsyvdlit altistavat lehman sairastumaan

herkemmin utaretulehdukseen. (Morri & Karttunen 2017.)

Vuonna 2022 tuotosseurannassa olevien lehmien vuosituotos oli kaksi kertaa péivassa lypsavilla ti-
loilla 9 402 kiloa, kolme kertaa lypsavilla 10 835 kiloa ja robottilypsyssa 10 547 kiloa. Tulosten mu-
kaan tuotos oli kolme kertaa lypsavien karjoissa korkeampi kuin automaattilypsyssa. Otoskoko oli
kuitenkin ryhmdssa pieni, silla lypsaminen kolme kertaa paivassa ilman lypsyrobottia on harvinaista.
(Hellberg 2023a.)
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3 TUOTOSSEURANNAN TUNNUSLUVUT

Tuotosseurannan johtamisesta ja valvonnasta Suomessa vastaa ProAgria Keskusten Liitto (ProAgria
2019). Tuotosseurannassa kerataan ja laaditaan lypsykarjan tuotostietoja kansainvalisten saantdjen
(ICAR = International Committee for Animal Recording) perusteella. Tavoitteena on tuottaa hyodyl-
lista tietoa maitotilayrittajien toiminnan kehittdmista varten. Tuotosseurannasta saadaan lehma- ja
karjakohtaisia tuotannon tunnuslukuja seka vertailuaineistoa kotimaisiin ja kansainvalisiin tuotosseu-
rantakarjoihin. (Kiljunen & Hellberg 2022.)

Tuotosseurannan teknisesta toteutuksesta huolehtii Mtech Digital Solutions. Maitondytteistd analy-
soidaan rasva- ja valkuaispitoisuudet, solut ja urea seka mahdollisesti tiineystestit. Vuosituotokset ja
305 paivan tuotos julkaistaan yksittaisille lehmille, koko karjalle, eri roduille ja eri tuotoskausille.
Tuotokset ilmoitetaan maito-, rasva-, valkuais- ja EKM-kiloina. Muita saatavissa olevia tunnuslukuja
ovat elinikdistuotos, poistot, hedelmallisyys- ja poikimatiedot seka sairauksien hoidot. (Kiljunen &
Hellberg 2022.)

Tuotosseurannasta saatua tietoa hyédynnetdan lypsykarjan jalostuksessa ja jalostusarvosteluissa.
Karjanomistajat voivat hyddyntaa tunnuslukuja tilan toiminnan tehostamiseen, kuten johtamiseen,
ruokinnan onnistumisen arviointiin, eldinvalintoihin ja utareterveyden parantamiseen. (Kiljunen &
Hellberg 2022.) Vuonna 2022 tuotosseurantaan kuului 73 prosenttia Suomen karjoista ja 80,2 pro-
senttia kaikista lehmista (Hellberg 2023a).

3.1 Tuotostiedot

Karjan keskivuosituotos kertoo tuotosseurannassa olleiden lypsylehmien keskimaardisesta maito-
tuotoksesta seurantavuoden aikana. Seurantavuosi on pituudeltaan 365 vuorokautta ja se alkaa 1.
tammikuuta. Poikimapaivaa seuraavasta paivasta lasketaan 305 vuorokautta eteenpain, jolloin saa-
daan maaritettya 305 paivan tuotos. Lypsykausi voi padttya myods aiemmin lehman umpeenpanoon,
teurastukseen tai uuteen poikimiseen. (ProAgria 2019, 5-7.) EKM tarkoittaa energiakorjattua maito-
tuotosta, jossa on huomioitu maitokilojen lisdksi maidon rasva-, valkuais-, ja laktoosipitoisuudet (Es-
kelinen 2018).

Maidon rasva- ja valkuaispitoisuuksilla on suhteellisen korkea periytyvyys, ja perinndlliset erot eldin-
ten valilld voivat olla suuriakin. Myds ruokinnalla voidaan vaikuttaa merkittévasti pitoisuuksiin. Mai-

don hinnoittelussa painotetaan tulevaisuudessa yhda enemman pitoisuuksia, joten karjan kehittami-

sessa panostetaan yhd enemman maidon kuiva-aineeseen. (Eskelinen 2018.) Vuonna 2022 holstei-

nin EKM-tuotos oli 11 176 kg ja ayrshiren 10 084 kg. Ayrshiren korkeammat pitoisuudet tasoittavat

rotujen EKM-tuotoksia. (Hellberg 2023a.)

3.2 Maidon solupitoisuus

Maidon solupitoisuus kertoo lehman utareen terveydesta. Maidon solut koostuvat padasiassa valko-
soluista, joiden tarkoituksena on havittaa tulehduksista perdisin olevia bakteereja. Taysin terveen
lehman utareen solupitoisuus on tavallisesti 50 000 solua/ml. Utaretulehdukset nostavat selvasti

maidon solupitoisuutta, joten yli 200 000:n solutaso on hyvin todenndkéisesti merkki tulehduksesta.
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(Kurkela 2017.) Tuotosseurannan tulosten mukaan vuonna 2022 maidon solupitoisuudet olivat ayr-
shire ja holstein roduilla [ahes samanlaiset. Ayrshiren soluluku oli 184 000 solua/ml ja vastaavasti
holsteinin 178 000. (Kiljunen & Hellberg 2023.)

Suomessa raakamaidon tuottajahintaan vaikuttaa maidon laatuluokka. Korkeimmasta laatuluokasta
eli E-luokan maidosta maksetaan tuottajalle eniten. E-luokan maidossa solupitoisuuden kolmen kuu-
kauden geometrinen keskiarvo on alle 250 000 solua/ml. (Alasuutari 2007, 132—-133.) Maitohygienia-
liitto on julkaissut vuosittain tilastoja meijeriin toimitetusta maidosta. Tilastoista kay ilmi, etta
vuonna 2021 automaattilypsytilojen soluluvut olivat keskimaaraisesti korkeampia, kuin muilla lypsy-

menetelmilla. (Maitohygienialiitto julkaisuaika tuntematon.)
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TERVEYSTARKKAILUN TUNNUSLUVUT

Ketoosi

Terveystarkkailu on yksinkertaista hoitotietojen keraamista Nasevan tietokantaan (Vahisten 2021).
Naseva toimii Eldinten terveys ETT ry:n alaisuudessa, ja sen tehtavana on ylldpitda nautatilojen ter-
veydenhuollon tietokantaa (ETT Naseva 2021). Lehman sairastuessa eldinlaakari tekee tilakdynnilla
diagnoosin ja kirjaa hoidetun sairauden sahkdiseen rekisteriin yksil6llisella hoitokoodilla. Faba koos-
taa vuosittain terveystarkkailutilastot tuotosseurantakarjojen aloitushoidoista. Hoitotietoja kaytetaan
esimerkiksi tilastointiin seka jalostusarvosteluihin, ja tietojen avulla terveyden jalostaminen on mah-

dollista. Terveystarkkailu alkoi Suomessa vuonna 1982. (Vahlsten 2021.)

Terveystarkkailun kattavuus on hyva, silld vuonna 2022 tuotosseurantaan kuuluvien karjojen ter-

veystarkkailuprosentti oli 94,6. Vuoden 2022 terveystarkkailun tulosten mukaan erilaisten sairauk-
sien vuoksi hoidettujen osuus kaikista ayrshirelehmista oli 66,07 prosenttia (taulukko 2). Vastaava
osuus holsteinlehmista oli 91,46 prosenttia. Hoitoprosentti tarkoittaa hoitomerkintéjen maaraa 100
lehmaa kohti. Tulosten mukaan rotujen valilld on eroavaisuuksia ja holsteinia hoidetaan jonkin ver-

ran ayrshirea enemman. (Vahlsten 2023b.)

TAULUKKO 2. Rotukohtaiset hoitoprosentit vuonna 2022 (Vahisten 2023b)

Sairausryhma AY HOL
Asetonitauti 0,74 1,06
Poikimahalvaus 3,22 4,84
Utaresairaudet 16,40 23,10
Hedelmallisyyshairiét 21,26 28,53
Sorkkasairaudet 2,27 3,31
Ruokinnalliset hairiot 1,64 2,55
Muu sairaudet 20,55 28,08
Kaikki ell-hoidot yhteensa 66,07 91,46

Ketoosi on lehmien yleinen aineenvaihduntahairié. Yleisimmin korkeatuottoiset lehmét sairastuvat
siihen noin 1-2 viikon kuluttua poikimisesta. Ketoosi voi kehittya myds myéhemmin lypsykaudella
negatiivisen energiataseen seurauksena, mikali lehman ruokahalu alentuu. Ketoosin oireita ovat as-
teittainen ruokahalun alentuminen, maidontuotannon vahentyminen, laihtuminen ja kuiva, kiiltava
sonta. Taudissa voi esiintyd my6s rajumpia hermosto-oireita, kuten ryntdilya ja epatavallista paan
asentoa. (D'Andrea & Sjogren 2014, 172.)

Korkeatuottoisen lehman syontikyky ei riitéa kattamaan nopeasti lisdantynytta energiantarvetta mai-
dontuotannon kaynnistyessa. Negatiivisen energiataseen seurauksena verensokeri laskee ja elimisto
alkaa mobilisoimaan rasvavarastoja voimakkaasti. Matalan veren sokeripitoisuuden vuoksi kudos-
rasva ei pala normaalisti energiaksi, vaan siitd muodostuu ketoaineita vereen. Ketoaineiden muodos-

tuminen on normaalia, mutta lehma ei pysty hyédyntdmaan niita liian suuria maaria vaan sairastuu
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ketoosiin. (Rautala 1996, 45—46.) Ketoosia kutsutaan myds asetonitaudiksi ja tdma termi onkin kay-

tossa eldinladkarien merkitsemissa hoitokoodeissa seka terveystarkkailun tuloksissa (Vahlsten 2022).

Terveystarkkailun tulosten mukaan vuonna 2022 asetonitaudin hoitomerkinta oli 0,93 prosentilla
tuotosseurannan lehmista. Rotukohtaisten hoitoprosenttien mukaan samana vuonna asetonitaudin
hoitomerkinnan sai 0,74 prosenttia ayrshireista. Holsteinilla asetonitaudin takia hoidettuja oli vastaa-
vasti 1,06 prosenttia. Tulosten mukaan asetonitautihoitojen maara lisdantyi poikimakertojen ja kes-
kituotoksen kasvaessa. Asetonitaudista kdytettdvia hoitokoodeja ovat 140 ja 650. (Vahlsten 2023b.)

4.2 Poikimahalvaus

Poikimahalvaus on yleisin aineenvaihduntasairaus lypsylehmilld. Yleisimmin runsastuottoiset, van-
hemmat lehmat sairastuvat poikimahalvaukseen vahan ennen poikimista tai parin vuorokauden si-
salla poikimisesta. Joskus lehma voi halvaantua mydhemminkin lypsykaudella alentuneen ruokaha-
lun tai puutteellisen ruokinnan toteutuksen seurauksena. Poikimahalvauksen alkuvaiheessa lehman
kayttdytyminen muuttuu vaisuksi ja ruokahalu katoaa. Halvauksen edetessa elimistdn lampdtila las-
kee, ihon pinta tuntuu viilealta ja makuulta nouseminen muuttuu ensin vaikeaksi ja lopulta mahdot-
tomaksi. Jos lehma sairastuu halvaukseen kesken poikimisen, supistukset pysahtyvat ja poikiminen
ei etene normaalisti. Hoitamattomana poikimahalvaus johtaa vuorokauden sisalld kuolemaan. (Rau-
tala 1996, 34-35.)

Poikimahalvaus on kalsiumin aineenvaihduntahairio, joka johtuu akillisesta kalsiumvajeesta poikimi-
sen aikoihin. Maidontuotannon kaynnistyessa lehma ei pysty irrottamaan luustosta tarpeeksi kal-
siumia maidontuotannon tarpeeseen, jolloin veren kalsiumpitoisuus laskee ja lihasten toiminta la-

maantuu. Tama johtaa lehman halvaantumiseen. (Rautala 1996, 34-35.)

Terveystarkkailun tulosten mukaan vuonna 2022 poikimahalvauksen hoitomerkinta oli 4,16 prosen-
tilla tuotosseurannan lehmistd. Rotukohtaisten hoitoprosenttien mukaan samana vuonna poikimahal-
vauksen hoitomerkinnan sai 3,22 prosenttia ayrshireista. Holsteinilla poikimahalvauksien takia hoi-
dettuja oli vastaavasti 4,84 prosenttia. Tulosten mukaan poikimahalvaushoitojen maara lisdéntyi poi-
kimakertojen ja keskituotoksen kasvaessa. Poikimahalvauksesta kaytettavié hoitokoodeja ovat 100
ja 101. (Vahlsten 2023b.)

4.3 Utaresairaudet

Utaretulehdus on yleisin ja kallein lypsylehmien sairaus. Useimmat lehmat sairastuvat utaretulehduk-
seen jossakin vaiheessa elinaikanaan, toiset harvemmin ja toiset useammin. Yleisimpia akillisen uta-
retulehduksen oireita ovat kuumeen nouseminen, utareen turvotus ja kuumotus seka maidon muu-
tokset kuten kokkareisuus ja varierot. Vakavimmissa tapauksissa lehma menee syémattdémaksi ja voi
saada verenmyrkytyksen. Tulehdus voi esiintya myds piilevand, jolloin yleisoireita ei esiinny, vaan

tulehdus ndkyy ainoastaan soluluvun nousuna. (Rautala 1996, 73-75.)

Mikali ihon tai ympariston bakteereita padsee vedinkanavasta utareeseen eika lehman puolustusjar-
jestelma kykene tuhoamaan bakteereita, lehma sairastuu utaretulehdukseen. Lehman vastustuskyky

vaihtelee tuotoskauden eri vaiheissa ja on alhaisimmillaan poikimisen jdlkeen, jolloin lehma on alt-
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teimmillaan sairastumaan. (Rautala 1996, 74-75.) Bakteerien padstessa utareeseen, valkosolut kul-

keutuvat verisuonia pitkin puolustamaan utaretta, mika aiheuttaa soluluvun nousun (kuva 7) (Kur-
kela 2017).

KUVA 7. Soluluvun nousu nakyy lettupannutestissa (Huotari 2023).

Helsingin yliopiston ja Luonnonvarakeskuksen toteuttamassa tutkimuksessa selvitettiin Valion labo-
ratorioiden maitonaytetietokannan ja tuotosseurantatietojen perusteella utaretulehdusbakteerien
esiintymistd ja tulehdukselle altistavia tekijoitd. Aineistoa oli vuosilta 2010-2012. Tutkimuksen mu-
kaan holsteinit saivat utaretulehduksen ayrshirea helpommin. Korkea tuotos ja useat poikimakerrat
olivat utaretulehdukselle altistavia tekijoitd. Vastoin odotuksia automaattilypsy ei lisannyt utaretuleh-
duksen riskia. (Taponen, Vakkamaki, Pyorald & Heikkild 2017, 26-28.)

Terveystarkkailun tulosten mukaan vuonna 2022 utaresairauksien hoitomerkinta oli 20,30 prosentilla
tuotosseurannan lehmista. Rotukohtaisten hoitoprosenttien mukaan samana vuonna utaresairauk-
sien hoitomerkinnan sai 16,40 prosenttia ayrshireista. Holsteinilla utaresairauksien takia hoidettuja
oli vastaavasti 23,10 prosenttia. Tulosten mukaan utaresairauksien hoitojen maara lisaantyi poikima-
kertojen ja keskituotoksen kasvaessa. Utaresairauksista kaytettdvia hoitokoodeja ovat 300-333, 610
ja 630. (Vahlsten 2023b.) Utaresairauksiin kuuluvat utaretulehduksen lisaksi vedinsairaudet ja muut
utaresairaudet (Faba 2020).
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5 TYON TOTEUTUS

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda, onko lypsymenetelmalla vaikutusta ayrshiren ja holsteinin
tuotos- ja terveysominaisuuksien eroihin. Tutkittavat ominaisuudet olivat 305 pv:n tuotos, EKM-tuo-
tos, rasva- ja valkuaispitoisuus, solupitoisuus seka asetonitaudin, poikimahalvauksen ja utaresairauk-
sien esiintyminen. Tutkimuksessa vertailtiin rotuja automaattilypsyssa seka asema- ja putkilypsyssa
(kuva 8).

Tutkimuskysymykset olivat seuraavat:

e Miten rotujen tutkittavat ominaisuudet eroavat automaattilypsyssa?
e Miten rotujen tutkittavat ominaisuudet eroavat muilla lypsymenetelmilla?

e Vaikuttaako lypsymenetelma rotujen valisiin eroihin?

Automaattilypsy Muut lypsymenetelmit

305 pv:n tuotos
EKM

Pitoisuudet

Rotujen valiset erot?

Solupitoisuus

Asetonitauti

Poikimahalvaus

Utaresairaudet

Vaikuttaako lypsymenetelma
rotujen valisiin eroihin?

KUVA 8. Tutkimusasetelma

Tutkimuksen tavoitteena oli parantaa maidontuotannon kannattavuutta seka edistdd monimuotoi-
suutta ja kestavyytta maidontuotannossa. Aineiston pohjalta saatiin tutkimustietoa ayrshiren ja hol-
steinin vertailuun. Tuloksia voidaan kayttaa tiloilla strategisen suunnittelun tukena. Tutkimustiedon
perusteella esimerkiksi rotujen jalostuksessa voidaan keskittya eri ominaisuuksiin automaattilypsyssa
ja muilla lypsymenetelmilld. Tutkimus voi auttaa myds tekemaan rotuvalintoja eri lypsymenetelmille.
Tarkoituksena oli selvittda puolueettomasti molempien rotujen vahvuudet, jolloin tutkimuksesta voisi

olla hyétya molempien rotujen kannattajille.

5.1 Tutkimusaineisto

Opinndytetyon toimeksiantajana toimiva Faba toimitti tutkimusta varten tutkimusaineiston, jonka
Mtech oli koonnut tuotosseurannan ja terveystarkkailun tilastoista. Aineisto sisélsi tuotosseurannan

ja terveystarkkailun tietoja sekakarjoista seka automaattilypsytiloilta etta vertailutiloilta vuosilta
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2017-2021. Mukana oli ayrshiresta ja holsteinista koostuvat karjat, joissa keskilehmaluku oli vahin-
tdan 50 ja rotusuhteiden osuudet vaihtelivat 30 ja 70 prosentin valilld. Aineistoon oli valittu ainoas-
taan sekakarjoja, jolloin ympariston ja olosuhteiden vaikutukset rotujen valilld saatiin minimoitua.

Aineisto oli kahdessa erillisessa Excel-tiedostossa jaettuna automaattilypsyyn seka muihin lypsyme-

netelmiin.

Raaka-aineistossa oli mukana 44 538 lehmada, joista ayrshireja oli 20 999 kappaletta ja holsteineja
23 539 kappaletta. Aineistossa mukana olevissa karjoissa lypsymenetelman oli pitéanyt sailyd muuttu-
mattomana tutkittavien vuosien ajan. Aineistossa oli mukana yhteensa 254 lypsykarjatilaa, joista

137 oli automaattilypsytiloja, 71 lypsyasematiloja ja 46 putkilypsytiloja. Lypsymenetelmistd asema-
lypsya ja putkilypsya kasiteltiin yhtena kokonaisuutena, silla ndilla menetelmilld lypsetaan yleensa
kaksi kertaa paivassa. Automaattitiloilla lypsykertoja on usein enemman, mika voi vaikuttaa rotujen

ominaisuuksien esiintymiseen. Yhdistamalla vertailtavista ryhmista saatiin my6s tasakokoisemmat.

Aineisto sisalsi karjakohtaista tietoa lypsymenetelmastd, keskilehmaluvusta, rotujen %-osuuksista ja
keskivuosituotoksesta. Eldinkohtaista tietoa aineistossa oli rodusta, maitokiloista, rasva- ja valkuais-
kiloista, rasva- ja valkuaisprosenteista, energiakorjatuista maitokiloista, soluista, hoitopaivista ja hoi-
tokoodeista (kuva 9). Tarkasteltavaksi tuotokseksi valittiin 305 pv:n tuotos vuosituotoksen sijaan,
koska se on yleisesti kdytdssa tuotosseurannassa ja tasapuolinen kaikille lehmille laskennan alkaessa

poikimisesta. Anonymiteetin sdilyttédmiseksi karjat ja eldimet identifioitiin uudelleen.

V22 - S
A B C D E F G H | J K L M N

1 |Karja Lypsymenetelmd Eldin Rotukoodi(1=AY, 3=HOL) Poikimapdivd Poikimakerta Maito-kg Rasva-kg Valkuais-kg Rasva-% Valkuais-% EKM Solut
2 6 Lypsyasema 220 3 4.6.2017 8 10376 457 402 4,4 3,9 11261 222
3 6 Lypsyasema 335 1 9.2.2017 6 9083 401 330 4,4 36 9700 115
4 6 Lypsyasema 1604 3 19.1.2017 5 12526 504 431 4,0 3,4 12594 150
5 6 Lypsyasema 2428 1 16.5.2017 5 8189 356 293 4,3 36 8643 330
6 6 Lypsyasema 2937 1 9.9.2017 5 7014 293 246 4,2 3,5 7219 40
7 6 Lypsyasema 2938 1 16.4.2017 4 9936 421 342 4,2 3,4 10249 74
8 6 Lypsyasema 2939 1 14.12.2018 5 6694 348 237 5,2 35 7741 26
9 6 Lypsyasema 5145 1 23.8.2017 5 8303 352 300 4,2 36 8677 161
10 6 Lypsyasema 5145 1 7.2.2019 6 0871 516 357 5,2 3,6 11507 736
11 6 Lypsyasema 10353 1 25.6.2017 3 6800 237 217 3,5 3,2 6259 74
12 6 Lypsyasema 10354 1 2.6.2017 3 8105 346 297 43 3,7 8531 26
13 6 Lypsyasema 10354 1 1.12.2018 4 9935 501 345 5,0 3,5 11248 32
14 6 Lypsyasema 10356 3 1.5.2017 3 10306 330 356 3,2 35 9339 24
15 6 Lypsyasema 12112 1 12.11.2017 4 11439 489 357 4,3 3,1 11569 105
16 6 Lypsyasema 12112 1 10.2.2019 5 8799 411 303 4,7 34 9543 211
17 6 Lypsyasema 12114 1 3.3.2017 3 10320 549 393 5,3 3,8 12299 32
18 6 Lypsyasema 12114 1 7.4.2018 4 10065 491 340 4,9 34 11120 61
19 6 Lypsyasema 12569 3 24.11.2017 3 10040 381 369 3,8 3,7 9995 82
20 6 Lypsyasema 14837 3 31.8.2017 3 5034 213 183 4,2 36 5264 32
21 6 Lypsyasema 14838 1 13.1.2017 2 8855 520 341 59 3,9 11179 16
22 6 Lypsyasema 14838 1 10.12.2017 3 9596 528 374 55 39 11716 10
23 6 Lypsyasema 14838 1 16.3.2019 4 9057 635 364 7,0 4,0 12810 52
24 6 Lypsyasema 14838 1 5.3.2020 5 8254 318 326 39 39 8450 113
25 6 Lypsyasema 14838 1 11.5.2021 6 6753 221 254 3,3 3,8 6338 130
26 6 Lypsyasema 19253 3 28.1.2018 3 11939 512 436 4,3 3,7 12583 57
27 6 Lypsyasema 19253 3 11.3.2019 4 11192 568 403 51 3,6 12826 370
28 6 Lypsyasema 19253 3 28.6.2020 5 7423 316 263 4,3 35 7733 24
29 6 Lypsyasema 19256 1 27.2.2018 3 9608 454 362 4,7 3,8 10724 21

KUVA 9. Havainnekuva aineistosta

Tulosten luotettavuuden liséamiseksi aineistoa jouduttiin karsimaan puutteellisten ja epdnormaalien
tietojen osalta. Aineistosta poistettiin kokonaan lehmat, joilta puuttui useita tietoja eri ominaisuuk-
sista. Tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin myds eldimet, joiden tuotostiedot eivat olleet realistisia. Kai-
kista eniten puutteellisia ja eparealistisia tietoja oli maidon pitoisuuksissa. Normaaliksi rasvapitoisuu-
deksi maariteltiin 2,00—7,99 prosenttia ja valkuaispitoisuudeksi 2,00-5,99 prosenttia (Vahlsten

2023a). Tutkimusaineiston rajaamisen jalkeen lopulliseen aineistoon paatyi 42 293 lehmaa, joista
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ayrshirerotuisia lehmia oli 20 016 kappaletta ja holsteinrotuisia 22 277 kappaletta. Aineistosta poistui
karsimisen yhteydessa nelja lypsykarjatilaa. Lopulliseen aineistoon jai 134 automaattilypsytilaa, 71

lypsyasematilaa ja 45 putkilypsytilaa.

5.2  Tutkimusmenetelmat

Opinnaytety6na toteutettiin kvantitatiivinen eli maarallinen tutkimus, jossa hyddynnettiin tilastollisia
menetelmia. Kvantitatiivisessa tutkimuksessa havaintoaineiston on sovelluttava numeeriseen mittaa-
miseen, silld asioiden kuvaamiseen kaytetadn numeerisia arvoja. Aineiston keruusta tehdaan tarkka
suunnitelma, jolla varmistetaan perusjoukosta riittavan suuri ja edustava otos. (Heikkila 2014, 15.)
Maarallisessa tutkimuksessa selvitetdan muuttujien valisia riippuvuuksia tai yhteyksia. Tuloksia tar-
kastellessa arvioidaan, onko yhteys todellinen vai johtuuko tulos satunnaisvaihtelusta. (Tahtinen,
Laakkonen & Broberg 2020, 38.)

Aineiston tiedostoja kasiteltiin erikseen Excelin pivot-tydkalulla. Molemmissa tiedostoissa lehmat ja-
ettiin ryhmiin roduittain, jolloin tarkasteltavaksi saatiin nelja ryhmaa: 1) ayrshiret automaattilyp-
syssa, 2) holsteinit automaattilypsyssd, 3) ayrshiret muilla lypsymenetelmilld sekd 4) holsteinit muilla
lypsymenetelmilld. Aineisto taulukoitiin kdsiteltdvdan muotoon, analysoitiin ja etsittiin vastauksia tut-

kimuskysymyksiin.

Tuotosominaisuuksien tunnusluvuista laskettiin keskiarvot ja -hajonnat, joita tarkasteltiin vuosittain.
Keskiarvo kuvaa jakauman keskikohtaa ja keskihajonta lukujen keskimaaradistd poikkeamaa keskiar-
von ymparilla. Mita enemman havainnoissa on vaihtelua, sitd suurempi keskihajonta on. (Heikkila

2014, 83-86.) Tulokset havainnollistettiin kuvioiden seka taulukoiden avulla ja tuloksista tehtiin joh-

topaatdkset vertailemalla niité aikaisempiin tutkimuksiin seka teoriatietoon.

Ryhmien valiseen vertailuun kaytettiin kaksisuuntaista t-testia, joka soveltuu kahden toisistaan riip-
pumattoman ryhman keskiarvoerojen testaukseen. Testilla varmennetaan tutkimustuloksen oikeelli-
suus, jotta se voidaan yleistédd myds perusjoukkoon (Valli 2015, 116). T-testi toteutettiin téssa tutki-
muksessa tietyn lypsymenetelman sisdlla rotujen valisten keskiarvoerojen tilastollisen merkitsevyy-

den testaamiseen.

Kaksisuuntaisessa t-testissa maaritetdan nollahypoteesi Ho, jossa ryhmien keskiarvot ovat samat ja
testilld varmistetaan, voidaanko nollahypoteesi hylata vai jaako se voimaan. Havaittu merkitsevyys-
taso eli p-arvo kertoo, milla todenndkéisyydelld nollahypoteesi hyldtadn vaarin perustein. Mita pie-
nempi p-arvo on, sitd suuremmalla todennakdisyydelld keskiarvojen valinen ero on merkitseva ja
yleistettdvissa perusjoukkoon. Yleisesti kdytetyt riskitasot p-arvon tulkitsemiseen ovat: p<0,05= ti-
lastollisesti melkein merkitsevd, p<0,01=tilastollisesti merkitseva ja p<0,001=tilastollisesti erittdin
merkitseva. (Tahtinen ym. 2020, 40—42.)

Terveystarkkailun tunnusluvut esitettiin vahintaan yhden hoitomerkinnan saaneiden lehmien pro-
senttiosuuksina. Vertailuun kaytettiin ristiintaulukointia ja khiin nelid -testia, joilla voidaan tutkia
muuttujien valista riippuvuutta. Testissa tutkittaville muuttujille maaritetdan nollahypoteesi Ho, jossa
muuttujat eivat ole riippuvaisia toisistaan ja vaihtoehtoinen hypoteesi H:, jossa muuttujilla on riippu-
vuussuhde. Testissa madritetddn odotetut frekvenssit ja tutkitaan havaittujen ja odotettujen frek-

venssien eli jakaumien valisen eron tilastollista merkitsevyytta. Testisuureen arvo on sitd suurempi
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ja p-arvo sitd pienempi, mitd enemman frekvenssit poikkeavat toisistaan. (Tahtinen ym. 2020, 165—
168.)

5.3  Opinnadytetyohon liittyvat eettiset ja luotettavuuskysymykset

Tutkimuksenteossa tulee huomioida tutkimuksen eettiset nakékohdat ja noudattaa hyvaa tieteellista
kaytantda. Eettisyyteen kuuluvat muun muassa ihmisarvon kunnioittaminen, rehellisyys ja avoimuus.
Yleista huolellisuutta ja tarkkuutta tulee noudattaa koko tutkimustydprosessin ajan. Tutkimus suun-
nitellaan, toteutetaan ja raportoidaan yksityiskohtaisesti. Tulokset taytyy kertoa avoimesti ja rehelli-
sesti eika niita saa kaunistella. Raportoinnin tulee olla todenperaistd seka huolellista ja muiden tutki-

joiden tekemia tutkimuksia tulee kunnioittaa. (Hirsjarvi ym. 2009, 24-27.)

Opinndytetydssa kasitellaén aitoa tutkimusdataa, joten tutkittavaa aineistoa tulee kasitelld luotta-
muksellisesti ja noudattaa tutkimusaineiston kayttéon liittyvaa sopimusta. Aineistoa ei saa luovuttaa
ulkopuolisille ilman erillistda sopimusta. Aineiston omistusoikeus kuuluu toimeksiantajalle, mutta tutki-
muksen tekijgilla on kdyttdoikeus luovutettuun aineistoon. Aineisto tulee havittad asianmukaisesti,
kun sen sailyttamiselle ei ole enda perustetta. (Faba 2023.) Opinndytetyd on julkinen asiakirja, joten
salassa pidettavaa tietoa tai liike- ja ammattisalaisuuksia ei saa julkaista. Valmis opinndytetyd tallen-

netaan Theseus-julkaisuarkistoon, jonne kaikilla on vapaa paasy. (Arene 2019, 24.)

Kvantitatiivisen tutkimuksen onnistumista voidaan arvioida reliabiliteetin ja validiteetin avulla. Relia-
biliteetti kuvaa sitd, kuinka luotettava kaytettava tutkimusmenetelma on. Toistettavuus tekee tutki-
muksesta luotettavan. Otannan tulee olla riittédvan laaja ja edustaa koko perusjoukkoa, jotta tulok-
sista ei tulisi sattumanvaraisia. Tutkimuksen luotettavuus kasvaa myds otoskoon kasvaessa. Tutkijan
on huomioitava virheen mahdollisuus, oltava tarkka ja valittava sopivat analysointimenetelmat.
(Heikkild 2014, 27-28.)

Validiteetti kuvaa sitd, kuinka pateva tutkimus on. Validissa tutkimuksessa on tasmallisesti valittu
tutkimusmenetelma, joka mittaa vain tarpeellisia asioita ja antaa vastauksen tutkimusongelmaan.
Tavoiteltaessa validiteettia tutkimus on suunniteltava huolella ja aineistonkeruumenetelma on valit-
tava tarkasti, jotta tutkimuksen aihe pysyy esitetyssa tavoitteessa. Riittavan laaja aineisto ja perus-

joukon tarkka maarittely lisadvat tutkimuksen validiteettia. (Heikkila 2014, 27.)

Opinnaytety6n tutkimuksen pystyy toistamaan, mika tekee siita reliaabelin. Tutkimuksen voi toistaa
jatkossa sellaisenaan tai tehdé mahdollisesti jatkotutkimuksia samoilla lahtékohdilla. Tutkimusai-
neisto piti sisalldan tietoja tuotosseurannan sekakarjoista robotti- ja vertailutiloilta vuosien 2017-
2021 ajalta. Aineisto oli tilastoihin perustuva ja riittavan laaja, mika lisdsi tutkimuksen luotetta-
vuutta. Aineistossa olevia tietoja ei muutettu tai vaaristelty, vaan tietojen kasittely tapahtui sellaise-
naan aineiston pohjalta. Tutkimukselle oli asetettu tésmalliset tavoitteet ja tutkimusaineisto vastasi

esitettyihin tutkimuskysymyksiin, mika patevoittda tutkimusta.

Tutkimuksen eettisyys oli korkealla, silld aineiston tietoja voitiin kasitelld kokonaan anonyymisti. Ai-
neistosta ei ollut tunnistettavissa tilan sijaintia, omistajien tietoja tai tarkempia eldinten tunnistetie-
toja. Eldimet ja karjat esiintyivat aineistossa pelkilla numeroilla. Aineistoa kasiteltiin yhtend kokonai-
suutena, joten aineiston tietojen rajaukseen ei tehty suuria muutoksia. Talla varmistettiin, ettei ai-

neistosta jaanyt merkittavaa osaa tutkimuksesta pois.
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Aineisto analysoitiin huolellisesti, jotta virheelliset tulokset eivat laskisi tutkimuksen luotettavuutta.
Tulokset tuotiin esille rehellisesti, eika esimerkiksi tietyn rodun, navettatyypin tai lypsymenetelman
etua hyvdksi kayttaen. Tutkimus toteutettiin alusta loppuun huolellisuutta noudattaen, soveltuvilla

menetelmilld ja ilman opinndytetydn tekijoiden omien mielipiteiden vaikutusta tuloksiin.

Eldintuotantoa kasittelevassa tutkimuksessa on huomioitava myds ruuantuotannon eettisyys. Ruuan-
tuotanto on eettista ja vastuullista, kun se on ympéristod, eldimia ja ihmisia kunnioittavaa seka oi-
keudenmukaista. Tuotannossa taytyy pyrkia kestavyyteen. (Martat julkaisuaika tuntematon.) Eldin-
ten terveys ja hyvinvointi ovat myos tarkea osa eldintuotannon eettisyytta. Heikko eldinten hyvin-
vointi ja terveystaso heikentavat tuotannon eettisyytta, mutta aiheuttavat myds tulonmenetyksia
seka kustannuksia tuottajalle. (Mehtio 2021.)

Kuluttajat ovat nykydan yhda enemman kiinnostuneita eldintuotannon eettisyydesta ja lapinakyvyy-

destd. Tuottajien onkin siis panostettava jatkuvasti eldinten hyvinvoinnin edistamiseen seka kannat-
tavuuden ettd elaintuotannon julkisuuskuvan vuoksi. (Mehtié 2021.) Eldintuotannon eettisyyden na-
kokulmasta tutkimus toi lapindkyvyytta ja luotettavaa tietoa eldinten hyvinvoinnin tasosta tuotosseu-

rantatiloilla.
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6 TUTKIMUKSEN TULOKSET

Tutkittava aineisto koostui tuotosseurannan ja terveystarkkailun tiedoista vuosilta 2017-2021. Tu-
loksissa on esitetty ayrshiren ja holsteinin tuotosominaisuuksien keskiarvot ja -hajonnat vuosittain.
Rotujen terveysominaisuuksien tuloksia tarkasteltiin vahintdan yhden hoitomerkinnan saaneiden leh-
mien osuuksilla vuosittain. Utaresairauksien tuloksissa ei otettu huomioon utaretulehduksen um-

peenpano -hoitokoodia 620, silld sitd ei huomioida myoéskaan terveystarkkailun tuloksissa.

Taulukkoon 3 on koottu lehmien jakautuminen eri lypsymenetelmille lukumaarittdin seka karjojen
keskilehmaluku ja keskivuosituotos. Automaattilypsyryhmassa oli 24 756 lehmda ja muiden lypsyme-
netelmien ryhmdssa 17 537 lehmaa. Holsteinin osuus oli kaikilla lypsymenetelmilla hieman korke-
ampi. Automaattitilojen keskivuosituotos oli 10 042 kg, asemalypsytilojen 9 565 kg ja putkilypsytilo-
jen 9 747 kg.

TAULUKKO 3. Tutkimusaineiston tunnuslukuja

Automaattilypsy Asemalypsy  Putkilypsy

Ayrshire (kpl) 11 729 5 864 2423
Holstein (kpl) 13 027 6 693 2 557
Karjojen keskilehmaluku 100,7 93,4 58,6
Karjojen keskivuosituotos (kg) 10 042 9 565 9 747

6.1 Automaattilypsyn tulokset

Taulukossa 4 on kuvattu automaattilypsytilojen ayrshire- ja holsteinrotuisten lehmien lukumaarat
vuosittain. Lehmien maarissa on jonkin verran eroja eri vuosina tiloilla tapahtuman normaalin eldin-
maaran vaihtelun seurauksena. Rodut ovat jakautuneet melko tasaisesti eri vuosina, mutta taulu-

kossa nakyy rotujakauman kehitys holsteinvaltaiseksi.

TAULUKKO 4. Lehmien jakautuminen roduittain ja vuosittain automaattilypsytiloilla

2017 2018 2019 2020 2021
Ayrshire 5352 (52 %) 5182(50%) 5053(48%) 4835(46%) 4192 (42 %)
Holstein 4933 (48 %) 5173 (50 %) 5523 (52%) 5755(54%) 5852 (58 %)
Yhteensa 10 285 10 355 10 576 10 590 10 044

Automaattilypsytiloilla ayrshiren ja holsteinin 305 pv:n tuotoksissa oli vuosien valilla pienta vaihtelua
(kuva 10). Ayrshiren keskimaarainen maitotuotos oli matalimmillaan 9 475 kg vuonna 2018 ja vas-
taavasti korkeimmillaan 9 648 kg vuonna 2019. Holsteinin maitotuotos oli matalimmillaan 10 463 kg
vuonna 2017 ja korkeimmillaan 10 752 kg vuonna 2019.
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Holsteinin tuotos kasvoi 2,2 prosenttia vuodesta 2017 vuoteen 2021. Ayrshiren tuotoksessa ei ollut
havaittavissa merkittdvaa kasvua kokonaisuutena tarkastelujaksolla. Ayrshiren 305 pv:n tuotos koko
viiden vuoden tarkastelujaksolla oli keskimadrin 9 534 kg ja holsteinin 10 650 kg. Holsteinin tuotos
koko tarkastelujaksolla oli 11,7 prosenttia suurempi kuin ayrshiren. Ayrshiren tuotoksissa keskiha-

jonta oli hieman pienempi kuin holsteinin.
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KUVA 10. 305 pv:n maitotuotos vuosittain automaattilypsytiloilla

Molempien rotujen energiakorjatuissa maitotuotoksissa voitiin havaita kehitysta positiiviseen suun-
taan tarkastelujakson aikana (kuva 11). Ayrshiren keskimaarainen EKM-tuotos oli alhaisimmillaan 9
736 kg vuonna 2017 ja vastaavasti korkeimmillaan 10 091 kg vuonna 2019. Holsteinin EKM-tuotos
oli alhaisimmillaan 10 398 kg vuonna 2017 ja korkeimmillaan 10 937 kg vuonna 2021.

Ayrshiren tuotos kasvoi 2,8 prosenttia ja vastaavasti holsteinin tuotos 5,2 prosenttia tarkastelujak-
solla vuodesta 2017 vuoteen 2021. Ayrshiren EKM-tuotos koko viiden vuoden tarkastelujaksolla oli
keskimaarin 9 922 kg ja holsteinin 10 777 kg. Holsteinin tuotos koko tarkastelujaksolla oli 8,6 pro-
senttia suurempi kuin ayrshiren. Ayrshiren tuotoksissa keskihajonta oli hieman pienempi kuin hol-

steinin.
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KUVA 11. EKM-tuotos vuosittain automaattilypsytiloilla

Molemmilla roduilla maidon rasvapitoisuuksissa nakyi positiivinen kehitys (kuva 12). Ayrshiren mai-
don rasvapitoisuus oli noussut 0,15 prosenttiyksikkéa eli 3,6 prosenttia vuodesta 2017 vuoteen
2021. Vastaavasti holsteinilla rasvapitoisuus oli noussut 0,17 prosenttiyksikkoa eli 4,6 prosenttia
vuodesta 2017 vuoteen 2021. Ayrshiren maidon rasvapitoisuus koko viiden vuoden tarkastelujaksolla
oli keskimaarin 4,28 prosenttia ja holsteinin 4,10 prosenttia. Ayrshiren rasvapitoisuus koko tarkaste-

lujaksolla oli 4,3 prosenttia suurempi kuin holsteinin. Keskihajonnassa ei ollut suuria eroja rotujen

valilla.
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KUVA 12. Maidon rasva-% vuosittain automaattilypsytiloilla
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Molemmilla roduilla oli havaittavissa nousua my®s maidon valkuaispitoisuuksissa (kuva 13). Seka
ayrshiren, etta holsteinin maidon valkuaispitoisuus oli noussut 0,11 prosenttiyksikkda tarkastelujak-
son aikana. Molemmilla roduilla nousua oli 3,2 prosenttia vuodesta 2017 vuoteen 2021. Ayrshiren
maidon valkuaispitoisuus koko viiden vuoden tarkastelujaksolla oli keskimaarin 3,54 prosenttia ja
holsteinin 3,47 prosenttia. Ayrshiren valkuaispitoisuus koko tarkastelujaksolla oli 2,1 prosenttia suu-

rempi kuin holsteinin. Keskihajonnassa ei ollut merkittavia eroja rotujen valilla.
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KUVA 13. Maidon valkuais-% vuosittain automaattilypsytiloilla

Ayrshiren ja holsteinin maidon solupitoisuuksissa ndkyi vuosittaista vaihtelua (kuva 14). Ayrshiren
keskimaarainen solupitoisuus oli matalimmillaan 170 000 kpl/ml vuonna 2017 ja vastaavasti kor-
keimmillaan 196 000 kpl/ml vuonna 2020. Holsteinin solupitoisuus oli matalimmillaan 177 000 kpl/ml
vuonna 2021 ja korkeimmillaan 191 000 kpl/ml vuonna 2017. Ayrshirella solut olivat alhaisemmat
vuonna 2017, jonka jélkeen tulokset olivat korkeampia kuin holsteinilla. Koko viiden vuoden tarkas-
telujaksolla solujen keskiarvo oli ayrshirella 185 000 kpl/ml ja holsteinilla 182 000 kpl/ml. Ayrshiren
maidon solupitoisuus koko tarkastelujaksolla oli 1,6 prosenttia suurempi kuin holsteinin. Ayrshiren

solupitoisuuksissa keskihajonta oli hieman pienempi kuin holsteinin.
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KUVA 14. Maidon solupitoisuus vuosittain automaattilypsytiloilla

Sairauksien kuvaajissa on esitetty hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus roduittain. Ayrshirella
asetonitaudin hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus vaihteli 0,90-1,48 prosenttiin vuosittain
(kuva 15). Hoitomerkinnan saaneiden ayrshirerotuisten lehmien osuus kasvoi tarkastelujakson ai-
kana. Holsteinilla hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus vaihteli 1,12—1,81 prosenttiin vuosittain.

Osuus oli laskeva vuoteen 2019 asti, mutta nousi jalleen vuosiksi 2020 ja 2021.

Holsteinilla asetonitaudin hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus oli jokaisena vuonna ayrshirea
suurempi. Koko viiden vuoden tarkastelujaksolla ayrshirelehmistd (n=11 729) 2,22 prosenttia sai
asetonitaudin hoitomerkinnan vahintdaan kerran (n=260). Vastaavasti holsteinlehmista (n=13 027)

hoitomerkinnén vahintaan kerran sai 2,70 prosenttia (n=352).
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KUVA 15. Asetonitaudin hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuudet vuosittain automaattilypsytiloilla

Ayrshirella poikimahalvauksen hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus vaihteli 2,13—4,56 prosent-
tiin vuosittain (kuva 16). Hoitomerkinndn saaneiden ayrshirerotuisten lehmien osuus kasvoi tarkaste-
lujakson aikana. Vastaavasti holsteinilla hoitomerkinndn saaneiden lehmien osuus vaihteli 3,18-6,48
prosenttiin vuosittain. Myds holsteinrotuisilla lehmilla hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus kas-

voi tarkastelujakson aikana.

Holsteinilla poikimahalvauksen vuoksi hoidettujen osuus oli jokaisena vuonna ayrshirea suurempi.
Koko viiden vuoden tarkastelujaksolla ayrshirelehmista (n=11 729) 6,62 prosenttia sai poikimahal-
vauksen hoitomerkinnan vahintaan kerran (n=776). Vastaavasti holsteinlehmista (n=13 027) hoito-

merkinnan vahintdan kerran sai 9,37 prosenttia (n=1 220).



32 (60)

8,00
(%]
>
>
8 7,00 6,48
< 6,16
9 6,00 280
=
<
o 5,00 4,58 4,56
5 4,24 4,28
§§4,00
- 3,18
3 3,00 2,70
§ 2,13
= 2,00
=
m©
£ 1,00
v
3

0,00

2017 2018 2019 2020 2021
mAY mHOL

KUVA 16. Poikimahalvauksen hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuudet vuosittain automaattilyp-
sytiloilla

Molemmilla roduilla utaresairauksien hoitomerkinnan saaneiden lehmien maarissa nakyi nouseva
trendi tarkastelujakson aikana (kuva 17). Ayrshirella hoitomerkinndn saaneiden lehmien osuus nousi
9,06 prosentista 23,21 prosenttiin vuosina 2017-2021. Vastaavasti holsteinilla osuus nousi 11,53
prosentista 21,84 prosenttiin.

Holsteinilla utaresairauksien hoitomerkinnédn saaneiden lehmien osuus oli suurempi kuin ayrshirella
vuosina 2017-2020, mutta vuonna 2021 ayrshiren osuus oli suurempi kuin holsteinilla. Koko viiden
vuoden tarkastelujaksolla ayrshirelehmista (n=11 729) 27,86 prosenttia sai utaresairauksien hoito-
merkinnan vahintdan kerran (n=3 268). Vastaavasti holsteinlehmista (n=13 027) hoitomerkinnan

vahintaan kerran sai 30,02 prosenttia (n=3 911).
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KUVA 17. Utaresairauksien hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuudet vuosittain automaattilypsyti-

loilla

ypsymenetelmien tulokset

Taulukossa 5 on kuvattu muiden lypsymenetelmien ayrshire- ja holsteinrotuisten lehmien lukumaa-
rat vuosittain. Lehmien maarissa on jonkin verran eroja eri vuosina tiloilla tapahtuman normaalin
elainmaaran vaihtelun seurauksena. Rodut ovat jakautuneet melko tasaisesti eri vuosina, mutta tau-

lukossa nakyy rotujakauman kehitys holsteinvaltaiseksi.

TAULUKKO 5. Muiden lypsymenetelmien lehmien jakautuminen roduittain ja vuosittain

2017 2018 2019 2020 2021

Ayrshire 3828 (53 %) 3747 (50 %) 3550 (48 %) 3393 (45%) 2924 (42 %)
Holstein 3423 (47 %) 3691 (50 %) 3776 (52%) 4153 (55%) 4 113 (58 %)

Yhteensé 7 251 7 438 7 326 7 546 7 037

Muilla lypsymenetelmilld ayrshiren ja holsteinin 305 pv:n tuotoksissa oli pienté nousua vuoteen 2019
asti, mutta tuotokset laskivat hieman vuoteen 2021 (kuva 18). Ayrshiren keskimdardinen maitotuo-
tos oli matalimmillaan 9 091 kg vuonna 2017 ja vastaavasti korkeimmillaan 9 287 kg vuonna 2019.
Holsteinin maitotuotos oli matalimmillaan 9 961 kg vuonna 2017 ja korkeimmillaan 10 154 kg
vuonna 2019. Ayrshiren 305 pv:n tuotos koko viiden vuoden tarkastelujaksolla oli keskimdarin 9 173
kg ja holsteinin 10 069 kg. Holsteinin tuotos koko tarkastelujaksolla oli 9,8 prosenttia suurempi kuin

ayrshiren. Ayrshiren tuotoksissa keskihajonta oli vahan pienempi kuin holsteinin.
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KUVA 18. 305 pv:n maitotuotos vuosittain muilla lypsymenetelmilla

Molempien rotujen energiakorjatuissa maitotuotoksissa oli havaittavissa samansuuntaista, positiivista
kehitysta vuosien vdlillda (kuva 19). Holsteinin EKM-tuotos nousi tasaisesti lukuun ottamatta vuotta
2020. Ayrshiren tuotos nousi vuoteen 2019 asti, mutta laski sen jalkeen hieman. Ayrshiren keski-
maarainen EKM-tuotos oli alhaisimmillaan 9 708 kg vuonna 2017 ja vastaavasti korkeimmillaan 10
032 kg vuonna 2019. Holsteinin EKM-tuotos oli alhaisimmillaan 10 269 kg vuonna 2017 ja korkeim-
millaan 10 622 kg vuonna 2021.

Ayrshiren tuotos kasvoi 1,8 prosenttia ja vastaavasti holsteinin tuotos 3,4 prosenttia tarkastelujak-
solla vuodesta 2017 vuoteen 2021. Ayrshiren EKM-tuotos koko viiden vuoden tarkastelujaksolla oli
keskimaarin 9 867 kg ja holsteinin 10 496 kg. Holsteinin tuotos koko tarkastelujaksolla oli 6,4 pro-
senttia suurempi kuin ayrshiren. Ayrshiren tuotoksissa keskihajonta oli hieman pienempi kuin hol-

steinin.
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KUVA 19. EKM-tuotos vuosittain muilla lypsymenetelmilla

Molemmilla roduilla maidon rasvapitoisuuksissa ndkyi pienta positiivista kehitysta. (kuva 20). Ayr-
shirella maidon rasvapitoisuus vaihteli vuosittain 4,51—4,56, joten suuria muutoksia vuosien valilla ei

kuitenkaan ollut. Holsteinilla maidon rasvapitoisuus nousi 4,27—4,36 eli 2,1 prosenttia vuodesta 2017

vuoteen 2021. Ayrshiren maidon rasvapitoisuus koko viiden vuoden tarkastelujaksolla oli keskimaa-

rin 4,53 prosenttia ja holsteinin 4,31 prosenttia. Ayrshiren maidon rasvapitoisuus koko tarkastelujak-

solla oli 5 prosenttia holsteinia suurempi. Keskihajonnassa ei ollut suuria eroja rotujen valilla.
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KUVA 20. Maidon rasva-% vuosittain muilla lypsymenetelmilla
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Molemmilla roduilla maidon valkuaispitoisuuksissa oli havaittavissa tasaista nousua vuosien valilla
(kuva 21). Seka ayrshiren, etta holsteinin maidon valkuaispitoisuus oli noussut 0,10 prosenttiyksik-
koa tarkastelujakson aikana. Ayrshirella nousua oli 2,8 prosenttia ja holsteinilla 2,9 prosenttia vuo-
desta 2017 vuoteen 2021. Ayrshiren maidon valkuaispitoisuus koko viiden vuoden tarkastelujaksolla
oli keskimaarin 3,58 prosenttia ja holsteinin 3,52 prosenttia. Ayrshiren valkuaispitoisuus koko tarkas-

telujaksolla oli 1,9 prosenttia holsteinia suurempi. Keskihajonnassa ei ollut merkittavia eroja rotujen

valilla.
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KUVA 21. Maidon valkuais-% vuosittain muilla lypsymenetelmilla

Ayrshiren ja holsteinin maidon solupitoisuuksissa nakyi vuosittaista vaihtelua (kuva 22). Ayrshiren
keskimaarainen solupitoisuus oli matalimmillaan 157 000 kpl/ml vuonna 2018 ja vastaavasti kor-
keimmillaan 177 000 kpl/ml vuonna 2021. Holsteinin solupitoisuus oli matalimmillaan 155 000 kpl/ml
vuonna 2021 ja korkeimmillaan 174 000 kpl/ml vuosina 2017 ja 2019. Ayrshirella solut olivat alhai-
semmat vuoteen 2019 asti, jonka jalkeen tulokset olivat korkeampia kuin holsteinilla. Koko viiden
vuoden tarkastelujaksolla molempien rotujen solujen keskiarvo oli 165 000 kpl/ml, joten rotujen va-
lilla ei ollut eroa. Ayrshiren solupitoisuuksissa keskihajonta oli hieman pienempi kuin holsteinin lu-

kuun ottamatta vuotta 2021.



37 (60)

,_E\ 200

= 195

(@R

= 190

o

S 185

= 180

3 175

@

§ 170

s_% 165

9 160

_§ 155

'S 150

s 2017 2018 2019 2020 2021
AY 158 157 167 170 177
Keskihajonta 260 236 248 278 278
HOL 174 159 174 165 155
Keskihajonta 281 267 321 305 273

==Y =@=HOL

KUVA 22. Maidon solupitoisuus vuosittain muilla lypsymenetelmilla

Ayrshirella asetonitaudin hoitomerkinndn saaneiden lehmien osuus vaihteli 0,85-1,09 prosenttiin
vuosittain (kuva 23). Vastaavasti holsteinilla hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus vaihteli 0,83—
1,08 prosenttiin vuosittain. Molemmilla roduilla hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus pysyi

melko tasaisena tarkastelujakson aikana.

Holsteinilla asetonitaudin hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus oli suurempi kuin ayrshirella vuo-
sina 2017-2019 ja ayrshirella osuus oli suurempi kuin holsteinilla vuosina 2020-2021. Koko viiden
vuoden tarkastelujaksolla ayrshirelehmista (n=8 287) 1,87 prosenttia sai asetonitaudin hoitomerkin-
nan vahintaan kerran (n=155). Vastaavasti holsteinlehmistd (n=9 250) hoitomerkinnan vahintdan
kerran sai 1,92 prosenttia (n=178).
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KUVA 23. Asetonitaudin hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuudet vuosittain muilla lypsymenetel-
milla

Ayrshirella poikimahalvauksen hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus vaihteli 2,43—4,80 prosent-
tiin vuosittain (kuva 24). Kokonaisuutena hoitomerkinndn saaneiden ayrshirerotuisten lehmien osuu-
dessa havaittiin kasvua tarkastelujakson aikana. Holsteinilla hoitomerkinndn saaneiden lehmien

osuus kasvoi 3,13 prosentista 5,91 prosenttiin vuosina 2017-2021.

Holsteinilla poikimahalvauksen vuoksi hoidettujen osuus oli jokaisena vuonna ayrshirea suurempi.
Koko viiden vuoden tarkastelujaksolla ayrshirelehmisté (n=8 287) 6,54 prosenttia sai poikimahal-
vauksen hoitomerkinnan vahintdan kerran (n=542). Vastaavasti holsteinlehmistd (n=9 250) hoito-

merkinnan vahintdan kerran sai 8,27 prosenttia (n=765).
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KUVA 24. Poikimahalvauksen hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuudet vuosittain muilla lypsyme-
netelmilld

Molemmilla roduilla utaresairauksien hoitomerkinnan saaneiden lehmien maarissa nakyi kasvua tar-
kastelujakson aikana (kuva 25). Ayrshirella hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus nousi 8,91 pro-
sentista 19,05 prosenttiin vuosina 2017-2021. Vastaavasti holsteinilla osuus nousi 11,36 prosentista

18,87 prosenttiin.

Holsteinilla utaresairauksien hoitomerkinndn saaneiden lehmien osuus oli suurempi kuin ayrshirella
vuosina 2017-2020, mutta vuonna 2021 ayrshiren osuus oli hieman suurempi kuin holsteinin. Ayr-
shirella utaresairauksien hoitomerkinnan saaneiden lehmien madrassa voitiin havaita voimakkaampi
kasvu. Koko viiden vuoden tarkastelujaksolla ayrshirelehmista (n=8 287) 24,77 prosenttia sai utare-
sairauksien hoitomerkinnan vahintadn kerran (n=2 053). Vastaavasti holsteinlehmistd (n=9 250)

hoitomerkinnan vahintdan kerran sai 27,09 prosenttia (n=2 506).
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KUVA 25. Utaresairauksien hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuudet vuosittain muilla lypsymene-

telmilla

6.3 Lypsymenetelman vaikutus rotujen tuotos- ja terveysominaisuuksien eroihin

Rotujen vdlisia eroja 305 pv:n tuotoksissa on tarkasteltu lypsymenetelmittdin taulukossa 6. Ayrshiren

ja holsteinin 305 pv:n maitotuotoksissa oli havaittavissa suuremmat erot automaattilypsyssa kuin

muilla lypsymenetelmilld. Automaattilypsyssa tuotosten erotus oli -971 — -1197 kg ja ero oli t-testin

perusteella jokaisena vuonna tilastollisesti erittdin merkitseva (p<0,001). Muilla lypsymenetelmilla

tuotosten erotus oli -870 — -970 kg ja ero oli jokaisena vuonna tilastollisesti erittdin merkitseva

(p<0,001). Ayrshireen verrattuna holsteinin tuotos oli viiden vuoden tarkastelujaksolla 11,7 prosent-

tia suurempi automaattilypsyssa ja 9,8 prosenttia suurempi muilla lypsymenetelmilla.

TAULUKKO 6. Ayrshiren ja holsteinin 305 pv:n tuotosten (kg) erotukset automaattilypsyssa ja muilla

lypsymenetelmilla

2017 2018 2019 2020 2021
Automaattilypsy
Ayrshire 9 492 9475 9 648 9 538 9517
Holstein 10463 10576 10752 10735 10696
Tuotosten erotus -971 -1101 -1 104 -1197 -1179
Muut lypsymenetelmat
Ayrshire 9091 9107 9 287 9 249 9138
Holstein 9 961 9977 10154 10123 10108
Tuotosten erotus -870 -870 -867 -874 -970
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Kuvassa 26 on esitetty 305 pv:n tuotosten rotukohtaiset erotukset eri lypsymenetelmien valilla. Mo-
lemmilla roduilla oli korkeampi maitotuotos automaattilypsyssa, mutta holsteinin tuotoksissa oli ha-
vaittavissa suuremmat erot lypsymenetelmien valilla. Ayrshirella 305 pv:n tuotos oli automaattilyp-
syssa 289—401 kg korkeampi kuin muilla lypsymenetelmilld. Vastaavasti holsteinilla tuotos oli auto-

maattilypsyssa 502—612 kg korkeampi kuin muilla lypsymenetelmilla.
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KUVA 26. Rotukohtainen 305 pv:n maitotuotoksen erotus automaattilypsyn ja muiden lypsymenetel-
mien valilla

Molemmilla roduilla 305 pv:n tuotoksien keskihajonta oli suurempi automaattilypsyssa (taulukko 7).
Ayrshirella koko tarkastelujakson keskimdaarainen keskihajonta oli 205 kg suurempi automaattilyp-
syssa kuin muilla lypsymenetelmilld. Holsteinilla vastaava luku oli 299 kg. Tarkastelujakson vuosien

vdlilld keskihajonnoissa ei ollut merkittavaa vaihtelua.

TAULUKKO 7. Rotukohtaiset 305 pv:n tuotoksen keskihajonnat

2017 2018 2019 2020 2021 KA.

_ Automaattilypsy 2055 2009 2028 2006 1947 2009
Ayrshire

Muut lypsymenetelmét 1834 1817 1791 1811 1768 1804

Holstein Automaattilypsy 2443 2334 2384 2352 2344 2371

Muut lypsymenetelmat 2105 2084 2018 2114 2040 2072

Ayrshiren ja holsteinin EKM-tuotoksissa oli havaittavissa suuremmat erot automaattilypsyssa kuin
muilla lypsymenetelmilla (taulukko 8). Automaattilypsyssa tuotosten erotus oli -662 — -939 kg ja ero

oli t-testin perusteella jokaisena vuonna tilastollisesti erittdin merkitseva (p<0,001). Muilla lypsyme-
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netelmilld tuotosten erotus oli -561 — -742 kg ja ero oli jokaisena vuonna tilastollisesti erittain mer-
kitseva (p<0,001). Ayrshireen verrattuna holsteinin tuotos oli viiden vuoden tarkastelujaksolla 8,6

prosenttia suurempi automaattilypsyssa ja 6,4 prosenttia suurempi muilla lypsymenetelmilla.

TAULUKKO 8. Ayrshiren ja holsteinin EKM-tuotoksen (kg) erotukset automaattilypsyssa ja muilla lyp-
symenetelmilla

2017 2018 2019 2020 2021

Automaattilypsy

Ayrshire 9736 9836 10 091 9971 10 008
Holstein 10398 10664 10916 10910 10937
Tuotosten erotus -662 -828 -825 -939 -929

Muut lypsymenetelmat

Ayrshire 9708 9778 10 032 9 959 9 880
Holstein 10269 10355 10620 10569 10622
Tuotosten erotus -561 -577 -588 -610 -742

Kuvassa 27 on esitetty EKM-tuotosten rotukohtaiset erotukset eri lypsymenetelmien valilla. Molem-
milla roduilla oli korkeampi maitotuotos automaattilypsyssa, mutta holsteinin tuotoksissa oli havaitta-
vissa huomattavasti suuremmat erot lypsymenetelmien valilla. Ayrshirella EKM-tuotos oli automaat-
tilypsyssa 12—128 kg korkeampi kuin muilla lypsymenetelmilld. Vastaavasti holsteinilla tuotos oli au-

tomaattilypsyssa 129-341 kg korkeampi kuin muilla lypsymenetelmilla.
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KUVA 27. Rotukohtainen EKM-tuotoksen erotus automaattilypsyn ja muiden lypsymenetelmien valilla
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Molemmilla roduilla EKM-tuotoksien keskihajonta oli suurempi automaattilypsyssa (taulukko 9). Ayr-
shirella koko tarkastelujakson keskimaardinen keskihajonta oli 98 kg suurempi automaattilypsyssa
kuin muilla lypsymenetelmilld. Holsteinilla vastaava luku oli 193 kg. Keskihajonnoissa ei ollut suuria

eroja tarkastelujakson vuosien valilla.

TAULUKKO 9. Rotukohtaiset EKM-tuotoksen keskihajonnat

2017 2018 2019 2020 2021 KA.

Automaattilypsy 2098 2088 2083 2075 2024 2074
Ayrshire

Muut lypsymenetelmét 1982 1962 1985 1984 1967 1976
Holstein Automaattilypsy 2362 2264 2305 2318 2292 2308

Muut lypsymenetelmdt 2127 2112 2081 2147 2107 2115

Ayrshiren ja holsteinin maidon rasvapitoisuuksissa oli suuremmat erot muilla lypsymenetelmilld kuin
automaattilypsyssa (taulukko 10). Automaattilypsyssa pitoisuuksien erotus oli 0,18-0,20 prosenttiyk-
sikk®a ja ero oli t-testin perusteella jokaisena vuonna tilastollisesti erittdin merkitseva (p<0,001).
Muilla lypsymenetelmilla pitoisuuksien erotus oli 0,19-0,24 prosenttiyksikkda ja ero oli jokaisena
vuonna tilastollisesti erittdin merkitseva (p<0,001). Holsteiniin verrattuna ayrshiren maidon rasvapi-
toisuus oli viiden vuoden tarkastelujaksolla 4,3 prosenttia suurempi automaattilypsyssa ja 5 prosent-

tia suurempi muilla lypsymenetelmilla.

TAULUKKO 10. Ayrshiren ja holsteinin maidon rasvapitoisuuksien (%) erotukset automaattilypsyssa
ja muilla lypsymenetelmilla

2017 2018 2019 2020 2021

Automaattilypsy

Ayrshire 4,20 4,26 4,31 4,31 4,35
Holstein 4,00 4,08 4,12 4,13 4,17
Pitoisuuksien erotus 0,20 0,18 0,19 0,18 0,18
Muut lypsymenetelmat

Ayrshire 4,51 4,52 4,56 4,52 4,55
Holstein 4,27 4,28 4,34 4,32 4,36
Pitoisuuksien erotus 0,24 0,24 0,22 0,20 0,19

Maidon rasvapitoisuuksien rotukohtaiset erotukset eri lypsymenetelmien vdlilla on esitetty kuvassa
28. Molemmilla roduilla rasvapitoisuudet olivat vuosittain korkeammat muilla lypsymenetelmillg,
mutta ayrshiren pitoisuuksissa oli suuremmat erot lypsymenetelmien valilla. Ayrshirella maidon ras-
vapitoisuuden erotus lypsymenetelmien valilla oli -0,20 — -0,31 prosenttiyksikk6a ja vastaavasti hol-

steinilla -0,19 — -0,27 prosenttiyksikkoa.



44 (60)

2017 2018 2019 2020 2021
0

-0,05
(2]
3
45 — _0/1
o Q
c X
S 2 -0,15
<>
B
n <
S @ -0,2 -0,19
c 9 -0,20 -0,20
s -0,22
270,25 0.
= pys 0,26 -0,25

-0,3 !

-0,31
-0,35
= Ay mHol

KUVA 28. Rotukohtainen maidon rasva-%:n erotus automaattilypsyn ja muiden lypsymenetelmien
valilla

Molemmilla roduilla rasvapitoisuuksien keskihajonnat olivat suuremmat muilla lypsymenetelmilld kuin
automaattilypsyssa (taulukko 11). Seké ayrshirella ettd holsteinilla koko tarkastelujakson keskimaa-
rainen keskihajonta oli 0,10 prosenttiyksikkdd suurempi muilla lypsymenetelmilla kuin automaattilyp-

syssa. Keskihajonnoissa ei ollut suuria eroja tarkastelujakson vuosien valilla.

TAULUKKO 11. Rotukohtaiset maidon rasva-%:n keskihajonnat

2017 2018 2019 2020 2021 KA.

0,49 0,49 0,48 0,52 0,51 0,50
0,60 0,60 0,59 0,60 0,63 0,60

Ayrshire Automaattilypsy

Muut lypsymenetelmat
Holstein Automaattilypsy 0,50 0,49 0,51 0,52 0,51 0,51
Muut lypsymenetelmat 0,60 0,59 0,62 0,61 0,61 0,61

Ayrshiren ja holsteinin maidon valkuaispitoisuuksissa oli vain 0,01 prosenttiyksikk6a suuremmat erot
automaattilypsyssa kuin muilla lypsymenetelmilla (taulukko 12). Automaattilypsyssa pitoisuuksien
erotus oli 0,07-0,08 prosenttiyksikk6a ja ero oli t-testin perusteella jokaisena vuonna tilastollisesti
erittdin merkitseva (p<0,001). Muilla lypsymenetelmilld pitoisuuksien erotus oli 0,07 prosenttiyksik-
kda ja ero oli jokaisena vuonna tilastollisesti erittdin merkitseva (p<0,001). Holsteiniin verrattuna
ayrshiren maidon valkuaispitoisuus oli viiden vuoden tarkastelujaksolla 2,1 prosenttia suurempi auto-

maattilypsyssa ja 1,9 prosenttia suurempi muilla lypsymenetelmilla.



45 (60)

TAULUKKO 12. Ayrshiren ja holsteinin maidon valkuaispitoisuuksien (%) erotukset automaattilyp-
syssa ja muilla lypsymenetelmilla

2017 2018 2019 2020 2021

Automaattilypsy

Ayrshire 3,47 3,54 3,56 3,56 3,58
Holstein 3,39 3,46 3,48 3,49 3,50
Pitoisuuksien erotus 0,08 0,08 0,08 0,07 0,08
Muut lypsymenetelmat

Ayrshire 3,52 3,58 3,59 3,61 3,62
Holstein 3,45 3,51 3,52 3,54 3,55
Pitoisuuksien erotus 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07

Maidon valkuaispitoisuuksien rotukohtaiset erotukset eri lypsymenetelmien valilla on esitetty kuvassa
29. Molemmilla roduilla valkuaispitoisuudet olivat vuosittain korkeammat muilla lypsymenetelmilla.
Holsteinilla oli pitoisuuksissa hieman suuremmat erot lypsymenetelmien valilld, lukuun ottamatta
vuotta 2020, jolloin erot rotujen valilla olivat samansuuruiset. Ayrshirella maidon valkuaispitoisuuden
erotus lypsymenetelmien valilla oli -0,03 — -0,05 prosenttiyksikkda ja vastaavasti holsteinilla -0,04 —

-0,06 prosenttiyksikkoa.
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KUVA 29. Rotukohtainen maidon valkuais-%:n erotus automaattilypsyn ja muiden lypsymenetelmien
valilla

Molemmilla roduilla valkuaispitoisuuksien keskihajonnat olivat suuremmat automaattilypsyssa kuin
muilla lypsymenetelmilla (taulukko 13). Seka ayrshirella ettd holsteinilla koko tarkastelujakson keski-
maadrainen keskihajonta oli 0,03 prosenttiyksikk6d suurempi automaattilypsyssa kuin muilla lypsyme-

netelmilld. Tarkastelujakson vuosien valilla keskihajonnoissa ei ollut merkittdvaa vaihtelua.
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TAULUKKO 13. Rotukohtaiset maidon valkuais-%:n keskihajonnat

2017 2018 2019 2020 2021 KA.

; 0,33 0,33 0,32 0,35 0,36 0,34
Ayrshire Automaattilypsy

Muut lypsymenetelmat 029 030 031 032 033 031

Holstein Automaattilypsy 0,33 0,33 0,34 0,35 0,34 0,34

Muut lypsymenetelmat 0,29 0,30 0,33 0,31 0,31 0,31

Ayrshiren ja holsteinin maidon solupitoisuuksien erotuksissa ei ollut selvaa eroa lypsymenetelmien
valilld (taulukko 14). Automaattilypsyssa solujen erotus oli matalimmillaan 3 000 kpl/ml ja korkeim-
millaan -21 000 kpl/ml. Ero oli t-testin perusteella vuonna 2017 tilastollisesti erittdin merkitseva
(p<0,001), vuonna 2020 tilastollisesti melkein merkitseva (p<0,05) ja vuonna 2021 tilastollisesti
merkitseva (p<0,01). Vuosina 2018-2019 erot eivat olleet tilastollisesti merkitsevia (p=0,587 ja
p=0,328).

Muilla lypsymenetelmilld solujen erotus oli matalimmillaan 2 000 kpl/ml ja korkeimmillaan 22 000
kpl/ml. Ero oli t-testin perusteella vuonna 2017 tilastollisesti melkein merkitseva (p<0,05) ja vuonna
2021 tilastollisesti erittdin merkitseva (p<0,001). Vuosina 2018-2020 erot eivat olleet tilastollisesti
merkitsevia (p=0,671, p=0,260 ja p=0,467). Holsteiniin verrattuna ayrshiren maidon solupitoisuus
oli viiden vuoden tarkastelujaksolla 1,6 prosenttia suurempi automaattilypsyssa. Muilla lypsymenetel-

milld maidon solupitoisuuksissa ei ollut eroa rotujen valilla tarkastelujaksolla.

TAULUKKO 14. Ayrshiren ja holsteinin maidon solupitoisuuksien (1 000 kpl/ml) erotukset automaat-
tilypsyssa ja muilla lypsymenetelmilla

2017 2018 2019 2020 2021

Automaattilypsy

Ayrshire 170 185 185 196 193
Holstein 191 182 180 181 177
Solupitoisuuksien erotus -21 3 5 15 16
Muut lypsymenetelmat

Ayrshire 158 157 167 170 177
Holstein 174 159 174 165 155
Solupitoisuuksien erotus -16 -2 -7 5 22

Kuvassa 30 on esitetty maidon solupitoisuuksien rotukohtaiset erotukset eri lypsymenetelmien va-
lilla. Molemmilla roduilla oli korkeampi solupitoisuus automaattilypsyssd, mutta rotukohtaiset erotuk-
set lypsymenetelmien valilld vaihtelevat vuosittain. Ayrshirella solupitoisuus oli automaattilypsyssa
12 000-28 000 kpl/ml korkeampi kuin muilla lypsymenetelmilla. Vastaavasti holsteinilla solupitoisuus

oli automaattilypsyssa 6 000—23 000 kpl/ml korkeampi kuin muilla lypsymenetelmilla.
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KUVA 30. Rotukohtainen maidon solupitoisuuksien erotus automaattilypsyn ja muiden lypsymenetel-
mien valilla

Molemmilla roduilla maidon solupitoisuuden keskihajonta oli koko viiden vuoden tarkastelujaksolla
suurempi automaattilypsyssa (taulukko 15). Ayrshirella koko tarkastelujakson keskimaarainen keski-
hajonta oli 27 000 kpl/ml suurempi automaattilypsyssé kuin muilla lypsymenetelmilla. Holsteinilla

vastaava luku oli 1 000 kpl/ml. Keskihajonnoissa ei ollut suuria eroja tarkastelujakson vuosien valilla.

TAULUKKO 15. Rotukohtaiset maidon solupitoisuuksien keskihajonnat

2017 2018 2019 2020 2021 KA.

Automaattilypsy 258 286 293 301 297 287

Ayrshire

Muut lypsymenetelmat 260 236 248 278 278 260

Holstein Automaattilypsy 301 294 276 295 282 290

Muut lypsymenetelmat 281 267 321 305 273 289

Taulukossa 16 on esitetty véhintadn yhden hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuudet koko viiden
vuoden tarkastelujakson ajalta. Automaattilypsyssa hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus on
jokaisen sairauden kohdalla suurempi kuin muilla lypsymenetelmilla. Holsteinia on hoidettu seka au-
tomaattilypsyssa, etta muilla lypsymenetelmilld enemman kuin ayrshirea. Utaresairauksien vuoksi

hoidettujen lehmien osuus on molemmilla roduilla selkeasti suurin.
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TAULUKKO 16. Sairauksien hoitomerkinndn saaneiden lehmien osuudet (%) roduittain vuosina
2017-2021

Automaattilypsy Muut lypsymenetelmat

Ay Hol Ay Hol
Asetonitauti (%) 2,22 2,70 1,87 1,92
Poikimahalvaus (%) 6,62 9,37 6,54 8,27
Utaresairaudet (%) 27,86 30,02 24,77 27,09

Ayrshiren ja holsteinin asetonitaudin hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuuksissa oli paasaantoi-
sesti suuremmat erot automaattilypsyssa kuin muilla lypsymenetelmilla (taulukko 17). Erotus oli hie-
man suurempi automaattilypsyssa vuosina 2017-2018 ja 2020 ja muilla lypsymenetelmilld vuonna
2021. Automaattilypsyssé asetonitaudin esiintyvyydessa oli rotujen valilla vuosina 2017 ja 2020 tilas-
tollisesti melkein merkitsevét erot. Vuosina 2018-2019 ja 2021 erot eivét olleet tilastollisesti merkit-
sevia (p=0,317, p=0,790 ja p=0,659). Muilla lypsymenetelmilld erot eivat olleet vuosina 2017-2021
tilastollisesti merkitsevia (p=0,405, p=0,947, p=0,799, p=0,766 ja p=0,251). Molemmat rodut sai-

vat hieman enemman asetonitaudin hoitomerkintdja automaattilypsyssa.

TAULUKKO 17. Ayrshiren ja holsteinin asetonitaudin hoitomerkinndn saaneiden lehmien (%) erotuk-
set automaattilypsyssa ja muilla lypsymenetelmilla

2017 2018 2019 2020 2021

Automaattilypsy

Ayrshire (%) 0,90 1,10 1,07 1,28 1,48
Holstein (%) 1,38 1,31 1,12 1,81 1,59
Osuuksien erotus -0,48* -0,21 -0,05 -0,53* -0,11
Muut lypsymenetelmat

Ayrshire (%) 0,89 1,04 0,85 1,03 1,09
Holstein (%) 1,08 1,06 0,90 0,96 0,83
Osuuksien erotus -0,19 -0,02 -0,05 0,07 0,26

X2 -testi, *** tilastollisesti erittdin merkitseva p<0,001, ** tilastollisesti merkitseva p<0,01 ja

* tilastollisesti melkein merkitseva p<0,05

Ayrshiren ja holsteinin poikimahalvauksen hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuuksissa oli paa-
saantoisesti hieman suuremmat erot automaattilypsyssa kuin muilla lypsymenetelmilla (taulukko 18).
Vuonna 2019 erotus oli suurempi muilla lypsymenetelmilla. Automaattilypsyssa poikimahalvauksen
esiintyvyydessa oli rotujen vélilla jokaisena vuonna tilastollisesti erittdin merkitseva ero. Muilla lypsy-
menetelmilld erot olivat vuosina 2018 ja 2021 tilastollisesti melkein merkitsevia ja vuonna 2019 tilas-
tollisesti erittdin merkitseva. Vuosina 2017 ja 2020 erot eivét olleet tilastollisesti merkitsevia
(p=0,071 ja p=0,550). Ayrshirella poikimahalvauksen hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus ol
suurempi muilla lypsymenetelmilld kuin automaattilypsyssd, lukuun ottamatta vuotta 2019. Holstei-

nilla hoitomerkinndn saaneiden lehmien osuus oli automaattilypsyssa suurempi jokaisena vuonna.
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TAULUKKO 18. Ayrshiren ja holsteinin poikimahalvauksen hoitomerkinndn saaneiden lehmien (%)
erotukset automaattilypsyssa ja muilla lypsymenetelmilla

2017 2018 2019 2020 2021
Automaattilypsy
Ayrshire (%) 2,13 2,70 4,24 4,28 4,56
Holstein (%) 3,18 4,58 6,16 5,80 6,48
Osuuksien erotus -1,05*** -1,88*** -1,92%** -1,52%** -1,92%**
Muut lypsymenetelmat
Ayrshire (%) 2,43 3,10 2,93 4,80 4,65
Holstein (%) 3,13 4,17 4,95 5,10 5,91
Osuuksien erotus -0,70 -1,07* -2,02%** -0,30 -1,26*

X2 -testi, *** tilastollisesti erittdin merkitseva p<0,001, ** tilastollisesti merkitseva p<0,01 ja * tilastollisesti

melkein merkitseva p<0,05

Ayrshiren ja holsteinin utaresairauksien hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuuksissa oli paasaan-
toisesti hieman suuremmat erot automaattilypsyssa kuin muilla lypsymenetelmilla (taulukko 19).
Vuonna 2018 erotus oli suurempi muilla lypsymenetelmilla. Automaattilypsyssa utaresairauksien
esiintyvyydessa oli rotujen valilla vuonna 2017 tilastollisesti erittdin merkitseva ero ja vuosina 2018
2020 tilastollisesti merkitsevat erot. Vuonna 2021 ero ei ollut tilastollisesti merkitseva (p=0,104).
Muilla lypsymenetelmilla erot olivat vuosina 2017-2018 ja 2020 tilastollisesti erittdin merkitsevia.
Vuosina 2019 ja 2021 erot eivét olleet tilastollisesti merkitsevia (p=0,171 ja p=0,848). Molemmilla
roduilla utaresairauksien hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus oli suurempi automaattilypsyssa

kuin muilla lypsymenetelmilla jokaisena vuonna.

TAULUKKO 19. Ayrshiren ja holsteinin utaresairauksien hoitomerkinnan saaneiden lehmien (%) ero-
tukset automaattilypsyssa ja muilla lypsymenetelmilla

2017 2018 2019 2020 2021
Automaattilypsy
Ayrshire (%) 9,06 15,40 16,76 18,70 23,21
Holstein (%) 11,53 17,61 18,74 21,16 21,84
Osuuksien erotus -2,47%** -2,21%* -1,98** -2,46%* 1,37
Muut lypsymenetelmat
Ayrshire (%) 8,91 14,12 15,35 17,24 19,05
Holstein (%) 11,36 17,15 16,53 18,83 18,87
Osuuksien erotus -2,45%** -3,03*** -1,18 -1,59%** 0,18

X2 -testi, *** tilastollisesti erittdin merkitseva p<0,001, ** tilastollisesti merkitseva p<0,01 ja * tilastollisesti

melkein merkitseva p<0,05
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7 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd, onko lypsymenetelmalld vaikutusta ayrshiren ja holsteinin
tuotos- ja terveysominaisuuksien eroihin. Tutkittavat ominaisuudet olivat 305 pv:n tuotos, EKM-tuo-
tos, rasva- ja valkuaispitoisuus, solupitoisuus seka asetonitaudin, poikimahalvauksen ja utaresairauk-
sien esiintyminen. Tutkimuksessa vertailtiin rotujen ominaisuuksia ensin automaattilypsyssa seka
asema- ja putkilypsyssd, minka jalkeen tarkasteltiin, vaikuttiko lypsymenetelma ominaisuuksien eroi-

hin. Tutkimuksessa kaytettiin tuotosseurannan seka terveystarkkailun aineistoa vuosilta 2017-2021.

Tulosten perusteella lypsymenetelma vaikutti selkeasti 305 pv:n tuotoksen, EKM-tuotoksen ja rasva-
pitoisuuden osalta rotujen valisiin eroihin. Ayrshiren ja holsteinin 305 pv:n tuotoksen ja EKM-tuotok-
sen erot olivat huomattavasti suuremmat automaattilypsyssa kuin muilla lypsymenetelmilld. Vastaa-
vasti rasvapitoisuuden osalta erot olivat suuremmat muilla lypsymenetelmilld. Lypsymenetelmalla ei
sen sijaan nayttanyt tulosten mukaan olevan vaikutusta valkuaispitoisuuden, solupitoisuuden ja sai-

rauksien hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuuksien eroihin.

Rotujen osuudet jakautuivat tasaisesti sekd automaattilypsysséa ettd muilla lypsymenetelmilld, jolloin
tuloksiin ei vaikuttanut toisen rodun painottuminen tietylle lypsymenetelmdlle (taulukko 4 ja 5). Ro-
tujakauman kehitys holsteinvaltaiseksi nakyi tarkastelujaksolla my6s aineistossa mukana olleilla ti-
loilla, silla vield vuonna 2017 ayrshiren osuus oli kaikilla lypsymenetelmilld suurempi. Tutkimuksen

aineisto on talta osin yhtenevainen tuotosseurannan tietojen kanssa.

Holsteinin 305 pv:n tuotos oli jokaisena vuonna korkeampi kuin ayrshirella sekd automaattilypsyssa
ettd muilla lypsymenetelmilld. Koko tarkastelujakson ajalla holsteinin tuotos oli automaattilypsyssa
11,7 prosenttia ja muilla lypsymenetelmilld 9,8 prosenttia korkeampi. Erot tuotoksissa olivat tilastolli-
sesti erittdin merkitsevia. Molemmilla roduilla maitotuotos oli automaattilypsyssa korkeampi, kuin
muilla lypsymenetelmilld. Holsteinin maitotuotoksessa oli suuremmat erot lypsymenetelmien valilla

verrattuna ayrshiren maitotuotoksen eroihin.

My6s EKM-tuotos oli holsteinilla korkeampi jokaisena vuonna. Automaattilypsyssa holsteinin tuotos
oli 8,6 prosenttia ja muilla lypsymenetelmilld 6,4 prosenttia suurempi kuin ayrshirella. Erot tuo-
tuoksissa olivat tilastollisesti erittdin merkitsevid. Molempien rotujen EKM-tuotoksissa oli havaitta-
vissa positiivista kehitysta tarkastelujakson aikana. EKM-tuotokset olivat automaattilypsyssé korke-
ammat sekd ayrshirella etta holsteinilla. Holsteinin EKM-tuotoksessa oli suuremmat erot lypsymene-

telmien valilla. Ayrshirella erot eivat olleet merkittdvan suuria.

Tuotosseurannan tulokset osoittavat, etta holsteinin 305 pv:n tuotos seka EKM-tuotos ovat korke-
ammat kuin ayrshiren (Kiljunen & Hellberg 2023). Myds Tanskassa tehdyn tutkimuksen mukaan hol-
steinin vuosituotos on selkeasti korkeampi (Kargo ym. 2021). Kaytanndn tasolla tarkasteltuna hol-
stein nayttdisi hyotyvan useammasta lypsykerrasta pdivassa enemman kuin ayrshire, jos tavoitteena

on mahdollisimman korkea maitotuotos.

Putki- ja asemalypsytiloilla lehmat lypsetdan yleensa kaksi kertaa paivassa (De Koning & Rodenburg
2004). Automaattilypsytiloilla sen sijaan tavoitellaan yli kahta ja jopa neljaa lypsykertaa paivassa.

Lypsykertojen lisadntymiselld on todettu olevan positiivinen yhteys maitotuotoksen nousemiseen.
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(Hulsen 2014, 85.) Aikaisemmat tutkimustulokset tukevat tassa tutkimuksessa saatuja tuloksia.
Ranskassa ja Hollannissa tehtyjen tutkimusten mukaan automaattilypsyyn siirtyneilla tiloilla maito-
tuotos nousi tihentyneen lypsyn ansiosta (Veysset, Wallet & Prugnard 2001, 144; Van der Vorst &
Ouweltjes 2003, 9). My6s kotimaisessa tutkimuksessa on havaittu, ettd lyhyempi lypsyvali nostaa

lehmien maitotuotosta (Puumala, Morri & Mantyharju 2014).

Tuotosseurannan tulosten mukaan automaattilypsytilojen maitotuotos on korkeampi kuin kaksi ker-
taa paivassa lypsavilla tiloilla, mutta matalampi kuin kolme kertaa paivassa lypsavilla. Kolme kertaa

paivassa lypsaminen on harvinaista ilman lypsyrobottia. (Hellberg & Kiljunen 2023.) Tassa tutkimuk-
sessa ei ollut tiedossa lypsykertojen madrda muilla lypsymenetelmilld, mutta tuotosseurannan tulok-

siin nojaten mahdollisten kolme kertaa paivassa lypsdvien osuus voidaan olettaa olleen hyvin pieni.

Ayrshiren maidon rasva- ja valkuaispitoisuudet olivat jokaisena vuonna korkeammat kuin holsteinilla
seka automaattilypsyssa etta muilla lypsymenetelmilla. Koko tarkastelujakson ajalla ayrshiren rasva-
pitoisuus oli automaattilypsyssa 4,3 prosenttia ja muilla lypsymenetelmilld 5 prosenttia korkeampi
kuin holsteinilla. Vastaavasti ayrshiren valkuaispitoisuus oli automaattilypsyssa 2,1 prosenttia ja

muilla lypsymenetelmilld 1,9 prosenttia korkeampi.

Rotujen vdliset erot pitoisuuksissa olivat tilastollisesti erittdin merkitsevid. Kummallakin rodulla pitoi-
suudet olivat korkeammat muilla lypsymenetelmilld, ja pitoisuuksissa oli havaittavissa positiivista ke-
hitysta tarkastelujakson aikana. Ayrshiren maidon rasvapitoisuudessa oli suuremmat erot lypsyme-
netelmien valilla. Valkuaispitoisuuden osalta erot olivat samaa tasoa. Tulosten mukaan ayrshire ky-
kenee tuottamaan enemman maidon hintaan vaikuttavia kuiva-aineita eli rasvaa ja valkuaista. Pa-

remmat kuiva-ainepitoisuudet tasoittavatkin hieman rotujen EKM-tuotoksia.

Ayrshiren maidon solupitoisuus nousi tarkastelujakson aikana automaattilypsyssa seka muilla lypsy-
menetelmilld ja holsteinin vastaavasti laski. Automaattilypsyssa koko viiden vuoden tarkastelujak-
solla solujen keskiarvo oli ayrshirella 185 000 kpl/ml ja holsteinilla 182 000 kpl/ml. Muilla lypsymene-
telmilld molempien rotujen solujen keskiarvo oli 165 000 kpl/ml. Seka ayrshirella etta holsteinilla oli

korkeampi solupitoisuus automaattilypsyssa.

Tuotosseurannan tulokset osoittavat, etta rasva- ja valkuaispitoisuudet ovat ayrshirella korkeammat
kuin holsteinilla. Vuonna 2022 tuotosseurantatiloilla maidon solupitoisuudet olivat ayrshirella ja hol-
steinilla 1ahes samanlaiset. (Kiljunen & Hellberg 2023.) My6s tanskalaisen tutkimuksen mukaan ayr-
shiren pitoisuudet ovat paremmat (Kargo ym. 2021). Tulokset ovat samansuuntaisia aikaisempien
tutkimustulosten kanssa. Pohjoismaissa jalostuksen tavoitteena on parantaa maidon pitoisuuksia
(P6s6 2022) ja molempien rotujen pitoisuuksissa seka EKM-tuotoksessa olikin havaittavissa positii-

vista kehitysta.

Tuotosseurannan tuloksista ilmenee myds, ettd maidon pitoisuudet olivat korkeimmat ja solut alhai-
simmat kaksi kertaa paivassa lypsavilla tiloilla (Hellberg & Kiljunen 2023). Maitohygienialiiton tilas-
toista puolestaan kay ilmi, ettd vuonna 2021 automaattilypsytilojen soluluvut olivat keskimaaraisesti
korkeampia, kuin muilla lypsymenetelmilla (Maitohygienialiitto julkaisuaika tuntematon). Tulokset

ovat yhtenevaisia tdman tutkimuksen tulosten kanssa.
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Asetonitaudin hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuudet olivat melko tasaiset rotujen valilla. Paa-
saantdisesti holsteinin osuus oli hieman suurempi, mutta erot olivat automaattilypsyssa vain kahtena
vuonna tilastollisesti melkein merkitsevia. Viiden vuoden tarkastelujaksolla holsteinin hoitomerkinnan
saaneiden lehmien osuus oli kuitenkin suurempi seka automaattilypsyssa ettda muilla lypsymenetel-

milla. Kummallakin rodulla oli hieman enemman hoitomerkint6ja automaattilypsyssa.

Holsteinilla poikimahalvauksen hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus oli jokaisena vuonna suu-
rempi kuin ayrshirella seka automaattilypsyssa ettd muilla lypsymenetelmilla. Erot olivat automaat-
tilypsyssa tilastollisesti erittdin merkitsevia, mutta muilla lypsymenetelmilld vain yhtena vuonna. Ayr-
shirerotuisista hoitomerkinnadn saaneiden lehmien osuus oli neljana vuonna suurempi muilla lypsy-
menetelmilld. Holsteinrotuisista hoitomerkinnan saaneita oli enemman automaattilypsyssa. Lypsyme-

netelmalld nayttéisi siis olevan rotukohtaisesti vaikutusta herkkyyteen sairastua poikimahalvaukseen.

Mahdollisina poikimahalvaukselle altistavina tekijéina muilla lypsymenetelmilla ayrshirella voisivat
olla matalampi tuotos seké harvemmat lypsykerrat loppulypsykaudella, jolloin ayrshire voi lihoa hel-
pommin. Lihominen loppulypsykaudella tai umpikaudella altistavat poikimahalvaukselle (Rautala
1996, 34-35). Holsteinilla puolestaan poikimahalvaukselle altistavia tekijoitéa automaattilypsyssa voi-
sivat olla korkea tuotos ja liian tihea lypsyvali heti poikimisen jdlkeen. Ternimaitoon erittyy yli kolme
kertaa enemmadn magnesiumia ja noin kaksi kertaa enemman kalsiumia normaaliin maitoon verrat-
tuna (Puppel ym. 2019). Holsteinin tuotos on yleensa korkeampi heti ensimmaisissa lypsyissa poiki-
misen jalkeen verrattuna ayrshireen, jolloin myds kalsiumaineenvaihduntaan tarkeita kalsiumia seka

magnesiumia poistuu enemman ja poikimahalvauksen riski voi kasvaa.

Holsteinilla utaresairauksien hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus oli suurempi seké automaat-
tilypsyssa ettd muilla lypsymenetelmilld vuosina 2017-2020, mutta vuonna 2021 ayrshiren osuus oli
suurempi. Erot todettiin vain joinakin vuosina tilastollisesti erittdin merkitseviksi tai merkitseviksi.
Viiden vuoden tarkastelujaksolla holsteinin hoitomerkinnan saaneiden lehmien osuus oli suurempi
seka automaattilypsyssa etta muilla lypsymenetelmillda. Kummallakin rodulla oli hieman enemman

hoitomerkint6ja automaattilypsyssa.

Tutkimuksessa kaytettiin laajaa aineistoa, jolloin tutkimuksen tilastollinen voima oli suuri. Tilastolli-
sella voimalla tarkoitetaan todenndkdisyytta havaita tilastollisesti merkitseva ero ryhmien valilla, mi-
kali sellainen on havaittavissa (Raittio & Reito 2020). Tassa tutkimuksessa oli siis hyvin merkittavaa,
ettd solupitoisuuden ja sairauksien hoitomerkintdjen osalta tilastollisesti merkitsevia eroja rotujen

vdlilld ei havaittu jokaisena vuonna.

Terveystarkkailun tulosten mukaan ayrshire on holsteinia terveempi rotu (Vahlsten 2023b). Helsingin
yliopiston ja Luonnonvarakeskuksen toteuttaman tutkimuksen mukaan holsteinit saivat utaretuleh-
duksen ayrshirea helpommin. Korkea tuotos oli utaretulehdukselle altistava tekija. Automaattilypsy ei
kuitenkaan tutkimuksen mukaan lisénnyt utaretulehduksen riskia. (Taponen ym. 2017, 26-28.)
Tassa tutkimuksessa tulokset olivat kokonaisuutena samansuuntaisia, mutta rotukohtaiset hoitopro-

sentit olivat erityisesti ayrshiren kohdalla suurempia kuin terveystarkkailun tuloksissa. Automaat-
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tilypsy vaikutti myos lisdavan hieman utaretulehduksen riskia, joka mahdollisesti johtuu korkeam-
masta tuotostasosta. Poikimahalvauksen ja utaresairauksien maarissa nakyi myds nouseva trendi

tarkastelujakson aikana molemmilla roduilla.

Ayrshirella 305 pv:n tuotoksen, EKM-tuotoksen ja solupitoisuuden keskihajonnat olivat hieman pie-
nemmat kuin holsteinilla seka automaattilypsyssa etta muilla lypsymenetelmilld. Ayrshirella oli siis
maitotuotoksien ja solupitoisuuden osalta vahemman vaihtelua rodun sisalla. Pitoisuuksien osalta
keskihajonnoissa ei ollut rotujen valilld eroa. Keskihajonnat eivat mydskaan vaihdelleet merkittavasti
vuosien valilld. Molemmilla roduilla keskihajonnat olivat Iahes kaikissa ominaisuuksissa suuremmat
automaattilypsyssa. Rasvapitoisuudessa suuremmat keskihajonnat olivat muilla lypsymenetelmillg, ja

solupitoisuudessa tulos vaihteli lypsymenetelmien valilla.

Tutkimuksen aineistossa oli mukana vain ayrshiresta ja holsteinista koostuvia sekakarjoja. Rotujen
rehunkayttokyvyt eroavat toisistaan, mika voi aiheuttaa ruokinnallisia haasteita sekakarjoissa erityi-
sesti seosrehuruokinnalla. Ayrshiret varastoivat ylimaaraisen energian helposti kudoksiin ja lihovat,
kun taas holsteinit kayttavat kaiken energian maidontuotantoon. (Turpeinen 2015.) Sekakarjoista
koostetussa tutkimuksessa olosuhteet olivat tasapuoliset kummallekin rodulle. Ruokinnan tasapainoi-
nen suunnittelu voi olla kuitenkin sekakarjoissa haasteellista rotukohtaisten erojen vuoksi, mika to-
denndkoisesti vaikutti myds tutkimustuloksiin. Yleensa ruokinta pyritdén suunnittelemaan optimaa-

liseksi kovatuottoisille lehmille, mika aiheuttaa sekakarjoissa ongelmia ayrshirelle.

Vaikka tutkimuksen tulosten mukaan lypsymenetelma vaikutti 305 pv:n tuotoksen, EKM-tuotoksen ja
rasvapitoisuuden osalta rotujen valisiin eroihin, vaikuttavia tekijoita voi olla muitakin. Muissa ominai-
suuksissa lypsymenetelman vaikutusta rotujen valisiin eroihin ei voitu todeta, joten eroihin vaikutti
tassa tapauksessa muut tekijat. Naita tekijoitd voivat olla esimerkiksi eldinaines, ruokinta ja navetta-
tyyppi. Tuloksissa oli havaittavissa mytés mahdollisesta saatilan vaihtelusta ja sdilérehusadon laa-

dusta johtuvaa normaalia vuosittaista vaihtelua.

Tuloksia tarkasteltaessa on otettava huomioon, etta tutkimuksessa huomioitiin vain aineistosta saa-
dut tuotosseurannan ja terveystarkkailun tunnusluvut. Tuotos- ja terveysominaisuudet itsessaan ei-
vat kerro kaikkea tuotannon kannattavuudesta, vaan kokonaisuudessa tulisi huomioida myds synty-
vat kustannukset sekd maidontuotannon kestavyys. Maidon hinnoittelussa painotetaan tulevaisuu-
dessa yha enemman pitoisuuksia (Eskelinen 2018), jolloin ne vaikuttavat aiempaa enemman mai-

dontuotannon kannattavuuteen.
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8 PAATANTO

Tutkimuksen tavoitteena oli parantaa maidontuotannon kannattavuutta seka edistda monimuotoi-
suutta ja kestavyytta maidontuotannossa. Tutkimuksessa selvitettiin puolueettomasti molempien
rotujen vahvuudet, jolloin tuloksista on hydtya molempien rotujen kannattajille. Useampi lypsyrotu
edistad maidontuotannon monimuotoisuutta ja kestavyytta, joten tutkimuksella pyrittiin vaikutta-
maan my6s molempien rotujen sadilyttdmiseen elinvoimaisina maassamme. Aineiston pohjalta saatiin

tutkimustietoa ayrshiren ja holsteinin vertailuun eri lypsymenetelmilla.

Tutkimuksen tuloksista kavi ilmi, ettd lypsymenetelma vaikutti 305 pv:n tuotoksen, EKM-tuotoksen
ja rasvapitoisuuden osalta rotujen valisiin eroihin. Rotujen 305 pv:n tuotoksen ja EKM-tuotoksen
erot olivat huomattavasti suuremmat automaattilypsyssa kuin muilla lypsymenetelmilla. Vastaavasti
rasvapitoisuuden osalta erot olivat suuremmat muilla lypsymenetelmilld. Lypsymenetelmalla ei sen
sijaan nayttanyt olevan vaikutusta valkuaispitoisuuden, solupitoisuuden ja sairauksien esiintymisten

eroihin.

Tuotosseurannan ayrshirelehmien osuus on véhentynyt samalla, kun holstein on kasvattanut suosio-
taan (Valkonen ym. 2021, 6). Holsteinin maitotuotos on tutkimustulosten perusteella selkedsti korke-
ampi. Ayrshiren maidon pitoisuudet ovat kuitenkin korkeammat ja se on terveempi rotu verrattuna

holsteiniin. Tulosten perusteella molemmat rodut ansaitsevat paikkansa Suomen maidontuotannossa

huomioiden kummankin vahvuudet.

Tutkimusaineisto oli tilastoihin perustuva ja riittdvan laaja, mika lisasi tutkimuksen reliabiliteettia.
Tutkimukselle oli myds asetettu tdsmalliset tavoitteet ja tutkimusaineisto vastasi esitettyihin tutki-
muskysymyksiin, mika patevoitti tutkimusta. Analysointi suoritettiin huolellisesti seké anonyymisti ja
tulokset tuotiin esille rehellisesti. Aineistoa jouduttiin kdsittelemadn kuitenkin jonkin verran kasin,
joten pienten virheiden mahdollisuutta ei voitu kokonaan poissulkea. Eldintuotannon eettisyyden na-
kokulmasta tutkimus toi lapindkyvyytta ja luotettavaa tietoa eldinten hyvinvoinnin tasosta tuotosseu-

rantatiloilla.

Opinndytety6na toteutettu tutkimus oli alan ndkékulmasta erittdin tarkea ja tarpeellinen, silla aihetta
ei ollut tutkittu aiemmin ndin laajasti samanlaisella aineistolla. Ayrshirea ja holsteinia on vertailtu
aiemmin pienimuotoisesti suomalaisille lypsykarjatiloille suunnatulla kyselytutkimuksella. My6s Tans-
kassa on selvitetty eroja rotujen taloudellisuudessa, mutta tuloksia ei suoraan voida yleistéga suoma-
laisiin lehmiin. ProAgria julkaisee vuosittain tuotosseurannan tuloksia, joissa on voitu myds havaita
rotujen erilaiset ominaisuudet. Tutkimuksen tulokset olivat suurelta osin yhtenevaisia aikaisempien
tutkimusten kanssa. Lypsymenetelman vaikutusta rotujen valisiin eroihin ei kuitenkaan ole aiemmin
tutkittu.

Toimeksiantaja, maatalousyrittajat, alan ammattilaiset ja muut aiheesta kiinnostuneet saivat opin-
naytetydn tuloksista arvokasta tietoa rotujen tuotos- ja terveysominaisuuksien esiintymisesta eri lyp-
symenetelmilla. Tutkimuksella oli myds taloudellinen merkitys esimerkiksi maidon hinnoittelun, jalos-
tuksen, eldinvalintojen ja sairauksien hoitojen ndkékulmasta. Saatuja tutkimustuloksia voidaan hy6-

dyntaa kaytannon kehittdmistyossa kaikilla lypsykarjatiloilla rijppumatta karjakoosta, rotusuhteista
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tai lypsymenetelmasta. Erityisesti tuloksista hyotyvat investoivat tilat, joilla eldinmadra kasvaa ja lyp-
symenetelma mahdollisesti vaihtuu. Tulokset toimivat strategisen suunnittelun tukena esimerkiksi
rotuvalintoja tehdessa. My0s jalostuksessa voidaan keskittya eri ominaisuuksiin automaattilypsyssa

ja muilla lypsymenetelmilla.

Opinnaytety6 antaa hyvat mahdollisuudet tutkia tulosten syita tai seurauksia tarkemmin tulevaisuu-
dessa. Olisi kiinnostavaa tietdaa, miksi holstein nayttaisi hyotyvan maitotuotuotoksen osalta auto-
maattilypsystd enemman. Pohdimme myds eldinaineksen vaikutusta eri lypsymenetelmilla. Jatkossa
voisi selvittda, onko eri lypsymenetelmilld painotettu eldinaineksen jalostuksessa eri asioita. Lisaksi

rotujen valisia eroja voisi tutkia huomioimalla myds ruokinnalliset ja taloudelliset tekijat.

Koimme opinnadytetydn tekemisen syventavan ammatillista osaamistamme. Tydn tekeminen oli mie-
lekastd, koska aihe oli mielenkiintoinen ja tutkimuksellisessa tydssa oli sopivasti haasteita. Opinnay-
tetyd edisti huomattavasti aineistonkasittelytaitoja, yhteistyttaitoja, aikatauluttamista ja esiintymis-
taitoa. Saimme myos lisad kokemusta tutkimuksen toteuttamisesta sekd suhteiden luomisesta ty6-
elamaan. Opinnadytetydn tekeminen antoi uutta tutkimustietoa ja erilaisia nakékulmia aiheeseen.
Tutkimusasetelman hahmottaminen oli aluksi haastavaa, mutta asetelman visualisointi selkeytti to-

teuttamista.

Mielestamme tutkimuksesta saadut tulokset olivat mielenkiintoisia. Lypsymenetelman vaikutus tuoto-
sominaisuuksiin oli odotettu, mutta tuloksista herdsi kysymys, miksi automaattilypsy vaikutti enem-
man holsteinin maitotuotokseen. Ayrshire on tilastojen valossa terveempi rotu, mutta tassa tutki-
muksessa ayrshirea oli hoidettu asetonitaudin ja utaresairauksien vuoksi valilld jopa holsteinia enem-
man. Uskomme, ettd tutkimuksessa lypsymenetelman liséksi rotujen valisiin eroihin vaikutti myos se,
ettd aineisto koostui sekakarjoista. Olosuhteilla ja optimaalisella ruokinnalla voidaan vaikuttaa erit-
tdin paljon lehman geneettisen potentiaalin esilletuloon. Tarpeiltaan erilaiset ayrshire ja holstein
paasisivatkin todennakdisesti ndyttamdan potentiaalinsa parhaiten silloin, kun olosuhteet ovat juuri

kyseiselle rodulle sopivat.
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