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1. Johdanto

1.1 Tausta

Tyon toimeksiantaja ADVEN Oy on toiminut energia-alalla jo 30 vuotta, mutta siltd on
puuttunut ATK-pohjainen kunnossapidon tietojarjestelma naihin paiviin saakka. Kun-
nossapidon tiedonanto on hoidettu suurimmaksi osaksi suullisesti, eika lampdlaitos-
ten laitteille ole keratty sahkoista huoltohistoriaa. Nyt yrityksen tarkoituksena on
ottaa kayttoéén ARROW Maint kunnossapidon tietojarjestelma ympari Suomen ja
kouluttaa lampolaitosten kayttohenkilokuntaa kdyttamaan sita. Tehtavana oli kierrel-
Ia ADVENIn hallinnoimia lampdlaitoksia ja kerata naista laitoksista mahdollisimman
kattava laitetietokanta ja muodostaa siita jarkeva laitehierarkia kullekin laitokselle.
Tama keratty tieto oli tarkoitus sitten siirtda ARROW Maint kunnossapidon tietojar-

jestelmaan.

1.2 Tavoite

Opinndytetyon ensisijainen tavoite oli luoda jarkeva laitehierarkia seka ajantasainen
laitetietokanta ADVENin lampolaitoksista. Laitetietokanta siirrettiin ARROW Maint
kunnossapidon tietojarjestelmaan. Tavoitteena oli siis luoda kunnossapitojarjestel-
ma, joka parantaa laitteille tehtyjen toéiden dokumentointia ja jaljitettavyytta. Lisdksi
tavoitteena oli sy6ttaa kunnossapitojarjestelmaan laitteiden tarkeimmat ennakko-
huollot ja varsinkin viranomaismaaraykset vaadituilla aikavaleilla. Talloin jarjestelma
osaa tilata ennakkohuoltotoitd lampolaitosasentajilta tarpeen tullen, eivatka pakolli-

set huoltotyot unohdu tai jaa tekematta.

Toisena tavoitteena oli luoda template-malli Excel-ohjelmaan siitd, kuinka laite-
hierarkia tulisi rakentaa, jotta se olisi kaikilla laitoksilla yhtenevéinen. Laitteille pitaa

antaa myos positiotunnukset eli erdanlaiset laitekoodit. Tassa tydssa hyddynnetdan
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voimalaitosteollisuudessa yleista KKS-jarjestelmaa, eli jarjestelma- ja laitetunnusjar-

jestelmaa.

Kolmantena tavoitteena oli kouluttaa kdayttohenkilokuntaa Keski-Suomen alueella
kdayttamaan ARROW Maint kunnossapidon tietojarjestelmaa ja sitouttaa henkilékun-
taa kayttamaan tietojarjestelmaa. Kayttohenkilokunnan kanssa kaytiin lapi ohjelman
ja kayttoliittyman tarkeimpia ominaisuuksia ja padivittdista kayttoa. Lisaksi tavoitteena
oli tehda yksinkertaiset ohjeet ARROW Maint ohjelman kaytosta. Ohjeet tuli tehda
seka kayttoliittyman, ettd ohjelman kaytosta. Tyo rajattiin ndiden kolmen tavoitteen

saavuttamiseen ja teoriaosuuteen.

1.3 TyoOn toteutus kaytannossa

Kaytanndssa opinndytetyotyo toteutettiin niin, etta [ampdlaitoksilla kadytiin paikan
paalla ja kayttohenkilokunnan kanssa kaytiin lapi millaisia laitteita kultakin lampdlai-
tokselta l6ytyy. Taman tiedon pohjalta kerattiin laitteiden tyyppikilvista ja erilaisista
laitosdokumenteista laitetietoja. Jokaiselle laitokselle muodostettiin yhtenevainen
laitehierarkia Excel-ohjelmaan. Excel-pohjista tiedot siirrettiin sitten massasiirtona

ARROW Maint-ohjelmaan, ARROW Engineering Oy:n toimesta.

Tyota tehdessa tutustuttiin pitkin kesaa kunnossapidon tietojarjestelmaan ja opetel-
tiin kayttamaan sita itsenaisesti. Kun olin itse ensin opetellut ohjelman kayttoa, niin

sen jalkeen koulutettiin tyomiehia sen kayttoon. Jos ohjelmaan piti tehda paivityksia
esimerkiksi uusien laitehankintojen takia niin tein paivitykset tietokantaan ensin itse,
mutta asiasta kirjoitettiin kdayttoohjeet tulevan varalle. Aikaa opinndytetyon tekemi-

seen oli varattu kesa 2014.



2. ADVEN OY

Tyon toimeksiantaja ADVEN OY on Suomessa, Virossa ja Ruotsissa toimiva energiayri-
tys, joka tuottaa asiakkailleen erilaisia energiaratkaisuja seka kaukolamp63a. ADVENil-
la on jo 30 vuoden kokemus energia-alalta, vaikka itse yhtid perustettiin vasta vuon-
na 2012. Tata ennen yhtio oli osa Fortumia ja Neste Lampoda. (ADVEN Yritysesittely
2014)

Suurin osa ADVENin asiakkaista tulee teollisuuden parista, silla yhtion tarkeimmat
tuotteet ovat muun muassa teollisuushoyry- ja kylma, 1amp06, jaahdytys, kaasu, sahko
ja muut energiatuotteet. ADVEN pyrkii toiminnassaan raataléimaan energiaratkaisut
aina asiakkaiden tarpeet huomioon ottaen ja toimittamaan energiatuotteet luotetta-

vasti, kustannustehokkaasti sekd ymparist6 huomioon ottaen. (ADVEN)

ADVENIn liikevaihto oli vuonna 2013 noin 160 M€ ja yhtién henkiléstomaara on noin
190 henkil6a. Raataloityja energiaratkaisuja yhtiolla on yli 160 kpl ja energialaitosten
kokonaisteho on talla hetkelld noin 1600 MW. Toimipisteita yhti6lla kuusi, joista paa-
konttori mukaan lukien viisi on Suomessa ja yksi Virossa. Kuviossa 1 nakyy yhtion

tunnus. (ADVEN)

ADVEN

Advanced Energy Solutions

Kuvio 1. ADVEN Oy:n logo



3. Kunnossapito

Kunnossapito-termilla tarkoitetaan yleisesti asioiden (esimerkiksi koneiden, laittei-
den teiden, prosessien ja rakennusten ym.) pitdmista toimintakuntoisena. Standardi

PSK 6201 maarittelee kunnossapidon seuraavalla tavalla:

Kunnossapito on kaikkien niiden teknisten, hallinnollisten ja johtamiseen liittyvien
toimenpiteiden kokonaisuus, joiden tarkoituksena on sdilyttéid kohde tilassa tai pa-
lauttaa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon sen koko elinjak-

son aikana. (Standardi PSK 6201)

3.1 Kunnossapitolajit

Kunnossapitolajit on maaritelty standardin PSK 6201 mukaan kahteen paaryhmaan,

suunniteltuun kunnossapitoon ja hairiokorjauksiin.

KUNNOSSAPITOLAJIT ]

S itelt Jiriokorj
uunnite _U ] [ Hdiridokorjaukset ]
kunnossapito

([ Ehkaiseva Kunnosta- Parantava
| kunnossapito minen kunnossapito

|

[ |

Jaksotettu Kunnon-
kunnossapito valvonta | |
Valittomat Siirretyt

| korjaukset korjaukset

a )

Kunnossapitotyot tehddan hairiosta
johtuvan tuotantokatkoksen aikana.
Katkoksen aikana voidaan tehda
myos suunniteltua kunnossapitoa

- J

Kuvio 2. Kunnossapitolajit (Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2006, 43)

Kunnossapitotyot tehddan tuotannon
kdydessa tai suunnitellun
kunnossapitoseisokin aikana
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Kuvion 2 mukaan suunniteltuun kunnossapitoon kuuluu kolme kunnossapidon alita-

soa. Ndma ovat ehkaiseva kunnossapito, kunnostaminen ja parantava kunnossapito.

Ehkaisevassa kunnossapidossa pyritddan estamaan vaurioita, palautetaan hei-
kentynyt toimintakyky ennen vikaantumista ja pidetdan ylla kohteen toimin-
taa. Ehkaiseva kunnossapito jaetaan kahteen alitasoon, jaksotettuun kunnos-
sapitoon ja kunnonvalvontaan. Jaksotetulla kunnossapidolla tarkoitetaan
yleensa laitteiden maaraaikaisia huoltoja tietyn aikavalein. Kunnonvalvonnalla
tarkoitetaan erilaisissa kuntotarkastusten tekemista saannollisesti, aistien tai

mittalaitteiden avulla.

Kunnostamisella tarkoitetaan vikaantuneen tai kuluneen laitteen palauttamis-

ta kayttokuntoon.

Parantavan kunnossapidon tarkoitus on muokata laitteen luotettavuutta ja
kunnossapidettdvyytta paremmaksi muuttamalla laitteen toimintoja. Tallaisia

muutoksia voivat olla esimerkiksi uudet putkistolinjaukset.

Kuvion 2 mukaan hairidkorjauksiin kuuluu kaksi kunnossapidon alitasoa. Nama ovat

valittomat korjaukset ja siirretyt korjaukset.

Valittdmissa korjauksissa laitteen toimintakunto palautetaan heti vian havait-
semisen jalkeen. Vika voidaan korjata kokonaan tai rajoittaa vian seuraukset
hyvaksyttavalle tasolle. Valittomat korjaukset aiheuttavat usein myds tuotan-

toseisokkeja.

Siirretyissa korjauksissa laitetta ei saateta toimintakuntoon heti vian havait-
semisen jalkeen. Se tehdaan vasta, kun se on mahdollista kohteen, tuotannon

ajamisen tai organisaation tilan osalta. (Standardi PSK 6201)



3.2 Kunnossapito lampdlaitoksilla

Yleensa kunnossapidon tavoite on siis saada vikaantunut laite uudelleen toiminta-
kuntoon tai ehkaista ennalta sen vikaantuminen. Lampolaitoksilla tai energiateolli-
suudessa yleensadkin kunnossapitoa on ajateltava laajempana kokonaisuutena. Koska
toimitusvarmuus on niin tarkeda energiateollisuudessa, erityisesti talvella, niin lait-
teiden tulee toimia laitoksilla moitteettomasti. Taten suunniteltu kunnossapito ja
ehkaiseva kunnossapitotyo tarkeimpien laitteiden osalta ovat lampdlaitoksilla hyvin
tarkeita. Kunnossapitoon lampdlaitoksilla pitda varata tarpeeksi aikaa ja resursseja.
Ennakkohuoltojen kannalta onkin tarkeaa tietda, mika on laitoksen vuotuinen kayt-
toaika ja tarkeimpien laitteiden eliniat ja huoltovalit. Lisaksi kunnossapidon tehtaviin
lampolaitoksilla kuuluu laitosten puhtaanapito, jotta palo- tai tapaturmavaaraa ei

ole. (Energiateollisuus)

Kunnossapidon suunnittelijan pitda selvittaa ensimmaiseksi millaisen kayttoaste ky-
seiselld tuotantojarjestelmalla on, jolle [ampdlaitos tuottaa energiaa. Toisin sanoen
kunnossapidon suunnittelijan pitaa tietaa kuinka tarkea kyseinen lampolaitos on ko-
konaistuotannon kannalta ja onko vaihtoehtoisia energiantuotantoratkaisuja rinnalla.
Taman jalkeen voidaan selvittda kunnossapidon painotus kullekin laitokselle tai jopa

laitteelle. Painotukset voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:

e Korjaus, jossa laitteet korjataan vasta sen jalkeen kun ne vikaantuvat

e Parantava kunnossapito, jossa laitteistoa tai linjoja muuttamalla pyritaan ta-

kaamaan jarjestelman toiminta

e Kunnonvalvonta, jossa mittauksilla ja tarkastuksilla pyritdan havaitsemaan al-
kavia vikoja jolloin ne voidaan korjata ennen merkittavia seurauksia ja talou-

dellisia tappioita
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e Jaksotettu kunnossapito, jossa estetdan ennakolta maardaikaishuolloilla lait-
teiston vikaantuminen esimerkiksi osien vaihtojen, voitelun tai puhdistusten

avulla.

Lampolaitosten painotukset maaraytyvat vaihtoehtoisten ajotapojen, kunnossapito-
resurssien ja kaytettavissa olevan varavoiman mukaan. Laitekohtaisiin painotuksiin
vaikuttaa laitteen tarkeys prosessissa, mahdollisten vikojen aiheuttamat kustannuk-

set ja vikojen ennustettavuus ja seurattavuus. (Energiateollisuus)

3.3 Kunnossapidon tietojarjestelmat

Nykyaikana teollisuudessa ja tuotantolaitoksilla on paljon erilaisia tietojarjestelmia.
Tietojarjestelmat voivat liittya esimerkiksi johtamiseen, taloushallintaan, tuotannon-
suunnitteluun tai kunnossapitoon. Tassa opinndytetyossa kun puhutaan kasitteesta
"tietojarjestelma”, tarkoitetaan silla kunnossapidon tietojarjestelmaa ellei toisin

mainita.

Tietojarjestelmalla tarkoitetaan ATK-pohjaista kunnossapito-ohjelmaa, jolla voidaan
systematisoida tuotantolaitoksen huoltoja ja kerata laitteille vika- ja huoltohistoriaa.
Tietojarjestelmat voivat olla itsendisid ohjelmia tai ne voivat olla integroituja johon-
kin suurempaan tietojarjestelmaan. Integroiduissa tietojarjestelmissa kunnossapito-

jarjestelma on siis osa muita tietojarjestelmia.

Itsendiset, vain kunnossapitoon tarkoitetut erilliset tietojarjestelmat voidaan jaotella
kahteen eri kategoriaan, pakettiohjelmiin ja raataloityihin jarjestelmiin. Pakettioh-
jelmalla tarkoitetaan sovellusta, joka on aina kaikille asiakkaille samanlainen. Raata-
|6idyissa ratkaisuissa ohjelma koodataan aina asiakkaan tarpeiden mukaiseksi. Mark-
kinoilla olevia kunnossapidon tietojarjestelmia ovat muun muassa Artekus Oy:n Art-
tu2000, TietoEnatorOyj:n Powermaint ja Arrow Engineering Oy:n ARROW Maint, jota
tullaan kasittelemaan myohemmin tdssa opinnaytetydssa tarkemmin. (Jarvio, Piispa,

Parantainen & Astrém 2006, 160)
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3.3.1 Tietojarjestelman hyddyntaminen

Tietojarjestelman on tarkoitus olla kunnossapidon tydkalu jolla saavutetaan asetetut
tavoitteet huoltojen systematisoinnissa. Tietojarjestelmasta on kuitenkin hyotya vas-
ta sitten, kun sita kaytetaan siihen tarkoitetulla tavalla. Hyédyntamisen ongelmana

on usein tietojarjestelmien vahdinen kayttoaste, johon on yleensa useita eri tekijoita:

e Ohjelmat ovat vaikeakayttdisia tai kunnossapitdjien koulutus on riittdmaton
ATK-taitojen osalta

e Puutteellinen koulutus tietojarjestelman kayttéonottovaiheessa ja kayttadjien
riittdmaton sitouttaminen tietojarjestelman kayttoon

e Laitetietokannan puutteellinen tai virheellinen sisdansy6tto ja laitetietokan-
nan yllapito.

e Epaselvat tavoitteet tietojarjestelman kaytolle

e Kunnossapitohenkilokunnan motivaatio kayttaa tietojarjestelmaa

YlI3 oleviin asioihin kun kiinnittda huomiota tietojarjestelmaa yllapidettdessa ja var-
sinkin sen kayttoonottovaiheessa, niin tietojarjestelmasta voi olla paljon konkreettis-
ta hyotya kunnossapito-organisaatiolle ja se saadaan ajettua sisdan onnistuneesti.

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2006, 161)

3.3.2 Tietojarjestelman laitehierarkian muodostus

Tietojarjestelman laitehierarkian tarkoituksena on rakentaa laitteille laitepaikkakort-
teja. Laitepaikkakorteista muodostetaan looginen ”pyramidi” jonka avulla kaikki lait-
teet on helppo I6ytaa, vaikka ei tietdisikaan laitteen koodia. Laitehierarkian perusaja-
tuksena on kerata tietojarjestelmassa laitepaikkakortteja ryhmiin esimerkiksi proses-
sin, tuotantolinjojen tai sijainnin mukaan. Ryhmasta voidaan sitten perustaa tietojar-

jestelmaan uusi laitepaikkakortti.
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Ryhmia voidaan koota edelleen ylemmalle tasolle kunnes 16ytyy taas kaikkia ryhmia
vhdistava laitepaikkakortti. Ylimmasta laitepaikkakortista ldhtien voi sitten navigoida
hierarkiatasojen lapi ja [6ytaa haluamansa laitteen, jos tuntee laitoksen toiminnan

perustasolla. (Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2006, 165)

PSK Standardisointiyhdistyksen standardi PSK 7102 maarittaa tehdashierarkiat nel-
jaan eri ryhmaan jotka ovat prosessi-, paikka- ja laitehierarkia sekda muut hierarkiat.
Prosessihierarkiassa laitoksen hierarkia rakennetaan pohtimalla laitoksen prosessi-
teknisten toimintojen riippuvuussuhteita toisiinsa. Prosessihierarkian tasot ovat seu-

raavat:

e laitos, Tuotantoyksikkd, Tuotantolinja, Prosessi, Osaprosessi, Toiminto, Ali-

toiminto

Paikkahierarkiassa hierarkia muodostetaan laitteiden fyysisen sijainnin mukaan. Si-
jainti perustuu siihen, missa laite sijaitsee maantieteellisesti seka laitoksen sisalla.
Hierarkian tasot on voitu jakaa esimerkiksi tehdashallien kesken tai alueet voivat olla

jaettu yhteisella sopimuksella ruuduiksi. Paikkahierarkian tasot ovat seuraavat:
e Maanosa, Maa, Paikkakunta, Tehdasalue, Laitos, Alue, Taso, Sijainti

Laitehierarkiassa laitteet jaetaan komponentteihin ja siita edelleen osiin. Laitehierar-
kian tavoitteena on maaritelld kunnossapitotdiden hierarkian tasot jolloin tyotilauk-

sia voidaan lisata jopa laitteen yksittaisille osille. Laitehierarkian tasot ovat seuraavat:

e Laite, komponentti, osa

Muita hierarkioita ovat standardin PSK7102 mukaan kustannuspaikkahierarkia, kyt-

kentdhierarkia, luokkahierarkia, nimikehierarkia ja dokumenttihierarkia.
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Kuvio 3. Esimerkki prosessihierarkian kaytosta energiateollisuudessa

Prosessihierarkian tekeminen alkaa yleensa ylimmasta tasosta eli kuvion 3 tapauk-
sessa laitoksen jaottelusta tuotantoyksikoihin. Tuotantoyksikét jaetaan tuotantolin-
joihin, ne edelleen prosesseihin ja niin edelleen. Prosesseilla on jokaisella oma tehta-
vansa jotka muodostavat siis yhdessa tuotantolinjan. Prosessit taas muodostuvat sen
alla olevista osaprosesseista. “Hierarkiapyramidi” toimii ndin aina hierarkian alimmal-

le tasolle, eli alitoimintoihin saakka. (PSK 7102)

3.3.3 Positiotunnusten antaminen laitehierarkiaan

Laitehierarkiaan pitda antaa kaikille laitepaikkakorteille myos laitekoodit eli positio-
tunnukset. Positiotunnus on erdanlainen koodi, joka kertoo mista hierarkian laite-
paikkakortista on kulloinkin kyse. Jokaisella laitepaikkakortilla pitaa olla oma yksilolli-

nen tunnus, jotta ne eivat mene keskendan sekaisin. Tunnuksia ei pida keksia sattu-
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manvaraisesti, vaan tunnusten luomiseen kannattaa kdyttaa loogista jarjestelmaa.

Prosessihierarkiaan voidaan kayttaa hierarkkista tai riippumatonta laitekoodausta.

Hierarkkisessa laitekoodauksessa positiotunnus alkaa aina hierarkian ylimman tason
tunnuksella. Alemmilla hierarkiatasoilla sitd ylempana oleva tunnus saa aina uuden

osan, joten tunnuksen pituus kasvaa sita pidemmaksi, mita syvemmalle laitehierarki-
assa mennaan. Nain positiotunnuksesta voidaan paatella aina esimerkiksi mihin tuo-
tantoyksikkoon kukin laite liittyy. Esimerkki hierarkkisesta laitekoodauksesta proses-

sihierarkiassa nakyy kuviossa 4.
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Kuvio 4. Prosessihierarkia ja hierarkkinen laitekoodaus

Riippumattomassa laitekoodauksessa jokaiselle laitepaikkakortille annetaan sita hy-

vin kuvaava tunnus, mutta hierarkiassa ylemman laitepaikkakortin tunnusta ei nay
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aina seuraavassa laitepaikkakortissa. Tallaisessa laitekoodauksessa koodista ei voi
suoraan paatelld mihin tuotantoyksikkoon kukin laite liittyy. Riippumattomassa laite-
koodauksessa itse positiotunnuksesta ei kuitenkaan tule mahdottoman pitka hierar-
kian alimmilla tasoilla. Nain voi kdayda, kun kaytetaan hierarkkista laitekoodausta.
Esimerkki riippumattomasta laitekoodauksesta prosessihierarkiassa nakyy kuviossa 5.

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrém 2006, 166-167)
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Kuvio 5. Prosessihierarkia ja riippumaton laitekoodaus

Positiotunnuksen on tarkeaa olla jokaiselle laitteelle yksilollinen. Kun joku laite vaih-
detaan uuteen vastaavaan laitteeseen, niin tuntuisi loogiselta, etta uusi laite perisi
vanhan laitteen positiotunnuksen. Nain ei voida kuitenkaan toimia. Jokainen positio-

tunnus keraa huoltohistoriaa kyseisen tunnuksen laitepaikkakortille. Vanhan laitteen
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huoltohistoria siirtyisi siis uuden laitteen historiaan, vaikka sille ei olisi tehty viela
yhtdan mitaan. Taman takia onkin tarkeaa antaa jokaiselle uudelle laitteelle aina uusi
positiotunnus, vaikka uuden laitteen tehtava ja fyysinen sijainti olisi sama kuin edelli-

sella vastaavalla.

Samasta syysta laitehierarkiaan ei ole suotavaa myoskaan luoda erilaisia laiteryhmia
joihin kuuluisivat kaikki vastaavat, taysin samanlaiset laitteet. Jos yksi sama laite vi-
kaantuu koko ajan, niin vikahistoria keraantyy ajan mittaan koko laiteryhmalle eika
kyseiselle yksittaiselle laitteelle, ellei siitad tehda jokaisen huoltokirjauksen yhteyteen

erillistd mainintaa.

3.3.4 Kunnossapito-ohjelman kayttoonotto

Kun yrityksessa otetaan kaytt6on ATK-pohjainen tietojarjestelma, niin on se aina suu-
ri muutos kayttohenkildkunnan rutiineihin. Jotta ohjelmasta olisi hyotya yritykselle,

niin sen pitaa tayttaa seuraavat kriteerit:

o Tietojarjestelmalla saavutetut hyddyt ovat konkreettisia, esimerkiksi tydajan
tai tuotantokustannusten saastoja.
e Yleinen ilmapiiri ja asenteet ovat myoOnteisia tietojarjestelmaa kohtaan.

e Yritykselld on tarpeeksi resursseja pitaa tietojarjestelma ajan tasalla.

ATK-ohjelman kadyttéonoton pitda tapahtua niin, ettad se saavuttaa sille asetetut ke-
hittamistavoitteet, mutta kuitenkin niin, ettei se ei aiheuta suurta tydémaaran lisaysta
kayttohenkilokunnalle. Uusi ohjelma on keskeinen osa kunnossapitoa, mutta sen ei
pida olla ensisijainen asia toimintaa kehittdessa. Tietojarjestelman avulla voidaan
kuitenkin melko helposti systematisoida ennakkohuoltoja ja saada laitteille kerattya
huolto- ja vikahistoriaa. Uutta ohjelmaa kdytto6nottaessa pitda muistaa, etta sen
tarkoitus on helpottaa tyotd, ei tuottaa sitd lisdd. ATK-pohjaisen tietojarjestelman
hankkiminen onkin perusteltua silloin, jos kasiteltdvan tiedon ja huoltojen maara

suuri tai tiedot ovat vain tiettyjen avainhenkildiden muistissa.
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Tietojarjestelman suunnittelussa pitad ottaa huomioon mita hyotyja silla halutaan
konkreettisesti saavuttaa. Yleensa [ampdlaitoksilla kunnossapidon tarkeimpia kehit-

tamiskohteita ovat seuraavat asiat:
e ennakkohuoltojen suunnittelu ja systematisointi
e vika- ja huoltohistorian systematisointi

e varastojen hallinnan parantaminen

Ennakkohuoltoihin kootaan yleensa maaraaikaiset kunnossapitotehtavat, joita lam-

polaitoksilla voivat olla esimerkiksi seuraavia:

laitteiden maaraaikaishuollot

laitosten voitelu- ja rasvauskierrokset

e viranomaistarkastukset

laitteiden koestukset (Energiateollisuus)

4. Laitehierarkian luominen ADVENin lampodlaitoksille

Laitehierarkian luominen jokaiselle lampdlaitokselle erikseen oli pitka ja monivaihei-

nen prosessi, jonka tyovaiheet on lueteltu alla:

1. Tiedonkeruu
e Jokaisen laitoksen prosessin hahmottaminen
e Laitteiden sijaintien maarittdminen prosessissa

e Laitetietokannan kerdaminen

2. Laitetietojen syottaminen tietojarjestelmaan
e Hierarkian muodostaminen Exceliin

e Positiotunnuksien antaminen laitteille
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e Laitetietojen massasiirto Excelista tietojarjestelmaan

3. Laitteiden positiotunnuksien lisdéaminen l[ampolaitoksilla fyysisesti laitteisiin

Tybvaiheita ei tehty orjallisesti juuri yllaluetellussa jarjestyksessa, vaan osa tyovai-
heista tehtiin toistensa kanssa yhta aikaa. Varsinkin tiedonkeruu ja laitetietojen syot-

taminen jarjestelmaan tapahtui suurelta osalta paallekkain.

4.1 Tiedonkeruu

Ennen kuin pystyttiin edes miettimaan l[ampolaitoksen laitehierarkiaa, taytyi hahmot-
taa millaisesta laitoksesta ja prosessista on kyse ja missa mikakin laite sijaitsee fyysi-
sesti prosessissa. Hahmottamisessa oli suurena apuna laitosten Pl-kaaviot, valvomoi-
den nayttokuvat ja kdyttohenkilokunta. Kun prosessi oli hahmotettu kokonaan, alkoi

laitetietojen keradaminen. Laitetietoja kerattiin muun muassa seuraavista lahteista:

e Erilaiset laitedokumentit
o Lampodlaitoksilla jo valmiina olevat laitelistat
o Laitteiden kirjalliset huolto-ohjeet
o Erilaiset laite-esitteet

e Laitevalmistajien kotisivut

e Laitteiden tyyppikilvet tai muu tieto fyysisesti laitteissa

Laitetietoja keradaminen oli osalla laitoksilla helppoa ja vaivatonta kun taas yleensa
hieman vanhemmilla laitoksilla ty6ladampaa. Usein tdhan oli syyna vanhojen laitosten
puutteellinen tai laitteiston osalta vanhentunut dokumentointi. Tall6in oli parasta
kerata laitetietoja suoraan laitteiden tyyppikilvistd paikan paalla, vaikka se olikin hi-

taampaa ja ty6laampaa.
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4.2 Laitetietojen sydttaminen tietojarjestelmaan

Kun laitetietoja syotettiin jarjestelmaan, alkoi myos laitosten laitehierarkian raken-
taminen. Minulla oli Excel-pohja mallina muutaman jo valmiiksi tehdyn laitoksen hie-
rarkiasta. Tarkoituksena oli tehda laitosten hierarkiasta mahdollisimman yhtenevai-
nen kaikkien lampolaitosten kanssa, jotta tyontekijoiden tarvitsee opetella vain ”yksi
tapa” laitehierarkiasta. Laitehierarkia ja tietojen sydttaminen tapahtui Exceliin. Exce-
lista tiedot siirrettiin myohemmin massasiirtona ARROW Maint tietojarjestelmaan

ARROW Engineering OY:n toimesta.

Hierarkian ylatasoille tuli laitoksien sisdiset suuret prosessit ja niiden alle tarvittaessa
osaprosessit ja sitten itse laitteet. Esimerkiksi kuviossa 6 hdyrynuohoimien paikka
laitehierarkiassa muodostui seuraavalla tavalla:

e Ylintaso
e Alue (Pohjanmaa)
e laitos (LK286/Sdynatsalo)
e Prosessi (KATTILA K1)
e Osaprosessi (NUOHOUSJARJESTELMA)
e Laitteet (hdyrynuohoimet)

Ylin taso
Pohjanmaa
LK286/Sdyndtsalo
KATTILA K1 / LK286 HADO1
NUOHOUSJARJESTELMA /
LK286 HCB

héyrynuohoin 1 /
LK286 ZHCB11ATOO1E

héyrynuohoin 2 /
LK286 FHCB12ATOO01E
héyrynuohoin 3 /
LK286 FHCB1ZATOO01E
héyrynuohoin 4 /
LK286 FJHCB14ATOO01E

héoyrynuohoin 5 /
LK286 3HCB15ATO0O01E

Kuvio 6. Hoyrynuohoimien paikka laitehierarkiassa.
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Itse laitteiden nimet koostuivat laitetta kuvaavasta sopivasta nimesta ja positiotun-
nuksesta johon syvennytdan tassa opinndytetyossa kappaleessa 4.5 tarkemmin. Ni-
mien keksimisessa laitteille oli apuna laitosten kayttohenkilokunta ja joillakin laitok-

silla valvomonayt6t, joista pystyi ndkemaan laitteille jo valmiiksi annetut nimet.

Kun laitehierarkia ja laitetiedot oli kirjattu tietojarjestelmaan, niin osalla laitoksilla
kaytiin fyysisesti merkkaamassa laitteisiin niiden omat positiotunnukset. Nailla tun-
nuksilla kdayttéhenkilokunta voi hakea sitten jotakin tiettya laitetta tietojarjestelmas-

ta.

4.3 Tietojarjestelman sopiva laajuus

Kun laitehierarkiaa rakennettiin, usein tuli aiheelliseksi pohtia, mihin vetaa raja mita
kannattaa kirjata tietojarjestelmaan ja mika on niin sanottua “turhaa tietoa”. Mita
vahemman tietojdrjestelmadssa on laitteita ja hierarkiatasoja, sen helpompi kayttajan
on sielld navigoida. Jarjestelma ei tunnu silloin niin tukkoiselta. Nyrkkisdantona sovit-
tiin, etta on hyva jos jokainen laite 16ytyisi kolmen klikkauksen paasta prosessitasos-
ta. Tietojarjestelman laajuutta piti pohtia tyota tehdessa niin laitetietokannan, kuin

sinne kirjattavien ennakkohuoltojen osalta.

4.3.1 Laitetietokannan sopiva laajuus

Laitetietokannan laajuutta pohtiessa piti miettia mitka laitteet jarjestelmaan kirja-
taan ja mitka ei. Tarkeimmat prosessit ja niiden laitteet kirjattiin tietokantaan auto-
maattisesti. Pienempien prosessien ja laitteiden kohdalla asiaa piti kuitenkin harkita.
Kannattaako kaikkia pienia laitteita, venttiileita tai mittauksia laittaa jarjestelmaan?
Yhteisella paatoksella tietojarjestelmaan paadyttiin kirjaamaan sahkoiset instrumen-
tit, esimerkiksi kaikki tarkeimmat mittaukset joista lahtee tieto jonnekin muualle ja
toimilaitteelliset laitteet. Ndin laitetietokannasta rajattiin selkedsti pois esimerkiksi

kaikki paikallismittaukset ja kasiventtiilit.
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Laitetietokantaa rajattiin myos siten, etta jarjestelmaan kirjattiin todellakin vain ja
ainoastaan laitteita. Laitteiden komponenteille ei alettu tekemdan enda yhtaan
alempia hierarkiatasoja. Jos laitteella oli joitakin tarkeita komponentteja, esimerkiksi
laakerit, niin niita pystyi kirjaamaan laitteen lisatietoihin eika niista tehty erillista

omaa laitepaikkakorttia.

4.3.2 Ennakkohuoltojen sopiva laajuus

Myos ennakkohuoltotdiden kirjaamisessa tietojarjestelmaan piti vetaa selkea raja.
Mitka ovat tarkeita ennakkohuoltoja ja mitka eivat? Kayttéhenkilékunnan kanssa
paadyttiin sellaiseen ratkaisuun, etta kaikkia paivittaisia tai jopa viikoittaisia huoltoja
ei kirjata tietojarjestelmaan. Tama perusteltiin silla, etta kyseiset tyo6t tulevat jo sel-
kaytimesta. My0s paljon erilaisia tarkastuksia jatettiin tyotilauksista pois, koska ne

tulevat tehtya automaattisesti laitoskierroksilla.

Tallaisten toiden jattamiselld pois estetdan tietojarjestelman tukkeutuminen heti
alussa eikd samoja toita tarvitse jatkuvasti kuitata tehdyksi. Myos laitteiden huolto-
historiaan ei kerry talloin paivittaisia tarkastuksia, eivatka oikeasti tarkeat tyot huku
niin sanottuun “turhaan huoltohistoriaan”. Tarkoituksena oli kirjata aluksi ainoastaan
tarkeimmat huollot ja viranomaistyot tietojarjestelmaan. Siten otettiin tietojarjes-

telma kevyesti kayttoon.

4.4 Template-mallin luominen

Kun kahden ensimmaisen l[ampolaitoksen laitehierarkia oli tehty niin, huomattiin,
ettd on aivan typeraa alkaa tehda aina alusta uutta hierarkiaa uudelle laitokselle.
Paatettiin rakentaa siis hierarkiasta tyhja template-malli, jota voi kdyttaa aina raken-

taessa uuden laitoksen laitehierarkiaa.
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Template-malliin laitettiin kaikki laitoksien laitehierarkian tarkeimmat ylatasot, jotka
ovat yleisid ldhes jokaisella lampolaitoksella. Kun tallainen valmis template-malli oli
olemassa, niin siitd oli helppo alkaa rakentamaan seuraavan lampdlaitoksen laite-
hierarkiaa. Valmiiseen hierarkiamalliin oli helppo lisata ja poistaa uusia yla- tai ala-
tasoja sen sijaan, etta olisi aina aloittanut uuden laitoksen laitehierarkian rakentami-

sen aivan alusta.

Template-mallista ruvettiin myos kehittelemaan valmista pohjaa sellaisille asiakkaille,
joiden lampolaitoksia ADVEN voisi ostaa. Tahdan malliin laitoksen myyjdosapuoli voisi
sitten kerata jo valmiiksi laitetiedot, jotka olisivat siirrettavissa valmiina myynnin yh-
teydessa ARROW Maintiin. Esimerkki kiintedlld polttoaineella toimivasta [ampdlaitok-

sen template-mallista |0ytyy liitteesta 1.

4.5 Positiotunnuksien luominen

Kun laitehierarkia oli luotu, niin laitteille piti viela lisata nimien lisaksi positiotunnuk-
set. Positiotunnus tarkoittaa koodia, joka annetaan jokaiselle laitteelle. Taman koo-
din avulla sitten kayttaja voi etsia hakukomennolla ARROW-Maintista tai vaikkapa
valvomonaytolta kyseista laitetta. Muutamilla laitoksilla positiotunnukset olivatkin jo
laitteilla valmiina, mutta suurimmassa osassa lampdlaitoksia minun piti keksia posi-

tiotunnukset itse.

Positiotunnuksia nimettdessa paadyttiin kayttamaan KKS-standardia, joka on hyvin
yleinen energiateollisuudessa ympari maailmaa. Lahes kaikilla ADVENin [ampdélaitok-
silla joilla positiotunnukset olivat jo valmiina, oli nimedamisessa kaytetty jo valmiiksi
KKS-standardia. Naiden faktojen pohjalta KKS-standardin kdyttaminen positiotunnuk-
sissa muillakin laitoksilla oli hyvin luonnollinen. KKS-lyhenne tulee Saksan kielen sa-
noista Kraftwerk Kennzeichnen System, joka tarkoittaa vapaasti suomennettuna

voimalaitosten nimitysjarjestelmaa.
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KKS-jarjestelman mukaan laitteita voidaan nimeta kolmella eri tavalla. Tavat ovat

jarjestelmaan liittyva tunnus (Process-related identification), asennukseen liittyva

tunnus (Point of installation Code) ja sijainnin mukainen tunnus (Location Code). Uu-

teen tietojarjestelmaan laitteiden positiotunnukset lisattiin jarjestelmaan liittyvan

tunnuksen mukaan, koska joillakin [ampdlaitoksilla tunnukset olivat jo valmiiksi siind

muodossa. Jarjestelmaan liittyva KKS-tunnus muodostuu kuvion 7 mukaan seuraavis-

ta osista:
Process AREA PART OF SYSTEM EQUIPMENT | |COMPONENT
related TOTAL PLANT A PLANT CODE UNIT CODE CODE
identification

Kuvio 7. Jarjestelmaan liittyvan tunnuksen rakenne (KKS Handbook)

e Part of a plant = Voimalaitoksen nimi tai tunnus

e System code = KKS:n mukainen jdrjestelmétunnus

e Equipment unit code = KKS:n mukainen laitteistotunnus

e Component code = Komponenttitunnus joka kertoo mista laitteen osasta on

kyse. Nain syvalle laitteiston nimeamisessa ei ADVENilla kuitenkaan ryhdytty,

vaan laitteistotunnukset riittivat hyvin jo kertomaan mista laitteesta on lam-

polaitoksella kyse. (KKS Handbook)

ADVENilla on hallussaan oma tiedosto, josta |6ytyy KKS-jarjestelman mukaiset nimi-

tykset voimalaitosteollisuudessa oleville jarjestelmille seka laitteille. Naista [6ytyvat

esimerkit kuvioista 8 ja 9.
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L

LA

LAA
LAB
LAC
LAD
LAE
LAY

LB
LBA
LBF
LBH
LBG
LB

=)
LBY

LC

LCA
LCM
LCN
LCY

HOYRYN, VEDEN JA KAASUN KIERTOPIIRIT

Syottovesijarjestelma

Sydttovesisailio ja kaasunpoisto seka kaasunpoiston jaahdytin
Sydttdvesiputkisto

Sydttévesipumppaamo (kdytetdan vain erikoistapauksissa)
Sydttoveden esilammitys

Syidttéveden ruiskutusjarjestelma

Saatd ja suojauslaitteet

Hoyryjarjestelma

Paahdyryputkisto
[Paineenalennusasemat

Kaynnistys- ja alasajohdyryjdrjestelmat
Apuhdyry putkistojarjestelmat
Fisaraerotin

Y hteiset ulospuhallusputkistot

Saatd- ja suojauslaitteet

Lauhdejarjestelma
FPaalauhdeputkistojarjestelmat
Puhtaiden lauhteiden kerailyjarjestelma
Likaisien lauhteiden kerailyjarjestelma
Saatd- ja suojauslaitteet

Kuvio 8. Esimerkkeja KKS-jarjestelmatunnuksista

c

CD
CE
CF
CG
CH
CK
CL
CM
CF
cQ
CR

Suorat mittaukset

Tiheys

Sahkdiset suureet (teho, virta, jJannite, taajuus )
Virtaus, maara

Etdisyys, pituus, asento, pydrimissuunta
Kasiohjaus kuten kdsin ohjattu anturi

Aika

FPinnankorkeus

Kosteus

Faine

Laatusuureet (esim. analyysi, vakevyys, johtavuus, sakeus)
Sateily suureet

Kuvio 9. Esimerkkeja KKS-laitteistotunnuksista
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Esimerkiksi erdan laitoksen sy6ttovesisdilion pinnankorkeuden toisen mittausanturin
positiotunnus olisi KKS-jarjestelmdn mukaan LK220_ LAA10CL0OO02. Positiotunnus

koostuu seuraavista asioista:
e LK220 = Lampokeskus ja sen numero, tdssa tapauksessa lampdkeskus LK220

e LAA10 = Jarjestelmatunnus LAA eli syottovesisailio kuten kuviosta 8 huoma-
taan. 10 on ensimmadinen vapaa juokseva kaksinumeroinen jarjestelmatun-
nus. Jos samanlaisia jarjestelmia olisi kaksi, seuraavan jarjestelman tunnus-

numero oli 20, sitd seuraavan 30 ja niin edelleen.

e (CLO02 = Laitteistotunnus CL eli pinnankorkeuden mittaus kuten kuviosta 9
huomataan. Koska pinnankorkeusmittauksia on kaksi kappaletta, ensimmai-
nen vapaa juokseva kolminumeroinen jarjestysnumero on siis 002, koska 001

on jo varattu ensimmaiselle mittaukselle.

Vastaava tunnus voidaan siis antaa KKS-jarjestelman avulla kaytannossa jokaiselle
laitteelle, joita lampdlaitokselta 16ytyy. Muutamalla laitoksella laitteet olivat nimetty
jo valmiiksi KKS-jarjestelman mukaan hyvin, mutta mukaan mahtui myos paljon lai-
toksia, joissa tunnuksia ei ollut kdytossa lainkaan. Talloin keksin jokaiselle laitteelle
oman tunnuksen, aina KKS-jarjestelmaa hyvaksi kayttdaen. Myohemmin positiotun-

nukset lisattiin tarvittaessa myos fyysisesti laitteisiin.

5. ARROW Maint kunnossapidon tietojarjestelma

ARROW Maint on Jyvaskylaldisen yrityksen, ARROW Engineering Oy:n tuottama kun-
nossapidon tietojarjestelma. Tietojarjestelma on raataloity ADVENin tarpeisiin. Raa-
taloity ratkaisu koostuu kunnossapito-ohjelmasta ja sille suunnitellusta kayttoliitty-
masta. Tietojarjestelma on jaoteltu muutamiin erillisiin ohjelmiin, jotka on lueteltu

alla:
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e Laiterekisteri, Toimittajarekisteri, Tyoaikataulu, Varastotiedot, Perustiedot,

Vikailmoitus, Kayttajat

ADVENIin kannalta tietojarjestelman tarkeimpia ohjelmia ovat laiterekisteri, tyoaika-
taulu, vikailmoitus ja kayttajat. Naihin ominaisuuksiin perehdytdan tarkemmin seu-

raavissa kappaleissa.

5.1 Laiterekisteri

Laiterekisterissa luodaan laitehierarkia ja laitepaikkakortteja. Laitepaikkakorttiin an-
netaan laitteelle sitd hyvin kuvaava nimi ja positiotunnus. Lisdksi siihen lisataan lait-
teen olemassa olevat tietoja. Tarkeimpia tietoja olivat yleensa laitteen valmistaja,
malli ja sarjanumero. Myds laitteen sijainti laitehierarkiassa lisataan laitekorttiin. Hie-
rarkiapaikka maaraytyy ohjelmaan Alue, Laitos ja Ylataso-tietojen avulla. Alue ja Lai-
tos kohtiin merkataan se lampolaitos, jossa kyseinen laite sijaitsee. Yldtasoon merka-

taan se hierarkiataso, jonka alle laite halutaan sijoittaa.

Laitekortin lisatietoihin voidaan lisata muita tietoja, joille laitekortissa ei ole erillista
paikkaa. Naita tietoja voivat tyypillisesti olla laitteen eri komponenttien tiedot. Tyy-
pillinen laitekortti nakyy kuvioissa 10 ja 11 ARROW Maint ohjelmassa ja kayttoliitty-
massa. (ARROW Maint kasikirja, 12 )

LK286_HADO1 (KATTILA K1) = LK286_H] (POLTTIMET)

Laitetiedot

Koodi LK286_3HJA10AV001 Nimi kdynnistyspoltin 1

Tyyppi RL-300 Laiteryhma POLTIN

Ylataso LK286_HJ Valmistaja Oilon

Valmistusnumero Valmistusvuosi 1996

Toimittaja Vaéliaine

HUOM! Oljylanssi OILON LF11519D-1550; Sytytyspoltin SP37-1250; Liekin valvoja HONEYWELL C7012 G1019; Magneettiventtiili HERIO

2636036.0242-VP
Tekniset lisdtiedot
Teho 6 MW

Kuvio 10. Kdynnistyspoltin 1:sen laitepaikkakortti ARROW Maint kadyttoliittymassa
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Tiedosto Muokkaa Lisdtiedot Toiminto

= il | = | =+ | — | & =
Laitetunnus |LK2BE_3HJA1 Davao

Mimi |kéynnistyspultin 1

Ylitaso |Lk286_H)

Tyyppi |F|L-3EID

Laiteryhma  [POLTIN -
Valmistaja [Dilon |
Valm. nro |

Valm. vuosi IW

Toimittaja | ﬂ
Omaisuusnro |

| Ostopwm Ii | Seurataan

Lisdtiedot

Litdntateho

iliaine

kW

Alalaitteet
IT Maytd kaikki % m
Kayttoanotio Takuu paattyy Toimitettu

Alue |F'|:uhianmaa J
Laftos |LK286/5 dpnitsalo |
Witat |
Paino Wuorot -
Poistoaika Vuotta

Hank.hinta Luokitus -
Wastuuhld | ﬂ

=l

122/287 Lizdkortti

Oliwlarsi OILON LF115190-1550; Sytytyspoltin SP37-1250; Liskin vabeoja HONEYWELL 7012 G1019; Magneettiventtili HERIOW -
2636036.0242WP

Kuvio 11. Kaynnistyspoltin 1:sen laitepaikkakortti ARROW Maint ohjelmassa

5.2 Tyodaikataulu

Kun laitehierarkia oli luotu positiotunnuksineen ARROW-Maintin laiterekisteriin, kir-

jattiin seuraavaksi jarjestelmaan tarkeimmat ennakkohuollot, seka pakolliset viran-

omaistarkastukset. Tilattavat tyot kirjattiin jarjestelmaan ARROW-Maintin osiossa

tybaikataul

u.

Ty6aikataulussa valittiin laiterekisterista huollettava laite ja annettiin sille huoltonu-

mero. Huoltonumero koostui maatunnuksesta, laitostunnuksesta ja seuraavasta va-

paasta juoksevasta huoltonumerosta. Esimerkiksi polttimen huoltonumero 1286004

kuviossa 12 muodostuu seuraavalla tavalla:
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e 1 on maatunnus, eli Suomi
e 286 on kyseisen lampdlaitoksen oma numero

e (004 on vapaa juokseva kolminumeroinen huoltonumero

-

5 HUOLLOT =

Tiedosto  Muckkaa Toiminte Ulkoasu

=@l +] =
Huolto Nimi Laite
1286002 syittgvesisailic LK.286_3LAAT0BB 001
1 288003 Laitokzen razvauskienos LK 28E6/5 dpnatzalo

poltin

1288005 iImastaintilaitieet LK2BE SSAE‘I 0aHO01
1286008 hatapoistumizvalot LK286_3LL104x001
1286007 hydraulikoneik.ot LK286_3EPAT0APOOT
17060N2 et sl =2 =T

uuNlruln-npnuhn:Il shuis Ennakk.o- ja mas

S TR B OO | 1) 5 215 N | i
T Ervo pndssakasule KISl L L

ooz FPuhdizsta polttimen suuttlmet
an3 T arkazta palttimen yleinen kunto ja sisteps

33 242 1/3

A

Kuvio 12. Polttimen osahuollot ja huollon toimenpiteet

Huoltonumeron maarittamisen jalkeen laitteelle voitiin tehda useita erilaisia osa-
huoltoja valituilla aikavaleilld. Tarvittaessa huollolle annettiin vield toimenpideohjei-
ta. My0s huoltojen tydlaji ja huoltojen aikavali piti maarittaa tietojarjestelmaan ja
tieto siitd onko kyseessa siirtotyo. Siirtotyolla maaritettiin se, laskeeko jarjestelma
seuraavan huollon alkamisen aikaa edellisen huollon halytyksesta, vai siita hetkests,

kun tyo kuitataan tehdyksi.

ARROW Maintiin lisattiin aluksi vain kaikista tarkeimmat huollot, jotta sen kaytto6on-
otto ei ole liian raskasta. Lisaksi kuten aikaisemmin jo kaytiin lapi niin, kdyttohenkil6-

kunnan kanssa sovittiin yhdessa, etta paivittaisista tai jopa viikoittaisista rutiineista ei



28
ole jarkevaa luoda tilattavia ennakkohuoltoja, koska ne tyot tulevat tyontekijoilta jo
luonnostaan. Kaikki viranomaismaaraykset pyrittiin kuitenkin laittamaan kunnossapi-
to-ohjelmaan, koska ne ovat lain mukaan pakollisia, mutta ne saattavat kuitenkin
helposti unohtua. Tallaisia t6ita ovat muun muassa kattiloiden paineastiatarkastuk-
set, paastomittaukset, tuhkanaytteiden ottaminen tai nostolaitteiden tai -ovien maa-

raaikaistarkastukset.

5.3 Vikailmoitus

Vikailmoitus osiossa voidaan tehda laitteille tyotilauksia tai vikailmoituksia, kuitata ne
tehdyksi ja selata yksittaisten laitteiden vika- ja huoltohistoriaa. Vikailmoitus voidaan
tehda itse ARROW Maint ohjelmassa tai sen kayttoliittymassa. Kayttoliittymassa sen
tekeminen ja kuittaaminen on kuitenkin huomattavasti yksinkertaisempaa. Kuviossa

13 nakyy tyypillinen vikailmoitus.

3227 Laite LK286_3ETH40AF001
tuhkakontin 2 tasausruuvi Kayttopaalikkdalue Pohjanmaa

2w Kust. Paik. LK286/Sdyndtsalo
K v Tilaus pvm 24.6.2014
L — Tyon tila valmis

24.6.2014 i) Kesto pv 0

13:30 Sovittu pvm 24.6.2014 &
Vikakorjaus - Tekija SP—— h
Tasausruuvin pistoke t@ynnd wvettd, johtimet/liittimet sulaneet.

SAHKOINEN - Tyo alkoi pvm 24.6.2014 =
POLY 1A LIKA - Ty6 alkoi klo

v Tyd paattyi pvm 24.6.2014 fis]

Ty6 paattyi klo

Pistoke vaihdettu uuteen.

Kuvio 13. Tyypillinen vikailmoitus ja vian kuittaaminen kayttoliittymassa

Kun kayttoliittymdssa valitaan laite, jolle vikailmoitus tai tyotilaus halutaan tehda,
niin avautuu lomake, jossa on valmiiksi syotetty jo laitteen tiedot, tyon koodi ja ole-
tettu pdivamaara ja kellonaika. Tyontekijan tarvitsee kirjata tyonkuvaus, kiireelli-

syysaste ja tieto siitd seisooko kone vai ei. Taman jalkeen vikailmoitus tallennetaan ja
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tyo ilmestyy kaikkien nakyville. Kun tyo on tehty, tyd voidaan kuitata tehdyksi samal-
la tavalla kuin tilatut ennakkohuollotkin. Tdman jalkeen tietojarjestelma siirtaa teh-

dyn tyon kyseisen laitteen vika- ja huoltohistoriaan.

5.4 Kayttijat

Kayttajat osiossa pystyttiin maarittamaan, mitka laitokset nakyvat kullekin tyonteki-
jalle. On aivan turhaa, etta kaikille laitosasentajille nakyisivat kaikki ADVENin hallin-
noimat laitokset. Tasta syysta laitosasentajille annettiin tehdasoikeudet ainoastaan
niihin lampdolaitoksiin, joilla he tydoskentelevat itse sdanndllisesti. Kuviossa 14 nakyy
kuinka tehdasoikeuksia maaritetdaan kayttajille. Tehdasoikeuksiin lisattiin ensimmai-
sena sen lampolaitoksen numero, joka haluttiin kyseiselle tyontekijalle oletusteh-
taaksi. Oletustehdas aukeaa sitten automaattisesti tyontekijalle ensimmaisena, kun
han kirjautuu ARROW Maintin kayttoliittymaan. Oletustehtaan jalkeen tehdasoikeuk-
siin lisattiin kaikkien tarvittavien lampolaitosten numerot, mukaan lukien oletusteh-

das, joiden tietoja tyontekija padsee tarkastelemaan kayttoliittymassa.

| O | 1

174:006,044,066,071,090,101,112159,162,174,180,211,230.=
306: 306,222

269:006,044 066,071.90.101,112.159,162.174,180,211,230.2%
174:006,044 066,071,030,100,112,153,162.174,180,211,230 -
306: 306,222
107:017,107,033.117.123,133,144.145154,164,165,163,210 =
133:221,280,233.133.163

142:142,133,207 203.218,229,295,257

306: 306,222
286:006,24,91,044,06E,071.,090,101,112,153,162,174,180.211
222197 222 M
305305 TR
215215
ETENG

Timo Sysmalalnen

oK1 /44 OK.14173

Kuvio 14. Tehdasoikeuksien maarittdaminen
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5.5 Ohjelman kayttoliittyma

Kun ARROW Maintiin oli kirjattu laitosten tietokanta ja ennakkohuoltoja, niin naita
tietoja paastiin tarkastelemaan sitten kayttoliittymassa. Kayttoliittyman etusivu on

kuvion 15 mukainen.

Selaustoiminnot o

+ Toiden haku

» Tehdas: B Tyon tila: lmoitettu  « Tekija: = -
LK286/Saynatsala v Aikavali: 14.6.2014 5 - 12.10.201 & Tekija:

Hakutoiminnot Laitos: Lkz2s6/Ssynatsale - Vikatyyppi: * -

» Pikahaku Hae

+ Laitetunnus:
Tyd woi alkaa pvm aikavali: 14.6.2014-12.10.2019

Hae =
e Laite Vikakuvaus
Muut toiminnot | b

" 3333 7.7.2014 LK286_3HLB10ANOO1 leijuilmapuhallin Laakerit hajonneet ja puhallin tari
+ Varastotiedot — —_
» Kayttopaivakir] 3334 8.7.2014  LK286_3HJA10AV001 kaynnistyspoltin 1 ::tai"""'swsm"t'" Etemr 24
Kirjaudu ulos 4432 22.8.2014 LK286/Saynatsalo Laitoksen rasvauskierros
+ Kirjaudu ulos
4433 22.8.2014 LK286_H] POLTTIMET Polttimien puhdistus
4434 27.8.2014 LK286_3ETH30BB001 tuhkakontti 1 tuhkakontin tyhjennys
+ ¥Ylin taso
'+ Pohjanmaa 4435 27.8.2014 LK286_3ETH40BB0O01 tuhkakontti 2 tuhkakontin tyhjennys
1 LK286/Sdyndtsalo
4444 4.9.2014 LK286_3SBH10APO01 glykolipumppu Paineen tarkastus
SAVUPIIPPU / " " . .
LK286 3HNELOBROO1L 3253 10.10.2014 LK286_3CRA valvomon logiikkakaapit tietokoneiden suodattimien puhdi
+ VAROVENTTITLIT / LK286 AA100 4441 10.11.2014 LK286_3UL10AX001 hatépoistumisvalot Hatdpoistumisvalojen tarkastus

+ SAHKOPAAKESKUS / LK286 BL
+VALVOMO / LK286 CW
siilopurkaimen hydraulipumppu

POLTTOAINEEN KASITTELY JA
U ARASTOINTI / LK286 E 4443 15.7.2015 LK286_3HFB10AP001 1

4442 15.7.2015 LK286_3EPA10AP001 tankopurkain hydraulipumppu 1 Hydraulipumpun huolto

Hydraulipumppujen huolto

+ KAIVOT JA VIEMARGINTI / 4437 1.9.2015 LK286_3HNA10AVOO01 kattila Paastomittaus

TLK286 G )

+ KATTILA K1 / LK286_HADOL 4445 10.9.2015 LK286_3BTD10GROO1 ups UPsin akkujen vaihto

4+ VESTHOYRYPIIRI / 1 K286 I 4436 1.8.2017 LK286_3HNALOAVOOL kattila Paineastiatarkastus
LAITOKSEN LASKUTUSMITTARIT / = | 4440 1.8.2017 LK286_3HANZ0BBO01 ulospuhallussailio Paineastiatarkastus

—LK286 LM 4439 1.8.2017 LK286_3LAAL0BB001 syottovesisailic Paineastiatarkastus

+KIINTEISTO / LK286 S 2

Kuvio 15. ARROW Maintin kayttoliittyman etusivu

Kayttoliittyman vasemmalla puolella ndkyy hierarkiapuu, josta voidaan tarkastella
jokaisen laitoksen laitetietoja ja huoltohistoriaa erikseen. Hakutoiminnoissa voidaan
hakea yksittaisia laitepaikkakortteja niiden positiotunnuksilla. Etusivun oikealla
puolella ndkyvat kirjatut tyotilaukset ja tetojarjestelman tilaamat ennakkohuoltotyoét.
Kun tyo kuitataan tehdyksi, tietojarjestelma siirtdaa tiedon laitteen historiaan ja siirtaa

kyseisen huollon tapahtuvaksi uudestaan halutun aikavélin paahan.
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ARROW Maintin kayttoliittyma on selkea ja sita oppii kdyttamaan helposti. Kuitenkin
siina olisi my0s jonkun verran kehitettdvaa. Eras kehitettava asia on se, ettd miksi
kaikki tietyn aikavalein tapahtuvat ennakkohuollot pitda kirjata itse ohjelmaan eika
niitd voi tehda kayttoliittymassa. Lisaksi jos ennakkohuoltoja haluaa muokata (esi-
merkiksi huoltovalia halutaan tihentaa tai poistaa joku halyttava huolto jarjestelmas-
ta kokonaan), niin se ei onnistu kayttoliittymassa, vaan sekin pitaa tehda itse ohjel-
massa. Vikailmoitusten ja tyotilausten teko kayttoliittymassa sen sijaan onnistuu oi-
kein hyvin, joten on hieman epaloogista, etta ennakkohuollot pitaa kirjata tietojarjes-

telmaan itse ohjelman eika kayttoliittyman kautta.

Tama on huono asia siksi, etta kayttohenkilokunnalla pitaisi olla kaytossa omalla ko-
neellaan ARROW Maint ohjelma. Kayttoliittymaa sen sijaan paasevat tutkimaan kaik-
ki, joilla on vain toimiva internetyhteys ja kayttajatunnukset siihen. Ohjelmaa on

myo6s hankalampi kayttaa kuin kayttoliittymaa, joten sen opettelemiseen voi kaytto-

henkilékunnan olla hankala 16ytaa motivaatiota tai aikaa.

ARROW Maintin kayttoliittyma oli raataloity ADVENin kayttotarkoituksiin sopivaksi jo
ennen kuin laitoksista alettiin syottamaan tietoja ohjelmaan. Kayttoliittymaan tuli
kuitenkin tietoja kirjatessa pienia kehitysehdotuksia mieleen sita ja ndiden ajatusten
pohjalta pidettiin myo6s palaveri ARROW Engineeringin kanssa. Palaverin jalkeen kayt-

toliittymaan tehtiin seuraavanlaisia muutoksia:

o Vikailmoituskentan nimi kayttoliittymassa vaihdettiin Tyotilaukseksi.

o Tama on sinalldan hyvin pieni ja merkitykseton muutos, mutta se on
paljon kuvaavampi nimitys kyseiselle asialle. Kaikki tietojarjestelmaan
kirjattavat tyot kun eivat ole aina varsinaisia vikoja ollenkaan. Vaikka
muutos on pieni, niin siitda tulee kuitenkin suurempi sen jalkeen kun
kaikkialla Suomessa paivitellddn nimen typeryytta. Talld muutoksella

saatiin hieman selkeytta kayttoliittymaan.
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e Tyotilauksissa voidaan selata vain ilmoitettuja ja valmiita toita.

o Aikaisemmin oli mahdollista merkata ty6t neljaan eri vaiheeseen jotka
olivat ilmoitettu, aloitettu, keskeytetty ja valmis. Aloitettu ja keskey-
tetty vaihtoehdot poistettiin tietojarjestelmasta kokonaan. Nailla lisa-
vaihtoehdoilla ei ollut mitdan lisdarvoa ADVENille joten nyt tyot ovat
selkedsti joko tekemattomia tai tehtyja. Tamakaan muutos ei ollut iso,
mutta se selkeyttaa kayttoliittymaa ja varsinkin téiden hakua huomat-

tavasti.

e Tydtilaukset voidaan merkita tehtavaksi vasta revisiossa.

o Kayttéliittymaan tehtiin erillinen revisiokentta. Jos tyoétilaus on tarkoi-
tus tehdé vasta seuraavan revisiohuollon aikana, niin se voidaan mer-
kitd nyt tietojarjestelmaan. Kun revisio ldhestyy, niin voidaan tarkas-
tella vain niita t6ita, jotka on tarkoitus tehda revisiossa. Myds myo-
hemmin voidaan tarkastella mitd edellisessa revisiohuollossa on tehty.
Tamakin muutos selkeyttdaa kayttoliittymaa ja tuo lisda informaatiota
laitoksen huoltohistoriaan. Lisatty revisiokenttd nakyy kuvion 13 ala-

laidassa.

5.6 ARROW Maintin mahdollisuudet ja uhat

ARROW Maintin suurimmat mahdollisuudet ADVENin kannalta on saada systemati-
soitua ennakkohuoltoja ja saada aikaan ajantasainen ja luotettava laitetietokanta.
ARROW Maintin vahvuus on myos kayttoliittyma, jota on helppo oppia kdyttamaan.
Tietojarjestelmasta oli jo silloin konkreettista hyotya kun sen kayttéonotto oli viela
kesken. Esimerkiksi laitemalleja on tarkastettu ohjelmasta sen sijaan, etta niita olisi
pitdnyt menna tarkastamaan paikan paalle. Myos vikailmoituksia on tehty, jolloin

tyot ovat konkreettisesti kaikkien tiedossa, jotka vain kirjautuvat kayttoliittymaan.
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Talloin tyot eivat ole vain tiettyjen avainhenkildiden muistissa. Tama helpottaa esi-
merkiksi sellaisten henkildiden tiedonkulkua, jotka palaavat vaikkapa kesdlomilta

takaisin toihin.

ARROW Maintin uhkia ovat tietojarjestelman saattaminen tukkoon, kdyttéhenkil 6-
kunnan asenteet ja kayttoliittyman puutteelliset ominaisuudet ohjelmaan nahden.
Ohjelman saattamisella tukkoon tarkoitetaan sitd, etta ns. “turhia” huoltoja ja laittei-
ta kirjataan liikaa tietojarjestelmaan, jolloin olennaiset asiat hukkuvat niiden alle.
Siksi pitadkin miettid jokaisen uuden kirjattavan ennakkohuoltotyon kohdalla, onko
tama todellakin tarpeellinen tyo josta pitdaa tehda tyotilauskortti. Toita ja laitteita
kirjattaessa tietojarjestelmaan pitdaa muistaa ajatus, etta tietojarjestelman on tarkoi-

tus helpottaa tyota, ei tuottaa sita lisaa.

Toinen uhka ARROW Maintille on kayttohenkilokunnan asenteet sitd kohtaan. Jos
asenne on jo valmiiksi negatiivinen tietojarjestelmaa ja sen opettelua kohtaan, sen
kayttaminen jaa hyvin helposti taka-alalle. Tallaisessa tilanteessa yrityksen johtopor-
taan pitaa olla tiukkana tietojarjestelman kayttéonoton suhteen, jos se aiotaan ottaa
aidosti kayttoon. Kayttohenkilékunta huomaakin usein ohjelman hyddyt vasta sen

jalkeen, kun sita on kadytetty jo jonkun aikaa.

Kayttoliittyman puutteellisilla ominaisuuksilla ohjelmaan ndahden tarkoitetaan sit3,
etta olisi hyva pystya tekemaan samoja asioita kayttoliittymassa kuin itse ohjelmassa.
Kuten kappaleessa 5.5 todetaan niin, ty6tilausten ja vikailmoitusten teko onnistuu
talla hetkelld kayttoliittymassa vaivattomasti, mutta esimerkiksi tietyn aikavalien ha-
lyttavien huoltojen tekeminen pitda tehda itse ohjelmassa. Tama lisdaa kayttohenkil6-

kunnan tai joidenkin avainhenkildiden opettelun tarvetta ohjelmaa kohtaan.

5.7 Tyontekijoiden kouluttaminen ARROWin kaytt6on

Tyontekijoiden koulutus Keski-Suomen alueella alkoi koulutuspaivialld johon itsekin

osallistuin. Koulutuksessa opeteltiin ARROW Maintin kayttoa, seka kayttoliittymassa
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ettd ohjelmassa. Kesan mittaan, kun kirjasin laitetietoja jarjestelmaan, niin opettelin
itse ARROW Maintin kayttoa. Samalla kaytiin laitoshenkilokunnan kanssa ohjelman

kayttoa usein ohimennen lapi.

Loppukesalld, kun Keski-Suomen alueen laitokset olivat kirjattu jarjestelmaan, niin
pidin kayttéhenkilékunnalle erillisen koulutuksen ARROW Maintin kaytésta. Koulu-
tuksessa kaytiin tietojarjestelman ominaisuuksia ja hyotyja lapi. Myos jokaisen laitos-
kayttajan kanssa yksitellen kirjattiin ja kuitattiin tyotilauksia. Koulutuksen jalkeen
laitoshenkilékunnalle annettiin vield kdyttoohjeet seka kayttoliittyman, etta ohjel-
man kaytosta. Kayttoohjeet |0ytyvat liitteesta 2. Koulutuksen ja ennakkohuoltotdiden

lisaamisen jalkeen tietojarjestelma oli valmis kaytté6nottoon.

6. Tulokset

Osa opinndytetyolle asetetuista tavoitteista onnistui erinomaisesti, kun taas koulu-
tuksen osalta asetetut tavoitteet onnistuivat vain osittain. Alla on kayty opinnayte-

tyon tavoitteet yksitellen ldpi ja pohdittu niiden luotettavuutta ja onnistumista.

e Opinnaytetyon ensisijainen tavoite oli luoda jarkeva laitehierarkia seka ajan-
tasainen laitetietokanta ARROW Maint kunnossapidon tietojarjestelmaan
ADVENin hallinnoimista lampolaitoksista. Lisaksi tavoitteena oli kirjata tar-

keimmat ennakkohuollot ja viranomaismaaraykset.

Mielestani tdama tavoite onnistui oikein hyvin. Kesan aikana ehdittiin rakentaa useille
lampolaitokselle ajantasainen ja melko yhdenmukainen laitehierarkia laitetietoineen.
Muutamille laitoksille my6s ennakkohuollot ja pakolliset viranomaismaaraykset ovat
jo kirjattuina valmiiksi. Laitehierarkia on myds onnistuttu tekemaan selkedksi. Olen
omin silmin ndhnyt kuinka laitoshenkilokunta osaa hakea hierarkiapuusta haluaman-
sa laitteen suhteellisen helposti, kun he tietdvat laitoksen toiminnan. Laitteita on

tosin melko paljon joillakin laitoksilla, joten silloin navigointi voi olla hankalampaa,
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varsinkin uusille tyontekijoille. Juuri talla hetkella laitetietokunta on myos erittdin
luotettava laitetietojen kannalta, mutta tulevaisuudessa on tarkeda muistaa pitaa
laitetietokanta myods paivitettynd. Nain tekemalld estettaisiin se, etta talla hetkella
luotettava laitetietokanta ei muuttuisi vuosien saatossa epdluotettavaksi ja vanhen-

tuneeksi tiedoksi.

e Toisena tavoitteena oli luoda template-malli Excel-ohjelmaan siita, kuinka lai-
tehierarkia tulisi rakentaa. Laitteille piti antaa myds niita kuvaavat positio-

tunnukset.

My0s tdma tavoite onnistui mielestani oikein hyvin. Itse template-mallin tekemisessa
oli omat haasteensa ja se vei jonkin verran aikaa, mutta se on maksanut itsensa jo
takaisin. Template-malli auttoi joka kerta, kun alkoi rakentaa uuden laitoksen hierar-
kiaa ja se saasti siten myos varmasti enemman tydaikaa kuin se tekemiseen meni. Oli
hyva olla olemassa jo valmis hierarkiapohja, eika kaikkea uuden lampoélaitoksen poh-
jatyota tarvinnut tehda aivan alusta. Valmis template-malli auttoi myos todella paljon
vyhdenmukaistamaan lampdlaitosten laitehierarkiaa keskendaan. Myds se asia oli hyva,
ettd hierarkian ylatasojen positiotunnuksista tuli yhtenevaiset eri laitoksien kesken.

Template-malli |0ytyy liitteesta 1.

Positiotunnusten antaminen KKS-jarjestelman mukaan laitteille oli aluksi hieman ty6-
|asta ja hidasta. Tyon edetessa kuitenkin, kun alkoi muistaa KKS-jarjestelman laitteis-
to- ja jarjestelmatunnuksia ulkoa, niin sekin tyé nopeutui huomattavasti. Laitteiston
nimedmisen ja tunnusten antamisen osalta tavoitteet onnistuivat hyvin, mutta se nyt
ei haastavaa ollut muutenkaan. Tunnusten antaminen laitteille oli varsin johdonmu-
kaista ja osin tylsadkin tyotd, koska jokaiselle laitteelle katsottiin vain KKS-
jarjestelman mukaan sopiva jarjestelma- ja laitteistotunnus. Tulevaisuudessa on kui-
tenkin tarkeda antaa myos uusille laitteille KKS-jarjestelman mukaiset positiotunnuk-
set. Talléin johdonmukaisuus ja yhtenevaisyys sdilyvat tulevaisuudessa myos laittei-
den nimedmisessa. Myos laitteiden hakeminen on helpompaa jos kaikkialla on kay-

tossa sama nimeamiskaytanto.
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e Kolmantena tavoitteena oli kouluttaa laitoshenkilékuntaa Keski-Suomen alu-
eella kdyttdamaan ARROW Maint kunnossapidon tietojarjestelmaa, seka kayt-
toliittymaa, ettd ohjelmaa. Tavoitteena oli myods kirjoittaa kayttoohjeet AR-

ROW Maintin kaytosta.

Tama tavoite onnistui mielestani osittain hyvin ja osittain huonosti. Osa tyontekijois-
ta otti jarjestelman vastaan oikein hyvin, mutta osalla tyontekijoilla oli selkedsti muu-
tosvastarintaa uutta tietojarjestelmaa kohtaan, varsinkin alussa. Kuitenkin heidankin
asenne muuttui ainakin osittain, kun heille naytti ja osasi perustella mita konkreetti-

sia hyotyja tietojarjestelmasta voi olla.

Itse koulutus onnistui kayttoliittyman osalta hyvin. Tata auttoi se, etta kayttoliittyma
on helppokayttdinen ja selked. Koulutuksessa kaytiin kayttoliittyman kaikki ominai-
suudet lapi ja Keski-Suomen alueen kayttoéhenkilokunta osaa nyt kayttaa sita. Tyoti-
lausten tekeminen ja kuittaaminen onnistuu varmasti kaikilta. Lisaksi tavoitteissa
olleet ARROW Maintin kayttoohjeet ovat nyt henkilékunnan apuna seka sahkoisena,
ettd paperisena versiona. Kayttoohjeista ei oikein osaa vield sanoa, onko niista ollut
hyotya vai ei, mutta ainakin ne ovat tarvittaessa tukena. Laitehakuun kdyttdohjeista
l6ytyy vinkkeja ja uskoisin, ettd ainakin siita osiosta voi olla tulevaisuudessa hyotya,
jos muuten ohjeita ei kauheasti luettaisikaan. Tietojarjestelma on siis otettu kdyttoon
ja sen paivittainen kaytto onnistuu talla hetkella hyvin. Kayttéhenkilékunnan koulu-

tuksessa kayttoliittyman suhteen on siis padsty mielestani tavoitteisiin.

Koulutus ohjelman kdyton osalta ei onnistunut sitten ollenkaan niin hyvin. Ongelma-
na on sen vaikeaselkoisuus ja se, etta sita tarvitaan loppujen lopuksi suhteellisen har-
voin. Ohjelmaa tarvitsee kdytanndssa vain silloin kun maaritetdan laitosnakyvyyksia
kayttajille, muokataan laitepaikkakortteja tai muokataan ennakkohuoltoja. Eli ohjel-
man kaytto ei ole ollenkaan paivittaista vaan pikemminkin padinvastoin, hyvin satun-
naista ja epasaannollistd, jolloin sen toiminta ehtii unohtua helposti. Lisaksi ohjelmaa
voi kayttaa vain sellaisessa paikassa joka on yhteydessa ADVENin verkkoon ja serve-

riin. Tama asia tuli selville vasta, kun yritettiin pitad ensimmaisen kerran koulutusta
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ohjelman kaytosta. Ohjelma ei toiminut sellaisella [ampdolaitoksella, josta ei ollut yh-

teytta ADVENIn serveriin.

Koulutuksen tila ohjelman osalta onkin talla hetkella siing, etta sita on kayty ohuesti
henkilokunnan kanssa lapi, mutta ei lahellekaan riittavasti. Eika henkilékunnalla tun-
nu oikein riittavan motivaatiotakaan opetella kdayttamaan itse ohjelmaa, toisin kuin
kayttoliittymaa. Vaarana tallaisessa tilanteessa onkin, etta kukaan ei ota ohjelman ja
sita kautta laitetietokannan ja ennakkohuoltojen paivittamista vastuulleen. Tiivistet-
tyna voisi sanoa, etta koulutuksen tavoitteet saatiin kayttoliittyman osalta taytettya,
mutta ohjelman osalta tyo on vield pahasti kesken. Tyoohjeet ohjelman kaytosta ovat

kuitenkin jo valmiina.

6.1 Kehitysehdotuksia tulevaisuuteen

Tulevaisuudessa on tarkeda, etta ARROW Maintin ymparilla pyorivaa toimintaa kehi-
tettdisiin, eika se pysahtyisi heti kayttoonoton jalkeen. Kayttdjia voisi sitouttaa tieto-
jarjestelmaan kaskemalla heitd katsomaan tyotilausten tilanne joka paiva, ainakin
alussa. Talléin ohjelman kaytosta tulisi saannollista. Myos ohjelman konkreettiset
hyodyt (esimerkiksi tiedonkulku, systemaattisuus, vikahistorian keruu, tytajan saas-
tot jne.) pitdisi saada iskostettua kayttohenkilokunnan tajuntaan, jolloin tietojarjes-
telman kaytolle olisi myos selkedt tavoitteet. On tarkeda valvoa alussa, etta tietojar-
jestelmaa kaytetaan myos saanndllisesti jos halutaan, etta siitd saadaan aidosti hyo-
tya. Henkilokunta pitda sitouttaa aidosti kdayttamaan tietojarjestelmaa silla muuten
riskind on, etta sen kaytto jaa helposti taka-alalle. Myds saannolliset koulutuspaivat

kayttohenkilokunnalle aina tarvittaessa voisivat olla paikallaan.

Olisi my0s tarkeaa ettd, ohjelman paivittamiseen koulutettaisiin selkeasti joku vaki-

tuinen laitostyontekija tai kayttopaallikko aina omalla toimialueellaan, jotta laitetie-
tokanta pysyy ajan tasalla. Muuten ajatellaan, etta se ei kuulu minun toimenkuvaani
eikd kukaan valttamatta ota kyseista asiaa hoitaakseen. Tallainen tyd kuormittaisi

vahan ja satunnaisesti, mutta se voi kuitenkin hyvin helposti jadda tekematta. Talldin
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laitetietokannasta tulee ajan kuluessa epaluotettava. Toinen vaihtoehtoehto voisi
olla, ettd yksi henkild ottaisi koko Suomen laitosten pdivittdmisen haltuunsa. Se on-
kin sitten eri asia pohtia, onko yritykselld resursseja tahan. Asia on viela talla hetkella

auki yrityksessa, mutta siihen on jo kiinnitetty hieman huomiota.

Tulevaisuudessa my0Os varaosa- ja toimittajarekisterin rakentaminen ARROW Maintiin
voisi olla hyva ja kustannuksia vahentava kilpailuvaltti ADVENille, mutta talla hetkelld

sita ei ole viela alettu rakentamaan systemaattisesti ympari Suomea.

7. Pohdinta

Opinndytetyossa oli paljon asioita jotka onnistuivat. Laitehierarkiat ovat selkeita, luo-
tettavia ja melko yhdenmukaisia keskenaan eri laitosten kesken. Laitteet on nimetty
johdonmukaisesti KKS-jarjestelmaa hyvaksi kdyttaen, eika esimerkiksi mielivaltaisesti
annettu vain seuraavaa vapaata koodia. Tarkeinta kuitenkin on, ettd ARROW Maint
kunnossapidon tietojarjestelma on saatu kayttoonotettua Keski-Suomen alueella
onnistuneesti ja siita on ollut jo konkreettista hyotya yritykselle. My&s henkilokunta

on ottanut sen jo omakseen.

Mita asioita olisi voinut sitten tehda toisin tai paremmin? Muutamia pienia asioita
tulee mieleen nain jalkeenpain. Laitehierarkiaa olisi voinut vieldkin hieman enemman
yhtenaistaa eri laitoksien kesken. Tai siihen olisi pitanyt kiinnittad enemman huomio-
ta heti tyon alussa. Varsinkin parin ensimmaisen lampdlaitosten laitehierarkia poik-
keaa hieman niista laitoksista, joille hierarkia tehtiin myohemmin. Esimerkkina voisi
sanoa, etta toimilaiteventtiilit ovat “vaardssa paikassa” ensimmaisessa tehdyssa lai-
toksessa kuin missa ne myohemmin ovat. Tallaisilla asioilla ei ole kuitenkaan kaytan-
non kannalta juurikaan merkitysta. Ne toisivat sellaisille kayttajille kuitenkin selkeyt-
ta, jotka hoitavat useita lampdlaitoksia. Talloin “samat laitteet” |6ytyisivat aina sa-
masta paikasta jokaisella laitoksella. Tehty template-malli auttoi kuitenkin yhtenais-

tamaan myohempien laitoksien hierarkiaa paljon. Lisdksi jalkikdteen mietityttaa
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ovatko kaikki kirjatut laitteet aina tarpeellisia laitehierarkiassa. Jos “ei niin tarkeita”
laitteita olisi karsittu vield hieman lisda, navigointi laitepaikkakorttien valilla ei olisi
niin tukkoista. Joissakin tapauksissa laitepaikkakortteihin olisi my6s voinut laittaa

kattavammin laitetietoja.

Koulutus olisi voinut olla myds yhdenmukaisempaa. Nyt Keski-Suomen alueella kavin
laitoshenkilékunnan kanssa oikeastaan kaikkien kanssa yksitellen ARROW Maintia
lapi. Koulutuksen olisi voinut hoitaa myds kaikille yhta aikaa, jolloin aikaa olisi saasty-
nyt. Koulutus olisi ollut myos niin sanotusti ”virallisempaa”, jolloin tyontekijat olisivat
suhtautuneet siihen ehka vakavammin. Joka tapauksessa asia hoitui hyvin ndinkin ja
tietojarjestelma on hyvin kaytéssa. Myohemmin kuitenkin muualla Suomessa koulu-
tusta voi yhdenmukaistaa. Ohjelman osalta koulutus on viela kesken ja siihen pitaa-

kin yrityksen tehda paatos, kuka ottaa ohjelman paivittamisen vastuulleen.

7.1 Yhteenveto

Mielestani opinnadytetyOprosessi on onnistunut ja se on ollut opettava matka tyo-
elamaan. Kesan aikana olen paassyt tyoskentelemaan lahes kaikkien ADVENin orga-
nisaatiotasojen kanssa, yrityksen tuotantopaallikosta aina alueiden kayttopaallikoihin
ja laitosten kayttéhenkilékuntaan. Olen paassyt myos nakemaan lukuisia erilaisia
lampolaitoksia ja siten ndahnyt myos erilaisia toimintatapoja tuottaa energiaa. Se on

tulevaisuutta ajatellen arvokasta oppia.

Itse opinndytetyota aloittaessa kaikki tuntui olevan levallaan, mutta jalkikateen tun-
tuu, ettd opinnaytetyosta tuli loppujen lopuksi melko johdonmukainen prosessi.
Opinnaytetyo ei ole keskittynyt epaolennaisuuksiin, vaan on pysynyt koko ajan asias-
sa. Tavoitteiden selkea rajaus auttoi tassa, vaikka tavoitteet olivatkin melko erilaisia
verrattaessa keskendan. Opinnaytetyon lahes kaikki asetetut tavoitteet saatiin myos
onnistuneesti suoritettua. Tyo on kuitenkin viela ADVENilla kesken, mutta tdssa aika-

taulussa aivan kaikkea ei ehtinyt tehda. Joka tapauksessa olen itse tyytyvainen siihen,
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mita olen saanut ADVEN:illa aikaiseksi ja uskon, ettd rakennetusta kunnossapidon

tietojarjestelmastd lampolaitoksille on tulevaisuudessa oikeasti konkreettista hyotya.
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LIITE 1. Template-malli

Osasto (max 30 | Kust.paikka (max
merkkia) 30 merkkia)

nro
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi

nro

nro

LKnro/Laitoksen
nro ALUETUNNUS nimi

nro

LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi LKnro_HL_VR1
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi LKnro_HL_IR1
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi

VENTTIILIRYHMA 1

INSTRUMENTTIRYHMA 1

nro

LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi LKnro_ET_IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi

nro
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi LKnro_HJA IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi

nro
LKnro/Laitoksen
nro ALUETUNNUS nimi
LKnro/Laitoksen
nro ALUETUNNUS nimi
LKnro/Laitoksen
nro ALUETUNNUS nimi

LKnro_HCG_IRL |\ STRUMENTTIRYHMA 1

nro

LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi LKnro_HHH_IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi



nro
nro ALUETUNNUS
nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro
nro ALUETUNNUS
nro
nro ALUETUNNUS
nro ALUETUNNUS
nro ALUETUNNUS
nro
nro ALUETUNNUS
nro
nro ALUETUNNUS
nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro
nro
nro ALUETUNNUS
nro ALUETUNNUS
nro ALUETUNNUS
nro ALUETUNNUS
nro
nro ALUETUNNUS
nro ALUETUNNUS
nro ALUETUNNUS
nro ALUETUNNUS
nro

nro ALUETUNNUS

LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro_HHK_IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1

LKnro_EA_IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1

LKnro_EGC_IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1

LKnro_LA_VR1  VENTTIILIRYHMA 1

LKnro_LA IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1

LKnro_LC_VR1  VENTTIILIRYHMA 1

LKnro_LC_IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1



nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro

nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro

nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro

nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro ALUETUNNUS

nro

nro ALUETUNNUS

nro

nro ALUETUNNUS

nro

nro ALUETUNNUS

nro

nro ALUETUNNUS

nro

nro ALUETUNNUS

nro

LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi
LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi

LKnro/Laitoksen
nimi

45

LKnro_LB_VR1  VENTTILIRYHMA 1

LKnro_LB_IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1

LKnro_GB_VR1 VENTTIILIRYHMA 1

LKnro_GB_IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1

LKnro_GNJ_VR1 VENTTIILIRYHMA 1

LKnro_GNJ_IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1

LKnro_ND_VR1 VENTTILIRYHMA 1

LKnro_ND_IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1
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LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi LKnro_ QE_VR1 VENTTIILIRYHMA 1
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi LKnro_QE_IR1 INSTRUMENTTIRYHMA 1
LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi

nro
LKnro/Laitoksen
nro ALUETUNNUS nimi

nro
LKnro/Laitoksen
nro ALUETUNNUS nimi

nro

LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi

nro
LKnro/Laitoksen
nro ALUETUNNUS nimi

nro

LKnro/Laitoksen

nro ALUETUNNUS nimi

nro

LKnro/Laitoksen
nro ALUETUNNUS nimi

nro

LKnro/Laitoksen
nro ALUETUNNUS nimi



LIITE 2. ARROW-Maint kayttoohjeet

ARROW-Maint kayttoohjeet

Tyoohje

Elokuu 2014
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1. KAYTTOLITTYMA

1.1 Tydtilauksen tekeminen

AD\

Selaustoiminnot
+ Toiden haku

Hakutoiminnot

+ Pikahaku
+ Laitetunnus:

-_=

Hae

Kirjaudu ulos

+ Kirjaudu ulos

+ Ylin taso
++ Pohjanmaa
1+ LK286/Sadyndtsalo

SAVUPIIPPU /

LK286 3HNE10BROO1
+ VAROVENTTIILIT / LK286 AA100
+ SAHKOPAAKESKUS / LK286 BL
+VALVOMO / LK286 CW
 POLTTOAINEEN KASITTELY JA
~ VARASTOINTI / LK286 E

Kun kirjaudutaan kayttoliittymaan, nakyy liittyman etusivu joka on ylla olevan kuvan

kaltainen. Tyo6tilausta tehdessa tee néin:

1. Valitse oikea tehdas ja paina OK

2. Voit hakea oikean laitteen laitetunnuksen avulla. Helpottavia hakuohjeita tassa

ohjeessa kappaleessa 1.3

3. Oikean laitteen voi Ioytdaa myos selaamalla laitoksen hierarkiapuuta.

4. Avaa oikea laite ja klikkaa Tyotilaus

[ Tyidtilaus ][ TyGhistoria ]

5. Tyotilauslomake nakyy alla. Siihen kirjataan tyon tiedot (kiireellisyys, seisooko

kone, tydlaji jne). Tydn kuvaus on pakollinen kentti! Lopuksi PITAA painaa tal-

lenna, muuten Ty6tilaus ei kirjaudu jarjestelmaan.

-
:
Tyon tila: Timoitettu ~ Tekija: = - Tyon laji: = -
Aikavli; 27.6.2014 B - 25.10.201 & Tekija: Tilaaja: * -
Laitos: * - Vikatyyppi: * -
] (=
Tyb voi alkaa pym aikavéli: 27.6.2014-25.10.2014
[koodilvoi alkpvmliaite | Ty
3334 8.7.2014 LK286_3HIAL0AV001 kaynnistyspoltin 1 Kaynnistyspoltin ei toimi alle 24% teholla vaan "sylkee" liekin irti. ~ Vikakorjaus
4468 5.8.2014 LK091_2LAB10APO01 syve-pumppu 6ljykattila 3 Kaulatiivisteet vuotaa. KSB lupasi tilata uudet tiivisteet ja asentaa. Vikakorjaus
4474 15.8.2014 K024 S KIINTEISTO Raystaalla edelleen Fortumin kyltti. Kyltti poistettava valittomasti. Vikakorjaus
4432 22.8.2014 LK286/Saynatsalo Laitoksen rasvauskierros Ennakko- ja ma
3 4433 22.8.2014 LK286_H] POLTTIMET Polttimien puhdistus Ennakko- ja m&
4434 27.8.2014 LK286_3ETH30BB0O01 tuhkakontti 1 tuhkakontin tyhjennys Ennakko- ja ma
4435 27.8.2014 LK286_3ETH40BB001 tuhkakontti 2 tuhkakontin tyhjennys Ennakko- ja ma
4508 29.8.2014 LK220_HAEO1AVO001 poltin K1 Polttimien puhdistus Ennakko- ja mé&
4510 29.8.2014 LK220_HAEO01BBO01 hoyrykattila K1 mittalaitteiden puhallus Ennakko- ja ma
4525 29.8.2014 LKO024_HJ1 POLTIN K1 Polttimien puhdistus Ennakko- ja m&
4526 29.8.2014 LKO091_HHAQO oljypoltin Polttimen puhdistus Ennakko- ja ma
4513 1.9.2014 LK220_SB GLYKOLIPIIRI Glykolipiirin tarkastus Tarkastus
4457 1.9.2014 LK091/Panda LK091/Panda Laitoksen rasvauskierros Ennakko- ja mé&
4527 3.944814 LK024_ET TUHKAJARJESTELMA Tuhkanpoisto Kunnonvalvonta
4444 .2Q14 LK286_3SBH10AP001 glykolipumppu Paineen tarkastus Tarkastus
4 10.9)] APOO1  kattila 1 syve-pumppu 1 Syvepumppujen koekaytot Tarkastus
%56 10.9.2014 LKO091_0 0BB001 sydttovesisailio Syvepumppujen koekdytto Tarkastus
o 4503 22.9.2014 LK024_1HAIEBOACO01 kpa-kattila Nuohous Ennakko- ja m&
45272 1.10.2014 LKO024_ONDAOAP001 KL-pumppu 1 KL-pumppujen tarkastus Tarkastus
I. 3253 10.10.2014 LK286_3Cl valvomon logiikkakaapit  tietokoneiden suodattimien puhdistus Ennakko- ja m&
7 15.1 AV001 poltin K1 Polttimien huolto Ennakko- ja m&
%5.1 2014 LK220 EGDO1AC001 hot box laitteisto olivkoneikon huolto Ennakko- ia ma

Ilmoitus

Koodi

0Osa Nro
Kayttopaallikkdalue
Kust. Paik.

Tilaus pvm

Vika alkoi pvm
Vika alkoi klo

Vikatyyppi
Tyon kuvaus

Revisio(vuosiluku)

4588

ilmoitus «

Pohjanmaa
LK0921/Panda

26.8.2014
26.8.2014
09:45

-

Laite

MNimi
Kiireellisyys
Kone seisoo
Tyon tila
Tilaaja
Tydlaji
Sovittu pvm

LKO091_]
syve-pul
2 -
E
Ilmoitet
Timo Sysrm

Vikalkorjau

Pumppu ei sucstu kadynnistym2&n!

Pakollinen kentta

[ Tallenna | [ Peruuta |



1.2 Tyon kuittaaminen

Selaustoiminnot
Tietyn laitoksen tydt voidaan hakea etusivulta painamalla | 10iden haku .4

jalkeen:
Tyén tila: lmoitettu - 2 Tekija: = - Tyon laji: * -
Aikavali: 27.6.2014 [#] - 25.10.201 [ Tekija: Tilaaja: * -
Laitos: LKD91/Panda v@ Vikatyyppi: * -
Revisio: *

1. Voit hakea tietyn laitoksen tyot valitsemalla oikean laitoksen pudotusvalikos-
ta
2. Voit hakea ilmoitettuja tai valmiita t6ita Tyon tila kentasta

KoodilVoi alk.pvmliaite . |Nimi _____________ |vikakuvaus __

4465 5.8.2814  LKO91_2LAB10AP0O0Ll syve-pumppu Gljykattila 3 Kaulatiivisteet vuc

K091_HHAOQOD dljypoltin Polttimen puhdist
. K091/Panda LK0D91/Panda Laitoksen rasvaus
4456 10.9.2014 LKO091_0LAA10BBOO1 sydttdvesisailic Syvepumppujen b

Paadset kuittaamaan tyon tehdyksi painamalla tyélistasta tyon koodia. Alla nakyy

avattu tyon kuittauslomake

Ilmoitus
Koodi 4468 Laite LK091_2LAB10APOC
Nimi syve-pumppu dljykattila 3 Kayttopaallikkoalue Pohjanmaa
Kiireellisyys 1 Kust. Paik. LK091/Panda
Kone seisoo E ~ Tilaus pvm 14.8.2014
Tilaaja L Y Tydn tila $ valmis ¥
Vika alkoi pvm 5.8.2014 el Kesto pv 0 ::
Vika alkoi klo 08:22 Sovittu pvm =
Tydlaji Vikakorjaus - Tekija et
Tytn kuvaus Eaulatiivisteet wvuotaa. ESE lupasi tilata uudet tiivisteet ja asentaz.
Raportointi
Vikatyyppi MEKAANINEN - Tyd alkoi pvm 26.8.2014 o)
Vian syy LOYSTYMINEN - PAKOLLINEN KENTTA! Tyd alkoi klo
e-mail - Tyd paattyi pvm 26.3.2014 o)
Projektinro Tyd paattyi klo
Toimenpiteet Tiiwisteet asennettu! e
PAKOLLINEN KENTTA!
TALLENNA LOPUKSI
Re&osluku) Dokumentit
h

[ Tallenna ] [Paluu ] [ Lisda dokumentti ]

Tyon kuittauslomakkeessa on 2 pakollista kenttaa jotka ovat Vian syy ja Toimenpi-
teet. Tyon tila PITAA MUISTAA laittaa VALMIS-tilaan, muuten tyd ei poistu tekemét-
tomien toiden listasta. Kuittaukseen voi lisatd myos dokumentteja, esim valokuvia

tai muita tiedostoja. Kun tyo on kuitattu, se menee laitteen Ty6historiaan.



1.3 Laitehaku

Hakutoiminnot

Pikahaku
Laitetunnus:
*.l':'l.P*

Hae

Kun haet jotakin tiettya laitetta etusivulla, niin muista laittaa laitetunnushakuun
*tdhdet* molemmin puolin esim. *HNC10ANO001*. Voit myos hakea laitetta osatun-
nuksella esim. *AN* jolloin jarjestelma hakee kaikki laitteet joiden tunnuksessa on
AN.

e Vinkkeja laitehakuun:

*AN* = kaikki puhaltimet

*AP* = kaikki pumput

*AA* = venttiilit, sdatopellit

*BB* = siiliot

*AF* = kuljettimet, syottolaitteet, ruuvit

*CP* = painemittaus, CT = lampaétilamittaus, CL = pinnanmittaus
*GU* = taajuusmuuttajat

*AV* = polttimet

*AC* = lammonvaihtimet

0O O O O O o0 O O O

1.4 Revisiotdiden lisdaaminen ja hakeminen
Jos tyotilausta tehdessd, tyd on tarkoitus tehda revisiossa niin revisiokenttdan pitaa
antaa revision nimi jossa ty6 on tarkoitus tehda. Hyva kaytanto antaa nimeen aina-

kin revision vuosiluku esimerkiksi Syksy 2015. Lopuksi painetaan Tallenna.

Ilmoitus

Koodi 4589 Laite LK286_3HN/
Osa Nro ilmoitus ~ Nimi kattila
Kayttopaallikkodalue Pohjanmaa Kiireellisyys 2>

Kust. Paik. LK286 /Sdyndtsalo Kone seisoo E -

Tilaus pvm 26.8.2014 Tydn tila Ilmoitettu
Vika alkoi pvm 26.8.2014 = Tilaaja T
Vika alkoi klo 10:59 Tyolaji Ulkoinen tyg
Vikatyyppi MEKAANINEN - Sovittu pvm

Tyon kuvaus Muurausten vahvistus kattilan sisipunlelta kesirevisiossa

Revisio(vuosiluku) 2015 @

Tallenna Peruuta



Jos jonkun tietyn revision kaikkia t6ita halutaan tarkastella jalkeenpdin, niin paine-

Selaustoiminnot
taan etusivulla " TOiden haku ;o5 i5keen

Tyon tila: Imoitettu
Aikavali: 27.6.2014 ®) - 25.10.201. [#)

Laitos: Lk221/Lapinlahti kylmalaitos «
Revisio: *2015
Hae [ Hae raportti ]

valitaan hakukenttiin haluttu
laitos ja revision nimi. Vuosilukuhaulla oikea revisio 16ytyy kuten ylla olevassa kuvas-

Sa.



2. OHIELMA

2.1 Laitteen lisdaaminen ja laitetietojen muuttaminen

Avaa ARROW Maintissa laiterekisteri. Nakyma pitaisi alla olevan kuvan mukainen.

e L T ——————————

Tiedosto Muokkaa Lisstiedot Toiminto Ulkoasu Avaaohjelma Help

:Esllﬁllﬂl

4R

SAHKOKESKUKSET

Laiteryhmé

[Valmistaja [Valm. nro

[Toimittaja Omaisuusnro Toimitettu

POLTTOAIMEEN KA

GLIYN PUMPPAUS .| LH

Slysailio

SAILIO

WALKSTH KONE J&]

INSTRUMENTTIRY LEZ20_EG
palttadliyn paine LK220 EGC_IR1 ANTURI
] | polttodlyn lsmpitia | LKZZ0_EGC_IRT  |PL100 ANTURI [INDR
| |LKZ20 EGDO1ACO0T t bo laitteisto 220 EG HB-2000 R1 Oilon 0% 3749 2003
| |LK220 EGDO1APO0T ipurippy 1 220_EG SPF 20R 4 PUMPPU Aleiler
| |LK220_EGDO1AROO2 spumppu 2 220_EG SFF 20R 44 FUMPFL Allweiler
| |LKZ20 EGDOMGU00Z spumppu 2 220_GU |AE555[I 01-084-4+B0 TAAIUUSMUUT Tl ABB
| |LK220 FHE-D2 sahkakeskus vibrea H LK220_BL MS GH SAHKOKESKRUS Strdmberg
| |LK220_FLHKO1 sahkokeskus ruskea 220_BL EHR SAHKOKESEUS Huorelco 94329
[ FANDT J& VIEM&RL
[ VEDEMKASITTELY . LK220_L
|| wvedenpehmenningksi | LK220_GE SFHB 1802 C5D S4lLI0 Hyi<o OV
[ 220_GB SAILI0 Hyixo OV
[ 220_GMJ LAMMONVAIHDIN - [WITOS-METALLI 0
|| 220_GMJ AE-20/2 FUMPPL KOLMEKS
[ ulospuhaliussalic 220_GNJ VM-UPS1500 SAILI0 WIITOS-METALLI O}
| ULOSPUHALLUS 220)_|
|| TAAJUUSMULTT AL LE220_BL
[ iser K1 220_HADD1 VaPOR EKO-5R EKONOMAISERI 7255
|| K2 220_HAD02 VaPOR EKD-5R EKONOMAISERI 7256
1 KATTILA K1
[ INSTRUMENTTIRYH LE220_HADO1
| VENTTIILIRYHMA 1 | LK220_HaD0T
1 KATTILA K2
[ | INSTRUMENTTIRY} LE220_HADD2
| |LK220_HADOZ VAT |VENTTILIRYHMA 1| LK220_HADOZ
[ |LK220_HAEDTAAQDR [kattla 1 varo 1 LK220_A4100 SFIRAX OY
| |LK220 HAEO1AA003 [kattils 1 varo 2 LK220_A&100 VAROVENTTIILI SPIR&x OY
| |LK220_HAED1AHOOT | polttimen K1 esilammi| LK220_HJ |E258A
1 polttimen K1 puhalin | LKZ20_HJ FLIHALLIN
palttimen K1 diypume| LE220_HJ SPF10RSE PUMPPU Alweiler
poltin K 220_HJ RP-500 M POLT Oilon O 2003
hoyrpkattila K1 220_Ha| VAPOR-TTK-176-16 B KATTILA 7253
1| happimittaus K2 LK220_HADO1_| ETC 2100 ANTU LoV
1| pinnanwabvontapksikk| LE220_HA ERAB ENT 20-3F ANTU okko Contol
kuivakiehuntasuoja K| LE220_HA| ER&B K100F AMTU ko Contol
| |LK220 HAEDTCLOOZ |kattlaveden pinta K1 |LK220_HADDT | FISCHER-ROSEMOUN ANTU HPO
K220_HAEOTCLO04 | polttimen 1 alpuotol | LKZ20. !HF‘EI-LSS ANTU HFO
KN
|Perustietojen ylipito ‘11141 ‘mevaun Jyvaskyld

Valitse oletustehtaaksi laitos johon haluat laitteen lisata. Se tapahtuu valitsemalla

laiterekisterissa ylapalkista Toiminto > Muuta oletustehdas.

Toiminto | Ulkoasu  Awvaa chjelma

Help

Perustietojen ylldpito
Syotd hakuehdot
Tyhjdd hakuehdot
Hierarkia

Muuta oletustehdas

Varaosaluetteloiden muokkaus

Tarkastuskertin kopicinti

Laitekansioiden luonti

o v R e ] T

Kun olet muuttanut oletustehtaan tee seuraavat toimenpiteet:

1. Kaksoisklikkaa minka tahansa laitteen laitetunnusta, jolloin kyseisen laitteen

laitekortti aukeaa. Tdssa voit myds muuttaa jo olemassa olevien laitteiden tie-

toja.



2. Klikkaa laitekortissa plussaa jolloin aukeaa tyhja laitekortti, johon paaset kir-

jaamaan uuden laitteen tietoja.

LK220_A4a100

YAROVENTTILIT

WValmistaja WValm. nro

LK220_BL

SAHKDKESKUESET

LK220 E

POLTTOAINEEALS

LK220 EG

OLIYN PUMPY

LK220_EGROTBEBOO

dlipsilic

LKZ220 EGC_IR1

INSTRUMEN

LK.220_EGCO1CPOM

poltodlipn pai

LK220_ EGCOICTOmM

palttadlipn [Em|

LKz220_EGDOACO0T
LK220_EGDO1APOOT
LK220 EGDOTgPO02

hot box laitheis
alippumppu 1
olippumppu 2

LK220 EGD 002

alippumppu 2

sahkiokeskus

LK220_FH£2 a
LKZ220 FLA

sahkiokeskus

KANDT Ja Wl

K220 GE

WEDEMNKASIT

LKZ220 GCBOTATOOT

vedenpehmen

LK220_GCEO1BBOO

suolalivossaili

LK220_GHCO1ACOO2

LK220 GHCOAFOD

ulospuhallus 3

LK.220_GHCOTEBOO

ulozpuhallus zaf)|

LK220 GMJ

LLOSPUHAL

LKZ20 GU

TasJUUSKMU

LK220_HACOACOO

ekonomaiger

LK220_HACO2AC001

ekonamaiger

LKZ20_HADO

KATTILA K1

LK220_HADDT_IR1

INSTRUMENT]

LK220_ HADODT_VR1

WENTTIILIRY|

LK220 HaDoz

KATTILA K2

LK220_HADOZ_IR1

INSTRUMEN

LKZ220 HADOZ_VR1

WENTTIILIRYH

LK220_HAED1AAD0D2

kattila 1 wara 1

LK220_HAEO1AADO2

kattila 1 varo 2

LKZ220 HAEDAHOD

palttimen K1 &

LK220_HAEDTANDOT

polttimen K1 p

LK220_HAEOAPOO

palttimen K1 &

LKZ220_HAED&V001

paltin K1

LK220_HAEOTBBOO

higyrykattila K1

LK220_HAEOTCADD

happirittaus K

LKZ20_HAECCLADT

pinnarvalvonk

i Laiterekisteri

Tiedoste Muckkaa

Lisdtiedot Toiminto

‘@‘«‘*‘H‘+

=,

L=

= Alalaitteet
= o Maytd kaikki

Laitetunnus

|LK22D_EG DOMARPDD

Nimi

|i3'|iy|:umppu 1

\
Fo
£

Yldtaso

|Lk220 EG

Tyyppi

|SPF 20R45

Laiteryhmé

|PUMPPL

Walmistaja

|&heiler

LedLe

Walm. nro |

Valm. vuosi

—

Toimittaja |

Omaisuusnro |

Ostopvm

Lisdtiedot

[~ Seurataan

Kayttodnotto

Takuu paattyy

Toimitettu

Alue
Laitos
Mitat
Paino
Poistoaika
Hank hinta

Vastuuhld

Litdntsteho

Viliaing

|F'0hianmaa

| L2205 alia Jywazkyla

Vuorot
Vuotta
Luokitus.

|
KW

-

moat. %EM Motors K218 30 4

10/141 Lisdkortti

ol L I_JJI_I_

Laitekorttiin voit kirjata uuden laitteen tiedot ja Lisatiedot-laatikkoon voi laittaa asioi-

ta joille ei ole erillista paikkaa. Tyhjadssa laitekortissa (alla olevassa kuvassa merkattu

punaisella pallolla) pakollisia tietoja ovat:

e laitetunnus (ensin LK
LK220_HNC10ANO001)

e Nimi
o Alue
e Laitos

Kun tiedot on kirjattu tee seuraavat toimenpiteet:

laitoksen numero

ja sitten

laitetunnus esim.

1. Ylatasoon kirjataan taso, jonka alle laite tulee laitehierarkiassa. Hierarkiaa

paasee tarkastelemaan kohdasta yksi alla olevassa kuvassa. Hierarkia aukeaa
ja hierarkian tasoja paadsee katsomaan plussasta ja miinuksesta. Kuvassa esi-
merkiksi jos uusi laite halutaan liitettdvaksi hierarkiassa polttimen alle, yla-
tasoon kirjataan LK220_HJ1.

Kun kaikki tiedot ovat valmiina, tallenna uusi laite jarjestelmaan klikkaamalla

levykkeen kuvaa



& Laiterekisteri
" —

Tiedosto Muckkaa Lisdtiedd ; iminto
oo 1 &
— = | Allaitteet
EEEEEEEEE S
;]
Laitetunnus ILKZZD_AQATESTI ﬂ Kayttaanotto Takuu padttyy Toimitettu m
- 2
Nimi 'Y |'|' ESTI I I I &
Yidtaso JLEZ20_HJT Alue @ |Fohianmaa -] J
Tyyppi |MALLI/MRO Laitos @ [LR220alio Jyvaskyls -]
|
Laiteryhma IANTUFH LI Mitat I |
Valmistaja I ;l Paino I Vuorot I vl :
Valm. nro I Poistoaika IU Vuotta 1
Valm. vuosi I Hank.hinta ID Luokitus I vl
Toimittaja | Ll Vastuuhls | Ll 1 -
) -
Omaisuusnro I | £
Ostopvm I [~ Seurataan Liténtateho ID KW I B
i B
Wiliaine I LI | i
Lizdtiedot
F.aikki tarpeelinen tigto tahan - :
I [ T

2.2 Laitteen poistaminen

E LAITEHIERARKIA —

=8 LKZ220M alio Jywaskyla:

LK220_AA1000 AR D

-LK220_BL:SAHKOKES
- LK220_E:POLTTOAIME
- LK220_GKANOT Ja
-LKZ220_HADOT:KATTIL

L LKZ20_HACO ACO0
& LK.220_HADI_IR1:
- LK220_HADO_VR1
LKZ20_HAE 01BEO0
- LKZ20_HAFO1 4400
- LK220_HAPD AADD
&-LK220_HJT:POLTIN
e LKZ20_HNADAA0C
L LK220_LABTAA0T
LKZ20_HADDZKATTIL
LK220_HCB:NUOHOL:
LKZ20_HNE:SaVUPIIP
LK220_LAVESIHOYRYT
LK220_LM:LAITOKSE
LK220_S:KINTEISTO

Jos haluat poistaa olemassa olevan laitteen niin valitse ensin ARROW Maintissa Laite-

rekisteri-ohjelma ja valitse oletustehdas ylapalkista Toiminto > Muuta oletustehdas.

Sitten kaksoisklikkaa poistettavaa laitetta kyseista tehtaasta, jolloin laitekortti auke-

aa. Paina miinus-nappia jolloin laite poistuu jarjestelmasta.

u Laiterekisteri
Tiedosto  Muokkaa MNOT_FOUMD  Toiminto
= 1= | Allaitteet

= I Frile=|=|E|+|—|&| T o | Néyta kaikki

Laitetunnus ILKEEEI_HAE 01EEDOT MOT_FOUND HOT_FOUND

Nimi Ihi:i_l,lr_l,lkattila K1 i . | E |
lLaitteen poistaminen

NOT_FOUND |LK22IZI_HAD m NOT_FOUND IF'u:uhianmaa

Latteryhma |"MF'EIF|-TTK-‘I 75-1E BAR HOT_FOUND |LK22EINaIiu:: Jyeazkyla

NOT_FOUND IK,:':‘I'TT”_,:':‘.' j Mitat |

Valmistaja | «| Paino | W




2.3 Ennakkohuoltotydn LISAAMINEN, muokkaaminen ja poistaminen

Lisatessa uusi tyo jarjestelmaan, toimi ndin:

1. Valitse ensin ARROW Maint ohjelmassa Avaa ohjelma ylapalkista >

Tyoaikataulu

2. Valitse sitten vasemmalta Huoltosuunnitelmat jolloin aukeaa alla

olevan kuvan mukainen taulukko

E= Tysaikataulu

Toiminto Muokkaa Tehdas: LKD91/Panda Optiot Avaa chjelma Help  Ulkoasu

Tietojen haku
Hakuehtojen

syotd

Jre 13114 40617 18 19 20 21 2

Pikahaku I I 1-
Tee uusi tyd
-
Yaslaanoia B HUOLLOT [E=SEEE ==
Aloita tyd
. Tiedosto Muokkaa Toiminto  Ulkoasu
Keskeyta tyd
Lopsta i & =2+ =&/ m &l
Néivt tvi Huolto Nimi Laite -
R . 1091001 FKpa kattila LK0S1_THAD10ACO00
Huoltohistoria 1091002 dljpkattila 51_2HAD104C001
{LK091 _HHADI 1091003 spiittivesisailid 51_0LAA108B001
| |1031004 Lk0g1/Panda 31_s4100
Huolio- 2. [ [i0sta0s poltin S1_HHATD
5 1091006 varavoimakone 51_0CX104G001
szl AnaiAnT o e p——— - ALAT AAKITT =
Tulostus Osa
ahuolto
Selitteet
1091001.20 Paastomittaus “Wiranomaistarkastus 3 Wuosi
[ | [
K it
uormitus ‘ o)
Tyojonot
ero|[To
Lopetus
2 Sisapuolinen tarkastus 4 wuoden valein
3 | Fainekoe & vuoden vlein |
* |
ol i
+ T8 1 % 1 kuvapistetts 10 1992 x 1150 kuvapistetts 100% (=)

Jos kaikki huollot eivat ndy heti paina ensin:

1. Hakuehtojen tyhjays

2. Haku

liedoste  Mucokkaa

| ciminto

Ulkoasu

=l || +

| i
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Uusi tyo lisataan seuraavalla tavalla:

1. Nuolen 1 riville kohtaan HUOLTO kirjoitetaan huollon numero. Se koostuu
maatunnuksesta, laitostunnuksesta ja vapaasta seuraavasta numerosta. Esim.
1091011 tulisi kuvan riviin. (1 maatunnussuomi, 091 laitosnumero, 011 vapaa
seuraava huollon numero)

NIMI kohtaan valitaan painamalla hiiren oikeaa laite jolloin valitaan laite-
hierarkiasta oikea laite jolle huolto halutaan.

2. OSAHUOLTOonN tulee sama numero kuin huollon numero, mutta peraan tulee
.10 tai .20 niin paljon kuin osahuoltoja tulee. Esim. 1091011.10

3. Seuraavaksi huollolle valitaan tydlaji ja haluttu huoltovali

4. Jos halutaan, etta ohjelma alkaa laskea uutta huoltovalia vasta kun vanha tyo
on kuitattu, niin laitetaan Siirto kohtaan ruksi

5. Lopuksi huollolle voi antaa toimenpideohjeita.

6 HUOLLOT

Tiedosto Muokkaa Toiminte Ulkoasu

ElEEr+ ==
1091005 paltin LKO31_HHADOD
1091006 varavaimakone L0971 _0C<=1 046001
1091007 painelimakompressar Lk.0S1_0rrAT04M 001
10910028 hatapoigturnisalat LK097_0UL1 04001
1091009 hydraulikeneikko 1 LK.031_1E&x10APO01
1091010 varaston awvet LK.0S1_1EABTOCGOM 1

-

Osahuolto
[M[1057005.70

Palttimen puhdistus Ennakko- ja maaraaikaizhuall 2 Yilkko

2 3.
-
Numero | Toimenpide Tekija
| 2
2 Puhdista sptytpsk aret ja suutin
3 Sptutyzk Srkien ensteiden tarkastus ja puhdistus 5 -
4 Sulie poltin
*
Haku 510 11 144

Huoltojen alkamispdivamaara maaritetdaan ottamalla ylapalkista Toiminto > tyokort-
tien generointi. Tall6in aukeaa alla olevan kuvan mukainen laatikko johon voidaan
laittaa huollon aloituspaivamaara. Jatkuviin huoltoihin huoltojen maaraan pitaa lait-

taa 1.



9. HUCLLOT
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Tiedosto

Muokkaa

Toiminto  Ulkoasu

1031001

LEOI1_1HADTQACOO

1091002

LEO31_2HADT0ACO0

1091003
W 1091004

Lk031_0LAATOBEOC
LK091

1091005 LE031_HHADD
1051006 varavaimakone LEDOIT_0Cx=x104G001
1na1nny il sl Arnrane o K NaT NkAkd AT 0A KOO

Osahuolto

Csahuolto:1097004/1091004.10
Laitoksen raswvauskierros

Alkuprrm

Tyvokorttien generoint

Huoltojen maara

Hz.a 2014 = |
I ™ Laiternallille

Huoltow|Aika

aaikaizhuaoll 1

Numero [Toimenp | Aloita | | Peruuta Tekija
K] T ark.asta kenfEaameridard I
4 Tarkasta kaikkien hydraulikoneikkojen pinta
*
40110 14 144

Generoituja tyokortteja voi muokata ja poistaa valitsemalla Toiminto > siirra haku:

generoidut tyokortit. Sitten kun huoltoja tuplaklikkaa auki niitd voi muokata tai pois-

taa miinus-merkista
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2.4 Hierarkian muutos
Laitteiden paikkaa voidaan muuttaa hierarkiassa seuraavalla tavalla. Valitse ensin
Laiterekisterissa mika tahansa laite auki. Seuraavaksi valitse alla olevan kuvan mu-

kaan Toiminto > Hierarkian muutos
& Laiterekisteri E=RE=R x|

Tiedosto Muokkaa Lisatiedot [Toiminto]
Haku Ctrl+F1
=T
i) ‘ = ‘ = ‘ & Sydtd hakuehdot Ctrl+F2 ::
Laitetunnus K057 0GHCT 06 Tyhjaa hakuehdot Ctrl+F3 N Toimitetty
o Edellinen Ctrl+F4 |
Mimi spven pinta
Seuraava Ctrl+F5
lataso
LKOg1_Aa101 Talleta Ctrl+Fo J
AT b3z Lissa CtilsF7 [ =l
Laiteryhmd | TOIMILAITE Poista Ctrl+F8
Valmistaja Armaturen Siirrd haku selaukseen Vuorot -
Valm. nro Tallenna oletushakuehto Wuotta
Walm. vuosi Hierarkia Ctrl+F11 Luokitus -
Toimittaja Pakolliset kentdt j
Omaisuusnro ’7 Tee kopio
Ostopvm ’7 Laitteen vilkkotuntiarvio | aw
Hierarkian muutos ﬂ
A Hierarkian eheyden tarkistus
Azennoiting Siemens BORS0T0-DNG B -
Tarkastuskortti

Ohjelmassa aukeaa alla olevan kuvan mukainen laatikko. Siirrettava laite ruksataan
hierarkiasta ja sen uusi laitehierarkiapaikka valitaan Siirtokohde laatikossa. Plussasta
ja miinuksesta voi avata eri hierarkian tasoja ja laite laitetaan sinne minne se halu-

taan.

B Laitteen siirto — L= |
eet
Siirettava laite Maytd kaikki

B-[] Pohjanmaa:

»

&[] LKO3 MPanda: W [|gEeneto TEL]
&[] LKDF1_AATO00VAROVENTTILIT ‘E ‘
= _DLKUS1_AA1D1:TDIMIL.-’-‘«ITTEELLISET WENTTILIT [
i [] LKD91_DGACT 044107 :ups hatajashdtys Pokjanmaza
[W|LKD031_DGHC1 0441 1 pinta f |7LKDS1 Pand
[] LKO91_0LEG 10441 01:syven paine e
[] LK.091_0SBO 3244107 bz Eiicn [Empitila "
] LKD31_THAN1044101:kpa pohjapuhallus li
STLEDT THAN30AA101:kpa pintapuhallus JUP i
| Paika
Siirtokohde !
hinta
EID LKD91 Panda: - i
-] LKOS1_Aa100:VAROVENTTILIT __ [Nghio

- (] LKOST_AA101:TOIMILAITTEELLISET VENTTILIT
- [] LKOS1_BLSAHKHPEAKESKUS

-] LKOST_CwvALVOMO | fteho

-] LKOS1_EAPOLTTOAINEEN KASITTELY JA WARASTOINTI i

- [ LKOST_G:KANDT Jis VIEMERDINTI a
- (] LKOST_HADOT:KATTILA K1

-] LKOS1_HADOZKATTILA K2

&-[1 LKOS1 HNE:SAVUPIIPPU Z

Siirra

m

ain varasto | LKO91_EAC



13

2.5 Laitosten nakyminen kayttajille
Valitse ensin ARROW Maintissa Kadyttajat ohjelma. Sen jalkeen valitse ylapalkista
Aktivoi > Kayttajat

= kaytgst

Tiedoste  Muckkaa Toiminto [Akti'.rcri| Jarjestelmaasetukset  Avaa ohjelma

E”,I @ n =1 Kayttdjdryhmat F1 RRO“

Kayttajat F2 G INEERIMN

Puhelin |[Nimi Tehdasoikeudet

— ’ 174:005,044 055,071.090,101,112,159,162.174.180,211,230 2
306:306,222
269:006,044,066,071,90,101 112,159,162,174,180,211,230,2F
174:006,044 065,071.090,101,112,159,162.174.180,211,230.2
306: 306,222
107-017,107.033117.123.139,144 145,154 164 165,169,210,
139:221.280,298,139.169
142:142.199.207.208.218,229,295,297
306: 306,222
286:006.24,91,044 08E,071,090,101,112,159,162,174,180.211
2227097.222 |:|
305:305

215215
AR AR

-

0K 1/ 44 OK1/173

Kayttajat listasta etsi sen jalkeen laitoskayttdjan nimi ja maarita tehdasoikeudet.
Tehdasoikeuksiin tulee merkita niiden [ampokeskusten numerot joiden halutaan
kayttajille nakyvan. Oletustehdas tulee ensimmaiseksi jonka jalkeen tulee kaksoispis-
te ja muut kaikki halutut laitokset mukaan lukien oletustehdas. Esimerkiksi 220:

220,177,286,095 jne...



