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1 Johdanto

Opinnaytety6 tehdaan Paakaupunkiseudun Kierratyskeskus Oy:lle ja se teh-
daan osana CIRCWASTE-hanketta. Tyon taustana toimii uusi jatelaki, joka oh-
jeistaa, etté uudelleenkayttdtoimijoilla pitaisi olla mahdollisuus paéstéa kasiksi ja-
tevirtoihin, jotta pystytaisiin vahentamaan uudelleenkéayttokelpoisten tuotteiden

paatymista niihin [1].

Opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa kuntayhtymien ja kuntien jatehuoltoyh-
tididen jatteiden uudelleenkayttoon liittyvien yhteistyétoimintojen nykytilanne ja
tulevaisuuden suunnitelmat seka saada ymmarrysta siitd, miten jatehuoltoyhti-
Oissa jatteiden uudelleenkayttéon ohjaamisprosessit toimivat. Tydssa myos yri-
tetaan kartoittaa jatteiden uudelleenkayttéon ohjaamiseen liittyvia teknisia rat-

kaisuja.

Opinnaytetyon paamaaréana on pyrkia kasvattamaan yhteistyota ja ymmarrysta
kuntatoimijoiden, tuottajayhteisdjen ja uudelleenkayttétoimijoiden valilla ja nain
parantamaan mahdollisuuksia saavuttaa jatesuunnitelman asettamat uudelleen-
kayttotavoitteet. Tybn paamaara pyritddn saavuttamaan kyselytutkimuksen, asi-
antuntijahaastatteluiden seké uudelleenkéayton mahdollistavien teknisten ratkai-

sujen kartoittamisen avulla.



2 TyoOn tausta

2.1 Paakaupunkiseudun Kierratyskeskus Oy

Paakaupunkiseudun Kierratyskeskus on yleishyddyllinen yhtid, joka aloitti toi-
mintansa vuonna 1990. Kierratysmyymaloita yhtiolla on kolmetoista, jotka kaikki
sijaitsevat padkaupunkiseudun alueella. Kierratyskeskuksella on myds koko
maan kattava verkkokauppa. Paakaupunkiseudulla Kierratyskeskus tekee myos
ymparistokoulutusta ja -konsultointia. Toiminnallaan Kierratyskeskus pyrkii saa-
vuttamaan luonnonvarojen kayton pienentymisen sekd ymparistdtuntemuksen

ja tydntekemisen edellytyksien laajentumisen. [2.]

Kierratyskeskus myy kaytettyja tuotteita. Nama tuotteet Kierratyskeskus saa

lahjoitettuna kuluttajilta. Lahjoitustuotteiden lisaksi Kierratyskeskuksessa myy-
daan ja tehdaan uusiotuotteita. Kierratyskeskus myds tekee kunnostus- ja kor-
jaustoimintaa esimerkiksi elektroniikkatuotteille seka tyollistaa maaraaikaisesti
ihmisid, joilla on hankaluuksia saada t6ita, ja samalla antaa heille mahdollisuu-

den paasta takaisin tydelamaan. [2.]

2.2 CIRCWASTE

CIRCWASTE on hanke, jonka pyrkimyksené on

o tehostaa materiaalivirtojen vahvaa hyédyntamista
o vahentéaa jatteiden muodostumista

. parantaa jatteiden materiaalina hyodyntamista.

CIRCWASTE-hanke aloitettiin vuonna 2016, ja sen on tarkoitus jatkua vuoden
2023 loppuun. Hankkeella pyritaan siirtamaan Suomi lahemmaksi kiertotaloutta
seka edistamaan Suomen valtakunnallisen jatesuunnitelman tayttymista. Suo-
men ymparistokeskus (SYKE) toimii CIRCWASTE-hankkeen p&&organisoijana,
jonka liséksi hankkeessa on mukana 20 eri toteuttajaa. Sen paarahoitus tulee

EU:n komission LIFE-ohjelmasta. [3.]



Noin 20 osahanketta, kuten teollisten liittymien muodostaminen, kuuluu
CIRCWASTE-hankkeeseen. Hankkeeseen kuuluu myos kiertotalouden palvelu-
keskustoiminta. Paasaantdisesti CIRCWASTE-hankkeen toimet sijoittuvat Var-
sinais-Suomen, Keski-Suomen, Etel&d-Karjalan, Satakunnan seka Pohjois-Karja-

lan maakuntiin. [3.]

2.3 KIVO

"Suomen Kiertovoima ry KIVO edustaa julkista jatehuoltoa ja kuntien 33 jatelai-
tosta”. KIVOn edustamien jatehuoltoyhtididen kuluttajapiiriin kuuluu noin 5,3 mil-
joonaa henkil6a. Paikalliset yhtitt seka tuottajayhteisot toimivat yhdessa KIVOn
edustamien jatehuoltoyhtididen kanssa. Jatehuoltoyhtididen jatehuolto toiminta
on kustannustehokasta seké luotettavaa. KIVOn ja sen edustamien jatehuolto-
yhtididen paamaarana on siirtdd Suomi kohti kiertotalouden edellakavijan ase-

maa. [4.]



3 Uudelleenkaytto

Uudelleenkaytdlla tarkoitetaan tuotteen hyddyntamista uudelleen sille tarkoite-
tussa alkuperéisessa tehtavassaan. Uudelleenkayttbkelpoista tuotetta ei viela
luokitella jatteeksi. Uudelleenkayttoon valmistelulla tarkoitetaan sita, etta jat-
teeksi luokiteltu tuote kunnostetaan siihen kuntoon, etta sitéa pystyaén uudel-
leenkayttamaan. Uudelleenkayton valmistelutekoja ovat esimerkiksi tuotteen
puhdistaminen ja kunnostaminen. Tuotteen uudelleenkaytdlla pystytaan piden-
tamaan sen elinkaarta ja taten estamaéan sen paatyminen jatteeksi. Sama tuote
pystytddn ohjaamaan uudelleenkayttéon useammankin kerran. Ihmisten kysyn-
nalla on suuri merkitys siihen, minkalainen tuote kelpaa uudelleenkayttéon oh-
jattavaksi. [5, s. 94, 96-97.]

3.1 Uudelleenkayton hyodyt

Uudelleenkaytolla on monenlaisia hyotyja. Tuotteen uudelleenkéaytolla pystytaan
pienentamaan jatteen muodostumista ja luonnonvarojen hyédyntamista. Uudel-
leenkaytdn avulla tuote on kauemmin markkinoilla ja taten pienentdd uuden

tuotteen tarvetta. Tuotteen uudelleenkayttd pienentad ilmastopaastdjen maaraa.
Uudelleenkaytto ehkaisee esimerkiksi tuotteiden siirtamista seka uusien tuottei-

den valmistamista. [6.]

Uudelleenkaytdlla on sosiaalisia seka tyoperaisia vaikutuksia. Kaytetty tuote on
usein halvempi ja ndin hyva vaihtoehto taysin uuden tuotteen ostamiselle. Uusia
tyopaikkoja syntyy uudelleenkayttétoiminnan avulla, koska uudelleenkaytt6on-
kelpaavat tuotteet saattavat tarvita korjausta tai kunnostusta seka niille yleensa

syntyy omat myyntikanavat. [6.]

3.2 Uudelleenkaytto liiketoimintana

Uudelleenkayttoon perustuvia lilketoimintoja on erilaisia. Useimmiten uudelleen-
kayttotoimintaa harjoittavat organisaatiot ovat esimerkiksi hyvantekevaisyysor-

ganisaatiota, kirpputoreja, vertaiskauppoja ja yleishyodyllisia yhtiota. My6s



monella suuremmalla organisaatiolla, esimerkiksi lkealla, on uudelleenkayttotoi-
mintaa. Uudelleenkaytdn valmistelevaa toimintaa harjoittavia yrityksia ovat esi-

merkiksi toimijat, jotka tarjoavat korjaus- ja puhdistuspalveluita.

Tuotteiden vuokraus- ja lainauspalvelut edistavat uudelleenkaytt6a. Varsinkin
tekstiileille on syntynyt paljon vuokraamiseen perustuvia yhtidita. Vuokraus- ja
lainauspalveluissa kuluttaja pystyy vuokraamaan tuotteen omaan kayttéonsa
sovituksi ajanjaksoksi. Kun sovittu ajanjakso on umpeutunut, kuluttaja pystyy lu-
nastamaan tuotteen itselleen rahaa vasten. Yleisesti vuokraus- ja lainauspalve-
lut toimivat siten, ettd kuluttaja ostaa yhti6lta jasenyyden, joka oikeutta kulutta-
jaa vuokraamaan tuotteita. Suomessa vaatteiden vuokraus- tai lainauspalvelua

harjoittava yhtié on muun muassa The Ateljé. [7, s. 28.]

Monilla yhtigilla uudelleenkayttta edistavia toimintoja siséaltyy paatoiminnan yh-
teyteen. Tallaisia toimintoja voivat olla esimerkiksi yhti6lta ostettujen tuotteiden
korjaustoiminnat. Uudelleenkayttétoimintana yhtio voi ostaa kaytettyja tuotteita
asiakkailta. Tassa liiketoimintamallissa asiakkaalta hankitaan korvausta vasten
kaytetty tuote, joka sitten kunnostetaan seka jalleenmyydaan. Tallaista uudel-
leenkayttbtoimintaa harjoittavat esimerkiksi Swappie kaytetyille kannykdille ja
Ikea IKEA-merkkisille huonekaluille. [7, s. 28—-30.]

3.3 Suomen jatevirrat ja uudelleenkaytt6

Vuonna 2019 Suomessa tuotettujen jatteiden kokonaisméaéara oli suunnilleen
116 miljoonaa tonnia, josta noin 113 miljoonaa tonnia ohjautui jatteen kasitte-
lyyn. Jatteen kasittelyyn ohjautuneesta jatemaarasta noin 7 % kierratettiin.
Vuonna 2020 Suomessa tuotettujen yhdyskuntajatteiden kokonaismaara oli
noin 3,3 miljoonaa tonnia, josta noin 40 % ohjautui kompostointiin, madatyk-

seen tai kierratykseen. [8, s. 5-6, 13-14.]

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) tekeman uudelleenkayttdtoimintaa har-
joittavien yhtididen kyselytutkimuksen mukaan Suomessa vuonna 2021 uudel-
leenkayttoon ohjautui noin 15 000 tonnia tekstiileja eli kappalemé&araltdan noin



2,6 miljoonaa tekstiilituotetta. Sen mukaan Suomessa vuonna 2021 uudelleen-
kayttdon ohjautui noin 1 200 tonnia huonekaluja eli kappalemaaraltdéan noin

1 miljoona huonekalutuotetta. [9, s. 5-8.]

Syken tekeman uudelleenkayttdtoimintaa harjoittavien yhtididen kyselytutkimuk-
sen mukaan Suomessa vuonna 2021 uudelleenkaytt66n ohjautui noin 300 ton-
nia sahko- ja elektroniikkatuotteita eli kappalemaaraltaan noin 650 000 sahko-
ja elektroniikkatuotetta. Sen mukaan Suomessa vuonna 2021 uudelleenkéayt-
t6on ohjautui noin 90 tonnia rakennusmateriaalia ja -tarvikkeitta eli kappalemé&a-

raltdan noin 170 000 rakennusmateriaalia ja -tarviketta. [9, s. 5-8.]



4 EU:n jatelainsaadanto

Ihmisten hyvinvoinnin ja ympariston turvaaminen seka EU:n tukeminen Kiertota-
louden mukaiseen talouteen siirtymisessa kuuluvat EU:n jatepolitikan padmaa-
riin [10]. Yhden vuoden aikana Euroopan unionin jasenvaltiot tuottavat jatetta
noin 2 miljardia tonnia. Tama jatemaara sisaltda noin neljdsosan yhdyskuntaja-
tettd, josta vuonna 2021 noin puolet ohjautui materiaalina hyddyttdmiseen tai
kompostointiin. [11.] EU:ssa muodostuvaa jatetta voidaan hyodyntaa raaka-ai-
neena esimerkiksi eri teollisuudenaloilla. Jatteitd raaka-aineena hyddyntamisen
potentiaalin saavuttamiseksi EU:n jasenvaltioiden pitéisi kasvattaa jatteiden uu-

delleenkaytttd seka materiaalina hyédyntamista. [12, s. 8.]

4.1 EU:n jatepuitedirektiivi

EU:n jatepuitedirektiivin tarkoituksena on kertoa EU:n jatehuollon ensisijaiset
saannot ja ohjeet. Direktiivilla pyritddn ohjaamaan EU:n jasenvaltioiden jate-
huoltoa niin, etta se ei aiheuta ongelmia ihmisten hyvinvoinnille, elaimille tai ym-
paristblle, se ei pilaannuta vesistdja, kasveja, ilmaa ja maata, siita ei synny me-
teli- ja hajurasitteita eika siita synny ongelmia maaseuduille tai muille uniikeille
kohteille. [13.]

EU:n jatehuolto pohjautuu jatehierarkiaan. Jatehierarkia on periaate, jossa tietyt
jatehuoltoon liittyvat toimet on sijoitettu etusijajarjestykseen. Jatehierarkian etu-
sijajarjestys menee kuvan 1 mukaisesti ylhaalta alaspain. Siihen kuuluu jatteen
muodostumisen ehkaisy, uudelleenkayttoon valmistelu, kierrattdminen, muu

hyodyntaminen ja loppusijoittaminen. [13.]



Kuva 1. Jatehierarkiapyramidi. Toimet ovat etusijajarjestyksessa ylhaalta
alaspain. [13.]

Jatepuitedirektiivi on asettanut yhdyskuntajatteelle kolme maaranpaata. Vuonna
2025 yhdyskuntajatemaarasta 55 % suhteessa sen painoon pitaisi olla ohjattu
uudelleenkayttoon valmisteluun tai materiaalina hyédyntamiseen. Vuonna 2030

taman luvun pitaisi olla 60 % ja vuonna 2035 se pitdisi olla 65 %. [13.]

End of waste (EoW) -kriteerit kertovat ehdot siité, milloin jate ei ole enaa jate
vaan siité on tullut tuote tai materiaali. Jotta jatteeksi ohjattua kappaletta ei
voida enaa luokitella jatteeksi, sen taytyy olla kaytettavissa tai materiaalina hyo-
dynnettavissa. Kappaleen pitdd myos soveltua tiettyihin ehtoihin. Nama ehdot
ovat, ettd kappaletta hyddynnetaan sille tarkoitettuun tehtavaan, kappaleella pi-
taa olla taloudellinen arvo, kappaletta hyodyntaessa noudatetaan lakia ja sen

hyddyntamisesta ei saa tulla ongelmia ihmiselle tai ymparistolle. [13.]



4.2 EU:n kiertotalouden toimintasuunnitelma

EU:n komission ehdottama kiertotalouden toimintasuunnitelma on komission
laatima suunnitelma, jonka tarkoituksena on saada Euroopasta puhdas seka kil-
pailukykyinen. Toimintasuunnitelmalla halutaan kiihdyttaa siirtymistoimea, joka
EU:n vihrean kehityksen ohjelmassa esiteltiin. Silla pyritdan saamaan EU:n
saantelysta kestavaa seka saavuttamaan muutoksesta syntyvien toimien poten-
tiaalit. [14, s. 3.]

EU:n komissio toi esille vuosina 2022—-2023 kolme eri kiertotaloutta eteenpain

vievaa toimenpidepakettiehdotusta:

o Ensimmaiset toimet kerrottiin vuoden 2022 maaliskuussa. Siihen
kuuluvat toimet liittyivat esimerkiksi kestaviin tuotteisiin.

. Toiset toimet kerrottiin vuoden 2022 marraskuussa. Siihen kuuluvat
toimet liittyivat esimerkiksi pakkauksiin.

. Kolmannet toimet kerrottiin vuoden 2023 maaliskuussa. Siihen kuu-
luvat toimet liittyivat esimerkiksi viherpesuun ja tuotteiden kunnosta-
miseen. [15.]

EU:n komissio ajaa tuotteiden "kestavaan tuotepolitikkaa koskevaa lainsdadan-
toaloitetta”. Kestavan tuotepolitikan lisdksi komissio tarkastelee kestavyysperi-
aatteita. Kestavyysperiaatteilla EU:n komissio pyrkisi vaikuttamaan esimerkiksi
tuotteen uudelleenkayttoon, kunnostamiseen ja kayttdikaan seka haitallisten ai-
neiden kayton rajoittamiseen. EU pyrkii my6s panostamaan sellaisten tuotteiden

kestavyyskriteerien monitorointia, joita myydaan EU:n alueella. [14, s. 4-5.]

Kestavan tuotepolitikan parantamisen kannalta olisi tirkeaa saada kasvatettua
EU:n kansalaisten vaikutusmahdollisuuksia. EU:n komissio olisi halukas muok-
kaamaan kuluttajalainsaadantod, jotta tuotteiden ominaisuuksista tarjottaisiin
hyvaa ja laadukasta informaatiota EU:n kansalaisille. Ostohetkella tuotteesta pi-
taisi saada informaatiota liittyen sen elinkaareen seka kunnostamiseen. Nailla
informaatioilla pyritddn saamaan kansalaiset toteuttamaan kiertotaloutta. Ko-

missio haluaa vahentaa yritysten harjoittamaa viherpesua, eli yritysten toimien
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vahaisten tai olemattomien ymparistdtekojen korostamista, seka ehkaista tuot-

teiden nopeaa kulumista. [14, s. 5.]

Komissio haluaa ostetuille tuotteille korjauttamisoikeuden [14, s. 5], jolla pyri-
td&n samaan tuotteiden kunnostamisesta houkuttelevampaa. Silla my6s pyri-
taan, etta tuotteiden tuottajilla olisi vastuu antaa ostajalle informaatiota tuottei-
den oikeaoppisesta korjaamisesta seké kunnostamisesta. Tuotteiden tuottajien
pitaisi myos tehda tuotteista kestavia, vaivattomasti kunnostettavia sekéa vara-
osien kaytto tulisi olla helppoa. Tuotteiden takuuaikaa tulisi kasvattaa. [16.]

EU:n tulee parantaa sen jatelainsdadantoa, jos halutaan lisata jatteiden muo-
dostumisen vahentymista, uudelleenkayttda ja materiaalina hydodyntamista. Siita
on tehtava kiertotalouteen sopeutuva. Komissiolla on pyrkimysta vahvistaa toi-
meenpanon ehtoja, jotka liittyvat laajennettuun tuottajavastuuseen. Talla pyri-

taan pienentamaan EU:n jatemaaria. [14, s. 13-14.]

4.3 EU:n raportoitavat tuotekategoriat

Euroopan unioniin kuuluvilla mailla on direktiivin 2008/98/EY mukaan edellytys
ajaa lapi uudelleenkayttod lisaavia toimia liittyen jatteiden muodostumisen va-
hentamisprosessiin. Naiden maiden tulee mitata uudelleenkayttéa, jotta uudel-
leenkayttdon liittyvien toimien toteutumista pystytaan analysoimaan sekéa moni-
toroimaan. Maiden tulee tiedottaa uudelleenkayttoon liittyvat informaatiot EU:n
komissiolle oikeaoppisesti. Tuotekategoriat, johon uudelleenkayton tiedottami-
nen liittyy ovat tekstiilit, huonekalut, sahko- ja elektroniikkalaitteet seka raken-

nustarvikkeet ja -romut. [17.]

4.3.1 Tekstiilit

EU:ssa tekstiilien kestavyyttd, materiaalina hyédynnettavyytta ja uudelleenkayt-
toa pyritdan lisddmaan "Kestéavia ja kiertotalouteen perustuvia tekstiileja kos-
keva EU:n strategialla”. TekstiileitdA menee hukkaan EU:ssa suunnilleen 6 mil-

joona tonnia vuodessa. Strategian tarkoitus on ohjata EU:n markkinoille
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kierratysmateriaalista tehtyja kestavia ja materiaalina hyédynnettavia tekstiileita,
joissa ei ole kaytetty haitallisia kemikaaleja. Niiden tuotannossa ei saa ilmeta ih-
misiin tai ymparist6on kohdistuvaa vaarinkayttoa. Strategian tarkoituksena on
my0s vahentad ymparistolle haitallista pikamuotia seka lisatéa tekstiilien uudel-
leenkayttd- ja kunnostustoimintaa. Sen paamaaréat on tarkoitus saavuttaa vii-

meistaan vuonna 2030. [18, s. 1-3.]

Strategian paamaarat pyritdan saavuttamaan seuraavanlaisilla toiminoilla.
EU:ssa myytaville tekstiilituotteille tulisi laittaa suunnitteluehdot. Ehtoihin kuu-
luisi, etta tekstiilituotteet olisivat kestavia, vaivattomasti kunnostettavissa ja ma-
teriaalina hyodynnettavissa. Niiden tulisi myos sisaltaa kierratysmateriaalia.
Tekstiilituotteeseen liittyva tarkea informaation tulisi olla helposti ymmarretta-
vaa. Niiden ylivalmistamista ja -hyddyntamista tulisi vahentaa. Kauppojen ylijaa-
mien ja takaisin annettujen tekstiilituotteiden havittamista tulisi ehkaista. Tekstii-

lituotteisiin kohdistuva yritysten viherpesu tulisi lopettaa. [19.]

4.3.2 Huonekalut

Euroopan huonekaluvalmistajien liiton tiedot osoittavat, ettd huonekalujatetta
tuotetaan EU:ssa yhden vuoden aikana noin 11 miljoonaa tonnia. Huonekaluja
ohjataan uudelleenkayttoén EU:ssa mutta se on hyvin vahaista. Yleisesti huo-
nekalujen uudelleenkayttdtoimintaa harjoitetaan uudelleenkayttotoimijoiden, hy-
vantekevaisyysorganisaatioiden ja vertaiskauppojen valityksella. [20, s. 6—7.]

EU:n huonekalujatteiden synnyn ehkaisemista, materiaalina hyddyntamista ja
uudelleenkayttéd on mahdollista edistaa seuraavanlaisilla toimilla. Huonekalu-
jen valmistuksessa tulisi edistaa tehokasta raaka-aineen hyodyntamista, jolla
saataisiin huonekaluista kestavid, kunnostettavia ja kierratettavia. Huonekalujen
ostajia tulisi ohjata informaation avulla ostamaan vastuullisia ja kestavia tuot-
teita. [20, s. 11-12.]
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4.3.3 Sahko- ja elektroniikkalaitteet

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden jatemaarat lisdéntyvat nopeimmin EU:ssa.
EU:ssa on laki, jonka avulla pyritaan rajoittamaan haitallisten aineiden hyédyn-
tamistd sahko- ja elektroniikkalaitteissa. EU:n kiertotalouden toimintasuunnitel-
massa halutaan pienentaa sahko- ja elektroniikkalaitteiden jatemaaraa. Suunni-
telman sisaltdmia paamaaria sahko- ja elektroniikkalaitteille ovat esimerkiksi
tuotteiden korjauttamisoikeus, uudelleenkayton lisaantyminen seka laitteiden
yleislaturit. [21.]

Sahko- ja elektroniikkalaiteromua (SER) koskee EU:n direktiivi 2012/19/EU. Ta-
man direktiivin toimilla pyritddn turvaamaan ihmisten hyvinvointia seka ympaéris-
to6&. S&hko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajia seké loppukasittelijoita tulee
pyrkia houkuttelemaan tekemé&én toistensa kanssa yhteisty6ta, jotta tuotteet
pystyttaisiin pitamaan kauemmin kierrossa. SER:n valmistelu uudelleenkayttéon
ja materiaalina hyédyntamiseen tulisi olla mahdollista eikd SER:n kerays tai

siirto saisi vaikeuttaa sita. [22.]

4.3.4 Rakennustarvikkeet ja -jate

Rakennus- ja purkujatettd muodostuu EU:ssa suunnilleen miljardi tonnia vuo-
dessa. Rakennus- ja purkujate koostuu enimmikseen mineraali komponenteista
kuten sorasta. Se saattaa myos koostua esimerkiksi puusta, tiilista ja muovista,
ja sen seassa saattaa olla ihmisille ja ymparistolle haitallisia elementtejd, esi-

merkiksi asbestia tai fenoleita. [23, s. 21-23.]

Vuonna 2022 EU:n komissio ehdotti EU:n 2019/1020 asetuksen muokkaamista,
rakennustuoteasetuksen (305/2011) poistamista ja "rakennustuotteiden kaupan
pitdmisen koskevien ehtojen yhdenmukaistamista”. EU:n komissio haluaa
saada rakennusteollisuudesta kestavamman. Jotta kiertotalouden toimintasuun-
nitelma toteutuisi, rakennusteollisuuden tulisi edistaa tuotteidensa materiaalina

hyodyntamista, uudelleenkayttda ja siihen valmistelua. [24, s. 19, 26.]
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5 Suomen jatelainsdadanto

Suomen jatepolitiikalla pyritddn parantamaan luonnonvarojen kestavaa hyodyn-
tamista ja estamaan jatteista syntyvien ihmisten hyvinvointia ja ymparistéa uh-
kaavien vaarojen muodostuminen [25]. Suomen jatelainsaadanndolla on viisi tar-
ke&dd paamaaraa. Nama paamarat ovat seuraavanlaiset. Jatteista seka niiden
kasittelysta syntyvien ihmisten hyvinvointia ja ymparistoa uhkaavien vaarojen
muodostumisen estaminen, jatteen volyymiin ja toksisuuden pienentaminen,
luonnonvarojen kestavan hyddyntdmisen parantaminen, roskien muodostumi-

sen estaminen ja tehokkaan jatehuollon takaaminen. [26.]

5.1 Jatehuolto

Jatehuollon toimet koskevat ihmisten hyvinvointia ja elinaluetta. Silla on tarkea
rooli kiertotaloudessa ja yhdyskunnan rakenteessa. Suomen jatelainsaadan-
ndssa maaritetddn jatehuollon pdamaarat ja velvollisuudet. [27.] Pd&asaantoi-
sesti jatteen tuottajan tulee laatia jatteelle jatehuolto. Sen perustaminen kuuluu
myo6s kuntien ja tuottajavastuu tuotteiden tuottajien velvollisuuteen. Silla pitaa
pyrkia estamaan jatteista tulevien ihmisille ja ymparistdlle ongelmallisten vaaro-
jen muodostuminen. Jatehuollon tulee toimia etusijajarjestyksen perusteella

kappaleen 4.1 kuvan 1 mukaisesti. [28.]

Suomessa kuntalaisten tuottamien yhdyskuntajatteiden jatehuolto kuuluu kun-
nan vastuuteen. Kunnan jatehuollon vastuulle my6s kuuluu sen hallinto- ja pal-
velutoimissa tuotettu yhdyskuntajate. Yleensa kunnat siirtavat jatehuollon toimet
kunnallisten jatehuoltoyhtididen vastuulle. Kunnan on jarjestettava jatehuollon
ohjeistuspalvelutoimintaa. Kunnalla on oikeus vaatia jatelain perusteella jate-

maksu jatehuollosta. Silla kunta pystyy rahoittamaan toimivan jatehuollon. [28.]

Jotkut tuoteryhmat kuuluvat tuottajavastuun piirin esimerkiksi sahko- ja elektro-
niikkalaitteet. Tuottajavastuulla viitataan siihen, etté tuotteen tuottajalla on vel-

vollisuus laatia seka rahoittaa tuotteelle jatehuolto. Tuottajavastuu tuotteista
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syntyneiden jatteiden kerayspaikkojen perustaminen kuuluu tuotteiden valmista-

jien, maahantuojien ja tuottajayhteiséjen vastuulle. [28.]

5.2 Jatelaki

Jatteiden volyymin pienentaminen seka uudelleenkayton ja jatteiden materiaa-
lina hyodyntamisen kasvattaminen kuuluvat Suomen jatelain paamaariin [29].

Jatelain tehtaviin kuuluu

vieda kiertotaloutta eteenpain

lisata kestavaa luonnonvarojen hyédyntamista
o jatteen volyymin ja toksisuuden pienentaminen
o jatehuollon tehokkuuden takaaminen

o roskien muodostumisen estaminen

. estaa ihmisten hyvinvointia ja ymparistda uhkaavat uhat, joita jat-
teista tai jatehuollosta saattaa syntya. [1.]

Vuonna 2021 jatelakia uudistettiin. Uudistuneen jatelain tarkoitus on tehostaa
jatteiden materiaalina hyodyntamista seka kiertotaloutta. [30.] Jatelain mukaan
jokaisen toiminnon tulee toimia etusijajarjestyksen perusteella jatteiden suh-
teen, jos siihen vain kyetaan. Jatteiden etusijajarjestys toimii kappaleen 4.1 ku-
van 1 mukaan. Jatelain mukaan uudelleenkaytdn valmistelua tekevalla toimijalla
pitdé olla reilut edellytykset paéasta kasiksi jatteeseen, jota voidaan valmistella
uudelleenkayttdon heidan valitsemaltaan vastaanottopisteeltd. Tama tarkoittaa
sitd, ettd kunnan, tuotteen valmistajan ja maahantuojan seka lain mukaista jat-
teen keraysta tekevan toimijan tulee antaa tahan edellytykset kerayksen rin-

nalla, jos silla ei ole omaa uudelleenkayton valmistelutoimintaa jatteille. [1.]

5.3 Jatesuunnitelma

Vuoden 2022 maaliskuussa valtioneuvosto vahvisti ymparistoministerion laati-
man vuoteen 2027 ulottuvan valtakunnallisen jatesuunnitelman, joka toimii ni-
mella Kierratyksesta kiertotalouteen. Jatesuunnitelma siséltaa paamarat siita,

minkalaista Suomen jatehuollon ja jatteiden muodostumisen torjuminen tulisi
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olla vuonna 2030. Siind myds kasitellaan tarkemmin vuoden 2027 paamaaria ja
kerrotaan, minkalaisilla toimilla naita pyritdan tavoittamaan. Siihen kuuluu suun-
nitelmat jatteen volyymin ja toksisuuden pienentamisesta seké jatehuollosta. Se
koskee kaikkia Suomen maakuntia paitsi Ahvenanmaata. [31, s. 7-8.]

EU:n jatedirektiivi (2008/98/EY) ohjeisti, etta jatehuollolle ja jatteen volyymin ja
toksisuuden pienentamiselle tulisi tehda toimintasuunnitelma. Tahan toiminta-
suunnitelmaan tuli sisallyttaa edella mainittujen kohteiden koko maata koskevat
paamaarat ja toimet. Jatesuunnitelman paamaarilla ja toimilla pyritddn saavutta-
maan jatteiden kertymisen hidastuminen, materiaalina hyddyntamisen lisdanty-

minen ja materiaalikiertojen vaarattomuus. [31, s. 11-12]

Valtakunnallinen jatesuunnitelma on kohdistettu kuuteen aiheiseen. Nama ai-

heet ovat yhdyskuntajate, biohajoava jate, SER, kertakayttomuovituote, raken-
tamisen jate sekd pakkausjate. Jokaiselle aiheelle on asetettu omat tarkemmat
paamaarat. Jatesuunnitelmassa on visio vuodelle 2030, joka koostuu kymme-

nesta eri kohdasta. Uudelleenk&ayton kannalta jatesuunnitelman vision tarkeim-
pid kohtia ovat esimerkiksi uudelleenkayton ja jatteiden materiaalina hyédynta-
misen kasvu uusille ulottuvuuksille, kierratysmarkkinoiden tehokkuuden lisdén-

tyminen seka jatteen volyymin pienentyminen. [31, s. 9, 12, 14.]

Kiertotalouden kannalta olisi tarkeda rahoittaa uudelleenkayton valmistelua ja
jatehuoltoa. TAma myds edellyttad rakenteiden muodostamista seké eri tahojen
yhteistyon kehittymista uudelleenkaytdn suhteen. Jotta jatteen uudelleenkayt-
t6on valmistelua ja materiaalina hyddyntamista voitaisiin parantaa, jatteiden eril-
liskeraysta taytyy lisaté ja tehostaa. Kiertotalous tulee nostamaan uudelleenkay-
ton valmistelun tarvetta. Useissa jatelajissa kuten SER:ssa nahdaan runsaasti
uudelleenkayttopotentiaalia. [31, s. 16-17.]

Jatesuunnitelmalla arvioidaan olevan merkitystd moniin eri asioihin kuten kierto-
talouden toteutumiseen. Uudelleenkayton ja kierrattdmisen oletetaan kehittyvan
sen avulla. Jatesuunnitelman tayttymisen ja painoarvon monitorointi tapahtuu

erilaisilla maaréallisilla ja laadullisilla mittaluvuilla. Jatedirektiivi ohjeistaa, etta
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jatesuunnitelmaa monitoroidaan kuuden vuoden valein. Monitorointimittalukujen

halutaan olevan helposti ymmarrettavia seka yksinkertaisia. [31, s. 68, 73.]
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6 TyoOn suoritus ja suunnittelu

Ty6 koostui kolmesta eri osasta: kyselytutkimus, asiantuntijahaastattelut ja tek-
nisten ratkaisujen kartoitus. Naiden osien tarkoituksena oli saada selville seu-

raavaa.

o Minkélaista uudelleenkayttdtoimintaa jatehuoltoyhtiéilla on?

o Minkalaiset tulevaisuuden suunnitelmat ja ndkemykset jatehuoltoyh-
tidilla on jatteiden uudelleenkayton suhteen?

o Minkélaisia haasteita jatehuoltoyhtiot kohtaavat jatteiden uudelleen-
kaytossa?

. Minkalaisia ratkaisuja kaivataan jatteiden uudelleenkayttoon?

o Mita teknisia ratkaisuja on olemassa jatteiden tunnistamiseen ja uu-
delleenkaytt66n ohjaamiseen?

Tyo aloitettiin tekemalla kyselytutkimus, joka lahetettiin KIVOn jasenjatehuolto-
yhtidille. Kyselytutkimuksen pohjalta toteutettiin asiantuntijahaastatteluiden

suunnittelu ja toteutus. Teknisten ratkaisujen kartoitusta tehtiin koko opinnayte-
tyoprosessin aikana. Suunnitteluvaiheessa mietittiin tyolle aikataulu, tyévalineet

ja -menetelmat.

6.1 Kyselytutkimus

Tyo aloitettiin tekemalla kyselytutkimus. Kyselytutkimuksen tarkoituksena oli
selvittdd, minkalaista on kunnallisten jatehuoltoyhtididen jatteiden uudelleen-
kayttd. Sen tavoitteena oli auttaa lisdamaan yhteistyota ja toisten toimien ym-
marrysta kuntatoimijoiden, tuottajayhteisojen ja uudelleenkéayttétoimijoiden va-
lilla ja ndin parantaa mahdollisuutta saavuttaa valtakunnallisen jatesuunnitel-
man asettamat uudelleenkayttdtavoitteet. Kyselytutkimus paatettiin lahettaa Ki-

VOn jasenjatehuoltoyhtidille. Kysely oli auki vastauksille noin kuusi viikkoa.

Kyselytutkimuksen nimi oli Kuntien jatelaitosten uudelleenkayttokyselytutkimus
ja se koostui 18 kysymyksesta. Kyselyn kysymykset koostuivat kymmenesta
monivalintakysymyksesta ja kahdeksasta avoimesta kysymyksestéa. Kyselytutki-

muksen kysymykset liittyivat jatehuoltoyhtididen jatteiden uudelleenkéayttoon.
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Sen kysymykset jaettiin neljaén eri osaan, jotka olivat nykytilanne, tulevaisuus,
haasteet ja ratkaisut. Osa kysymyksista oli rajattu kasitteleméan kysymyksen ai-
hetta EU:n raportointituotekategorioiden (tekstiilit, huonekalut, sdhko- ja elektro-
niikkalaitteet seké rakennustarvikkeet ja -materiaalit) mukaan. Kuntien jatelai-
tosten uudelleenkayttokyselytutkimus alkoi lisétieto-osiolla, jonka tarkoituksena
oli kertoa kyselyyn osallistuneille jatehuoltoyhtidille perusasioita kyselysta. (Liite
1.)

Nykytilanneosan kysymykset sisalsivat kysymyksia esimerkiksi uudelleenkayttt-
kelpoisten tuotteiden tunnistamisesta ja poisohjaamisesta seka niiden jatkoka-

sittelysta. Tulevaisuutta koskevat kysymykset sisalsivat kysymyksia esimerkiksi
uudelleenkayttoprosessien kehittdmisesta seka uudelleenkayttokelpoisten tuot-

teiden tunnistamisen ja poisohjaamisen parantamisesta. (Liite 1.)

Haasteet-osan kysymykset sisélsivat kysymyksia esimerkiksi jatevirroissa ole-
vien uudelleenkayttdkelpoisten tuotteiden tunnistamis- ja poisohjaamisproses-
sien haasteista seka jatehuoltoyhtitiden uudelleenkaytt6on liittyvista teknisista
haasteista. Ratkaisut-osan kysymykset sisalsivat kysymyksia esimerkiksi yhteis-

tyosta ja yhteistyon ratkaisuista seka teknisista ratkaisuista. (Liite 1.)

6.2 Haastattelut

Asiantuntijahaastatteluita aloitettiin tekemaan heti, kun kyselytutkimuksesta oli
tullut riittavasti vastauksia. Haastatteluiden avulla oli tarkoitus selvittéaa jatehuol-
toyhtididen jatteiden uudelleenkayttda ja sita, miten siihen liittyvat prosessit toi-
mivat jatehuoltoyhtiossa. Erityisesti haastatteluilla pyrittiin selvittiméan haasta-
teltavien jatehuoltoyhtididen tulevaisuuden nakemyksia ja ajatuksia jatehuollon
uudelleenkayttétoimista ja niihin liittyvista yhteistydn mahdollisuuksista. Haasta-
telluiden kysymykset liittyivat vahvasti taman tyon kyselytutkimukseen. Haastat-
teluilla pyrittiin saamaan syvallisempia vastauksia jatehuoltoyhtitiden jatteiden

uudelleenkaytosta.
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Haastatteluun osallistuneet jatehuoltoyhtiot valittiin kyselytutkimuksen vastauk-
sien perusteella. Kyselytutkimuksen viimeisesséa kysymyksessa kysyttiin jate-
huoltoyhtididen mahdollista halukkuutta osallistua asiantuntijahaastatteluihin
(liite 1). Haastateltavia asiantuntijoita lahestyttiin sahkopostilla. Haastattelun oli
tarkoitus kestaa noin 60 minuuttia. Ne pidettiin etana, joko Microsoft Teamsilla,
Zoomilla tai puhelimitse. Kysymykset jaettiin kolmeen eri osaan: yleista ja laki,

yhteisty6 seké prosessit ja tekniikka (liite 2).

Asiantuntijahaastatteluiden ensimmaisen osan kysymykset liittyivat jatehuolto-
yhtididen uudelleenkayttdon yleisella tasolla. Naiden kysymyksien tarkoitus oli
selvittda jatehuoltoyhtididen ndkemyksia Suomen uudelleenkayton tilasta seka
jatehuoltoyhtididen uudelleenkayttotavoitteet. Kysymyksissa kysyttiin esimer-
kiksi uudelleenkayttbkelpoisten tuotteiden jatevirtoihin joutumisen estamiskei-
noista, niiden tunnistamisen, poisohjaamisen ja lajittelun haasteista, uudelleen-
kayton asemasta julkisessa keskustelussa sekéa jatehuoltoyhtididen mahdolli-

sista tavoitteista jatteiden uudelleenkéaytdlle. (Liite 2.)

Asiantuntijahaastatteluiden toisen osan kysymykset liittyivat jatehuoltoyhtididen
uudelleenkayton yhteistyon asioihin. Naiden kysymysten tarkoituksena oli
saada informaatiota jatehuoltoyhtididen uudelleenkayttdon liittyvan yhteistyon
tilasta nyt ja tulevaisuudessa seké uudelleenkayttoon liittyvista yhteistyon ratkai-
suista. Kysymyksissa kysyttiin esimerkiksi jatehuoltoyhtididen uudelleenkayt-
toon liittyvan yhteistyon nykytilasta, tulevaisuuden yhteistydn ratkaisuista seka

yhteisty6n haasteista. (Liite 2.)

Asiantuntijahaastatteluiden kolmannen osan kysymykset liittyivéat jatehuoltoyhti-
Oiden uudelleenkayttoprosesseihin ja niissa kaytettaviin tekniikoihin. Kysymys-
ten tarkoituksena oli selvittdd, kuinka jatehuoltoyhtiéssa uudelleenkayttoproses-
sit toimivat ja hyodyntavatko haastateltavat jatehuoltoyhtiot tekniikkaa niissa.
Naissa kysymyksissa kysyttiin esimerkiksi, kuinka jatehuoltoyhtididen uudel-
leenkayttdprosessit toimivat tietyissa tuoteryhmissa, uudelleenkayttoprosessien
parantamisesta, uudelleenkayttoon liittyvan tekniikan kayttamisesta seka jate-

huoltoyhtién uudelleenkéayttoprosessien teknisista haasteista. (Liite 2.)
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6.3 Tekniset ratkaisut

Teknisten ratkaisujen materiaalin hakua tehtiin koko opinnéytetyénprosessin
ajan. Materiaalit etsittiin kirjallisuudesta, internetisté ja erilaisista tietokannoista.
MyGs asiantuntijahaastatteluista saatiin informaatiota uudelleenkayton teknisista
ratkaisuista. Teknisten ratkaisujen kartoituksen tavoitteena oli saada koottua ko-
koelma teknisisté ratkaisuista, joita voidaan nyt tai tulevaisuudessa hyddyntaa
uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden jatevirroista poisohjaamisessa ja tunnista-
misessa. Tekniset ratkaisut, joita opinnaytetydssa koottiin, voivat olla esimer-
kiksi uudelleenkayton seuranta-, lajittelu- ja tunnistamistekniikoita tai ajattelu-

tapa tekniikoita.
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7 Uudelleenkayttokyselytutkimuksen tulokset

Uudelleenkayttokyselytutkimuksen vastausaika oli 15.5-22.6.2023. Kyselytutki-
mukseen vastasi kahdeksan KIVOn edustamaa jatehuoltoyhtiéta 33 yhtiosta.
KIVOn mukaan tama vastausmaara on hyvin tyypillinen vastausprosentti edus-
tamiltaan jatehuoltoyhtidlta taman tyyppisisséa kyselyissa. Jatehuoltoyhtididen
keskimaarainen vastausaika kyselytutkimukseen oli noin 30 minuuttia. Suurin
osa vastauksista oli tiedollisesti hyvin kattavia, ja ne vastasivat kyselyssa kysyt-

tyihin kysymyksiin hyvin.

7.1 Nykyhetki

Uudelleenkayttokyselytutkimuksen ensimmaisessa jatehuoltoyhtion jatteiden
uudelleenkayton nykyhetkea kasittelevassa kysymyksessa kysyttiin jatevirtoja,
joissa jatehuoltoyhtidilla on uudelleenkayttoon ohjaamisprosessi. Kysymyksella
haluttiin erityisesti tietéd&, onko jatehuoltoyhtidilla uudelleenkayttédon ohjaamis-
prosessia EU:n raportointituotekategorian sisaltamille jatevirroille eli tekstiileille,
huonekaluille, sahko- ja elektroniikkalaitteille seka rakennustarvikkeille ja -ro-
muille. (Liite 1.) Kuvassa 2 nékyy, missé jatevirroissa jatehuoltoyhtioilla on uu-
delleenkayttoon ohjaamisprosessi. Esimerkiksi jokaisella kyselyyn vastanneella
jatehuoltoyhtiolla on tekstiilijatteelle uudelleenkayttéon ohjaamisprosessi. EU:n
raportointituotekategorioiden liséksi usealla kyselyyn vastanneella jatehuoltoyh-
tiélla on myods muita tuotekategorioita, joissa jatteissa olevat uudelleenkayttokel-
poiset tuotteet ohjattaan uudelleenkayttéon. Nama tuotekategoriat ovat esimer-

kiksi lelut, kirjat, astiat, vapaa-ajan valineet seka kodin pientavarat.
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Jatevirrat, joissa uudeellenkayttokelpoiset
tuotteet ohjautuvat uudelleenkayttoon
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Kuva 2. Jatevirrat, joissa jatehuoltoyhtioilla on uudelleenkayttkelpoisille tuot-
teille uudelleenkayttéon ohjaamisprosessi. Kuvan reunassa olevat numerot ku-
vaavat kyselyyn vastanneiden jatehuoltoyhtididen méaaraa.

Kuvassa 3 selviaa, kuinka hyvin jatehuoltoyhtiét tunnistavat EU:n raportointituo-
tekategorian mukaisten jatevirtojen sisaltamat uudelleenkaytttkelpoiset tuotteet.
Jatehuoltoyhtiot kykenevat parhaiten tunnistamaan tekstiilijatevirroissa olevia
uudelleenkayttokelpoisia tekstiileja. Huonoiten jatehuoltoyhtiot pystyivat tunnis-
tamaan sahko- ja elektroniikkalaite jatevirroissa olevia uudelleenkayttokelpoisia
sahko- ja elektroniikkalaitteita. Kaikilla jatehuoltoyhtidilla ei ollut tiettyihin EU:n
raportointituotekategorian mukaisiin jatevirtoihin uudelleenkayttéprosessia, jol-
loin jatehuoltoyhtiot eivat pystyneet antamaan siihen jatevirtaan vastausta ku-

van 3 kysymykseen.
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Arvioi kuinka hyvin pystytte talla hetkella
tunnistamaan uudelleenkayttokelpoiset tuotteet
naissa kategorioissa

Tokstil HUOEKAIN i omikialaiteet  fa-materiaalt
® Hyvin 4 1 1 1
u Tyydyttavasti 3 4 1 2
Huonosti 1 3 2

Kuva 3. Kuinka hyvin jatehuoltoyhtiét pystyvat tunnistamaan uudelleenkaytt6-
kelpoisia tuotteita EU:n raportointituotekategorian jatevirroista.

Kuvassa 4 selviad, kuinka hyvin jatehuoltoyhtiot pystyvat poisohjaamaan el
erottelemaan EU:n raportointituotekategorian jatevirroissa olevat uudelleenkayt-
tokelpoiset tuotteet. Jatehuoltoyhtitt kykenevét parhaiten poisohjaamaan tekstii-
lijatevirroissa olevia uudelleenkayttokelpoisia tekstiileja. Tuloksista selvisi, etta
kaikkien muiden EU:n raportointituotekategorian jatevirtojen kohdalla uudelleen-
kayttokelpoisten tuotteiden jatteista poisohjaaminen on heikkoa. Kaikilla jate-
huoltoyhtiéilla ei ollut tiettyihin EU:n raportointituotekategorian mukaisiin jatevir-
toihin uudelleenkayttoprosessia, jolloin jatehuoltoyhtiot eivat pystyneet anta-

maan siihen jatevirtaan vastausta kuvan 4 kysymyksessa.
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Arvioi kuinka hyvin pystytte talla hetkella ohjaaman
pois uudelleenkayttbkelpoiset tuotteet jatevirroista
naissa kategorioissa

Tekstilt HUONeKAN oy ronikkalaiieot  ja matoraalt
H Hyvin 3 1 1 1
m Tyydyttavasti 2 1
Huonosti 2 4 4 4

Kuva 4. Kuinka hyvin jatehuoltoyhtiot pystyvat poisohjaamaan uudelleenkaytto-
kelpoisia tuotteita EU:n raportointituotekategorian jatevirroista.

Kuvassa 5 nahdaan, miten kyselyyn vastanneet jatehuoltoyhtiét toimivat uudel-
leenkaytt6on soveltuvien tuotteiden kanssa. Kyselyn tuloksien mukaan enem-
mistd kyselyyn vastanneista jatehuoltoyhtidsta toimittavat uudelleenkayttokel-
poiset tuotteet ensisijaisesti yhteistyokumppanille myyntiin. Tuloksista myds sel-
visi, ettd osassa kyselyyn vastanneissa jatehuoltoyhtiossa yhteistydkumppanit

noutavat itse uudelleenkayttokelpoiset tuotteet vastaanottopisteelta.
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Mitd uudelleenkayttokelpoisille tuotteille talla
hetkella tapahtuu ensisijaisesti?

Vastausmaara
o = N

(&) (O] c (O] (] >
= = 0] %) ) 5
) ) Q = = S
C CDC (OIS Q ()

g8 g £ 7 = £

E o € o )

g 2= E 2 IS € S

SEE S E g3 2 8

EX S °cx £ X = =X

=0 £ =0 53 <

°c = T 2 P = S

F o -0 S -
g £ 2
= =

Kuva 5. Mita jatehuoltoyhtitt tekevat jatteissa oleville uudelleenkayttokelpoisille
tuotteille ensisijaisesti. Kuvan reunassa olevat numerot kuvaavat vastausmaaria
yht& vastausvaihtoehtoa vasten.

Vastauksien mukaan poistotekstiilit ohjataan suoraan joko yhteisty6taholle lajit-
teluun ja myyntiin tai jatehuoltoyhti6 lajittelee ja myy ne itse. Monet vastanneista
jatehuoltoyhtidistd noudattavat uudelleenkayttokelpoisten s&hko- ja elektroniik-
kalaitteiden osalta tuottajayhteistn ohjeita. Kyselyn vastauksista selviaa, etta
rakennustarvikkeiden ja -romujen uudelleenkéayttoprosessin kehittdminen on
kaikkein hankalinta. Tama johtuu siita, etta naita tuotteita on hankala tunnistaa
ja ohjata uudelleenkayttdprosessiin. Myo6s yhteistydkumppaneiden saaminen
talle tuotekategorialle on vaikeaa.

7.2 Tulevaisuus

Uudelleenkayttokyselytutkimukseen vastanneilla jatehuoltoyhtiéilla on monenlai-
sia ndkemyksia siitd, kuinka uudelleenkayttdprosesseja voitaisiin kehittaa tule-
vaisuudessa. Jatehuoltoyhtitt haluaisivat, ettd uudelleenkayttokelpoiset tuotteet
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pystyttéisiin erottamaan jatelavoilta ennen kuin ne tulevat kierratysasemille. Yh-
tiot kertoivat, ettd tama toiminta voitaisiin hoitaa yhteistydkumppanien avulla.
Kyselyn vastauksista my6s selvisi, etta jatehuoltoyhtiot haluaisivat kehittaa jate-
huoltoyhtitiden asiakkaiden uudelleenkayttoon liittyvaa ennakkoneuvontaa ja -
opastusta. Toiveena olisi, ettd tulevaisuudessa resursseja etenkin aikaa ohjat-
taisiin enemman uudelleenkayttbprosesseihin. Osalla jatehuoltoyhtidista on ha-
lukkuutta kehittdd uudelleenkayttoprosessia sellaisille tuoteryhmille, joihin yhti-
olla ei ole vieléa soveltuvaa prosessia. Osa jatehuoltoyhtiosta haluaisi myds yh-
distad uudelleenkaytdn helpoksi palveluksi erillisena toimintana jatehuollon rin-

nalle. Tata toimintaa voitaisiin tehda yhteistybkumppanin kanssa.

Uudelleenkayttokyselytutkimukseen vastanneiden jatehuoltoyhtididen mukaan
asiakkaiden lajittelu- ja palveluneuvonta on téarkein tapa parantaa uudelleen-
kayttokelpoisten tuotteiden tunnistamista ja poisohjaamista jatevirroista. Jate-
huoltoyhti6t pitavat myos henkiloston kouluttamista tarkeana tapana parantaa
naita prosesseja. Investoiminen tekniikkaan koetaan olevan véhiten téarkein tapa
uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden tunnistamisen ja poisohjaamisen paranta-
misessa. Jatehuoltoyhtididen mielesta naita prosesseja voitaisiin myos parantaa
esimerkiksi infravastaanottotiloilla ja varastoinnilla, liiketoiminnan ja markkinoin-
nin kehittamisella yritysten seka jarjestdjen kanssa, asiakkaan henkilokohtai-

sella palvelulla jateasemilla sek& henkildnkunnan riittavyydella.

Uudelleenkayttokyselytutkimuksen vastauksista selviaa, etta puolet vastan-
neista jatehuoltoyhtiosta kokee tarvitsevansa lisaa uudelleenkayttokelpoisten
tuotteiden tunnistamiseen liittyvaa koulutusta tyontekijoilleen. Kuvan 6 ympyra-
diagrammista nakyy, kuinka moni jatehuoltoyhtié kokee tarvitsevansa lisdkoulu-

tusta tyontekijoille uudelleenkéayttokelpoisten tuotteiden tunnistamisen suhteen.
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Onko jatelaitoksessanne tarvetta tyontekijoiden
kouluttamiseen uudelleenkayttokelpoisen tuotteen
tunnistamisen suhteen?

Emme osaa
sanoa
13 %

Kylla
50 %

Ei
37 %

Kuva 6. Jatehuoltoyhtididen tyontekijoiden kouluttamisen tarve uudelleenkaytto-
kelpoisten tuotteiden tunnistamisen suhteen.

Kolmen uudelleenkayttokyselytutkimukseen vastanneen jatehuoltoyhtion mie-
lestéd uudelleenkayttdkelpoisen tuotteen tunnistaminen on kuluttajan, yrityksen
ja jatehuollon vastuulla. Vastanneista jatehuoltoyhtidista kolmen mielesta tuot-
teen kuluttajalla on suurin vastuu tunnistaa uudelleenkéayttokelpoinen tuote. Ku-
van 7 ympyradiagrammissa néahdéén, kenen vastuulla jatehuoltoyhtididen mie-
lestéd uudelleenkayttbkelpoisen tuotteen tunnistaminen on. Osa jatehuoltoyhti-
Osta kokee, etta tuotteen kuluttajalla ja jatehuollolla on tarkeéa asema tuotteen

uudelleenkayttokelpoisuuden tunnistamisen kannalta.
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Kenen vastuulla mielestanne pitéisi olla
uudelleenkayttbkelpoisen tuotteen tunnistaminen?

Kaikilla kolmella
taholla
375%

Kuluttajalla
375%

Jatehuollolla Yrityksilla
12,5 % 12,5 %

Kuva 7. Jatehuoltoyhtididen nakemys uudelleenkayttdkelpoisten tuotteiden tun-
nistamisen vastuusta.

7.3 Haasteet

Kuvan 8 ympyradiagrammista nahdaan, mika EU:n raportointituotekategoria on
jatehuoltoyhtididen mielesté haastavin uudelleenkayttdkelpoisten tuotteiden
poisohjaamisen suhteen. Uudelleenkayttokyselytutkimukseen vastanneista jate-
huoltoyhtidsta suurin osa koki, ettd EU:n raportointituotekategorian jatevirroista
rakennustarvikkeet ja -romut aiheuttavat eniten haasteita uudelleenkayttokel-
poisten tuotteiden jatevirroista poisohjaamisessa. Uudelleenkayttokelpoiset
tekstiilit koetaan olevan helpoiten poisohjattavissa jatevirroista. Kyselyn vas-
tauksien mukaan mikaan kyselyyn vastanneista jatehuoltoyhtitsta ei kokenut,
ettd uudelleenkayttokelpoisia tekstiileja olisi kaikkein haastavinta ohjata pois ja-
tevirroista. Taman johtuu siita, etta poistotekstiileja on lakisdateisesti pakko ke-

rata jatehuollossa kierratykseen tai uudelleenkayttoon.
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Missé seuraavista jatevirroissa teilla on eniten
haasteita uudelleenkayttdkelpoisen tuotteen
erottamisen/poisohjaamisen suhteen?

Huonekalut
28,57%

Rakennustarvikkeet
ja -materiaalit
42,86%

Sahko- ja
elektroniikkalaitteet
28,57%

Kuva 8. Jatehuoltoyhtidille eniten hankaluuksia uudelleenkelpoisten tuotteiden
poisohjaamisen suhteen aiheuttava EU: raportointikategorian jatevirta.

Kyselyn vastauksien mukaan jatehuoltoyhtiot kokevat monenlaisia haasteita,
kun kyse on jatevirroissa olevien uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden tunnista-
misesta ja poisohjaamisesta. Yhtena suurena ongelmana néahdaan uudelleen-
kayttokelpoisten tuotteiden jatkohyddyntaminen. Jatehuoltoyhtitt kokevat, etta
uudelleenkayttokelpoisille tuotteille ei ole télla hetkella riittavasti kysyntaa ja
markkinoita suhteessa siihen, kuinka paljon erilaisia resursseja tarvittaisiin nii-
den tunnistamiseen ja jatevirroista poisohjaamiseen. Myés markkinoiden vuo-
denaikavaihtelun katsotaan olevan haaste jatteiden uudelleenkayton kannalta.
Jatehuoltoyhtidlle saattaa tulla paljon uudelleenkayttokelpoisia talvituotteita ke-
vaan aikana, esimerkkisi luistimia ja talvivaatteita, eika tallaisille tuotteille ole ky-

syntaa kevaalla, joten ne jouduttaisiin varastoimaan.

Monella jatehuoltoyhtidlla on haasteita varastoida uudelleenkayttokelpoisia tuot-
teita. Logistiikan katsotaan muutenkin olevan haaste jatevirroissa olevien uudel-
leenkayttbkelpoisten tuotteiden poisohjaamisessa. Useassa jatehuoltoyhtiossa

jatevirroissa olevien uudelleenkéayttokelpoisten tuotteiden tunnistamis- ja
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lajitteluprosessi tapahtuu kasityona, ja tama luo haasteen henkildston riittavyy-
destd, ajankaytosta ja sen kalleudesta. Myds uudelleenkayttdkelpoisiin tuottei-
siin liittyvat riskit, kuten homeet, haittaelaimet, puhtaus- ja turvallisuusongelmat,
katsotaan olevan haaste niiden tunnistamisessa ja poisohjaamisessa. Ihmisten
eroavat mielikuvat uudelleenkayttokelpoisesta tuotteesta aiheuttavat myos
haasteita jatehuoltoyhtiéille. Kuluttaja saattaa tuoda jatehuoltoyhtion uudelleen-
kayttopisteelle uudelleenkaytt6dn menevan tuotteen, joka ei todellisuudessa

kelpaa uudelleenkayttoon.

Kyselyyn vastanneista jatehuoltoyhtiosta puolet kokee, etta tekniset haasteet
esimerkiksi varastoinnin, tilan ja tekniikan puute tuottavat enemman haasteita
jatevirroissa olevien uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden poisohjaamisessa
kuin yhteistydn haasteet. Loput 50 % kyselyyn vastanneista jatehuoltoyhtidista
kokee, ettd yhteistyon haasteet esimerkiksi yhteistyokumppanien [6ytaminen ja
heikot verkostot tuottavat enemman haasteita jatevirroissa olevien uudelleen-

kayttokelpoisten tuotteiden poisohjaamisessa kuin tekniset haasteet.

7.4 Ratkaisut

Lahes kaikki uudelleenkayttokyselytutkimukseen osallistuneet jatehuoltoyhtitt
ovat tai ovat joskus tehneet jonkinlaista yhteistyota uudelleenkayttdtoimijoiden
tai muiden organisaatioiden esimerkiksi koulujen tai yritysten kanssa uudelleen-
kayton suhteen. Vain yksi kyselyyn vastanneesta ei ollut tehnyt ollenkaan yh-
teistyota minkaan uudelleenkayttétoimijan tai organisaation kanssa uudelleen-
kayton suhteen. Kuvan 9 palkkikaaviosta nahdaan, minkalaisten tahojen kanssa

jatehuoltoyhtiot ovat tehneet yhteisty6ta.
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Oletteko tehneet yhteistyota
uudelleenkayttotoimijoiden tai muiden
organisaatioiden kanssa uudelleenkayton
suhteen?

Emme ole tehneet | IEGEGz<zG

Molempien kanssa I
Muun organisaation kanssa
Uudelleenkayttotoimijan kanssa [ NGNS
0 1 2 3 4
Vastausmaara

Kuva 9. Jatehuoltoyhtididen yhteistyokumppanit uudelleenkaytén suhteen.

Suurin osa kyselytutkimukseen vastanneista jatehuoltoyhtiosta ei kayta min-
kaanlaista tekniikkaa jatevirroissa olevien uudelleenkaytttkelpoisten tuotteiden
tunnistamiseen ja poisohjaamiseen. Suurimmassa osassa jatehuoltoyhtidita
nama uudelleenkayttdprosessit suoritetaan kasityona. Jatehuoltoyhtiot kaipaisi-
vat teknisia ratkaisuja tulevaisuudessa jatevirroissa olevan uudelleenkayttokel-
poisten tuotteiden hygienisointiin, tekstiilimateriaalin tunnistamiseen ja sahko- ja
elektroniikkalaitteiden testaukseen. Jatehuoltoyhtiéilla olisi myos tarve saada

teknisia ratkaisuja etavalvontaan ja asiakkaidenneuvontaan.
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8 Asiantuntijahaastattelut

Asiantuntijahaastattelut pidettiin kesakuun 2023 aikana. Kahdeksasta uudel-
leenkayttokyselytutkimukseen osallistuneesta jatehuoltoyhtidsta neljaa haasta-
teltiin. Haastattelut kestivat keskimaéarin noin 45 minuuttia. Kaikki nelja haastat-
telua toteutettiin etdna Microsoft Teamsin valityksella. Haastattelut onnistuivat
hyvin, ja niissa kaydyt keskustelut olivat kattavia. Haastatteluiden avulla saatiin
huomattavasti laajempi ja tarkempi kasitys siitd, kuinka jatteiden uudelleenkayt-
toprosessit toimivat jatehuoltoyhtidissa seka minkalaisia ajatuksia ja toiveita ja-
tehuoltoyhtigilla on jatteiden uudelleenkaytén suhteen.

8.1 Haastattelu 1

Ensimmaisen haastatellun jatehuoltoyhtion asiantuntijan mielesta paras tapa
estaa uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden joutuminen jatevirtoihin Suomessa
olisi, ettd kuntalaisilla olisi uudelleenkayttoon liittyvia vaihtoehtoja helposti saa-
tavilla. Uudelleenkaytoésta tulisi tehda mahdollisimman helppoa, ja sille pitaisi
luoda uusia markkinoita ja palveluita. Kunnan asukkaille tulisi tarjota neuvontaa
ja tiedottamista siita, mista naita uudelleenkayttoon liittyvia palveluita [0ytyy.
Asiantuntijan mukaan lajittelu- ja palveluneuvonta uudelleenkéyton suhteen tu-
lisi olla monikanavaista ja -puolista, koska ihmisilla on eri motivaatiot tuotteen
uudelleenkayttoon ohjaamiseen esimerkiksi taloudelliset tai ymparisté motivaa-
tiot.

Haastatellun asiantuntijan mukaan jatevirroissa olevien uudelleenkaytttkelpois-
ten tuotteiden tunnistamisen ja poisohjaamisen haasteena on esimerkiksi suuret
jatemaarat, jatteiden likaisuus ja rikkoutuminen seka uudelleenkayttdkelpoisten
tuotteiden kriteerien vaihtelevuus. Jatekeskuksissa monivaiheisten jatteiden k&-
sittelyprosessien ja suurien jatemaarien takia yksittaisten jatteiden tunnistami-
nen ja uudelleenkayttéon ohjaaminen on hyvin hankalaa ja kallista. Eri jatelajit
tulevat yleensé jatekeskuksiin sekaisin muiden jatteiden kanssa, jolloin niilla on

suuri riski likaantua ja rikkoontua. Haastateltu asiantuntija on kuitenkin
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huomannut jatevirroissa olevan uudelleenkayttdpotentiaalin, mutta se on talla

hetkella vahaista.

Haastattelussa selvisi, ettéa haastatellun asiantuntijan edustama jatehuoltoyhtio
on tehnyt yhteisty6t uudelleenk&yttoon liittyen eri toimijoiden kanssa. Tama yh-
teistyd on ollut esimerkiksi lajitteluaseman yhteydesséa oleva uudelleenkaytto-
kelpoisten tuotteiden vastaanottopiste kokeilu seka tekstiilienkerays yhteisty6-
kumppanien tiloissa. Jatehuoltoyhtidlla on myds oma uudelleenkayttokelpoisten
tuotteiden myymala. Toimivia yhteistyon ratkaisuja voisi olla esimerkiksi vah-
vasti uudelleenkayttoon perustuva ostoskeskus, kuten kauppakeskus REDi Hel-
singissa ja vertaiskaupat. Asiantuntijan mukaan hanen edustamallaan jatehuol-
toyhti6lla olisi halukkuutta tehd& uudelleenkayttoon perustuvaa yhteistyota ra-

kennustarvikkeiden ja -romujen suhteen.

Haastatellun asiantuntijan edustamalla jatehuoltoyhtidlla on uudelleenkayttépro-
sessi tekstiilijatteelle. Tassa prosessissa poistotekstiilien kerayksesta tulleet
tekstiilipussit kasitellaan ja lajitellaan jatelajittelukeskuksessa, jonka jalkeen
pusseissa olevat uudelleenkéayton kriteerit tayttavat tekstiilit ohjataan jat-
kohyddynnettavaksi. Tata prosessia voitaisiin parantaa kehittamalla siihen liitty-
via kuljettimia, logistiikkaa ja tybergonomiaa. Haastatellussa selvisi, etta uudel-
leenkayttoprosesseihin liittyy monia logistiikan haasteita. Tallaisia haasteita ovat
esimerkiksi uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden varastoinnin epatehokkuus,

kalleus, tilan puute ja olosuhdevaatimukset.

8.2 Haastattelu 2

Toisen haastattelun jatehuoltoyhtion asiantuntijan mielesta parhaat tavat estaa
uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden joutuminen jatevirtoihin Suomessa ovat
asukkaiden tietoisuuden lisadminen siitd, etta uudelleenkayttdkelpoisia tuotteita
ei saisi heittaa jatteiksi, sekd asukkaiden henkilokohtainen asiantuntija neu-
vonta uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden tunnistamisesta ja poisohjaami-
sesta. Asiantuntija my6s katsoo tarkeéksi saada asukkaiden asenteet muuttu-

maan, jotta he ostaisivat kaytettyja tuotteita ja taten lisaisivat kysyntaa naille.
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Haastatellun asiantuntijan mukaan jatevirroissa olevien uudelleenkaytttkelpois-
ten tuotteiden tunnistamisen ja poisohjaamisen haasteena on esimerkiksi tuot-

teen menneisyyden tunnistaminen, asiakkaalta luvan saaminen tuotteen uudel-
leenkaytt6on ohjaamiseen ja ihmisten nakemyserot siita, mika tuote kelpaa uu-
delleenkayttoon. Tuotteen menneisyys on hyva tietaa siksi, koska tuote saattaa

siséltda esimerkiksi haittaeldaimia ja homeita.

Haastatellun asiantuntijan mukaan h&nen edustamansa jatehuoltoyhtio tekee
jatkuvasti yhteisty6téa muiden tahojen kanssa uudelleenkayton suhteen, kuten
myymalatoiminta seka tuottajavastuun luvalla toimiva sahkoélaitteiden tarkistus-
toiminta. Haastatellun asiantuntijan edustamassa jatehuoltoyhtiossa on myos
omat uudelleenkayttdtoiminnat, esimerkiksi tuotteiden talteenottopiste ja nouto-
palvelu seké jatehuoltoyhtion oma myymalatoiminta. Jatehuoltoyhtié myds suo-
rittaa yhteydenottoja yrityksille eri materiaalivirtojen reklamaatiopalautuksista el
vanhentuneista mutta kayttokelpoisista tuotteista. Haastattelussa selvisi, etta
yhteisty6n haasteina on 16ytaa jokaista osapuolta tyydyttava sopimusmalli seka

uudelleenkayttétoiminnan pieni taloudellinen kannattavuus.

Haastatellun asiantuntijan mukaan hanen edustamallaan jatehuoltoyhtiélla on
uudelleenkayttoon ohjaamisprosessi tekstiili-, huonekalujatteelle ja sahko- ja
elektroniikkalaitteille. Tekstiilijatteen prosessissa uudelleenkayttokelpoiset teks-
tillit ohjataan omaan materiaalivirtaan, minka jalkeen nama tekstiilit tarkistetaan
kasityona ja ohjataan jatehuoltoyhtion myymalaan. Huonekalujen suhteen jate-
huoltoyhti6 ei ohjaa pehmustettuja huonekaluja uudelleenkaytté6n niiden epa-
puhtausriskin takia. Sahko- ja elektroniikkalaitteiden prosessissa tuottajayhtei-
son luvalla jatteista poimitut laitteet ohjataan yhteistydkumppanin tarkistetta-
vaksi, minka jalkeen ne viedaan jatehuoltoyhtion myymalaan. Uudelleenkaytto-
prosesseja voitaisiin parantaa tulevaisuudessa lisaamalla kuntien asukkaiden ja
yritysten tietoisuutta uudelleenkaytén mahdollisuuksista ja helpottamalla uudel-

leenkayttbkelpoisten tuotteiden ohjautumista suoraan uudelleenkayttotoimijoille.
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8.3 Haastattelu 3

Kolmannen haastatellun jatehuoltoyhtion asiantuntijan mielesta paras tapa es-
téda uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden joutuminen jatevirtoihin Suomessa on
asiakkaiden henkilokohtainen neuvominen uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden
tunnistamisen ja uudelleenkaytt6éon ohjaamisen suhteen. Asiakkaalta tulee pyy-
taa lupa asiakkaan jatteissa olevan uudelleenkayttokelpoisen tuotteen myyntiin
laittamisesta tai lahjoittamisesta. Uudelleenkayttokelpoiset tuotteet olisi hyva

saada pelastettua ennen kuin ne paatyvat jatelavoille.

Haastatellun asiantuntijan edustama jatehuoltoyhtio on tehnyt uudelleenkayt-
toon liittyvaa yhteistyota toisten yritysten kanssa. Jatehuoltoyhtiolla on jatekes-
kuksessa sijaitseva kierratyskontti uudelleenkayttokelpoisille tuotteille, josta ja-
tehuoltoyhtion yhteistybkumppani noutaa uudelleenkayttokelpoiset tuotteet kor-
jattavaksi ja myytavaksi yhteistydkumppanin omaan myymalaan. Jatekeskuk-
sen tyontekijat on koulutettu tunnistamaan jatevirroissa olevat uudelleenkaytto-
kelpoiset tuotteet. Jatekeskukseen tulevalta asiakkaalta kysytdén lupa asiak-
kaan jatteissa olevan uudelleenkéayttokelpoisen tuotteen uudelleenkéayttoon oh-
jaamisesta. Tietyista kierratyskonttiin menevista tuotteista peritaan jatemaksu.
Kierratyskonttiin ei oteta turvallisuus- ja tuottajavastuusyista esimerkiksi sahko-
ja elektroniikkalaitteita seka hygieniatuotteita. Haastatellussa selvisi, etta uudel-
leenkayttoon liittyvia yhteistyon ratkaisuihin olisi tarvetta rakennustarvikkeille ja -

romuille. My6s yhteistydtoimintaa tuottajayhteiséjen kanssa tulisi kehittaa.

8.4 Haastattelu 4

Neljannen haastatellun jatehuoltoyhtion asiantuntijan mielesta paras tapa estaa
uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden joutuminen jatevirtoihin Suomessa on te-
hostaa jatteiden syntypaikkalajittelua. Kuntien asukkaiden palveluneuvonta on
tarkeda jatteiden uudelleenkaytt6on ohjaamisen suhteen. Haastatellun asian-
tuntijan mukaan jatevirroissa olevien uudelleenkayttdkelpoisten tuotteiden pois-
ohjaamisen haasteet liittyvat niiden turvallisuuteen ja poisluovuttamiseen. Tur-

vallisuushaasteet voivat olla esimerkiksi sahko- ja elektroniikkalaitteiden
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tietoturvariskit. Jatehuoltoyhtiot saavat vain luovuttaa jatevirroissa olevat uudel-
leenkayttdkelpoiset tuotteet ammattitoimijoille eivatka esimerkiksi yksittaiselle
kuluttajalle. Myds tuotteen entiseltéd omistajalta taytyy saada lupa tuotteen uu-

delleenkayttoon ohjaamiseen.

Haastatellun asiantuntijan edustama jatehuoltoyhtio on tehnyt uudelleenkayt-
toon liittyvaa yhteistyotd muiden yritysten kanssa esimerkiksi poistotekstiilien
vastaanottopisteen ja tydpajojen muodossa. Jatehuoltoyhtié on myds tehnyt uu-
delleenkayttoon liittyvid tutkimushankkeita. Haastattelussa selvisi, etta uudel-
leenkaytdn yhteistydn ratkaisuihin olisi tarvetta sahko- ja elektroniikkalaitteille
seka rakennustarvikkeille ja -romuille. Nama ratkaisut voisivat olla esimerkiksi
laitteiden korjaus- ja tiedonsiivoustoimintaa seka rakennustarvikkeiden ylijaa-
miin liittyvad uudelleenkayttdtoimintaa. Asiantuntijan mukaan uudelleenkayttoon
liittyvan yhteistyon haasteina ovat uudelleenkayttétoiminnan taloudellinen haas-
tavuus, uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden virran epatasaisuus seka oikean
yhteisty6kumppanin I6ytaminen. Jatevirroissa olevien uudelleenkayttokelpoisten
tuotteiden varastointi, kunnostaminen ja kuljettaminen on kallista sek& niiden

kuntoa ja laatua on vaikea ennustaa.

Haastatellun asiantuntijan edustamassa jatehuoltoyhtiossa jatteiden uudelleen-
kayttdon ohjaamisprosessi toimii siten, etta asiakas tuo jatehuoltoyhtitlle uudel-
leenkayttokelpoiset tuotteet, jotka yhteistydkumppani hakee lajiteltavaksi ja
myytavaksi. Tekstiilien uudelleenkayttdprosesseja voitaisiin kehittaa paranta-
malla niiden syntypaikkalajittelua. Paremmalla syntypaikkalajittelulla pystytaan
estamaan esimerkiksi likaisten tekstiilien joutuminen uudelleenkayttokelpoisten
tekstiilien joukkoon. Haastateltu asiantuntija nakee uudelleenkayttopotentiaalia

yrityksilta tulevista sdhko- ja elektroniikkalaitteissa.

8.5 Haastatteluiden analyysi

Jokaisen haastatellun asiantuntijan mukaan heidan edustamansa jatehuoltoyh-
tio teki jatevirroissa olevien uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden tunnistamis-,

poisohjaamis- ja lajitteluprosessin kasityona. Jatehuoltoyhtiot eivat
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hyodyntaneet tekniikkaa ndissé prosesseissa. Haastatelluissa selvisi, etta uu-
delleenkayttokelpoisten tuotteiden tunnistaminen ja jatevirroista poisohjaaminen
on haastavaa seka se vaatisi paljon taloudellista panostusta jatehuoltoyhtioilta.
Asiantuntijat korostivat, etta asukkaiden neuvontaa uudelleenkayttdkelpoisten
tuotteiden uudelleenkayttoon ohjaamisesta ja tunnistamisesta tulisi lisatd. On
erittain tarkeda pyrkia ehkaisemaan uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden paaty-
misté jatteeksi, koska niiden poiminen jatevirroista on vaikeaa. Asiantuntijoiden
mielestd uudelleenkayttdoa ja materiaalin kierratysta tulisi erotella enemman toi-

sistaan julkisessa keskustelussa.

Talla hetkella jatehuoltoyhtididen jatteiden uudelleenkayttétoiminta ei ole talou-
dellisesti kannattavaa ja toimivien yhteistyon ratkaisujen I6ytaminen on haasta-
vaa. Jatehuoltoyhti6t ovat kuitenkin halukkaita nyt ja tulevaisuudessa tekemaan
uudelleenkayttoon liittyvid yhteistditd, tutkimuksia ja prosesseja. Haastatteluissa
nousi esille, etta uudelleenkayton ratkaisuille olisi tarvetta ja potentiaalia varsin-
kin jatevirroissa oleville sahko- ja elektroniikkalaitteille seka rakennustarvikkeille
ja -romuille. Tulevaisuudessa tuotteiden puhdistustekniikoihin olisi tarvetta jat-

teiden uudelleenkayttbéprosesseissa.
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9 Tekniset ratkaisut

Teknisten ratkaisujen kartoittamisen, kyselytutkimuksen ja asiantuntijahaastat-
teluiden perusteella selvisi, etta jatevirroissa olevien uudelleenkaytttkelpoisten
tuotteiden tunnistamiseen, poisohjaamiseen ja lajitteluun keskittyvaa tekniikkaa
ei talla hetkelld ole riittavasti markkinoilla. Talla hetkella yleisimmin jatelajittelu-
keskuksissa uudelleenkayttokelpoiset tuotteet tunnistetaan, poisohjataan ja laji-
tellaan ihmisty6ta hyodyntaen kasityovoimalla. Tulevaisuudessa uudelleenkayt-
tokelpoisten tuotteiden tunnistamiseen ja lajitteluun voitaisiin potentiaalisesti
hyddyntaa tekoalyyn liittyvaa tekniikkaa. Potentiaalia on myds tunnistamis- ja
seurantatekniikoissa, joita voitaisiin hyddyntaa esimerkiksi uudelleenkayttokel-

poisten tuotteiden tunnistamiseen ja jatevirtojen monitorointiin.

9.1 Tuotteiden poisohjaaminen jatteista

Uudelleenkayttoon soveltuvat tekstiilit ohjataan pois tekstiilijatevirroista jatkola-
jittelun aikana. Tama lajitteluprosessi yleensa tapahtuu kasityona. [32.] Kasinla-
jittelun yhteydessa voidaan hyodyntaa liukuhihnaa, jolla pystytdédn nopeutta-
maan tekstiilijatteen lajitteluprosessia [33, s.113]. Tekstiilijatteen lajittelua kye-
taan potentiaalisesti parantamaan digitaalitekniikalla. Sen avulla pystytdan saa-
maan tarkempaa informaatiota tekstiilijatteissa olevista tuotteista ja materiaa-
leista. [34, s 97.]

Tekstiilijatteiden tunnistamiseen pystytaan potentiaalisesti hyddyntamaan RIFD-
tekniikkaa [34, s. 97]. Radiotaajuisella etatunnistuksella (RIFD) tarkoitetaan tek-
niikka, jolla pystytaan esimerkiksi monitoroimaan ja personoimaan haluttua tuo-
tetta. Tassa tekniikassa informaatiot varastoidaan RFID-tuotemerkkiin. RFID-
tuotemerkkiin varastoitua informaatiota voidaan lukea eténé radioaaltoja hyvak-
sikayttaen. [35.] Tekstiilien tarkeimmisté informaatiosta pystyaan RIFD-tekniikan
avulla esimerkiksi rakentamaan digitaalinen ainesosaluettelo, jota jatelajittelu-
keskuksen lajittelijat pystyvat hyddyntamaan tekstiilien lajitteluprosessissa [34,
s. 97].
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Asiantuntijahaastatteluissa selvisi, etta jatelajittelukeskuksissa uudelleenkaytt6-
kelpoisten huonekalujen jatevirroista tunnistamiseen, poisohjaamiseen ja lajitte-
luun ei kayteta talla hetkella mitaan tekniikkaa. Uudelleenkayttokelpoiset huone-
kalut erotellaan huonekalujatteen seasta kasitydna. Niiden joutumista jatteeksi
voitaisiin estaa esimerkiksi laajennetulla tuottajavastuulla. Huonekalujen laajen-
netulla tuottajavastuulla pystyttaisiin potentiaalisesti kustantamaan jatehuolto
huonekalujatteille. Talla on myos potentiaalia lisdta huonekalutuotteiden uudel-
leenkayttoa. [36, s. 17.]

Yleisesti jatevirroissa olevien uudelleenkayttokelpoisten sahko- ja elektroniikka-
laitteiden lajittelu- ja poisohjaamisprosessi tapahtuu kasityona. Laitteiden tarkis-
tuksen ja informaation puhdistuksen jalkeen laitteet voidaan kayttaa uudelleen
sellaisenaan. Toisena vaihtoehtona on purkaa sdhko- ja elektroniikkalaitteet ja

ohjata uudelleenkayttoon niiden sisaltamia osia, esimerkiksi kovalevyt. [37.]

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden lajittelussa ja jatevirroista poisohjaamisessa
voidaan hyodyntad Augmented Realitya (AR) eli lisattya todellisuutta [38, s. 5].
AR:lla tarkoitetaan tekniikkaa, jolla pystytaan liittamaan todelliseen tilaan digi-
taalisia komponentteja. Sita voidaan hyddyntaa erilaisilla ohjelmistoilla. [39.]
Jatteiden lajittelijan todelliseen nakymaan pystytaan tuomaan digitaalista infor-
maatiota AR-laseilla. Niilld voidaan saada informaatiota esimerkiksi uudelleen-
kayttokelpoisista sahko- ja elektroniikkalaitteista seka opastusta niiden purkami-

seen tai korjaamiseen. [38, s. 5.]

Asiantuntijahaastatteluissa selvisi, etta jatelajittelukeskuksissa uudelleenkayttt-
kelpoisten rakennustarvikkeiden ja -romujen jatevirroista tunnistamis-, poisoh-
jaamis- ja lajitteluprosessit tehdéaan kasityona. Rakennustarvikkeille ja -romuille
on olemassa kaksi yleista lajittelutekniikkaa. Nama tekniikat ovat on-site eli pai-
kan paalla tapahtuva lajittelu seka off-site eli paikan ulkopuolinen lajittelu. On-
site-lajittelussa rakennusjatteen eri komponentit sijoitetaan esimerkiksi raken-
nuksen purkupaikalla omiin jateastioihin. TAman jalkeen jateastiat toimitetaan
jatelajittelukeskukseen, jossa lajittelijat lajittelevat rakennusjatteen eri kom-

ponentit erikseen. Off-site-lajittelussa kaikki rakennusjatteen eri komponentit
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sijoitetaan yhteen jateastiaan. Taman jalkeen jateastia toimitetaan jatelajittelu-
keskukseen, jossa lajittelijat joutuva lajittelemaan yhdesta jatevirrasta rakennus-

jatteen eri komponentit. [40.]

9.2 Digitalisaatio ja seurantatekniikka

Jatehuollossa digitaalisuutta ja seurantatekniikkaa voidaan hyddyntaa jatevirto-
jen analysoimisessa ja taten kehittaa esimerkiksi uudelleenkayttétoimintaa jate-
lajittelukeskuksissa. Internet of Things (10T) eli esineiden internetilla on suuri
rooli jatehuollon digitalisoinnissa ja jatevirtojen monitoroinnissa. [41, s. 20.] Esi-
neiden internetilla viitataan laitteistojen internettiin yhdistamiseen esimerkiksi
erilaisia tunnistimia hyddyntaen. Nama laitteistot kykenevat internettia hyddyn-

taen esimerkiksi jakamaan informaatiota toistensa kanssa. [42.]

Jatehuollossa l10T:n kerddméaa informaatiota voidaan hyodyntaa esimerkiksi ja-
teastioiden jatemaarien monitoroinnissa. Silla saatua informaatiota esimerkiksi
jatteeksi ohjautuneiden tuotteiden kunnosta pystytaén potentiaalisesti hyodynta-
maan jatevirtojen analysoimisessa seké& uudelleenkayttdkelpoisten tuotteiden
elinkaarien selvittamisessa. [41, s. 20, 49.] Jatehuoltoyhti6t pystyvét hyddynta-
maan loT:a jatteen volyymin ja tason monitoroinnissa seka niiden keraystoimin-
nan kehittdmisessa. Sen avulla jatehuoltoyhtiét pystyvat monitoroimaan ja en-
nakoimaan esimerkiksi uudelleenkayttdkelpoisten tuotteiden varastointiin liitty-
vid haasteita kuten varaston ilmankosteus haasteita. [43.]

Digitaalisia viivakoodeja, tunnistimia, kayttomittareita tai tuotemerkkeja pysty-
aan sisallyttamaan tuotteisiin. Naihin pystytaan kirjaamaan informaatiota esi-
merkiksi tuotteen kunnostamisesta, materiaaleista ja havittamisesta. Tuottee-
seen kirjattuja informaatiota pystytdan jakamaan eri tahojen valilla ja taten hel-
pottamaan esimerkiksi tuotteen jatehuoltoa. SmartTag on esimerkki digitaali-
sesta tuotemerkkista, joka hyddyntad QR-koodia ja tunnistintekniikkaa. Sen
avulla pystytaan kasitteleméan ja jakamaan informaatiota. [41, s. 20-21, 46—
47.]
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Digitaalisella tuotepassilla viitataan tekniikkaan, johon pystytdan sisallyttAmaan
informaatiota esimerkiksi tuotteen materiaalista ja kunnostamisesta [44]. Tuot-
teen digitaalinen tuotepassi olisi tarkoitus olla kaytettavissa esimerkiksi tuotteen
kunnostajille ja ostajille seka jatteiden lajittelijoille. Jokaiselle tuotteelle tehdaan
oma uniikki tuotepassi. Tuotepassin yhtena paamaarana on helpottaa tuottei-
den informaation avoimuutta eri tahojen valilla. Digitaalisen tuotepassin kayt-
toonotto kuuluu EU:n kiertotalouden toimintasuunnitelmassa ehdotettuihin toi-
miin. [45.]

9.3 Alykas tekniikka

Tulevaisuudessa alykkaalla tekniikalla tulee olemaan suuri rooli yhteiskun-

nassa. Alykasta tekniikkaa voidaan tulevaisuudessa potentiaalisesti hyodyntaa
jatehuollossa. Jatteiden lajittelun seka kierratysmateriaalien ja uudelleenkaytto-
kelpoisten tuotteiden tunnistamisen suhteen tekoalya ja koneoppimista hyddyn-

tavilla tekniikoilla kuten tietokonenadlla (computer vision) on valtava potentiaali.

Tekoalylla (Al) viitataan kykyyn, jolla laitteistot suorittavat alykkaita prosesseja
[46]. Silla pystytd&n potentiaalisesti kehittamaan jatelajittelukeskusten jatteiden
lajittelu- ja tunnistamisprosessia esimerkiksi koneellistamalla ne. Tekoalylliset
lajittelulaitteistot pystyvat lajitelemaan ja tunnistamaan jatteet esimerkiksi ku-
vantunnistuksen avulla. Tekodalylla pystytaan myos potentiaalisesti arvioimaan
tulevaisuuden jatevirtoja, kehittamaan jatelajittelukeskuksen tyéturvallisuutta
seka optimoida ja monitoroida jatelajittelukeskuksen toimintaa esimerkiksi jattei-

den uudelleenkaytén suhteen. [47.]

Koneoppimisella tarkoitetaan tekoalyn alaa, jossa jarjestelméa pyrkii hyédynta-
maan informaatiota seka kayttajan kaytosta tehostamaan omaa suorituskykya.
Jarjestelma oppii sille syotetysta informaatiosta. [48.] Koneoppimisella pysty-
taan tehostamaan jatteiden tunnistamisprosessia. Sen avulla voidaan hyédyn-
taa tekniikkaa nimeltd kohteentunnistus (object recognition). Tassa tekniikassa
jatteet kyetaan tunnistamaan nakyvasta informaatiosta esimerkiksi kuvista. Jos

koneoppimista hyodyntavat lajittelulaitteet kyetdan opettamaan tunnistamaan ja
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lajittelemaan jatteet hyvin, niiden avulla pystytaan tehostamaan ja nopeutta-

maan jatteiden oikeaoppista kierratysta. [49.]

Tietokonendkd perustuu tekoalyn ja koneoppimisen alueeseen. Siina hyddynne-
ta&an nakyvaa informaatiota esimerkiksi kuvia. Ennen kuin tietokonenakoé pys-
tyy kayttamaan halutulla tavalla, sita pitaa opettaa. Opettaminen tapahtuu siten,
ettd tietokonenaon jarjestelmalle syttetaan paljon informaatiota esimerkiksi ha-
lutusta lajiteltavasta kierratysmateriaalista. Taman jalkeen tietokonenaon jarjes-
telma kayttaa tata informaatiota hyvakseen ja pyrkii lajittelemaan sen mukaan.
Tietokonenadkda ja tekoalya kayttavaa tekniikkaa pystytaan hyddyntamaan jat-

teiden lajittelemisessa. [50.]

Jatelajittelukeskuksissa voidaan kayttaa tekoalylla ohjattua jatelajittelu robotiik-
kaa. Tallaisella robotiikalla jatelajittelukeskusten toimintaa pystytaan nopeutta-
maan ja koneellistamaan. Tekoalylla, koneoppimisella ja tietokonenadlla saa-
dun informaation avulla jatelajittelija robotit kykenevét suorittamaan esimerkiksi
jatteen lajittelun. Tekodlya hyoddyntavilla jatelajittelija roboteilla pystytaan myos
lisddma&an lajitteluprosessin teravyytta ja kierratyksen puhtautta seka jatelajitte-

lukeskusten tuottoisuutta. [51.]
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10 Yhteenveto

Opinnaytetyon tarkoituksena oli saada selville jatehuoltoyhtididen jatteiden uu-
delleenkayttoon liittyvien yhteistyon toimintojen nykytilanne ja tulevaisuuden
suunnitelmat. Silla haluttiin saada ymmarrysta siitéa, miten jatehuoltoyhtidissa
jatteiden uudelleenkaytt6on ohjaamisprosessit toimivat. Tydssa myos kartoitet-
tiin jatteiden uudelleenkayttdon ohjaamiseen kaytettavia teknisia ratkaisuja.
Opinnaytetydssa saatiin selville, etta jatehuoltoyhtididen uudelleenkayttotoi-

minta on monimutkaista ja haastavaa, ja etta ne yleensé tehdaan kasityona.

Kyselytutkimuksella ja asiantuntijahaastatteluilla saatiin laaja kuva siitd, minka-
laista jatehuoltoyhtididen uudelleenkayttétoiminta ja siihen liittyva yhteisty6 on
sekd minkalaisia toiveita, suunnitelmia ja haasteita jatehuoltoyhti6lla on jattei-
den uudelleenkayton ja siihen liittyvan yhteistyon kannalta. Kyselytutkimus ja
asiantuntijahaastattelut onnistuivat hyvin. Niistd saadut tulokset olivat laaduk-
kaita, ja ne auttavat ymmartamaan paremmin, minkalaista on jatteiden uudel-

leenkaytto ja siihen liittyvat toiminnat jatehuoltoyhtididen nakokulmasta.

Teknisten ratkaisujen kartoittamisen avulla saatiin luotua kuva siitéa, minkalaisia
teknisia ratkaisuja voitaisiin potentiaalisesti nyt ja tulevaisuudessa hyddyntaa ja-
telajittelukeskusten uudelleenkayttoprosessien kehittamisessa. Kartoittamisen
aikana selvisi, etta jatevirroissa olevien uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden
poisohjaamiseen liittyvat tekniset ratkaisut ovat talla hetkella vahaisia mutta ja-
tevirtojen monitorointiin ja tuotteiden tunnistamiseen kaytettavaa tekniikkaa ke-
hittdan suhteellisen paljon. Myds alykkaan tekniikan kayton yleistyminen jate-
huoltoalalla luo uusia mahdollisuuksia jatehuoltoyhtididen uudelleenkayttopro-

sesseille.
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Kuntien jatelaitosten jatteiden uudelleenkayttokyselytutkimus

circwaste B ures e oo

Cincwaste-hanke 132 [UHRa rahoitusta, jolla hankkesn materaalit on fuotethu. WMaterlaalessa eiftefty vablth
edduntaa kuitenkin alnosrtiss harkheen omis rdkarmyhold, josts EU komivs o ole vittuunis

Kuntien jatelaitosten jatteiden

uudelleenkayttokyselytutkimus

Kyselyn avulla selvitetddn uudelleenkayton ohjausta kuntien jatelaitoksissa. Kyselyn tavoitteena on auttaa
lis3amaan yhteistydta ja ymmarrysta kuntatoimijoiden, tuottajayhteisdjen ja uudelleenkayttstoimijoiden valilla ja
ndin parantaa mahdollisuuksia saavuttaa valtakunnallisen jatesuunnitelman asettamat uudelleenkayttGtavortteet.

Kysely sisaltdd kymmenen monivalintakysymysta ja kahdeksan avointa kysymysta. Kyselyn kysymykset littyvat
uudelleenkayttddn ja ne sisaltavat kysymyksid esim. yhteistydmahdollisuuksista, teknisista ratkaisusta ja
Jatevirroissa olevan uudelleenkayttGkelpoisen tuotteen tunnistamisesta ja poisohjaamisesta. Osa kysymyksista
on rajattu kasittelemadn vain EU:n raportointikategorian jatevirtoja (tekstiilit, huonekalut, sihkd- ja
elektroniikkalaitteet sekd rakennustarvikkeet ja -materiaalit)

Kyselyyn vastaaminen kestdd noin 15 minuuttia. Kyselyyn voi vastata 22.6.2023 asti. Lisdtietoa kyselysta voit kysya
sahkdpostiosoitteesta:

Kyselysta saadut vastukset sailytetdan ja kasitellddn luottamuksellisesti noudattaen tutkimuseettisia periaatterta ja
tietosuojaa. Kyselyn vastaukset kasitellddn anonyymisti. Suomen Kiertovoima ry KIVO saa kyselyn vastaukset

kayttddnsa.

Kysely toteutetaan osana Padkaupunkiseudun Kierratyskeskuksen CIRCWASTE -hanketta.

Kuva 1. Kyselytutkimuksen alkutiedote.
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Nykytilanne 0

Seuraavat kysymykset koskevat nykyistd toimintaanne

1. Jatehuoltoyhtién nimi

® *m]

Kirjoita vastaus

2. Laitoksessamme on prosessi, jossa uudelleenkayttékelpoinen tuote ohjautuu uudelleenkayttadn
seuraavissa kategorioissa: [

Voi vastata useamrman kuin yhden
| Tekstiilit
j Hucnekalut
| Sahka- ja elektroniikkalaitteet
: Rakennustarvikkeet ja -rateriaalit

(]

Kuva 2. Kyselytutkimuksen aloituskysymys ja nykytilanne kysymys 2.
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3. Arvioi kuinka hyvin pystytte télld hetkelld tunnistamaan uudelleenkéyttékelpoisen tuotteen niissé
kategorioissa: [T}

Tyydyttavas

Hyvin ti Hucnosti
Tekstilit O O O
Huonekalut \ : ( : \ :
Sdhka- ja N
elektroniikkal O @ @,
aitteet
Rakennustary B . .
ikkeet ja i) i )
-materiaalit

4, Arvioi kuinka hyvin pystytte t3lld hetkelld erottamaan/ohjaaman pois uudelleenkiyttokelpoisen

tuotteen jatevirroista naissa kategorioissa: [T

Tyydyttavis

Hyvin ti Hucnosti
Tekstiilit O O O
Huonekalut O O @,
Sdhka- ja N N N
elektroniiklal () () ()
aitteet
Rakennustars
ilkceet ja () () ()
-materiaalit

Kuva 3. Kyselytutkimuksen nykytilanne kysymykset 3—4.
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5. Mit3d uudelleenkaytttkelpaisille tuotteille t3ll3 hetkelld tapahtuu ensisijaisesti? [T
) Toimitamme yhteistydkumppaneille myyntiin

Lahjoitamme yhteistydkumppaneille myyntiin

Teimitamme hyvintekevdisyyteen

3\: ) Myymme itse

Lahjoitamme itse

Bl

6. Kerro lisd3 n3istd prosesseista, esim. jos ne eroavat tuoteryhmittdin., [T}
Tama kysyrys liittyy kysymykseen 5 tucteryhmilld tarkoitetaan seuraavia tuoteryhmid: tekstiilit, huonekalut, sdhka-
Jja elektroniikkalaitteet sekd rakennustarvikkeet ja -materiaalit

Kirjoita vastaus

7. Mik3li poimitte jdtevirrasta uudelleenkdytettivid tuotteita lahjoitettavaksi tai myytdviksi, kerro lisda:

s

Tassd kohdassa voi kertoa esim, palvelun nimen, palvelun aukicloajan, myydaankad vai lahjoitetaanko tuotteita,
palvelun pyérittdmiseen tarvittava henkilastamaara, yms,

Kirjoita vastaus

Kuva 4. Kyselytutkimuksen nykytilanne kysymykset 5-7.
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Tulevaisuus 04

Seuraavat kysymykset koskevat tulevaisuuden nidkymid ja toiveita, Pohdi kysymyksid EU-raportoitavien
tuctekategoriciden osalta (tekstiilit, huonekalut, sihké- ja elektroniikkalaitteet sekd rakennustarvikkeet ja
-materiaalit)

8. Miten haluaisitte kehittda uudelleenkiyion prosesseja tulevaisuudessa? [}

Kirjoita vastaus

9. Miten uudelleenkaytttkelpoisen tuotteen tunnistamista ja poisohjaamista jatevirroista voisi
parantaa? valitse kaksi tarkeintd! [1}

Valitse 2 vaihtoehtoa.

: Henkildstén koulutus
: Investoiminen tekniikkaan
: Asukkaiden lajittelu- ja palveluneuvonta

ML

Kuva 5. Kyselytutkimus tulevaisuus kysymykset 8-9.

10. Onko teidadn jatelaitoksessanne tarvetta tydntekijdiden kouluttamiseen uudelleenkayttdkelpoisen
tuotteen tunnistamisen suhteen? [T}

) Kyl
) OE

It
|} Emme osaa sanoa

11. Kenen vastuulla mielestdnne pitdisi olla uudelleenkayttdkelpoisen tuotteen tunnistaminen? [T}
I : Kuluttajalla

() Yrityksilla

() Jatehuollolla

Mluu

Kuva 6. Kyselytutkimuksen tulevaisuus kysymykset 10-11.
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Haasteet 0

]

Seuraavat kysymykset koskevat uudelleenkayttdan liittyvid haasteita, Pohdi kysymyksia EU-raportoitavien

tuotekategorioiden osalta (tekstiilit, huonekalut, sihko- ja elektroniikkalaitteet sekd rakennustarvikkeet ja
-materiaalit)

12. Missd seuraavista jatevirroissa teilld on eniten haasteita uudelleenkayttdkelpoisen tuotteen

erottamisen/poischjaamisen suhteen? [

() Tekstiilit
\: Hucnekalut

() Sahko- ja elektroniikkalaitteet

[ : Rakennustarvikkeet ja -materiaalit

13. Mink3laisia haasteita niette jatevirroissa olevan uudelleenkiyttdkelpoisen tuotteen tunnistamisessa

ja poisohjaamisessa? [}

Kirjoita vastaus

Kuva 7. Kyselytutkimus haasteet kysymykset 12—13.
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14, Kumpi tuottaa enemman haasteita uudelleenkayttokelpoisen tuotteen jatevirroista

erottamisessa/poisohjaamisessa? [I]

: \ Tekniset haasteet

: \ Yhteistydn haasteet

15. Kuvaile mitd tekniset haasteet kohdallanne on [T}

Kirjoita vastaus

Kuva 8. Kyselytutkimuksen haasteet kysymykset 14-15.

Ratkaisut (L
Seuraavat kysymykset koskevat uudelleenkdytan edistdmisen ratkaisuja. Pehdi kysymyksid EU-raportoitavien

tuotekategoriciden osalta (tekstiilit, huonekalut, sihké- ja elektroniikkalaitteet sekd rakennustarvikkeet ja
-materiaalit).

16. Oletteko tehneet yhteistydtd uudelleenkayttétoimijoiden tai muiden organisaatioiden kanssa

uudelleenkayton suhteen? [T}

Muilla organisaaticlla tarkoitetaan esim. kauppoja, kouluja, yms.

s

A . .

I} Uudelleenkayttateimijan kanssa
.\. . .

I} Muun organisaation kanssa
y .

I} Molempien kanssa

i\ : Emme ole tehneet

Kuva 9. Kyselytutkimuksen ratkaisut kysymys 16.
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17. Minkilaisia yhteistydratkaisuja kaipaisitte uudelleenkiyton edistimiseen? [1]

Kirjoita vastaus

18. Millaisia teknisid ratkaisuja kiytétte jStevirroissa olevan uudelleenkdyttdkelpoisen tuotteen
tunnistamisessa ja poisohjaamisessa? [}

Kirjoita vastaus

19. Millaisia teknisia ratkaisuja kaivattaisiin jatevirroissa clevan uudelleenkdyttokelpoisen tuotteen
tunnistamisessa ja poisohjaamisessa? [1)

Kirjoita vastaus

20. Pyydidmme joitakin kyselyyn osallistuneita jatkohaastatteluun aiheesta. Jatathan téhin sen henkilén
yhteystiedot, johon voimme tarvittaessa olla yhieydessd,  [T)

Henkilatietoja kaytetddn vain tahan opinnaytetydhon liittyvan haastattelun pyytamiseen. Jattamalla yhteystietosi et
vield sitoudu rmihinkaan.

Kirjoita vastaus

Kuva 10. Kyselytutkimuksen ratkaisut kysymykset 16—19 seka yhteystietokysy-
mys 20.
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Asiantuntijahaastatteluiden yleiskysymykset

Yleista ja laki

1. Onko teilla ndkemysta siitd, kuinka uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden

joutumista jatevirtoihin voitaisiin estaa?

2. Minkélaisia haasteita naette olevan (nyt ja tulevaisuudessa) jatevirroissa
olevien uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden tunnistamisessa, poisohjaa-

misessa ja lajittelussa?

3. Onko teidan jatehuoltoyhti6ssanne asetettu mitdén tavoitteita uudelleen-

kaytolle?

4. Onko ajateltu, ettd tulevaisuudessa jatehuoltoyhtiossanne asetetaan uu-
delleenkayttotavoitteet?

5. Pitaisiko tuotteiden uudelleenkayttta tuoda enemman esille kierratyksen
rinnalle julkisessa keskustelussa? Pitaisikod naita kasitteita erotella enem-

man toisistaan julkisessa keskustelussa?

6. Pitaisikd uudelleenkayttokelpoiselle tuotteelle olla selkedmmat kriteerit tai

esimerkiksi standardi?
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Y hteistyot

1. Oletteko tehneet yhteistyoté (nyt tai joskus aikaisemmin) uudelleenkéyt-
tétoimijoiden tai muiden organisaatioiden kanssa? Minkalaisten yritysten

kanssa? Minkélaista yhteistyotd? Onko se ollut kannattavaa?

2. Miten teidan mielestdnne yhteistyota ja ymmarrysta kuntatoimijoiden,
tuottajayhteisdjen ja uudelleenkayttotoimijoiden valilla voitaisiin kehittaa
ja parantaa?

3. Minkalaisia yhteistytratkaisuja haluaisitte tulevaisuudessa olevan jattei-

den uudelleenkaytén suhteen?

4. Minkélaisia yhteistydn haasteita ndette (nyt ja tulevaisuudessa) olevan
jatteiden uudelleenkayttssa? Onko naihin ratkaisuja esimerkiksi avoi-

mempi keskustelu, verkostoiden muodostuminen, yms.?

5. Minkélaisia haasteita teilla on jatteiden uudelleenkayton suhteen? Kuinka

te naette, ettd nama haasteet voitaisiin ratkaista?

6. Oletteko tehneet uudelleenkayttoon liittyvia tutkimuksia yhteistydssa kou-
lujen, yliopistojen tai tutkimuslaitosten kanssa? Onko teilla halukkuutta
tehda uudelleenkayttoon liittyvia tutkimuksia esimerkiksi koulujen ja yli-

opistojen kanssa?
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Tekniikka ja prosessit

1. Miten uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden tunnistamis-, poisohjaamis- ja
lajitteluprosessi toimii teidan laitoksessanne/yhtiossanne? Tehd&aanko se

manuaalisesti vai kaytéatteko te, jotain automaatiota tai tekniikkaa?

2. Miten uudelleenkayttdprosesseja voitaisiin teidan mielesténne parantaa

ja kehittaa tulevaisuudessa?

3. Oletteko seuranneet uudelleenkayttoon tai kierratykseen liittyvaa tunnis-

tamis- tai lajittelutekniikoita?

4. Oletteko miettineet tekniikan hyodyntamista tulevaisuudessa uudelleen-
kayttokelpoisten tuotteiden tunnistamisen/poisohjaamisen/lajittelemisen

suhteen?

5. Minkalaiselle tekniikalle teidan mielestanne olisi tarvetta tulevaisuudessa
uudelleenkayttokelpoisten tuotteiden tunnistamisessa, poisohjaamisessa

ja lajittelussa?

6. Minké&laisia teknisid haasteita teilla on uudelleenkéayttkelpoisten tuottei-

den tunnistamis- ja poisohjaamisprosessissa?



