Metropolia

Topi Marttila

Rakennuspaikkatieto
hankekehityksessa

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Insindori (AMK)
Maanmittaustekniikka
InsinOOrityd

15.10.2023



Tiivistelma

Tekija: Topi Marttila

Otsikko: Rakennuspaikkatieto hankekehityksessa
Sivumaara: 26 sivua

Aika: 15.10.2023

Tutkinto: Insin6o6ri (AMK)

Tutkinto-ohjelma: Maanmittaustekniikka

Ohjaajat: Lehtori Matias Ingman

GIS Manager Fatih Kayaanan

Tassa insinGoritydssa maariteltiin tyonkulku kansallisten rekisterien sisaltaman
rakennuspaikkatiedon hyddyntamiseksi maatuulivoiman hankekehityksessa.
Tyonkulku mallinnettiin ArcGIS Pro -paikkatieto-ohjelman ModelBuilder lisdosalla,
jotta maaritetyn tyonkulun voi suorittaa automatisoidusti.

Tyossa kaytiin lapi erilaisia kansallisia rakennuspaikkatiedon lahteita.
Rakennustietoja on saatavilla Maanmittauslaitoksen yllapitamasta
maastotietokannasta seka Digi- ja vaestotietoviraston yllapitaman
Vaestotietojarjestelman rakennustiedoista. Tiedot ovat saatavilla erilaisista
latauspalveluista ja rajapinnoista.

Insindorityossa selvitettiin rakennustiedon merkitysta tuulivoiman hankekehitykselle.
Tuulivoimalat aiheuttavat meluhaittoja, joita koskevat valtioneuvoston asettamat raja-
arvot. Raja-arvot kertovat, kuinka suurta tuulivoimamelu saa enintaan olla melulle
altistuvissa kohteissa, muun muassa rakennuksissa. Raja-arvoja kaytetaan
tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelussa seka tuulivoimarakentamista koskevassa
lupaharkinnassa. Tarkoilla rakennustiedoilla varmistetaan hankkeen
vaatimustenmukaisuus.

Tyon tuloksena syntyi ArcGIS Prossa suoritettava malli, jolla rakennustietojen
kasittelya voidaan automatisoida. Kayttajan on haettava lahtétiedot manuaalisesti
maastotietokannasta, kansallisesta maastotietokannasta ja vaestotietojarjestelmasta.
Lahtotietojen syottamisen jalkeen malli yhdistaa tietolahteet seka tunnistaa
vaestotietojarjestelman rakennuskohteet, joille ei I0ydy vastinetta
maastotietokannasta. Mallin merkittavin jatkokehityskohde on Iahtétietojen
hakeminen.
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The goal of this thesis was to create a workflow for processing building GIS data avail-
able from national registries in Finland. The purpose of the workflow is to aid in wind
power project development and ensure compliance with national regulations. Building
data provider documentation and national regulations were examined. The workflow
was modelled using ModelBuilder, a visual programming language available in ArcGIS
Pro desktop GIS suite.

This thesis showed that accurate building data are required in order to develop a com-
pliant wind power project. As a result, an ArcGIS Pro ModelBuilder model was created.
The model takes the building data as input and combines the different data sources
into a new data product. The model can be run from any instance of ArcGIS Pro. The
model automates a process, which saves working time. Fetching the input data is done
manually, and this was identified as the most significant development need.
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1 Johdanto

Suomi on keskella maailmanlaajuista energiamurrosta. limastonmuutos
pakottaa ihmiskunnan luopumaan vanhoista fossiilisten polttoaineiden
polttamiseen perustuvista energiantuotantomuodoista ja korvaamaan ne sen
sijaan energiantuotantotavoilla, jotka eivat tuota ilmastonmuutosta kiihdyttavia
kasvihuonekaasupaastoja. Eras ratkaisu paastottomaan energiantuotantoon on
erilaiset uusiutuvat energianlahteet, kuten tuulivoima ja aurinkovoima.
Suomessa toimiikin tdna paivana kymmenia uusiutuvien
energiantuotantohankkeiden kehittamiseen keskittyvia yrityksia. Taman

insin6oritydn toimeksiantaja OX2 AB on yksi niista.

OX2 AB on Tukholman pdérssiin listattu yhtio, jolla on toimintaa useissa
Euroopan maissa seka Australiassa. Suomessa OX2 on toiminut vuodesta
2012 asti, ja yhtion palveluksessa on taalla n. 100 tydntekijaa. OX2:n toimialaa
on uusiutuvien energiaratkaisujen kehittaminen ja toteuttaminen. Yhtion
teknologioita ovat talla hetkelld maatuulivoima, merituulivoima, aurinkovoima ja

akkuvarastointijarjestelmat, joista maatuulivoima on lilkketoiminnan kulmakivi.

Paikkatietojarjestelmat ja paikkatiedon hyodyntaminen ovat maatuulivoiman
hankekehityksessa keskeisessad asemassa. Tasta syysta OX2:lla
hankekehitystiimia tukee erillinen paikkatietotiimi, jossa on talla hetkella viisi
paikkatietoasiantuntijaa. Paikkatietoasiantuntijoiden tydnkuvaan kuuluu OX2:n
paikkatieto-omaisuuden hallinnointi, hankekehitysta tukevien

paikkatietosovellusten yllapitaminen seka erilaisen kartta-aineiston tuottaminen.

Maatuulivoiman hankekehityksen nakokulmasta keskeista on myds (paikka)tieto
hankealueen laheisyydessa tai sen sisalla sijaitsevista rakennuksista. OX2
kayttaa toiminnassaan rakennustietojen tietolahteena Maanmittauslaitoksen
(MML) ylldpitdmaa maastotietokantaa (MTK) seka Digi- ja vaestotietoviraston
(DVV) yllapitaman vaestotietojarjestelman (VTJ) rakennustietoja. VTJ:n

rakennustietoja kutsutaan joskus epavirallisesti rakennus- ja
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huoneistorekisteriksi (RHR). Maastotietokannan tiedot ovat peraisin useasta eri
lahteesta, mukaan lukien VTJ:sta. MTK:n ja VTJ:n rakennustiedoissa on
kuitenkin eroavaisuuksia niin sijainnissa kuin attribuuteissakin, kuten luvussa 2

esitetaan.

Taman insinoorityon tarkoituksena on perehtya eri rakennustiedon rekistereihin
ja pohtia, miten OX2 voisi hyddyntaa niiden tietoja tehokkaammin
paikkatietoprosessissaan. Tydssa kaydaan lapi MTK:n ja VTJ:n tietosisaltoja ja
sita, miten ne vuorovaikuttavat toistensa kanssa. Tyodssa on tarkoitus tutkia
tyonkulkuja ja prosessointimalleja, joilla voidaan yhdistaa MTK:n ja VTJ:n tiedot
yhdeksi paikkatietotuotteeksi, jota voidaan kayttaa tietyn hankkeen
rakennustiedon tietovarantona. Nakdkulma on maatuulivoiman, mutta
periaatteessa tyon tuotoksista voi olla hyétya myds muille funktioille, kuten
aurinkovoiman hankekehitykselle. OX2:n paikkatiedon tuotantoymparistoé on
ESRI:n ArcGIS ekosysteemi; paikkatietoasiantuntijat kayttavat tydssaan ArcGIS
Pro -paikkatieto-ohjelmistoa ja julkaisevat ArcGIS Enterprise Portalin kautta
karttoja ja selainohjelmia, joilla hankekehityksen parissa tyoskentelevat voivat

kayttaa ja tarkastella paikkatietoja.

2 Rakennustiedot ja niiden merkitys
2.1 Rakennustietojen merkitys hankekehityksessa

Tuulivoimahankkeen kehittaminen on monivaiheinen ja pitkdkestoinen prosessi.
Tuulivoimahankkeen kesto esiselvityksista investointipaatokseen ja edelleen
voimaloiden kayttoonottoon voi olla useita vuosia. Kun hankkeen luvista
tehtavat valitusten kasittelyajat otetaan huomioon, kesto voi olla yli kymmenen
vuotta. Hankekehitys alkaa yleisilla esiselvityksilla erilaisten alueiden
soveltuvuudesta tuulivoimarakentamiseen. Tuulivoimahankkeet toteutetaan
paasaantoisesti maille, joiden kayttdoikeus on hankittu maanvuokralla, joten
vuokrasopimusneuvottelut maanomistajien kanssa ovat olennainen osa
hankekehitysvaiheen alkupaata. Hankekehitykseen kuuluu lisaksi

verkkoliitynnan selvittaminen, mika tarkoittaa jakelu- tai kantaverkon haltijan
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kanssa kaytavaa vuoropuhelua siita, milla tavoin rakennettava tuulivoimapuisto
voidaan liittaa sahkoverkkoon seka siihen liittyvaa suunnittelua. Olennainen osa
hankekehitystd on myos hankkeen luvittaminen, johon voidaan katsoa kuuluvan
muun muassa ymparistovaikutusten arviointi (YVA), tuulivoimaosayleiskaavan
laatiminen ja rakennuslupien hakeminen. Viimeisimpana hankekehitykseen
kuuluu neuvottelut ja sopimukset hankkeen rahoituksesta ja eri hankinnoista
(turbiinit, sahkdasemat, infratyot, liityntajohto). (Tuulivoimahankkeen suunnittelu

ja toteutus.)

Taman insinoorityon kannalta relevantteja hankekehityksen vaiheita ovat
ainakin esiselvitykset, mutta myos YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikana
tarvitaan tarkkoja rakennustietoja. Esiselvitykset ovat useasti poissulkevia
paikkatietoanalyyseja, joissa tunnistetaan tuulivoimarakentamista rajoittavat
kohteet (esim. luonnonsuojelualue tai muinaismuistokohde) ja maaritellaan niille
suojavyohykkeet. Kun rajoitteet puskuroidaan suojavyohykkeilla ja eri
rajoitteiden puskurit yhdistetdan, saadaan alue, jonne ei voida sijoitella
voimaloita. Kaanteisesti ne alueet, joihin ei kohdistu rajoituksia, voidaan
valikoida jatkosuunnitteluun. Puhtaan paikkatietoanalyysin lisaksi alueilla
voidaan tehda laadullista arviointia esim. lintujen muuttoreittien, maisemallisten
seikkojen tai Puolustusvoimien toiminnan turvaamisen perusteella. (Kestava

tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla 2022: 15-16.)

Rakennustiedot ovat tuulivoimarakentamista ohjaavana rajoitteena
kiinnostavassa asemassa. Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan
paasaantoisesti samoja sdannoksia kuin muuhunkin rakentamiseen. Tama
johtaa siihen, ettei Suomessa ei ole kaytdssa minimietaisyytta tuulivoimalan ja
asutuksen valilla. (Tuuvoimarakentamisen suunnittelu 2016: 16.) Tosin on
huomattava, etta esiselvitysvaiheessa saatetaan kayttaa joitain ns.
nyrkkisaantdarvoja rakennusten etaisyyksille: voidaan esimerkiksi ajatella, etta
mahdollisia alueita kartoitettaessa jatetdan huomiotta alueet, jotka sijaitsevat
esim. alle 1500 metrin paassa rakennuksista. Sikali kun maakunnallisissa
tuulivoimaselvityksissa, kuten em. TUULI-hankkeessa, kaytetaan tallaisia

nyrkkisdantdarvoja, voidaan niiden kayttamista pitéa todennakoisena myos



hankekehitysyhtidissa. Lisaksi jotkut kunnat — esimerkiksi [Imajoki
(Kunnavaltuuston kokous 7.10.2020: 63 §) — ovat tehneet poliittisia linjauksia,
ettei tuulivoimaa kaavoiteta tietylle etaisyydelle asuin- ja lomarakennuksista.
Joka tapauksessa lakiin perustuvan minimietaisyyden puuttuessa
tuulivoimaloiden sijoittelussa maarittava huomioon otettava tekija on
tuulivoimaloiden aiheuttama melu. Valtioneuvosto on antanut asetuksen
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (tuulivoimameluasetus), jonka
mukaiset raja-arvot esitetdan taulukossa 1 (Valtioneuvoston asetus

tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 2015: 3 §).

Taulukko 1. Tuulivoimameluasetuksen mukaiset raja-arvot.

Ulkomelutaso Laeq

Paivalla klo 7— 22 Yolla klo 22— 7
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB —
Virkistysalueet 45 dB —
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Lisaksi ymparistoministerid on antanut ohjeen tuulivoimamelun mallintamiseksi.
Ohjeessa annetaan tietoja mallinnusmenettelyista, mallinnuksessa kaytettavista
ohjelmista ja parametreista, seka tulosten esittamistavasta. Ohjetta voidaan
soveltaa tuulivoimaloita koskevassa lupaharkinnassa. Kaytannossa siis
toiminnanharjoittajan on vaikutusten arvioinnin yhteydessa mallinnettava
tuulivoimaloiden aiheuttama meluhaitta kayttaen ymparistoministerion ohjetta.

(Tuulivoimaloiden melun mallintaminen: 7-9.)

Tuulivoimameluasetus ja ymparistoministerion meluohje muodostavat

kaytanndssa siis viitekehyksen, jolla tuulivoimaloiden yksityiskohtaista



sijoitussuunnittelua voidaan tehda. Melulle herkkien kohteiden (so. asuin- ja
lomarakennusten) ja tuulivoimaloiden valinen etaisyys on riittava, kun
melumallinnus on tehty ohjeen mukaisesti ja melumallinnuksen tulos alittaa
tuulivoimameluasetuksen mukaiset raja-arvot kohteissa.

(Tuulivoimarakentamisen suunnittelu 2016: 82.)

Kuten edella esitetysta voi paatella, rakennustietojen kattavuus ja oikeellisuus
on tarkeaa tuulivoimahankkeen suunnittelun aikana. Mikali kavisi ilmi, etta
melutaso ylittaa tuulivoimameluasetuksen mukaiset raja-arvot jossain
kohteessa, jota ei ole huomioitu, voisi se altistaa viela hyvaksymiskasittelyssa
olevan hankkeen valituksille ja ndin ollen muodostaa merkittavan riskin
hankkeelle. Voitaisiin esimerkiksi ajatella, ettd mikali tuulivoimaosayleiskaavan
melumallinnuksissa ei ole huomioitu kaikkia rakennuksia, kaava saatettaisiin
palauttaa takaisin valmisteluun, mika aiheuttaisi merkittavia lisakustannuksia.
Toisaalta voi myds kayda niin, etta todelliset meluhaitat ovat suuremmat kuin
mallinnuksessa, jolloin tuulipuiston kayttdonoton jalkeen tuulivoimaloille
joudutaan hakemaan ymparistolupaa, joka on jalleen merkittava ylimaarainen
kustannus (Valitus ymparistdonsuojelulain mukaisessa hallintopakkoasiassa
2022).

Mita edella on sanottu melusta, koskee soveltuvin osin myos tuulivoimaloiden
valkevaikutusta. Valke tarkoittaa tuulivoimalan lapojen liikkeen aiheuttamaa
valon ja varjon vaihtelua kun aurinko paistaa katsojaan nahden tuulivoimalan
takaa. Toisin kuin melulle, valkkeelle ei ole omaa ohjettaan sen mallintamiseksi,
mutta kaytanndssa sitd mallinnetaan siihen erikoistuneilla ohjelmilla, jotka
monesti ovat samoja kuin melunkin mallintamiseen kaytetyt. Lisaksi valkkeelle
ei ole olemassa kansallisesti sitovia raja-arvoja. Hankeyhtididen
yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja lupaharkinnassa sovelletaan usein
naapurimaissa kaytdssa olevia raja-arvoja. Esimerkiksi Ruotsissa kaytetaan
valkkeelle raja-arvona maksimissaan kahdeksan tuntia vuodessa tai 30

minuuttia paivassa. (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu: 82—-84.)



Lopuksi on viela syyta todeta, etta ratkaisevaa melulle (ja valkkeelle) herkkien
kohteiden maarittelyn kannalta on hankkeen ns. virallinen kayttotarkoitus.
Virallisella kayttotarkoituksella tarkoitetaan rakennusluvan mukaista
kayttotarkoitusta. Talloin merkitysta ei ole silla, miten ja milloin rakennusta
kaytetaan tai kuinka satunnaista kayttd on. Mikali rakennusluvan mukainen
kayttotarkoitus on tuulivoimameluasetuksessa huomioitava, rakennus taytyy
ottaa huomioon mallinnuksissa. Toisaalta rakennusluvan mukaisen
kayttotarkoituksen maaraavyys johtaa myos siihen, ettei sellaisia rakennuksia,
joita tosiasiassa kaytettaisiin vapaa-ajan viettoon, tarvitse huomioida
suunnittelussa ja lupaharkinnassa, mikali niiden rakennusluvan mukainen
kayttotarkoitus ei ole tuulivoimameluasetuksen tarkoittama herkka kohde.
Rakennusluvan mukaisen kayttotarkoituksen maaraavyys saataa joskus johtaa
siihen, etta hankekehittaja neuvottelee rakennuksen omistajan kanssa
rakennuksen kayttotarkoituksen muuttamisesta tai jopa rakennuksen kaupasta,

jolloin hankekehittajan ei tarvitse ottaa rakennusta huomioon suunnittelussa.

Rakennusluvan mukaisen kayttotarkoituksen maaraavyys melu- ja
valkemallinnuksissa ei kuitenkaan tarkoita, ettei tieto muista rakennuksista olisi
arvokasta suunnittelussa. Kaikkien rakennusten osalta on syyta pohtia, onko
niiden osalta olemassa jaanheittoriskia, eli riskia siita, etta tuulivoimalan lavoista
talvella irtoava jaa aiheuttaisi niille vaaraa. Lisaksi hankekehittdjan on hyva

muutenkin olla tietoinen kaikista hankealueen rakennuksista ja niiden kaytosta.

2.2 Maastotietokanta

Maanmittauslaitoksen lakisaateinen tehtava on huolehtia paikantamisen
perustasta ja peruspaikkatietojen tuottamisesta seka tuottaa
asiantuntijapalveluita yhteiskunnan kayttéon (Laki Maanmittauslaitoksesta
2018: 2 §). Taman lakisaateisen tehtdvan toteuttamisen kannalta
Maanmittauslaitoksen kenties tarkein paikkatietotuote lienee maastotietokanta.
Maastotietokanta sisaltaa koko valtakunnan alueelta jatkuvasti paivittyvan
maastoa kuvaavan aineiston. Maastotietokanta tuotetaan ilmakuvista ja

laserkeilauksista, joita suoritetaan kansallisten ohjelmien mukaisesti, seka



yhteistyokumppaneilta — kuten kunnilta ja energiayhtiéiltéd — saatavien tietojen
avulla. Tietoja taydennetaan ja lisataan myos maastokartoituksilla.

(Maastotietokanta)

Maastotietokanta on sijaintitietojen osalta varsin tarkka. Sen liséksi etta sen
kohteet ovat keskenaan yhteensopivia seka sopivia kiinteistorajoihin, sen
kohdeiden sijaintitiedon tarkkuun vastaa n. 1:5000 — 1:10 000 mittakaavaa
(Maastotietojen laatumalli: 6). Paivittamisen osalta voidaan todeta, etta
maastotietokannan ajantasaistus perustuu kansallisessa ilmakuvasohjelmassa
tuotettuihin ortokuviin, joiden maastopikselin koko on noin 50 cm. Rakennusten
mallintamisessa kaytetdan myos lentokoneesta tehtavalla laserkeilauksella
tuoettua pistepilvea. (Maanmittauslaitoksen maastotietokohteet: 93.)
Maastotietokannan kohteille on olemassa omat laatuvaatimuksensa.
Maastotietojen laatumallin mukaan rakennusten sijaintitarkkuus tulee olla

vahintaan kolme metria. (Maastotietojen laatumalli 1995: 22.)

MML:n mallintamisohjeen mukaan rakennuksina mallinnetaan kaikki yksittaiset
rakennukset kayttotarkoituksesta riippumatta muutamaa poikkeusta lukuun
ottamatta (vrt. VTJ:n rakennustiedot jaliempana, joihin tallennetaan
paasaantoisesti vain luvanvaraiset rakennukset). Harkitessa alle 10 m2:n
rakennusten mallintamista merkitysta on annettava rakennuksen
kayttotarkoitukselle ja merkittavyydelle ymparistdssa. Paasaantoisesti niita ei
mallinneta. Rakennukset mallinnetaan itsensa sulkevana viivana ja alueena.
Rakennuksen sijainti mallinnetaan kivijalan pohjasijainnin mukaisesti. Alle 3
metrin mittaisia ulokkeita tai sisennyksia ei tallenneta. Huomattava katos
katsotaan rakennuksen osaksi. Rakennukselle voidaan tarvittaessa tallentaa

my0Os nimi ja/tai selite. (Maanmittauslaitoksen maastotietokohteet 2005: 66—71)

Mallintamisohjeen mukaan rakennuksen luokitus (kayttotarkoitus) saadaan
VTJ:sta. Kuitenkin on luultavaa, ettd maastotietokanta sisaltdd huomattavasti
suuremman maaran rakennuksia kuin VTJ:n rakennustiedot, joten voidaan
paatella, etta loput luokitukset ovat peraisin muualta kuin VTJ:sta. Kuten edella
esitettiin, maastotietokannan tiedoilla on useita lahteita (eri rekisterit, kuntien



aineistonvaihtosopimukset, maastokaynnit jne). Saatavilla olevat
ominaisuustiedot eivat kuitenkaan tarjoa taydellista lapinakyvyytta siihen, mista
ominaisuustieto tulee; onko tietty tieto peraisin kunnan rakennusvalvonnalta vai
Maanmittauslaitoksen omasta ilmakuvatulkinnasta). Lisaksi voidaan
huomauttaa, etta VTJ:n tiedot tuodaan maastotietokantaan pysyvan
rakenunnustunnuksen avulla, mutta maastotietokannan tietotuotteissa
rakennusten ominaisuutena tata tietoa ei ole. Pysyvasta rakennustunnuksesta
kerrotaan lisda alaluvussa 2.3. (Maanmittauslaitoksen maastotietokohteet 2005:
68, 95.)

Maastotietokannan tietoja voi ladata Maanmittauslaitoksen Karttapaikka -
palvelusta. Maastotietokannan kohteita voi ladata GML- ja shapefile-
formaateissa karttalehdittain. Lisaksi kohteet ovat saatavilla GeoPackage-
formaatissa. GeoPackage-formaatin valittuaan voi maaritella alueen, jolta
kohteet halutaan ladata, piirtamalla sen kartalle tai maarittamalla kunnan tai
useita kuntia. Lisaksi maastotietokannan kohteet ovat saatavilla koko Suomen
alueelta GeoPackagena. Kun kayttaja on valinnut Karttapaikan kayttéliittymassa
haluamansa formaatin ja alueen, tuote sirretdan ostoskoriin, minka jalkeen
kayttaja voi lisata sinne muita tuotteita. Kun kayttaja on valinnut haluamansa
tuotteet, han tilaa ne syottamalla sahkodpostiosoitteensa, minka jalkeen palvelu
lahettaa kayttajan maarittelemaan sahkopostiosoitteeseen tuotteiden

latauslinkin. (Karttapaikka.)

Maastotietokannan kohteet ovat saatavilla my0s rajapinnan kautta. Palvelu on
toteutettu paaasiassa OGC API Features -standardin mukaisena.
Maastotietokannan rajapintapalvelu on — kuten myds Karttapaikan kautta
ladattava maastotietokanta — kayttajalle maksuton ja avoin; aineistot ovat
MML:n Creative Commons Nimea 4.0 -lisenssin alaisia. Rajapintapalvelua

kaytettaessa kayttaja tunnitstetaan APl-avaimella.



2.3 Vaestotietojarjestelman rakennustiedot

Digi- ja vaestotietoviraston yllapitama vaestotietojarjestelma on yksi
valtakunnallisista perusrekistereista. Siihen tallennetaan kaikkien Suomen
kansalaisten sekd Suomessa pysyvasti tai tilapaisesti oleskelevien
ulkomaalaisten henkilotiedot, minka lisaksi rekisteriin tallennetaan tiedot
rakennuksista ja kiinteistoista. Tiedot kiinteistoista (esimerkiksi yksildinti- ja
omistajatiedot) tulevat Maanmittauslaitoksen rekistereista.

(Vaestotietojarjestelma.)

Sen sijaan rakennustietoja yllapidetaan yhteistydssa kuntien kanssa. Kuntien
rakennusvalvontaviranomaiset tuottavat toiminnassaan uutta rakennustietoa
vaestotietojarjestelmaan. Alun perin rakennusten perustiedot kerattiin
kyselemalla rakennusten omistajilta ja huoneistojen haltijoilta vuonna 1980.
Sittemmin tietoja on useaan otteeseen tarkistettu erilaisten laskentojen
yhteyksissa ja tiedon kayttajien tarpeiden ja omien rekisterien pohjalta. Nykyaan
kunnat toimittavat systemaattisesti tiedot uusista rakennushankkeista ja
luvanvaraisista muutostoista. Paivityksia ja korjauksia vanhoihin rakennuksia
saadaan satunnaisesti kunnasta riippuen. (Vaestoétietojarjestelman rakennus- ja
huoneistotiedot RHR.)

Vuonna 2014 VTJ:n rakennustiedoissa tehtiin isohko jarjestelmamuutos, kun
pysyva rakennustunnus (VTJ-PRT) otettiin kayttédn. Aikaisemmin rakennuksille
annettiin rakennustunnus, jonka osana oli kiinteistotunnus. Vanhan
rakennustunnuksen ongelmana oli, etta kiinteistdtunnuksen muuttuessa
rakennustunnuskin muttui. Muutoksessa kaikille silloin jarjestelmassa olleille
rakennuksille annettiin uusi pysyva rakennustunnus, ja siita lahtien kaikille
uusille rakennuksille annettiin uuden jarjestelman mukainen tunnus. Pysyva
rakennustunnus on 10 merkkia pitka tunnus, joka yksiloi rakennuksen sen koko

elinkaaren ajan. (Makinen 2013: 8-9)

Pysyvan rakennustunnuksen lisaksi rakennuksista tallennetaan useita tietoja,
kuten omistajan yksiloiva tieto, koordinaatit, osoite, valmistumispaiva,

kayttotarkoitus, kaytossaolotilanne, liittyminen vesi-, viemari-, kaasu-, sahko ja
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kaapeliverkkoon, tilavuus, kokonaisala ja kerrosluku (Valtioneuvoston asetus
vaestotietojarjestelmasta 2010: 21 §). Taman insindorityon kontekstissa
erityisen kiinnostuksen kohteena on tieto kayttotarkoituksesta seka
kaytossaolotilanteesta. Merkillepantavaa on myos, etta rakennukset
tallennetaan koordinaattipisteina (vrt. Maastotietokannan aluemainen kohde).
Rakennuksen kayttotarkoitus on kuvattu tiedoissa Tilastokeskuksen
rakennusluokitus 1994 mukaisesti. Jotkut kohteet on kuvattu uudemmassa

rakennusluokitus 2018:ssa.

VTJ:n rakennustiedot ovat katseltavissa ymparistohallinnon Liiteri -palvelussa.
Sen lisaksi ne ovat saatavilla DVV:n ja MML:n yhteistyona tuottaman WFS-
rajapinnan (Web Feature Service) kautta. Kaytto edellyttaa sopimusta MML:n
kanssa seka DVV:n myontamaa kayttélupaa. OX2:n paikkatietotiimilla on paasy

WFS-rajapintaan, jonka kautta rakennustiedot haetaan.

2.4 Tulevaisuuden kehityssuuntia

Kuten edella alaluvuissa 2.2 ja 2.3 esitetysta voi todeta, rakennuksia koskeva
tieto on Suomessa korkealla tasolla ja sita on tarjolla runsaasti. Tama ei
kuitenkaan tarkoitta, etteikd kehitettavaa olisi. Maassamme onkin vireilla useita
hankkeita, joilla on tarkoitus sujuvoittaa perusrekisterinpitoa ja rekistereiden
valisia liittymia. Taman insindorityon tiedonintressin kannalta naista voidaan
mainita Kansallinen maastotietokanta (KMTK) ja rakennetun ympariston

tietojarjestelma (RYTJ), eli ns. Ryhti-hanke.

Kansallinen maastotietokanta on valtakunnallinen yhtenainen paikkatietomalli,
joka kattaa kaikki yhteiskunnan peruspaikkatietotarpeet. KMTK-hankkeen
tavoitteena on, etta paikkatiedon tuottajat tuottavat paikkatietoja yhtenaisella
tavalla, jolloin saavutetaan hajautettu yllapito. Yllapitoon osallistuisi siis
Maanmittauslaitoksen lisaksi kuntia ja muita valtionhallinnon organisaatioita.
(Kansallinen maastotietokanta.) KMTK-hankkeen vuoksi MML tekee niin
sanottua rakennusten linkitysty6ta, jossa se etsii VTJ:n rakennustietoa

vastaavan rakennuksen maastotietokannasta ja tallentaa sille pysyvan
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rakennustunnuksen. Nain saadaan tunnusyhteys MTK:n ja VTJ:n valille.
Tavoitteena onkin, ettei KMTK:n ominaisuustietoihin tallenneta
rakennusrekisterin tietoja, vaan niihin paastaan kasiksi PRT:n avulla. (Kuntien
2D- ja 3D-rakennusaineistojen KMTK-mukaistaminen vaiheittain: 2.) KMTK:n
ainoa tuotantokaytossa oleva teema onkin juuri rakennusten kyselypalvelu, joka

on toteutettu myos OGC API Features -maarittelyn mukaisesti.

Ryhti-hanke puolestaan on 2020 kaynnistynyt hanke, jonka tarkoituksena on
koota rakennetun ympariston tiedot yhteen jarjestelmaan. Uudistuksen taustalla
on pitkaan kytenyt tyytymattomyys siihen, etta rakennetun ympariston tieto on
hajallaan eri jarjestelmissa eika se ole keskenaan yhteensopivaa. Muutoksen
tavoitteena on saavuttaa kustannussaastoja vahentamalla paallekkaista tyota ja
helpottamalla tiedontuottajien tyota seka parantaa kayttajien palveluja.
Hankkeen tietojarjestelmasta vastaa Suomen ymparistokeskus. Muita
merkittavia toimijoita ovat DVV, MML, Kuntaliitto seka DigiFinland Oy. (Ryhti-
hanke.)

Rakennustiedon nakokulmasta uudistus merkitsee systeemista muutosta,
vaikka kunnat sinansa edelleen vastaavat rakennustiedon tuottamisesta ja
lataamisesta jarjestelmaan. Ryhti-hankkeen nettisivujen mukaan uuden
jarjestelman myota nykyisten rakennustietojen yllapito siirretaan
vaestotietojarjestelmasta rakennetun ympariston tietojarjestelmaan. (Mika
muuttuu rakentamisen luvituksessa?.) Tama antaisi olettaa, etta DVV:n ja
MML.:n rakennusten nykyiseen WFS-rajapintaan voi jossain vaiheessa tulla

muutoksia.

3 Tutkimusongelmasta

Kuten edellisessa luvussa kuvattiin, maastotietokannan funktio on mallintaa
todellista maastoa. VTJ:n rakennustietoihin puolestaan tallennetaan
lahtokohtaisesti vain rakennusluvan tai toimenpideluvan vaatimat rakennukset.
MML:n, DVV:n ja rekistereja kayttavien muiden viranomaisten intressina on,

etta rekisterit toimivat yhteen mahdollisimman saumattomasti.
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Maanmittauslaitos tukee kuntia niiden tyossa parantaa rakennustietojen
geometrioiden oikeellisuutta ja tekee PRT linkitystyota. Kun maastotietokannan
geometriat varustettuna pysyvalla rakennustunnuksella kerran ovat saatavilla,
tuntuisi epatarkoituksenmukaiselta jattaa ne hyodyntamatta. Tassa
insindorityossa halutaan siis valita rakennusten geometriat maastotietokannasta
ja liittaa niille VTJ:n ominaisuustiedot, jos ne ovat helposti saatavilla. Sellaiset
VTJ rakennuskohteet, joille ei I16ydy vastinetta maastotietokannasta,

tallennetaan omaksi tasokseen.

OX2 paikkatieto-organisaation paaasiallinen tuotantoymparisté on ESRI:n
ArcGIS Pro ja Enterprise Portal. Nain ollen tydonkulun tulee olla mahdollisimman
pitkalti ESRI:n ekosysteemissa, jotta paikkatietoasiantuntijoiden ei tarvitsisi

vaihdella usean paikkatieto-ohjelmiston valilla.

Rakennukset tulee esittaa pisteina. Rakennuksen sijainnin lahtokohtana on
maastotietokannan geometriatieto, mutta maastotietokannassa rakennukset
esitetaan aluemaisina kohteina (polygoneina). Mallin tulee siis kerata

rakennusten geometriset keskipisteet.

Lopullisessa paikkatietotuotteessa kohteiden attribuuttien tulee olla
ihmisluettavassa muodossa. Mallin tulee siis lukea lahtoaineiston koodein
ilmaistu tietosisaltd ja kdantaa se sanalliseksi kuvaukseksi. Sanallinen kuvaus
tulee olla suomeksi ja englanniksi. Lopullisesta paikkatietotuotteesta tulee

poistaa sellaiset attribuuttikentat, joilla ei ole kayttgjille merkitysta.

Taman pohjalta rakennustietojen prosessointia voidaan kuvata kaaviolla, joka

on esitetty kuvassa 1.



o VTJ: Rakennustietojen kyselypalvelu (WFS)
o« KMTK: Rakennusten kyselypalvelu (OGC API Features)

o MTK: Maastotietokannan kyselypalvelu (OGC API Features)

Maaritellaan mallin syéteparametrit ja ajetaan malli

v

Kuva 1. Rakennustietojen prosessointi.

4 Tyonkulun rakentaminen
4.1 Lahtotietojen hakeminen

Kuten edella esitettiin, rakennustietojen prosessointi aloitetaan hakemalla
lahtotiedot. Lahtdtiedot haetaan QGIS-paikkatieto-ohjelmistolla. Kayttaja
kytkeytyy lahtdtiedot sisaltaviin rajapintoihin (ks. kuva 1). Kartta kohdistetaan

halutulle alueelle, joka on yleensa tuulipuiston hankealue ja jonkun verran

13
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ymparoivaa aluetta. Lahtotietojen kohteet haetaan rajapintojen kautta ja
tallennetaan kayttajan tietokoneelle. Tallennus tehdaan ESRI File Geodatabase
-muodossa (.gdb). Yleisesti kaytetyn shapefile (.shp) -formaatin heikkoutena on

muun muassa, ettei sen kenttien otsake voi olla 10:ta merkkia pidempi.

Rakennustietojen kyselypalvelusta on OX2:n sopimuksella tuotteet
"rakennuksen tunnistetiedot” ja "rakennuksen ominaisuustiedot”. Kayttajan on
muistetttava valita rakennuksen tunnistetiedot, sillda sen hinnoittelu on
hakuperusteinen. Rakennuksen ominaisuustiedot hinnoitellaan
kohdekohtaisesti, joten sen kayttaminen voi johtaa yllattavan korkeisiin
kustannuksiin. Tunnistetiedoissa on kuitenkin kaikki hankekehityksessa

tarvittavat attribuutit.

Maastotietokannan kyselypalvelun rajapinnasta kayttaja voi valita pelkastaan
maastotietokannan rakennus-luokan kohteet. Maastotietokannan rajapinnasta
rakennuksia haettaessa niiden ominaisuustiedoissa on mukana “sijainti_piste”,
jonka datatyyppi on JSSON. Opinnaytetyoprosessin aikana taman huomattiin
aiheuttavan ongelmia tallennuksessa, joten tallennuksessa se taytyy muistaa

laittaa pois paalta.

4.2 ArcGIS Pro ModelBuilder

Kun lahtdtiedot on haettu, ne prosessoidaan kayttamalla mallia. Malli
toteutetaan ESRI:n ArcGIS Pro -paikkatieto-ohjelmiston ModelBuilder -osalla.
ModelBuilder voidaan mieltaa visuaaliseksi ohjelmointikieleksi, jolla voidaan
rakentaa geoprosessoinnin tyonkulkuja suoraan ArcGIS Pro -ohjelmassa.
ModelBuilderin suurin hyoty on siina, etta silla voidaan luoda kayttajan tarpeisiin
mukautettuja automaattisia tyonkulkuja, mika saastaa tydaikaa, kun tyokaluja ei
tarvitse ajaa perakkain yksi kerrallaan. Tama vahentaa myds mahdolisten
inhimillisten virheiden maaraa. Vaikka tyon automaatioon ei pyrittaisikaan,
aineiston kasittely ModelBuilderissa on hyodyllista, koska silloin jaa
dokumentaatio siita, mita tydkaluja aineistolle on ajettu. ModelBuilderia

voidaankin kayttaa yksistaan tyonkulun visualisointiin. ModelBuilder tarjoaa
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kayttajalle myds sellaisia tydkaluja, joita ArcGIS Prossa ei normaalisti ole

kaytossa, kuten esimerkiksi erilaiset iteraattorit. (What is ModelBuilder?.)

Variable Teol Group Connectors
Data Variable Value Variable
l—‘—l [ —]
Input Derived Input Derived
Data Data Value Value
New In/Out
Derived Derived

| |
Iterator Logical Tool
Teol

Kuva 2. ModelBuilder mallin elementit (ModelBuilder vocabulary).

ModelBuilder malli on mallidiagrammi (model diagram) mallikankaalla (model
canvas). Diagrammi koostuu mallin elementeista, joita on havainnollistettu
kuvassa 2. Elementteja ovat ensinnakin ArcGIS Pron eri
geoprosessointitydokalut. Kuten sanottua, ModelBuilder malliin voidaan
sisallyttaa tyokaluja, joita ArcGIS Pron normaalipuolella ei ole saatavilla. Toinen
tarkea elementtiryhma on muuttujat. Muuttuja voi olla aineisto tai se voi saada
jonkin arvon (numero, merkkijono jne.). Kolmantena elementtina
ModelBuilderissa on eri liittimia, jotka yhdistavat aineistoja ja arvoja tydkaluihin.
Liittimia on neljaa eri tyyppia: aineisto (data), ymparistd (envinronment), esiehto
(precondition) ja palaute (feedback). (Kaapro 2023.)

Insind0rityon aikana laadittu ModelBuilder malli on esitetty kuvassa 3.
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MTK KMTK VTJ
\ \ |
\ \ |
— \ |
\ |
o) \
\\ ]
|
Remove useless fields \ |
\ |
\\\ ‘|
\\ II
\\ |
\\
\
\\
\\
\\\
\\ ‘|I
| v
Combine data
| Identify mismatched
| VTJ points
' —~
Process polygons to points
 J
Process attributes
Buiding_ key ~—
|
|
|
|
|
|II /
y
|
II
| Mismatched
4 VTJs
Main output

Kuva 3. ModelBuilderilla laadittu rakennustietojen geoprosessointimalli.

Tiivistettyna voidaan todeta, etta malliin ladataan lahtotiedot, joita ovat

maastotietokannasta irrotetut rakennukset (MTK), kansallisen
maastotietokannan rakennustiedot (KMTK) seka vaestotietojarjestelman

rakennustiedot (VTJ). Lisaksi malli kayttaa koodien kdantamiseen laadittua
taulukkoa, joka sisaltaa koodien sanalliset selitykset suomeksi ja englanniksi
(Building_key). Se on laadittu yhdistelemalla MML:n ja Tilastokeskuksen eri
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koodilistoja. Malli tuottaa kaksi eri tulostiedostoa. Tulostiedosto "Main output”
sisaltaa pisteiksi muutetut MTK:n rakennusgeometriat, joiden ominaisuustietoja
on rikastettuja VTJ:n ominaisuustiedoilla. Tulostiedosto "Mismatched VTJs”
sisaltaa sellaiset VTJ:n rakennuskohteet, joille ei |I0ydetty vastinetta
maastotietokannasta. Seuraavissa alaluvuissa kuvataan mallin eri osien

toimintaa tarkemmin.

4.3 Turhien kenttien poistaminen

Lahtotiedot sisaltavat valtavasti tietoa, jota lopullisessa paikkatietotuotteessa ei
tarvita. Esimerkiksi maastotietokannassa on aineiston tarkkuutta kuvaavia
attribuutteja, joita ei ole tarkoituksenmukaista tallentaa. KMTK:n kohteille ei
toistaiseksi ole liitetty VTJ:n ominaisuustietoja, mutta aineistossa on kuitenkin
kentat niille (Tekninen kuvaus — Rakennukset (OGC API Features)). Nama
turhat tiedot voidaan poistaa esimerkiksi Make feature layer -
geoprosessointitydkalulla. Taman tyokalun hyvana puolena tassa on myos se,
etta se tekee lahtdtiedoista valiaikaisen kopion, johon myohemmat
prosessoinnit kohdistuvat sailyttaen alkuperaiset lahtétiedot koskemattomina.

Tama mallin osa on kuvattu kuvassa 4.

VT | al e[eaure Viiponts |

al
Layer (3) * rakennus_Layer

|, eature L v I8
Layer (4) * buildings_Layer

Kuva 4: Turhien kenttien poistaminen mallissa.
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4.4 Lahtotietojen yhdistaminen

Seuraavaksi malli yhdistaa lahtotiedot. Malli tekee ensin spatiaalisen litoksen
MTK:n ja KMTK:n rakennustietojen kanssa. Tama on kaytannollista, koska
niiden geometriat ovat samat. Tavoitteena on saada MTK:n rakennustietoihin
yhdistettya pysyva rakennustunnus. Sen jalkeen malli tekee taulukkoliitoksen,
jossa liitoskenttana on PRT. Nain saadaan VTJ:n attribuuttitiedot vietya niille

MTK:n rakennuksille, joille PRT-linkitys on tehty. Tyovaihe on havainnollistettu

kuvassa 5.
elds
Combine data
»  VTJ_points B )
~ ™ Join Field » spatialjoin1_L...
L4
Output Layer
i
Make Feature
Layer (5)
— rakennus_Layer
[ 3
Y
\ rakennus_Lay...
1 ™ £
LY
— * buildings_lLayer — —— —  Spatial Join

Kuva 5: Lahtotietojen yhdistaminen mallissa.

4.5 Polygoneista pisteiksi

Seuraavaksi malli muuntaa MTK:n aluemaiset rakennusgeometriat pistemaisiksi
kohteiksi. Se on mallissa toteutettu kaksivaiheisesti. Ensin lasketaan

aluegeometrioiden keskipisteet (centroid) ja kirjoitetaan ne attribuuttitauluun.
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Koordinaattijarjestelmana kaytetaan ETRS-TM35FIN-jarjestelmaa. Toiseksi XY
Table to Point -geoprosessointityOkalu ottaa edella lasketut koordinaatit ja luo
niista uudet pisteet. Kuvassa 6 kuvataan polygonien muuntaminen pisteiksi.

m] O .
ne data 0 Process polygons to points

Calculate

— »/cpatiglioini_L.. — = ©Geomelly - epatajioin]_L . XY Table To

o
Attributes Point T

[m] 0 a
Kuva 6. Malli muuntaa polygonit pisteiksi.

4.6 Attribuuttitaulun muokkaaminen

Kun aluegeometriat on muutettu pisteiksi, malli alkaa prosessoida rakennusten
attribuutteja. Taman vaiheen tarkoituksena on kaantaa koodeilla ilmaistut
ominaisuustiedot ihmisluettavaan muotoon. Ensimmainen askel on VTJ:n
rakennusluokkien yhdistdminen uudeksi "VTJ_class” -attribuutiksi. Kuten
todettua, rakennuksen kayttotarkoitus ilmaistaan VTJ:n attribuuttitietoissa
kayttaen joko Tilastokeskuksen rakennusluokkaa 1994 tai uudempaa
rakennusluokkaa 2018. Eri rakennusluokat ovat eri kentissa. Joillain kohteilla
saattaa olla molemmat rakennusluokat. Rakennusluokat yhdistetaan yhteen
kenttaan siten, etta jos rakennusluokka 2018 on annettu, kaytetaan sita, mutta
jos sita ei ole, kaytetdan rakennusluokkaa 1994. Laskenta toteutetaan Calculate

field -tyokalulla kayttaen seuraavaa yksinkertaista ESRI Arcade koodia:

var fieldl Sfeature.rakennusluokka;
var field2 Sfeature.kayttotarkoitus;
var result IIf(fieldl == null, field2, fieldl);

return result;

Koodissa "rakennusluokka” tarkoittaa rakennusluokkaa 1994 ja "kayttotarkoitus”
tarkoittaa rakennusluokka 2018. Seuraavaksi lasketaan kentta "Attribute
source”, joka kertoo, onko kayttdtarkoitustieto peraisin VTJ:sta vai MTK:sta. Se
toimii samalla tavalla kuin edella kerrottu laskenta, eli jos VTJ_class on
olemassa, tieto on peraisin VTJ:st4a, ja jos sita ei ole olemassa, tieto on peraisin
MTK:sta.



20
Koodeilla ilmaistavien ominaisuustietojen kayttaminen tapahtuu erillisen .csv -
tiedoston avulla. Se on taulukko, joka sisaltaa sekéa MTK:n etta VTJ:n
kohdekoodit seka niiden suomen ja englanninkieliset maaritelmat. Lisaksi
taulukkoon on ominaisuustiedon perusteella lisatty sarake "NSA class”. NSA on
lyhenne sanoista noise sensitive area, eli sarake kertoo, onko kohde otettava
huomioon melumallinnuksissa (asuin- ja lomarakennukset) vai ei.
Kaanndstiedosto liitetdan osaksi prosessoitua tasoa taulukkoliitoksen avulla
(join field). Lopuksi prosessoitu taso tallennetaan tydkalulla Export features

haluttuun paikkaan. Tama tyovaihe on havainnollistettu Kuvassa 7.

Process attributes

Combine VTJ
"

ialjoin1_X... Combine classes
Rakennusluokka @ " o one field for + rakennus_Lay. .

1994 and Rak... joining
r'd
Add Attribute_source field
ke -
= "“g']—"a’ . ———————— based on whether feature has
VTJ of not
|
Main output
| v
¥
__y ExportFeatures
Join Field (2) |——» 'a"”'"('%-"”" -
Building_key

Kuva 7. Malli muokkaa rakennusten attribuutteja.

4.7 “Ylimaaraisten” VTJ-pisteiden tallentaminen

Mallin toinen rinnakkainen osa erottelee VTJ-rakennukset, joille ei [0ydy
vastinetta MTK:sta. Erottelu tehdaan siten, etta ensin KMTK:n kohteilta liitetaan
jokin attribuutti VTJ:n tietoihin taulukkoliitoksella (tassa liitetty kentaa "kmtkid”,
mutta merkitysta ei ole silla, mika kentta liitetdan). Liitoskenttana kaytetaan
pysyvaa rakennustunnusta. Liitoksen jalkeen valitaan VTJ:n kohteet, joissa

litetyn kentan arvo on null. Nain saadaan VTJ:n kohteet, joille ei ole vastinetta
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maastotietokannassa. Kohteet tallennetaan omalle tasolleen. Tama prosessi

ModelBuilder-mallissa on esitetty kuvassa 8.

Identify mismatched VTJ points

*  VTJ_points1

Join Field (3) | VTU_pointst 2) ) Export Features
2

AAAAAAAA +(mest @) — o)

/ v
,' -
Mismatched
Make Feature
KMTK - M ™ | buldngs_Layert VTis

Count

Kuva 8. Mallin osa, joka erottelee VTJ-rakennukset, joille ei |0ydy vastinetta
MTK:sta.

Taman tason tallentamiselle on kolme syyta. Ensinnakin voidaan tarkastella
tason kohteita mallin jatkokehityksen kannalta ja analysoida, miksi niille ei ole
vastinetta MTK:ssa. Voidaan tarkastella, olisiko kohteilla jotain sellaisia
ominaisuuksia, joilla ne voitaisiin liittaa MTK:n tietoihin mallin avulla. Toiseksi
paikkatietoasiantuntija ja hankekehitystiimi voivat kayda nama kohteet
manuaalisesti lapi ja tutkia esimerkiksi ilmakuviin ja karttoihin vertaamalla,
ovatko kohteet oikeasti olemassa olevia kohteita, vai onko niiden sijainti kenties
vaarin tai onko kohde kenties lakannut. Kolmanneksi voidaan ajatella, etta tieto
voidaan valittaa kunnalle, joka puolestaan ottaa kantaa siihen, ovatko
rakennukset oikeita huomioon otettavia kohteita vai mahdollisia virheita

jarjestelmassa.

4.8 Mallin parametrointi ja dokumentointi

Mallia on usein tarpeen jakaa eteenpain. Jotta malli olisi kayttokelpoinen muille
kayttajille, taytyy sille ensin maaritella parametrit. Parametrit nakyvat
taytettavina syotteina kun kayttaja avaa tyokalun dialogin. Tassa mallissa
asetetaan parametreiksi lahtotiedot (MTK, KMTK ja VTJ-tasot) seka
tulosaineistot; toisin sanottuna tyokalun dialogissa kayttaja maarittelee
lahtdaineistotiedostot ja tulosaineiston tallennuspaikat. Kuten ohjelmoinnissa,
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myo6s ModelBuilder -mallien rakentamisessa mallin muita kayttajia (ja omaa
tulevaisuuden itsed) varten on tarkedd dokumentoida malli. Tama tapahtuu
editoimalla mallin metatietoja. Kun parametrointi on tehty, mallin avaaminen

muistuttaa minka tahansa geoprosessointitydkalun avaamista (Kuva 9).

Geoprocessing v 0 X
- buildingdata ">

Parameters Environments

KMTK (Required

Kuva 9: Esimerkki mallin suoritusdialogista kun parametrit ja metatiedot on
maaritelty.

5 Johtopaatokset

Tassa insindorityossa kasiteltiin rakennustietojen hyddyntamista
maatuulivoimahankkeen hankekehityksessa. Rakennustiedot ovat hankkeen
suunnittelun kannalta tarkeita, jotta rakennukset voidaan ottaa voimaloiden
sijoittelussa huomioon ja jotta voidaan varmistua siita, etteivat voimalat aiheuta
raja-arvot ylittavia melu- tai valkevaikutuksia asuin- ja lomarakennuksiin. Tyossa
tuotiin esiin, minkalaisia lahtdtietoja on saatavilla ja mista niitd saadaan. Tyon
aikana maariteltiin rakennustietojen kasittelylle tydnkulku, joka mallinnettiin

ArcGIS Pron ModelBuilderissa. Tydssa rakennettu malli mahdollistaa
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rakennusrekisterien sisaltamien tietojen kasittelemisen automatisoidusti, mika

nopeuttaa paikkatietoasiantuntijan tyota.

Kokemus tydonkulun mallintamisesta ArcGIS Pro ModelBuilderissa oli
opettavainen. Siind missa normaalissa kaytossa tydkalut toimivat yleensa
ongelmitta, ModelBuilder -ymparistossa tyokalujen dokumentaatioon joutui
yleensa perehtymaan suuremmalla huolellisuudella, jotta kaikkien tyOkalujen
syoOtteet ovat valideja. Mikali malli tdrmasi ongelmaan — mika oli enemman
saanto kuin poikkeus — vianetsinta oli yleensa melko tydlasta. Esimerkkina
voidaan mainita erilaiset liitokset. Erityisesti taulukkoliitos toimi ModelBuilder-
ymparistdéssa hieman eri tavalla kuin normaalikaytéssa. On kuitenkin
todennakoista, ettda ModelBuilder-kokemus harjaannuttaa kayttajaa myos

ArcGIS Pron peruskaytdssa.

Tyonkulun kehityskohteista tarkeimpana pitaisin lahtotietojen hakemista.
Lahtotietojen hakemiseksi paikkatietoasiantuntijan on kaytettava QGIS:ia ja
manuaalisesti tallennettava eri rajapintojen rakennuskohteet prosessointia
varten. Jatkoa ajatellen olisi hyva, jos kayttaja voisi syottaa malliin esim.
voimaloiden sijoitussuunnitelman tai hankealueen ja maarittaa siita etaisyyden,
jonka perusteella malli hakee lahtétiedot suoraan rajapinnasta. Ainakin OGC
API Features -protokollan pitaisi tahan taipua. Toisena kehityskohteena voidaan
nostaa erilaiset muut prosessoinnit, joita malliin voitaisiin lisata. Malli voisi
esimerkiksi laskea jokaisen rakennuksen etaisyyden lahimpaan voimalaan tai
hankealueen rajaan. Lisaksi jokaiselle rakennukselle voitaisiin liittaa

ominaisuustiedoksi kiinteistotunnus.
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