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The goal of this thesis was to investigate use of the database-based CAD pro-
grams database features’ impact on electrical designing processes. The thesis
focused on examining CADMATIC Electrical software’s database features’ and

their benefits and challenges in electrical designing and data management.

The thesis offered a general view of CADMATIC Electrical software’s database
features and Etteplan’s needs in electrical designing. The thesis offers also over-
view for matters that provide understanding of CADMATIC Electrical database

features profits in different designing projects.

Results provide that CADMATIC Electrical database features offer several bene-
fits for electrical design projects, like uniformity in designing information, design-
ing process effectiveness and ease of teamwork. It's notable that in the introduc-
tion of database features it must be paid attention to costs and possible staff

education.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon taustalla on tarve ymmartaa, kuinka CADMATIC-ohjelmiston tie-
tokantaominaisuudet voivat hyodyttaa sahkosuunnittelua Etteplan:ssa. Etteplan
on teknologiapalveluyhtio, joka palvelee eri alojen asiakkaita. Etteplan on erikois-
tunut ohjelmisto- ja sulautettujen jarjestelmien ratkaisuihin seka laite- ja laitos-
suunnitteluratkaisuihin. (Tietoja meista: Etteplan n.d.) Suunnitteluohjelmistojen
tietokantaominaisuuksien tehokas hyodyntaminen voi tuoda mukanaan useita

etuja, kuten suunnittelun tehokkuuden lisaantymisen ja virheiden vahentamisen.

Tama opinnaytetyd pyrkii syventymaan CADMATIC-ohjelmiston tietokantaomi-
naisuuksiin ja niiden soveltamiseen sahkdsuunnitteluprojekteissa Etteplan:ssa.
Lisaksi tarkastellaan Etteplanin sahkdsuunnittelun nykyista prosessia ja sen tar-
peita, joilla on tarkoitus selvittaa, miten CADMATIC voi parantaa kokonaisuudes-
saan sahkosuunnittelun prosessia. Taustatiedon perusteella voitiin edeta tutki-

muksen tavoitteiden ja tarkoituksen selventamiseen.

TyoOssa tutkittiin, mita tietokantaominaisuuksia CADMATIC tarjoaa sahkésuunnit-
teluprojekteihin ja kuinka ne voivat tukea suunnittelutyota. Lisaksi tutkittin CAD-
MATICin vaikutuksia sahkosuunnittelun tehokkuuteen ja arvioitiin, miten CAD-
MATIC:lla voidaan parantaa sahkdsuunnitteluprojektien tehokkuutta, aikataulu-
jen hallintaa ja suunnitelmien paivittamista. Arvioitiin, kuinka CADMATIC voi aut-
taa vahentamaan virheitd suunnittelutydssa seka parantamaan suunnitelmien
laatua seka pohdittiin, miten CADMATICin tietokantaominaisuuksia voidaan edel-

leen hyodyntaa tulevaisuudessa sahkosuunnitteluprojekteissa.

Tama opinnaytetyd pyrkii tarjoamaan ymmarrysta CADMATIC-ohjelmiston tieto-
kantaominaisuuksien roolista sdhkdsuunnittelussa ja mahdollisuuksista, joita se
voi tuoda mukanaan Etteplan:ssa. Opinnaytetydn myéta pyrittiin ymmartamaan,
miten CADMATICin tietokantaominaisuuksia voidaan optimoida ja hyddyntaa

sahkosuunnitteluprojekteissa entistéa paremmin.



2 TIETOKANTAPOHJAISET CAD-OHJELMISTOT

2.1 Tietokantojen kayttdo suunnittelussa

Tietokantapohjaiset CAD-ohjelmistot eroavat perinteisista CAD-ohjelmistoista
siina, etta ne hyoddyntavat tiedon jarjestamista tietokantoihin suunnittelun ede-
tessa. Tietokantapohjainen CAD-ohjelmisto tarjoaa useita etuja ja mahdollisuuk-
sia suunnittelutydssa. Naihin lukeutuu mm. laite- ja keskustunnusten yhtenaisyys
eri kuvissa, kuten piirikaavioiden ja tasopiirustusten valilla. Lisaksi erilaisten lis-
tojen, kuten kaapelilistojen luominen tietokannasta on nopeaa. (Tiedonhallinta
n.d.)

Tietokantapohijaisilla CAD-ohjelmistoilla on kyky tallentaa suunnittelutiedot suo-
raan tietokantaan. Tama mahdollistaa eri suunnittelutimien paasyn ajantasai-
seen tietoon, mika edistaa tehokasta yhteisty6ta. Suunnittelutietoa voidaan pai-
vittda ja jakaa reaaliajassa, mika auttaa vahentamaan virheita ja parantamaan

projektin lapinakyvyytta. (Tiedonhallinta n.d.)

Tassa opinnaytetydssa tarkasteltiin erityisesti tietokantapohjaisen lahestymista-
van soveltamista sahkosuunnitteluprojekteinin CADMATIC-ohjelmiston kautta.
Tavoitteena on ymmartaa, miten CADMATIC-ohjelmiston tietokantaominaisuu-
det voivat tukea sahkdsuunnitteluprojektien tarpeita ja tuoda mukanaan hyotyja

Etteplan:ssa.



2.2 CADMATIC-ohjelmiston yleiskuvaus

CADMATIC on yksi merkittavimmista tietokantapohjaisista CAD-ohjelmistoista,
joka on suunniteltu tukemaan monipuolisesti suunnitteluprojekteja eri teollisuu-
denaloilla. Ohjelmisto tarjoaa laajan valikoiman tydkaluja ja ominaisuuksia, jotka
on raataloity helpottamaan monimutkaisten suunnitteluprojektien hallintaa ja to-
teutusta. (CADMATIC Electrical n.d.)

CADMATIC-ohjelmiston tietokannat mahdollistavat kaiken suunnittelutiedon tal-
lentamisen yhteen paikkaan. Nama tietokannat toimivat keskeisena osana ohjel-
mistoa, ja sen avulla suunnittelijat voivat kasitella ja hallita suunnitteluun liittyvia
tietoja tehokkaasti. Ohjelmiston kayttoliittyma on mukautettavissa kayttajan miel-
tymysten mukaan ja tarjoaa monia tyokaluja piirustusten luomiseen, muokkaami-

seen ja dokumentointiin.

CADMATICin erityispiirteisiin kuuluu sen monialainen yhteensopivuus, mika
mahdollistaa sen kaytdon soveltamisen useille eri aloille seka muihin sovelluksiin,
mukaan lukien sahkosuunnittelu, laitesuunnittelu, ja prosessiteollisuuden suun-
nittelu. Ohjelmisto on suunniteltu siten, etta se tukee projektin elinkaaren hallintaa
alkaen suunnitteluvaiheesta aina yllapitoon ja dokumentointiin saakka. (Projektin
Elinkaari n.d.)

Opinnaytetydissa keskityttin CADMATIC-ohjelmiston tietokantaominaisuuksiin ja
niiden soveltamiseen sahkosuunnitteluprojekteissa Etteplan:ssa. Tyossa selvitet-
tiin, miten ohjelmisto tukee suunnittelun tehokkuutta ja yhteisty6ta, ja kuinka se
voi edistaa sahkosuunnitteluprojektien onnistunutta toteutusta.



2.3 CADMATICin tietokantaominaisuudet

CADMATIC-ohjelmiston tietokannat muodostavat vahvan perustan suunnittelu-
projektien hallinnalle ja yhteistyOlle. Sama tieto voi olla useassa eri paikassa ku-
ten piirikaavioissa, tehdas- ja kaappisijoituspiirustuksissa. Tietokantoihin tehtavat
paivitykset pystytdan tekemaan nopeasti CADMATIC-ohjelmistossa, ilman etta
erikseen itse kuvia on avattava. Suunnittelutiimit voivat paivittaa tietoja ja lisata
uusia tietueita tarpeen mukaan. Muutokset tietokannassa nakyvat suoraan ku-
vissa tai kuviin tehdyt muutokset voida vieda suoraan tietokantaan. (Tiedonhal-

linta n.d.)

CADMATIC-ohjelmisto hyddyntaa tietokantaa tehokkaan tietojenhallinnan takaa-
miseksi. Suunnittelijat voivat lisata, muokata ja hakea tietoja suoraan tietokan-
nasta. Tietokantaan kirjattu tieto on aina saatavilla, mika mahdollistaa sujuvan
yhteistyon projektin eri osapuolien valilla. CADMATIC-ohjelmiston tietokanta
koostuu erilaisista tauluista, jotka toimivat tiedon sailytyspaikkoina. Naihin taului-
hin tallennetaan monenlaista tietoa, kuten komponenttitiedot, piirustukset, tekni-
set tiedot, projektien metadata ja paljon muuta. Jokainen tietokantaan tallennettu
tietue sisaltaa yksityiskohtaisia tietoja, jotka ovat olennaisia suunnitteluprojektin

kannalta. (Tiedonhallinta n.d.)

Tietokantapohjaisella lahestymistavalla on useita etuja sahkosuunnittelussa. En-
sinnakin se takaa tiedon yhdenmukaisuuden, jolloin kaikilla projektin suunnitteli-
joilla on kaytdéssaan sama ajantasainen tieto. Tietokantapohjainen suunnittelu te-
hostaa projektin hallintaa seka suunnitteluprosessia, vahentaa manuaalista tyota

ja parantaa projektin lapinakyvyytta.

Tietokannan hallintaan kuuluu myds varmuuskopioinnin ja tietoturvan hallinta
varmistaakseen, etta suunnittelutieto sailyy suojattuna ja saatavilla aina tarvitta-
essa. Tietokannan varmuuskopiointi on kuitenkin yrityksen vastuulla, silla ohjel-

misto ei suoraan tarjoa varmuuskopiointia tietokannalle.

Esimerkkeja CADMATIC-ohjelmiston tietokantatoiminnallisuuksien hyédyntami-

sesta sahkosuunnittelussa voidaan mainita esimerkiksi: komponenttitietojen tal-
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lentaminen ja helppo haku tietokannasta, mika saastaa aikaa komponenttien et-
simisessa. Lisaksi projektin yleiskuvan yllapito ja jakaminen on mahdollista tieto-
kannan kautta, mika helpottaa projektinhallintaa. Tarkea ominaisuus on myos pii-
rustusten ja dokumenttien liittdminen tietokantaan. Tama varmistaa, etta kaikki

tiimin jasenet voivat kayttaa ja paivittaa tarvittavia asiakirjoja keskitetysti.

2.4 CADMATICin kaytto sahkosuunnittelussa

CADMATIC-ohjelmisto on tehokas suunnittelutydkalu sahkdsuunnitteluprojektei-
hin. Sen kayttd sahkodsuunnittelussa tarjoaa lukuisia etuja ja mahdollisuuksia,

jotka helpottavat suunnitteluty6ta ja parantavat suunnitteluprojektien laatua.

Ohjelmistossa on mahdollista suunnitella ja hallita sahk6komponentteja keskite-
tysti. Suunnittelijat voivat luoda ja muokata sahk6komponentteja, tallentaa niihin
liittyvat tiedot tietokantaan ja hyodyntaa niita eri projekteissa tai eri kuvissa. Tama
sahkokomponenttien yhteiskayttd helpottaa standardointia ja nopeuttaa suunnit-
telua, kun kaikilla suunnittelijoilla projektista toiseen on yhtenaiset tiedot kaytos-
saan. Sahkokomponenttien integrointi on mahdollista myds muihin suunnittelu-
aloihin. Tama mahdollistaa eri suunnittelualojen valisten riippuvuuksien hallinnan

ja koordinoinnin.

Kaavioiden luomiseen ja muokkaamiseen CADMATIC tarjoaa laajan valikoiman
tydkaluja. Suunnittelijat voivat piirtaa kaavioita, lisatd komponentteja ja liittaa nii-
hin liittyvat tiedot suoraan tietokannasta. Tama auttaa varmistamaan, etta kaaviot
ovat aina ajan tasalla ja yhtenaisia. Tietokannan myota suunnittelijat voivat tyos-
kennellda samanaikaisesti samassa projektissa, ja he voivat jakaa tietoa ja muu-

toksia reaaliajassa. Tama parantaa yhteistyota ja vahentaa suunnitteluvirheita.

CADMATICin avulla suunnittelijat voivat luoda sahkdsuunnitteludokumentteja ja
raportteja. Ohjelmisto mahdollistaa automaattisen dokumentaation generoinnin
valmiista mallipohjista, mika saastaa aikaa ja vahentaa inhimillisia virheita. Malli-
pohjaan maaritetaan attribuutit, joihin generointi hakee tarvittavat tiedot. Suunnit-

teludokumentit voidaan liittaa tietokantaan, mika helpottaa niiden hallintaa.
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Sahkdsuunnitteluprojekteissa CADMATICin kayttdé parantaa suunnittelun tehok-
kuutta, laadunvalvontaa ja tiimityota. Tietokantaominaisuuksien hyodyntaminen
helpottaa suunnittelutiedon hallintaa ja mahdollistaa sujuvan yhteistyon kaikille
suunnittelutiimin jasenille. Tama tekee CADMATICista arvokkaan tyokalun sah-

koésuunnittelussa Etteplan:ssa. (Tiedonhallinta n.d.)

2.5 ETTEPLAN ja sen tarpeet sahkosuunnittelussa

Kuten edelleen hyvin paljon useissa yrityksissa myos Etteplan tekee sahkosuun-
nittelua kayttamalla perinteisia CAD-ohjelmistoja, joissa suunnittelijat ovat luo-
neet sahkokaaviot ja piirrokset kasipiirroksina. Tama menetelma on ollut yleinen
monissa sahkodsuunnitteluprojekteissa, ja se on perustunut suunnittelijoiden tai-

toon ja kokemukseen.

Lisaksi Etteplanin sdhkdsuunnittelussa on perinteisesti kaytetty Microsoft Excel -
ohjelmaa datan hallintaan ja dokumentointiin. Excel on tarjonnut monipuolisen
tavan tallentaa ja hallita tietoa, kuten laiteinformaatiota, kaapelien tietoja ja muita
suunnitteluprojekteihin liittyvia tietoja. Suunnittelijat ovat kayttaneet Excelia tieto-

jen jarjestamiseen ja jakamiseen projektiryhman kanssa.

Vaikka perinteinen lahestymistapa on toiminut hyvin monissa projekteissa, se voi
aiheuttaa haasteita suurissa ja monimutkaisissa sahkosuunnitteluprojekteissa.
Kasipiirroksilla ja Excel taulukoiden kanssa suuren datamaaran hallinnassa ja te-
hokkaassa yhteisty0ssa projektiryhman kanssa voi kuitenkin helposti tulla virheita
eika data valttamatta pysy taysin yhtenaisena eri dokumenttien valilla.

Naiden haasteiden takia Etteplan on tarkastellut uusia mahdollisuuksia, kuten tie-
tokantapohjaisia CAD-ohjelmistoja. CADMATIC Electrical tarjoaa paremman ta-
van hallita ja jakaa tietoa sahkosuunnitteluprojekteissa. Tietokantapohjaiset rat-
kaisut voivat tehostaa suunnitteluprosesseja, parantaa laadunvarmistusta ja

mahdollistaa paremman muutosten hallinnan. Samalla ne voivat sailyttaa perin-
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teisen kasityon taidon suunnittelussa, mutta yhdistda sen moderneihin tyokalui-
hin ja tehokkuuteen. Vaikka CADMATIC Electrical onkin jo kaytdssa sahkdsuun-

nittelussa, ei sen tietokantaominaisuuksia ole juuri hyodynnetty.

2.6 Aineistonkeruu

Tietolahteet valittiin siten, ettad ne kattaisivat mahdollisimman kattavasti CADMA-
TIC-ohjelmiston tietokantaominaisuudet ja niiden kayton sahkdsuunnitteluprojek-
teissa. Aineistonkeruu perustui saatavilla olevaan tietoon internetista. Keskeisia
tietolahteita olivat CADMATIC-ohjelmiston dokumentaatio, tekniset oppaat ja oh-
jeet, seka erinaiset julkaisut aiheesta. Lisaksi tehtiin kysely suunnittelutiimin ja-

senille Etteplanissa.

CADMATIC-ohjelmiston dokumentaatiota tarkasteltiin huolellisesti. Tydssa ana-
lysoitiin teknisia oppaita ja ohjeita, jotta ymmarrettiin ohjelmiston tietokantaomi-
naisuuksia. Dokumentaatioanalyysi auttoi luomaan pohjan tydlle ja vertaamaan

sita kdytannon havaintoihin ja kyselyn tuloksiin.

Aineistonkeruuvaiheen tavoitteena oli saada riittavasti tietopohjaa CADMATIC-
ohjelmiston tietokantaominaisuuksista seka niiden vaikutuksista sahkdsuunnitte-
luprojekteihin Etteplan:ssa. Keratty aineisto muodosti perustan tutkimuksen ete-

nemiselle ja tulosten analysoinnille.
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3 CADMATIC-OHJELMISTON TIETOKANTAOMINAISUUDET JA NIIDEN
KAYTTO

3.1 Tietokannan rakenne ja hallinta CADMATICissa

CADMATIC Electrical -suunnittelujarjestelma tarjoaa nykyaan tehokkaat keskite-
tyn projektikohtaisen tiedonhallinnan tyokalut, jotka vastaavat suunnittelun kes-

keisiin haasteisiin, kuten laadunvarmistukseen ja projektinhallintaan.

CADMATIC Electricalin tiedonhallinnan alustana voidaan kayttaa joko Microsoft
Access -tietokantaa (MDB) tai Microsoft SQL Server -tietokantaa. Se kumpi
naista tietokantaratkaisuista sopii parhaiten, riippuu monesta tekijasta. Seuraa-
vissa osioissa on esitetty molempien tietokantojen, Access ja SQL Server, omi-

naisuuksia.

Access tietokanta on ilmainen tietokanta, joka ei vaadi erillista kayttdonottoa.
CADMATICIN monet ominaisuudet perustuvat Access tietokantaan. Tama ei kui-
tenkaan valttamatta vaadi erillista palvelinta, mikali suunnitteluprojektia ei ole
tarve tehda esimerkiksi useassa eri toimipaikassa sijaitsevan suunnittelijan toi-
mesta. Lisaksi Access tietokanta on liikuteltavissa, eli tietokanta voidaan siirtaa
esimerkiksi siirrettavalla massamuistilla mukana. Miinuksia Access tietokan-
nassa on mm. sen soveltumattomuus taysin etakayttoon VPN yhteyksien yli. Ac-
cess tietokannan suorituskyky hidastuu suurissa projekteissa ja se ei sovellu hy-
vin monikayttajaprojekteihin. (SQL Server-Tietokantaratkaisut Electricalissa
2019)

SQL Server tietokanta on paras ratkaisu, kun suunnittelua tehddan useamman
suunnittelijan toimesta samanaikaisesti. SQL Server tietokannat pysyvat suori-
tuskykyisina suurissakin suunnitteluprojekteissa seka varmuuskopiointi erillisella
tietokantapalvelimella on huomattavasti varmempaa. SQL Server tietokanta so-
veltuu myds hyvin eri tietojarjestelmaintegraatioihin. SQL Server kuitenkin on
maksullinen ja sen kaytto yleensa vaatii erillisen kayttdonoton ja yllapidon. Lisaksi
SQL Server tietokanta vaatii aina yhteyden palvelimeen. (SQL Server-Tietokan-
taratkaisut Electricalissa 2019)
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Kuva 1. CADMATIC SQL Serveri kayton periaatekuva. (SQL Server-Tietokanta-
ratkaisut Electricalissa 2019)

Mitaan rajaa ei ole milloin Accessista tulisi viimeistaan siirtyd SQL Serverin kayt-
toon tai ottaa SQL Server kayttéon jo CADMATIC Electricalin hankintavaiheessa.
Projektin koon merkitys valintaan on kuitenkin merkittava, ja esimerkiksi suuret
laitosprojektit, joissa on paljon kerroksia ja laitteita, tekevat SQL Serverista vah-

van vaihtoehdon.

Jos suunnittelutyo tapahtuu samassa lahiverkossa ja projektien koot ovat rajalli-
set, Microsoft Access -tietokanta voi olla hyva ratkaisu. Vaikka nykypaivana yri-
tyksen lahiverkot ovat etatéiden vuoksi varsin hyvin saavutettavissa VPN-yhteyk-
sien kautta voi SQL Serverin kayttd olla tietoturvallisempaa ja projektien var-
muuskopioiden luominen helpompaa. (SQL Server-Tietokantaratkaisut Electrica-
lissa 2019)

Paatietokantoja on yhteensa kuusi CADMATIC Electrical DB sovelluksessa ja jo-
kaisella on oma tehtavansa sovelluksen kaytossa ja toiminnassa. Nama tietokan-
nat sisaltavat mm. projektien oletusasetuksia, erilaisia tuotetietoja, kayttajan omia
tietoja ja sisaltda seka projektikohtaisia tietoja. CADMATIC Electricalin paatieto-

kannat ovat Microsoft Accessin .mdb- muodossa. (Sovelluksen kayttdohje n.d.)

Seuraavassa on esitetty CADMATIC Electrical-sovelluksen paatietokannat seka
niiden keskeisimmat ominaisuudet.
EDBCommon.mdb tietokanta sisaltdéd CADMATIC Electrical-sovellusten asen-

nuksen mukana tulevaa tietokantasisalto seka asetuksia. Kyseiseen tietokantaan
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ei tallenneta kayttajan luomia tietokanta tietueita. Taman tietokannan sijainti on
aina kayttajan tyoasemalla sovelluksen asennussijainnissa. Tietokannan paivi-

tykset tapahtuvat Electrical-sovellusten asennusten yhteydessa.

EDBUserCommon.mdb tietokanta on kayttajan oma tietokanta joka sisaltéa mm.
Kayttajan luomia kaapelityyppeja, Kilpitietoja, lisatietoja jne. Oletusarvoisesti ta-
man tietokannan sijainti on CADMATIC Draw ohjelmiston shared/DB-hakemis-
tossa. Tietokannan sijainti voidaan kuitenkin osoittaa esimerkiksi palvelimelle

“Jaetut tietokannat” -asetuksella.

ElectricalDB_*.mdb sisaltdd CADMATIC Electrical Pro, DB Tuotetietokannat —
asennusohjelman asentamat tuotetietokannat kuten Sahkonumerot.fi. Naihin tie-
tokantoihin ei tallenneta kayttajan luomia tietokantatietueita. Tietokantojen paivi-
tykset tapahtuvat CADMATIC Electrical Pro, DB Tuotetietokannat —asennusoh-

jelman asennuksen yhteydessa. Tietokannan sijainti on kayttajan tydoasemalla.

ElectricalDB_OMA1...9.mdb ovat kayttajan omia tuotetietokantoja, joihin tallen-
tuu yksityiskohtaiset tiedot yksittaisista tuotteista mita kayttaja ohjelmistossa luo.
Oletusarvoisesti naiden tietokantojen sijainti on CADMATIC Draw-ohjelmiston
asennuskansiossa Electrical/Shared/DB. Sijainti voidaan kuitenkin osoittaa pal-

velimelle “Jaetut tietokannat” —asetuksella.

EDBUser.mdb tietokanta on projektin oletusasetuksille ja -oletussisallolle oleva
tietokanta. Tama tietokanta kopioituu automaattisesti projektikohtaiseksi tieto-
kannaksi (EDBProject.mdb) kun uusi projekti luodaan. Taman tietokannan sijainti
oletusarvoisesti on CADMATIC Draw ohjelmiston asennuskansiossa Electri-
cal/Shared/Data-hakemistossa. Sijainti voidaan osoittaa palvelimelle “Jaetut tie-

tokannat” -asetuksella.

EDBProject.mdb tietokanta on projektikohtainen ja se sijaitsee projektihakemis-
tossa. Kuten kohdassa, jossa kasiteltin EDBUser.mdb tietokantaa mainittiin,
tama tietokanta syntyy automaattisesti uusiin projekteihin EDBUser.mdb tieto-
kannan perusteella kun uusi projekti luodaan. CADMATIC Electrical DB —sovellus

keraa projektikohtaiset tiedot tahan tietokantaan. (Sovelluksen kayttoohje n.d.)
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3.2 Projektien hallinta CADMATICissa

CADMATICin Electrical DB -tydkalu on ohjelmiston tietokantaan liittyvien toimin-
tojen hermokeskus. Sen avulla hallitaan projektin tietoja seka kaikkia laite-, kes-
kus- ja kaapelitietoja. Electrical DB -tyokalun keskeisiin ominaisuuksiin projektin
hallinnassa kuuluu uuden projektin luominen, projektien kopioiminen, erilaiset
tuontitoiminnot, modulaarinen generointi objektien yhdistaminen, kaannospyyn-
totaulukot, projektien siivoaminen seka tietokannan jarjestaminen ja korjaaminen.

(Sovelluksen kayttoohje n.d.)

Projekti voidaan luoda joko aloittamalla suoraan CAD-piirustus ja tuomalla piirus-
tuksen tiedot tietokantaan, tai painvastoin luomalla ensin tietokantaan projektin
tiedot ja tuomalla ne CAD-kuvaan. Projektin luontivaiheessa maaritetaan tieto-
kannan tyyppi joko Microsoft Access (MDB) tai SQL Server, mikali sellainen on
kayttoonotettu. Tuontitoiminnoilla voidaan tuoda erilaisia tietoja suoraan projektin
tietokantaan. Tuontimaaritykset taytyy tehda itse projektikohtaisesti tai tiedot voi-
daan tuoda my0s toisesta projektista. Valmista projektitietokantaa voidaan myos
kayttaa uuden projektin luomisessa mallipohjana.

(Sovelluksen kayttoohje n.d.)

Modulaarisen generoinnin avulla voidaan luoda projekti osittain tai vaihtoehtoi-
sesti kokonaan erilaisia moduuleja ja Excel-moduuliluetteloita kayttaen. Nama
moduulit ovat pienempia projekteja, jotka ovat tallennettu omiin projektihakemis-
toihinsa. Talla tapaa voidaan nopeuttaa esimerkiksi vakiomuotoisten piirikaavioi-
den luomista, kun data piirikaavioihin saadaan suoraan projektin tietokannasta.

Siivoa projekti-toiminnolla voidaan poistaa projektin tietokannasta turhia tietoja,
jotka ovat jaaneet esim. dokumenttien tai muiden tietojen poistamisen yhtey-

dessa. (Sovelluksen kayttdohje n.d.)

Tietokannan koko kasvaa mita enemman sinne kirjoitetaan dataa. Tietokannan
jarjestaminen ja korjaaminen on toisinaan tarpeen, silla mita suurempi tietokanta
on sitd enemman se vaikuttaa tietokannan suorituskykyyn. Toisinaan tietokanta
voi myods korruptoitua. Tama toiminto ei poista tietoja tietokannasta vaan poistaa
tyhjan tilan tietokannasta, joka kasvattaa turhaan tietokannan kokoa. (Sovelluk-
sen kayttoohje n.d.)
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3.3 Dokumenttien ja piirustusten liittaminen tietokantaan

Electrical DB -tyokalun dokumentit-valilendella listataan projektiin liitetyt doku-
mentit. CADMATIC-ohjelmistossa dokumenttien ja piirustusten liittdminen tieto-
kantaan on keskeinen osa projektinhallintaa. Talla toiminnolla kayttajat voivat te-
hokkaasti hallita kaikkia projektin liittyvia dokumentteja ja piirustuksia seka niiden
metatietoja. Seuraavassa on yleiskuvaus siita, miten dokumenttien ja piirustusten

liittdminen tietokantaan toimii CADMATIC-ohjelmistossa:

CADMATIC-ohjelmistossa tietokantaan liitetyt dokumentit ja piirustukset on sel-
keasti listattu, jolloin kayttajat voivat helposti tarkastella niita. Kayttajat voivat
avata haluamansa dokumentin tai piirustuksen napsauttamalla tiedostonimea.

Tama mahdollistaa nopean paasyn niiden sisaltoon.

Jos dokumentille tai piirustukselle halutaan antaa uusi nimi, se voidaan tehda
valitsemalla kyseinen rivi, painamalla hiiren kakkospainiketta ja valitsemalla "Ni-

mea uudelleen". Kayttaja voi sitten antaa uuden nimen ja vahvistaa muutoksen.

CADMATIC mahdollistaa dokumenttien ja piirustusten metatietojen muokkaami-
sen suoraan tietokantatietueissa. Tama tarkoittaa esimerkiksi dokumenttien ku-
vausten, revisio tietojen tai muiden metatietojen paivittamista. Naiden muutosten
tekeminen tietokantaan paivittyy myos suoraan kuviin ja taten vahentaa manuaa-

lisen tydon maaraa.

Tarvittaessa dokumentin tai piirustuksen poistaminen on mahdollista valitsemalla
se, painamalla hiiren kakkospainiketta ja valitsemalla "Poista dokumentti/piirus-
tus". On tarkedaa huomata, ettd tama ominaisuus poistaa seka itse dokumen-

tin/piirustuksen tiedoston etta siihen liittyvat tiedot tietokannasta.

CADMATIC tarjoaa myds mahdollisuuden paivittaa projektiin liittyvia raportteja.
Valitsemalla dokumentti- tai nimiorivit, kayttaja voi paivittaa raportteja painamalla
hiiren kakkospainiketta ja valitsemalla "Paivita raportit". Tata toimintoa voi kayttaa

Excel- tai PDF-tyyppisten raporttien kanssa.
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Dokumenttien ja piirustusten liittdminen tietokantaan CADMATIC-ohjelmistossa
varmistaa, etta kaikki projektin tarpeelliset tiedot ovat helposti saatavilla ja tehok-
kaasti hallittavissa. Tama tehostaa projektinhallintaa ja auttaa suunnittelutiimia
pitdmaan dokumentaation ja piirustukset ajan tasalla. (Sovelluksen kayttdohje
n.d.)

3.4 CADMATICin tietokantaominaisuudet Etteplanin prosessissa

Etteplanissa CADMATIC on ollut kaytossa tyOkaluna sahkdsuunnitteluprojek-
teissa. Ohjelmisto toimii keskeisena sahkdsuunnittelun tydkaluna, tarjoten moni-
puolisia tydkaluja piirustusten luomiseen. Vaikka CADMATIC itsessadan on va-
kiintunut tydvaline sahkosuunnittelussa, Etteplanin sahkoésuunnitteluprojektien
prosessissa tietokantaominaisuuksia ei toistaiseksi ole taysin hyddynnetty. Suun-
nitteluprojektien luonne vaihtelee Etteplanissa. Tietokantaominaisuuksien teho-
kas hyodyntaminen vaatii projektikohtaista hienosaatoa ja raataldintia sen mu-

kaan, millainen suunnitteluprojekti on kyseessa.

Tassa vaiheessa CADMATICin tietokantaominaisuuksien tayden potentiaalin
saavuttaminen vaatii lisatutkimusta ja prosessien mukauttamista Etteplanin eri-
tyistarpeisiin. Tavoitteena on |10ytaa optimaaliset kayttotavat ja integraatiopolut,
jotka parhaiten tukevat Etteplanin sahkdsuunnittelutiimin tarpeita erilaisissa pro-
jekteissa. Lisaksi on huomattava koulutustarpeet ohjelmistoa kayttavalle henki-
|ostolle silla tietokantaominaisuuksien kayttaminen ja ymmartaminen vaatii opet-

telua perinteiseen suunnitteluprosessiin verrattuna.

Jatkokehityksessa keskitytdankin siihen, miten CADMATICin tietokantaominai-
suuksia voidaan entista tehokkaammin soveltaa Etteplanin sahkosuunnittelupro-
sessissa. Tama sisaltaa koulutusta suunnittelutiimille seka tarkempaa projekti-
kohtaista integraatiota. Tavoitteena on optimoida tietokantaominaisuuksien kayt-
toa siten, etta ne tukevat tehokkaasti Etteplanin sahkosuunnitteluprojekteja nii-

den monimuotoisuudesta riippumatta.
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4 POHDINTA

Opinnaytetyossa tarkasteltin CADMATICin kayttéa Etteplanin sahkdsuunnittelu-
projekteissa. Vaikka ohjelmisto itsessaan on vakiintunut ja tehokas sahkésuun-
nittelun tyokalu, tietokantaominaisuuksien taysi hyodyntaminen vaatii syventy-
mista Etteplanin projekteille. Kayttoonoton vaikutukset vaihtelevat projektien
luonteen mukaan, ja haasteena on l0ytaa tasapaino standardoinnin ja projekti-
kohtaisten tarpeiden valillda. Suurimpia haasteita tietokantapohjaisessa suunnit-
telussa tuo asiakkaiden omat laite- ja kaapelilistat, jotka eivat valttamatta tasmaa
CADMATIC sovelluksen tietokannan rakenteiden kanssa. Tama aiheuttaa haas-
teita naiden tietojen ja tietokannassa olevien tietojen yhdistamisessa ja paivitta-

misessa.

Tietokantaominaisuuksien tehokas kayttoonotto voi kuitenkin merkittavasti pa-
rantaa suunnittelun laatua ja vahentaa virheiden riskia. Yhdenmukainen tietokan-
tapohjainen suunnittelutapa mahdollistaa standardoidun tavan hallita suunnitte-
ludataa, mika voi vaikuttaa positiivisesti suunnittelun tarkkuuteen ja virheettomyy-
teen. Talloin myos kaikilla suunnittelijoilla on yhtenevat komponentit ja tuotetiedot

kaytossaan suunnittelun aikana.

CADMATICin tietokantaominaisuudet avaavat mahdollisuuksia datan tehok-
kaampaan hallintaan ja analysointiin. Keskittamalla suunnitteludata tietokantaan
voidaan helpottaa projektien hallintaa ja tarjota parempia mahdollisuuksia suun-

nitteluprosessien optimointiin.

Tietokantaominaisuuksien kayttoonoton vaikutukset kustannuksiin vaativat tar-
kempaa analyysia. Investoinnit koulutukseen ja jarjestelman raatalointiin tulee
punnita niiden tuomien hyotyjen kanssa. Pitkalla aikavalilla tehokkaasti hyodyn-

netty tietokanta voi kuitenkin saastaa aikaa ja resursseja.

Opinnaytetydssa on tuotu esiin CADMATICin tietokantaominaisuuksien potenti-
aalia. Johtopaatoksena voidaan todeta, etta tarkkaan harkittu kayttéonotto ja riit-
tava koulutus voivat tuoda merkittavia hyotyja suunnittelutydn laadussa ja tehok-

kuudessa. Tama tuli myos Etteplanin suunnittelijoille tehdyssa kyselyssa ilmi. On
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selvaa, etta tyontekijoiden on ymmarrettava miksi asiat tehdaan tietokantaan ja

miten se vaikuttaa kokonaisuudessaan suunnitteluprosessiin.

Suositukset jatkokehitykseen sisaltavat tarkemman projektikohtaisen koulutuk-
sen, jarjestelman hienosaadon Etteplanin tarpeisiin seka tiivista yhteistyota CAD-
MATICin asiantuntijoiden kanssa. Nain voidaan varmistaa, etta tietokantaominai-
suudet tukevat parhaalla mahdollisella tavalla Etteplanin monimuotoisia ja eriko-

koisia sahkodsuunnitteluprojekteja.
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