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The purpose of the final year project was to study and chart how the planning and im-
plementation of waste management could be improved. The results of the thesis will
be used to create a waste management plan guideline and serve as background ma-
terial for supervisors in safe and functional planning and processing of construction
waste.

The aim of the graduate study is to use the instructions to improve the awareness of
site supervisors and to help them figure out how to make an effective waste manage-
ment plan. A good plan can help to motivate supervisors and employees towards re-
sponsible waste management. The instructions drawn up by the results of the work
can be used to minimize waste generation and completely recycle any waste to
achieve a recycling rate of at least 70% on construction sites.

The study was carried out using the action research method. Reliable literature
sources, files, RT card lists and own observations from construction sites were used
as material for the study. The files were used to create a description of the planning
and implementation of waste management at the construction site and review which
factors affect waste management most. The thesis focuses on the site manager’'s
point of view and lacks an analysis of harmful and hazardous substances related to
waste management in construction projects. The design guidelines based on the re-
sults are not directly applicable to other building types.

The result of the thesis was a plan guide for the implementation and planning of
waste management at the construction site. The instructions can be utilized to create
a waste management plan in general and to find possible remedies and targets for
waste management.

Keywords: waste management, plan instructions, planning, implementa-
tion, recycling, recycling rate, supervision




Sisallys

1 JOHDANTO

3

1.1 Tarkoitus ja tavoite

YLEISESTI JATEHUOLLOSTA

2.1 Yleisimmat jatehuoltomateriaalit rakennusprojekteissa
2.2 Lajittelu ja kierratys

RAKENNUSPROJEKTIEN JATEHUOLTOON VAIKUTTAVAT LAIT,

DIREKTIIVIT JA ASETUKSET

5

3.1 Valtioneuvoston asetus rakennusjatteista
3.2 Valtakunnallinen jatehuoltosuunnitelma
3.3 Jateverolaki

3.4 Ymparistonsuojelulaki

JATEHUOLLON SUUNNITTELU JA KASITTELY
4.1 Jatteiden kasittely rakennusprojektissa

4.2 Jatekalusto
4.3 Jatteiden siirto

MILLAISIA PUUTTEITA JATEHUOLTOSUUNNITELMISSA ON

TYONJOHDON NAKOKULMASTA

5.1 Millaisia ongelmia jatehuollossa esiintyy tydmaalla tyénjohdon
nakodkulmasta

5.2 Millaisia kehitysmahdollisuuksia on jatehuoltosuunnitelmissa
tyonjohdon ndkdkulmasta

JATEHUOLTOSUUNNITELMAN LAATIMINEN

YHTEENVETO

Lahteet

Kuvaluettelo

11

13

15
16
17
18

19

23
26
29

30

30

32
33

35

37

38



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon ty0ssa tutustutaan jatehuollon suunnitteluun ja toteutukseen.
Tyo kasittelee rakennusjatteiden kasittelyn niin kierratyksessa kuin uusiokay-
tossa.

Tyon ajankohtaisuus on tarkeda, koska nykyaan rakennusprojektien tavoite on
Kierrattaa tai hyodyntaa vahintaan 70 % jatteista muulla tavoin kuin energiana
tai polttoaineena (6). Monilla tydmailla tama ei kuitenkaan nay paallepain. Mo-
nella tydmaalla ei aikataulupaineiden, resurssien tai tietamyksen takia lajitella
kaikkia jatelajikkeita. Tyomailla ei mydskaan pyritd minimoimaan jatteiden syn-
tymista. Tyon kautta olisi tarkeda tuoda esille jatteiden lajittelun ja mahdollisen
valttamisen ja kierrattamisen tuomat edut niin kustannuksellisesti kuin ymparis-
ton puolesta. Toimivan ja kehittyvan jatehuollon kautta voimme saavuttaa ra-
kennusprojektien tavoitteen vahintaan 70 % kierratykseen ja sita kautta auttaa

motivoimaan tyontekijoitd seka tydnjohtajia vastuulliseen jatehuoltoon.

1.1 Tarkoitus ja tavoite

Opinnaytetydssa tutkitaan yleisesti jatehuoltosuunnitelmia ja niiden toteutusta-
poja tydmailla, jonka kautta pystymme tdsmentdmaan millaisia puutteita ja kehi-
tysmahdollisuuksia rakennusprojektien jatehuollossa on tydnjohdon nékokul-
masta. Hyvalla jatehuollolla voidaan tehda tydymparistosta siistimpi, turvallisempi

ja selkedmpi.

Tyon taustalla selvitetddn myo6s, millaisia ymparisto- ja ilmasto-ongelmia raken-
nusjatteista aiheutuu seka miten mahdolliset ongelmat voitaisiin korjata toimi-
vasti. Opinnaytetyon loppu tuloksen tarkoitus olisi luoda jatehuollon suunnitelma-
ohje ja toimia taustamateriaalina tyonjohdolle rakennusjatteiden turvalliseen ja

toimivaan suunnitteluun seka kasittelyyn rakennusprojektissa.



Tyon tavoitteena on ohjeen avulla parantaa tydmaan tyénjohdon tietoisuutta
seka auttaa heita selvittdmaan, miten tehdaan toimiva jatehuolto suunnitelma
rakennusprojektin jatteiden kasittelyyn seka parannetaan rakennusprojektien ja-
tehuoltoa. Ty6n tulosten avulla tuotetun ohjeen mukaan voimme toteuttaa jate-
huollon suunnittelua siten, etta jatteiden syntyminen minimoitaisiin seka mah-
dolliset jatteet kierratettaisiin kokonaan. Ohjeen ja tulosten avulla voidaan lisata

yleista tietoa jatehuollosta.

Tutkimuskysymykset ty6lla ovat;

e Miten rakennusjatteet huomioidaan jatehuoltosuunnitelmissa?
¢ Millaisia puutteita ja kehitysmahdollisuuksia on jatehuoltosuunni-
telmissa tyonjohdon nakoékulmasta?

2 YLEISESTIJATEHUOLLOSTA

Jatehuoltoa on toteutettu suomessa pitk&én, jonka mydota jatehuollolle on muo-
dostunut kattavat lainsdadannot. Lainsaadannoissa on maaratty eri toimijoille
velvoitteet seka vastuualueet. Esimerkiksi kunnilla on velvollisuus jarjestaa koti-
talouksien jatehuolto omalla kunta-alueella. My6s julkisen palvelutoiminnan, so-
siaali- ja terveyspalvelujen ja koulutustoiminnan yhdyskunta jatteet kuuluvat
vastuualueeseen. Yritykset huolehtivat itse tuottamistaan jatteistdan. Jos elin-
keinoelama ei saa tarvittavaansa palvelua markkinoilta kohtuuden rajoissa niin

kunnalla on silloin toissijainen vastuu kyseisista jatteista. (15.)

Kuva 1. Yhdyskuntajatteita (Ymparisto.fi, Yhdyskuntajatteen maara lisaantyy).



Kuntien jatelaitokset palvelevat useampaa kuntaa kerralla, jonka avulla voidaan
keskittaa resursseja. Kuntien keskitetysta jatehuollossa ehkaistaan jatteiden
paatymista muualle kuin jatelaitoksille pitamalla jatehuolto edullisena ja help-
pona kuluttajille. (15.) Helsingin seudun ymparistépalvelut (HSY) on paakau-
punkiseudun ja Kirkkonummella toimiva jatehuoltopalvelu alueen asukkaille ja
kuntien hallinto- ja palvelutoiminnalle. Sen kuntayhtyman perustaja- ja jasen-
kunnat ovat Espoo, Helsinki, Kauniainen ja Vantaa. HSY tuottaa myds seutu- ja

ymparistotietoa ilmanlaadusta, ilmastonmuutoksesta ja asumisesta. HSY on

Suomen suurin vesi- ja ymparistbalan toimija. (2.)

Kuva 2. HSY:n Kivikossa sijaitseva jatehuoltoasema (2).

HSY:n toimialueella on yli miljoona asukasta ja 50 000 yritysta, jotka tuottavat
yhdyskuntajatetta yli 700 000 tonnia vuosittain. HSY:n toimialueella tyhjenne-
taan paivittain yli 34 000 jateastiaa, joista 45 % syntyvasta jatteesta kierratetaan

materiaalina ja sekajate hyddynnetédan energiaksi jatevoimalassa (2).



Yhdyskuntajatteen kertymat vuonna 2020

Muita erilliskerattyja jatteita ovat suuruusjarjestyksessa metalli, puu,
muovi ja lasi seka sahko- ja elektroniikkaromu.

Eritteleméattomadt jatteet

Muut erilliskeratyt jatteet

Sekajéte
Erilliskerétty biojéite

Erilliskeratty paperi ja kartonki

Kuva 3. Yhdyskuntajatteiden kertyméat vuodelta 2020 (Ymparisto.fi, Yhdyskunta-
jatteen maara lisaantyy).

Rakennusala on yksi suurimmista jatteiden tuottajista Suomen ja koko maail-
man mittakaavalla. Rakennusala tuottaa pelkastaan Suomessa jo noin 13,7 mil-
joonaa tonnia jatetta vuosittain, joten rakentamisesta aiheutuva jatevirta on hy-
vin merkittdva. Rakentamisesta aiheutuvaa jatevirtaa ja jatteiden kasittelysta ai-
heutuvia paastoja sekd ymparistévaikutuksia voidaan ehkaista tehokkaasti jo

jatteen syntypaikalla eli rakennustytmaalla. (3.)

Jatelaissa on asetettu suuret tavoitteet rakennusjatteelle ja sen kierratysas-
teelle. Jatelaissa maariteltyjen tavoitteiden toteuttamista suositellaan aloitta-
maan valittomasti. Rakennusjatteiden kierrattaminen ja lajittelu sdéastad myos
kustannuksissa. Sekalainen rakennusjate vaatii jatkokasittelya jatehuoltoase-

malla, jonka takia se on huomattavasti kallimpaa tydomaalle (5).

Rakennusprojektien tyypit ja tavat vaikuttavat rakennusjatteen laatuun ja maa-
raan. Projektin koko vaikuttaa myos jatejakeiden lajitteluun esimerkiksi isom-
massa rakennusprojektissa syntyy enemman rakennusjatetta ja lajikkeet ovat
suositeltavaa erotella tarkemmin, koska isossa rakennusprojektissa voidaan va-

lita jatevastaava. Jatevastaava hoitaa taysipaivaisesti rakennusjatteen lajittelun

(5).



Kuva 4. Jatelavojen ohjetaulut eri jatejakeiden lajittelulle (16).

2.1 Yleisimmat jatehuoltomateriaalit rakennusprojekteissa

Rakennusprojekteissa syntyy eri rakennusjatelajeja projektin koosta riippu-

matta. Yleisimmat rakentamisesta syntyvat jatelajit ovat:

Puujate, joka on ongelmallinen jate Suomessa, koska se ohjau-
tuu melkein kokonaan energiantuotantoon. Jatepuun haketta
kaytetaan lastulevyjen materiaaliksi ja kuormalavoja kierratetaan
sellaisenaan seka puukiven materiaalina. Suurin puujatteen
tuottaja Suomessa on rakennusteollisuus. Puujate on kierratta-
misen ja lajittelun kannalta hankala, koska siina voi olla mahdol-
lisia epapuhtauksia sekéa home- tai kosteusvaurioita. Kierratys-
kelpoista puuta menee siis myds energiakéyttoon sen lajittelun
haastavuuden takia.

Metallijate, josta suurin osa on terasta seka myos kupari- ja
sinkkijatettd. Metallijatetta kierratetaan sulatammalla sitd. Metal-
lia ei voida kuitenkaan kierrattaa loputtomiin, koska siitéa poistuu
havikkind metallia jokaisen uudelleen kierratyksen aikana.

Betoni, tiili ja muut kivipohjaiset aineet, ovat paastoille ongel-
mallisia betonin valmistuksessa syntyvan hiilidioksidin takia. Be-
toni- ja muut kivipohjaiset aineet ovat korvaamattomia raaka-ai-
neita monissa rakennuskohteissa juuri monikayttéisyyden ja
kestavyyden takia. Taméan takia ne ovat myds Suomen suurin
jatelaji rakennusprojekteissa. Betonin ja muiden kivipohjaisten
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aineiden kierratys on monipuolista ja helppoa. Esimerkiksi beto-
nia voidaan kayttaa kokonaisina elementteina, uusioraaka-ai-
neena ja betonimurskeena. Betonimursketta voidaan kayttaa
kantavissa tienpohjissa maa-aineksena seka betonin valmistuk-
sessa jopa 25 %

e Sekajate, esimerkkina muovi. Muovia kaytetaan rakennuspro-
jekteissa erittain paljon. Kaikesta tuotetusta muovista noin 20 %
kaytetaan rakennusprojekteissa. Se on monipuolinen ja hyva ra-
kennusmateriaali keveytensa ja kestavyytensa ansiosta. Muovin
kierratys on monivaiheinen. Ensiksi kierratykseen sopivat muovit
kerataan talteen, lajitellaan, kuljetetaan ja prosessoidaan. Pro-
sessointi muoville tehdaan joko kemiallisesti tai mekaanisesti.
Kemiallisessa prosessoinnissa huonolaatuisesta muovista val-
mistetaan muoviraaka-aineita tai polttoainetta. Mekaaninen pro-
sessointi on yleisempi ja se sopii hyvalaatuiselle muoville.

Kaikki hyotykayttoon kelpaavat jatejakeet, kuten pahvit, kipsilevyt, eristevillat

seka lasi tulisi lajitella ja toimittaa jatehuoltoasemille (3).

Rakennusprojekteista aiheutuva jate on huomattavasti kallimpaa kuin yhdys-
kuntajatteet. Jatteen joukkoon tydmaalla paatyy paljon kierratettavia tai kaytto-
kelpoisia materiaaleja, jonka takia tyonjohtajat ovat tarkedassa asemassa jate-
huollon onnistumisen takaamiseksi. Tyonjohtajien on luotava puitteet tehokkaan
kierrattdmisen mahdollistamiseen. Heidan tehtaviinsa kuuluu valvoa jatehuollon
yleista tilaa ja etta jateastioita on tydmaalla riittavasti eri jatejakeille. Tydnjohta-

jien tulee myds tilata rakennusjatteelle poiskuljetus jatehuoltoasemalle (3).



Tyovaiheittain syntyvan jatteen maara ja jatelajit.

Vaihe

Jatelajit

perustus, maa- ja pohjarakenteet

kiviaines, betoni, laasti, metalli, puu, pvc-putket, styrox, pak-
kausmuovi, solumuovi, laastisakit

runko betoni, metalli, tiili, harkko, laasti, eristeet, puu, kiinnitystar-
vikkeet, pahvi, teippi

vesikatto puu, metalli, muovi, eristeet, tiill, huopa

valiseinat kipsi, tiili, metalli, puu

pintalattiat puu, kivipohjainen massa

maalaus- ja tapetointi

suojamuovi, pahvi, tyhjat maalipurkit, laasti, maalijate, yli-
Jaamatapetti

mattotyot, laatoitus

PV(-muovi, laattajate, laasti, pahvi

kalusteet, varusteet, kodinkoneiden asennus

pakkausmuovijate, kuormalavat, pahvi, puu

ovet, ikkunat, metalli

suojamuovi, puu, eristeet, kuormalavat, pahvi

listoitus

puu, muovi

LVI, sahkotyot

kaapeli, putket, pahvi, pakkausmateriaaleja

Kuva 5. Eri ty6vaiheista syntyvét jatelajit (Mantyla, H & Heino, M. 2012).

2.2 Lajittelu ja kierratys

11

Suomessa kehitetaan jatkuvasti uusia keinoja rakennusjatteen kierratyksen pa-

rantamiseksi. Silti kaytantd pysyy tyomailla suhteellisen samana. Rakennusjat-

teet ovat noin viidenneksen koko Suomen kokonaisjatemaarasta. Rakennuspro-

jekteissa kierratykseen ja lajitteluun vaikuttavat tekijat ovat niiden kiireiset aika-

taulut, tilanpuutteet seka tiedon puutteet. Mytdskaan kaikilla alueellisilla jatehuol-

lon toimijoilla ei mahdollisuuksia vastaanottaa kaikkia rakennusprojektien jatela-

jeja (4).

Rakennusprojektien kierratysaste on keskimaarin ollut 20-30 % vuonna 2017 ja

nykyaan rakennusprojektien kierratysasteen pitéisi olla vahintdan 70 % valtio-

neuvoston asetuksen mukaan. Lajittelulla voidaan selvittaa, millaista jatetta tyo-

maalla syntyy, jonka avulla voidaan parantaa resursseja kyseisen jatteen kasit-

telyyn. I1so osa jatteistda, jotka tulevat rakennusprojekteista on kahdesti ostettua

materiaalia. Materiaalit maksetaan tydmaalle sisddn seka pois. Lajittelu vaatii
tydmaalta opastusta ja suunnittelua, jotta se voitaisiin toteuttaa oikeaoppisesti

seka tehokkaasti. Rakennusprojektin periaatteet lajittelun suhteen tulisi kertoa
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ennen tyovaiheiden alkamista, seka aloituspalavereissa tulisi selvittda syntyvat
jatteet seka niiden lajittelu tyon aikana. Tyon tekijoille tulisi esittaa tyonaikaiset
lajittelupisteet ja kuinka tyémaan sisdinen jatteiden kuljetus toteutuu. Aloituspa-
lavereissa saataisiin esille jatehuollon tavoitteet ja periaatteet jo ennen ty6n al-
kamista tyoryhmalle. Hyvalla lajittelulla pystytdan vaikuttamaan rakennusprojek-

tin kierratysasteeseen positiivisesti.

Tyomaalla syntyvélle rakennus- ja purkujatteelle on jarjestettava erilliskerays,
joka mahdollistaisi, etté suurin osa jatteesta voitaisiin valmistella uudelleenkayt-
to6on tai muulla tavoin kierrattaa seka hyodyntaa (6). Rakennusjatteita tulisi pys-
tya hyodyntdmaan esimerkiksi polttoaineena, jos rakennusjatetta ei pysty kier-

rattamaan (5).

Jatteiden uudelleenkaytto tarkoittaa koko jatteen tai sen osan uudelleen kaytta-
mista samaan tarkoitukseen kuin mihin se oli suunniteltu. Kun jatetta valmiste-
taan uudelleenkayttoon, niin silla tarkoitetaan sen puhdistamista, korjaamista tai

tarkistamista toteuttavaa toimintaa ilman muuta esikasittelya (5).

Jafteen syntya ehkaistaan
lajittelemalla ja kierrattamalla.

Rakennuksia huolletaan oikein, tiloja jaetaan
Ja vetta seka energiaa kierratetaan.

i o

Rakentaminen Kayttd ja yllapito

Huomioidaan nykyisten KIERTOTALOUS Korjaamalla valtetaan turhaa
rakennusten kaytto seka RAKENNETUSSA o 4 purkamista ja korjaamisessa
uusien monikayttoisyys, YMPARISTOSSA " hyodynnetaan purkumateriaaleja.

korjattavuus ja purettavuus. Swunnittelu Korjaus

3
g oA
Rakennustuotteiden t ‘)
valmistus

Kierratysmateriaalit raaka-aineena Purkaminen

kestavissa, korjattavissa ja
kierratettavissa tuotteissa.

Rakennus- ja purkumateriaaleja
uudelleenkaytetaan ja kiemratetaan.

Kuva 6. Rakennusalan jatteet ja kierratys (Rakennustarkkailija, 2021).
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Kierrattamisessa jate valmistetaan tuotteeksi, aineeksi tai materiaaliksi sen al-
kuperaiseen tai muuhun tarkoitukseen. Kierratyksena ei pideta sita, etta jate
kaytettaisiin energiana, polttoaineena tai maantayttoihin. Jatteen loppukasitte-
lyssa jate vieddan kaatopaikalle, poltetaan ilman energian keraysta tai ylipaa-

tansa toimintaa, jossa jatetta ei hyodynneta.

Yhdyskuntajatteet kasittelytavoittain vuosina 2002-2021

tonni
4000 000

3000000

2000 000

1000 000

0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

I Kaatopaikkasijoitus ja muu hévitys B Materiaalihydynnys M EnergiahyGdynnys

Kuva 7. Yhdyskuntajatteet k&sittelytavoin vuosina 2002—-2021 (Tilastokeskus,

jatetilasto).

3 RAKENNUSPROJEKTIEN JATEHUOLTOON VAIKUT-
TAVAT LAIT, DIREKTHVIT JA ASETUKSET

Rakennusprojektien jatehuoltoon vaikuttaa monet lait, saadokset ja asetukset.
Jatelaki sisallyttdd omat asetukset rakennushankkeisiin ryhtyville, siita miten ja-
tehuolto toteutetaan. Jatelainsdadannot seuraavat EU:n jatelainsdadannon ke-
hitystd. Suomessa jatelainsaadanto ovat osittain laajempia ja tiukempia suh-
teutettuna EU:n jatelainsdadantoéihin (8). Jatehuollon kehittamista ohjaavat jate-

lait ja jateasutus.
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Jo suunnitteluvaiheessa on rakennushankkeeseen ryhtyvien osapuolien huoleh-
dittava, ettd rakennushankkeessa toimitaan yleisen etusijajarjestyksen mukaan.
Yleisella etusijajarjestyksella pyritdén ensisijaisesti valttamaan jatteen synty-
mista. Jate pyritdan kierrattamaan, jos sita syntyy. Mikali kierratys ei ole mah-

dollista niin jate hyddynnetaan energiana.

Tehokkaalla suunnittelulla saadaan jatteiden maaraa vahennettyd sekéa panos-
tettua jatehuoltoon ja jatteiden hyotykayttoon. Jatteen haltijan tulee pyrkia valt-
tamaan ensisijaisesti jatteensyntymista. Syntynyt jate keréatdan ja mahdollisesti
uudelleenkaytetdan, jos keratty jate sisaltaa kayttokelpoisia tuotteita tai aineita.
Jatteet on loppukasiteltava, jos kumpikaan vaihtoehdoista ei ole mahdollinen (5,
2 luku 158).

Rakennus- ja purkujatteelle on jarjestettava erilliskerays, jotta mahdollisimman
iSO 0sa jatteesta voidaan kierrattaa tai uudelleen kayttaa. Erilliskerayksen jarjes-

tdminen on jatteiden haltijan vastuulla.

Aiemmin mainittu vuoden 2020 tavoite hyddyntaa 70 % rakennus- ja purkujat-
teestd muuten kuin polttoaineena tai energiana vaatii, etta erilliskerays on jar-
jestettava ainakin seuraaville jatejakeille; betoni- ja muille kivipohjaisille jatteille,
kipsipohjaisille jatteille, muovijatteille, paperi- ja kartonkijatteille, metallijatteille,
lasijatteille, kyllastamattomille puujatteille sekd maa- ja kiviainesjatteille. (5, 3
luku 168).

Ennen rakennus- ja purkujatteiden siirtoa taytyy laatia siirtoasiakirja. Siir-
toasiakirjan laatii jatteiden haltija. Asiakirjan tulee siséltaa tarpeelliset tiedot jat-
teen lajista, maarasta, laadusta, alkuperasta, toimituspaikasta, paivamaarista ja

kuljettajasta. Siirtoasiakirja luovutetaan jatteen vastaanottajalle. (5, 121 8).

Rakennushankkeessa kaytettavien tuotteiden ja aineiden huolehtimisvelvoitteet
ja kiellot patevat ensisijaisesti tuotteiden toimittajiin ja valmistajiin. Tuotteiden ja
aineiden valmistus on tehtava saasteliaasti ja niissa on kaytettava jatteista val-

mistettuja raaka-aineita, eivatka ne saa olla haitallisia ymparistolle. Mik&li raaka-
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aineet ovat haitallisia, niin ne on korvattava ymparistoystavallisilla raaka-ai-
neilla. Tuotteet on myds pakattava ymparistoystavallisesti. (5, 2 luku 9 8.)

3.1 Valtioneuvoston asetus rakennusjatteista

Valtioneuvoston asetus koskee rakennusprojekteissa syntyvia jatteitéa. Esimer-
kiksi rakennus- ja purkujatteet, rakennuksesta tai muusta kiinteasta rakennel-
masta uudis- ja korjausrakentamisesta ja purkamisesta, maa- ja vesirakentami-
sesta tai muusta vastaavasta rakentamisesta johtuvaa jatetta. (6, 18). Asetuk-
sen on tarkoitus vahentaa jatteiden maaraa ja niiden haitallisuutta seka lisata
rakennusjatteiden hyotykayttod. Asetus ei koske pienia rakennusprojekteja,
joissa kivi- ja maa-ainesjatteen maara on 800 tonnia ja muun rakennusjatteen
alle 5 tonnia. Taman takia asetusta sovelletaan suuremmissa kohteissa, joissa

syntyvat rakennusjate maarat ovat huomattavasti suurempia.

150 nelion tai pienemman kokoisissa omakotitalo tai vastaavissa rakennuspro-
jekteissa ei pade valtioneuvoston jatemaaréa asetus. Rakennusprojektien paato-
teuttajat ovat vastuussa eri vaiheissa syntyvista jatteistd. Rakennustyo on siis
suunniteltava ja toteutettava jatelain periaatteiden mukaisesti. Rakentamisessa
kaytettyja materiaaleja tulee kayttaa saasteliaasti niin, etta niista ei syntyisi ja-
tetté ja mahdolliset jatteet kierratettaisiin mahdollisuuksien mukaan. Rakennus-
jatteista ei saa aiheutua haittaa terveydelle, ymparistolle tai merkityksellista vai-
keutta jatehuollon jarjestamiselle. Asetuksessa velvoitetaan myds rakennusjat-
teen haltijaa huolehtimaan jatteen hy6tykaytén suunnittelusta ja sen toteutuk-

sesta, jos tama ei aiheuta kohtuuttomia lisékustannuksia.
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Kuva 8. Rakennusjatettd (Tst-rakennus.fi, roskalava).

3.2 Valtakunnallinen jatehuoltosuunnitelma

Valtakunnallinen jatehuoltosuunnitelma on valtioneuvoston hyvaksyma suunni-
telma jatehuollon ja jatteen syntymisen ehkéaisysta seka niiden tavoitteista ja toi-
menpiteista. Jatehuoltosuunnitelmassa esitetaan toimia, joilla edistetaan luon-
nonvarojen kayttoa, kehitetdan jatehuoltoa seké ehkaistaan jatteista syntyvia
vaaroja sekd ymparisto- ja terveyshaittoja. Sen keskeisimpia tavoitteita vuoteen
2030 on:

e Lisata jatehuollon laadukkuutta sekd vahentaa jatemaaria. Kasvattaa jat-

teiden uudelleenkayttda ja kierratysta huomattavasti.

e Keréata pienia pitoisuuksia arvokkaista jatemateriaaleista ja lisata jattei-

den biologista hyddyntamista

e Turvata jatteiden haitatonta kasittelya ja loppusijoitusta seka lisata kierra-

tykseen soveltumattoman jatteen polttoa.

e Lisatad uusia tydpaikkoja kierratyksen ja uudelleenkayton myota. Tehda
jatehuollosta osa kiertotaloutta seké kasvattaa kokeilu- ja tutkimustoimin-

taa korkeammalle tasolle.
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e Tuotannossa kaytettaisiin vahemman vaarallisia aineita ja se olisi materi-

aalitehokasta seké haitatonta.

Jatehuoltosuunnitelman tavoite on parantaa myoés rakennus- ja purkujatteiden
tilastoinnin tarkkuutta. Jatehuoltosuunnitelmassa esitetd&n myos keinoja ja toi-

menpiteitd, tAman saavuttamiseksi.

3.3 Jateverolaki

Jateverolailla on tarkoitus vaikuttaa jatteiden hyddyntamisen lisddmiseen ja jat-
teiden kaatopaikalle (Kuva 9) sijoittamisen vahentamiseen. Jateveroa makse-
taan vain jatteista, jotka loppusijoitetaan kaatopaikalle. Kaatopaikan pitdjat mak-
savat jateveron ja heidan on ilmoittauduttava Verohallinnolle.

Yleisille ja yksityisille kaatopaikoille loppusijoitetut jatteet ovat kaikki verotettavia
ja jatevero maaraytyy jatteiden massan perusteella. Vero on sama kaikilla jate-
jakeilla. Kaatopaikan haltijan ei tarvitse maksaa jateveroa jatteista, mikali haltija
pystyy hyodyntamaan jatteet kaatopaikalla. Jateveroa voi anoa my6s takaisin,
mikali jatteet viedaan pois kaatopaikalta. Vuonna 2019 jateveron suuruus oli 70
euroa per tonni ja jateverokertyma oli samalta vuodelta noin 3 miljoonaa euroa.
Jatevero vaikuttaa jatekustannusten kasvuun rakennusprojekteissa, minka takia
on tarke&a minimoida jatteensyntya tai hyodyntaa syntynyt rakennusjate tyo-

maalla, jotta kustannukset saataisiin pidettya mahdollisimman alhaisina.
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Kuva 9. Jatekasa, Helsingin Kyldasaaren kaatopaikalta (Vastavalo, jatekasa).

3.4 Ymparistonsuojelulaki

Ymparistonsuojelulaissa velvoitetaan kayttdmaan rakennus-, yllapito- seka kayt-
tétapoja, joilla voidaan ehkaista rakennusprojektien aiheuttama ympariston pi-
laantuminen. Laissa suositellaan kayttamaan uusimpia ja parhaiten kayttokel-
poisia tekniikkoja. Uusimmilla tekniikoilla voidaan vahentaa pohjavesien ja ve-
sistOjen pilaantumisriskeja. Projektit voidaan suunnitella niin, ettd varaudutaan
mahdollisiin riskeihin ja vahinkoihin sek& minimoidaan haitat mahdollisten va-
hinkojen sattuessa. Kaatopaikat ja jatteenkasittelylaitokset aiheuttavat ymparis-
ton pilaantumista ja ne tarvitsevat ymparistdluvan toimiakseen (17).
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Kuva 10. Pilaantunut maapera luvattomalta kaatopaikalta Kivikossa (Helsingin
uutiset, 2020).

4 JATEHUOLLON SUUNNITTELU JA KASITTELY

Kun jatehuollon suunnittelu ja toteutus tehdaan hyvin, niin silla voidaan vaikut-
taa rakennusprojektien kustannustehokkuuteen, tydymparistoon ja -turvallisuu-
teen seka toteuttaa projekti lainsdaddanttjen vaatimusten mukaisesti. Jatehuol-
lon tavoite on ehkaista jatteista johtuvaa ymparistdn pilaantumista seka edistaa

luonnonvarojen kestavaa kayttoa (9, s. 11).

Jatehuollon suunnittelussa otetaan huomioon etusijajarjestys (Kuva 11). Etusija-
jarjestyksen tarkein asia on vahentaa jatteiden syntymisté seké niiden haitalli-

suutta.
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4. Energia-
jamuu 5. Loppu-
hyddyntdminen kdsittely

3. Kierréitys
materiaalina

2. Jdtteen
valmistelu
uudelleenkadyttoad
varten

1. Jdtteen
mddrdn ja

haitallisuuden
vithentdminen

Kuva 11. Etusijajarjestyksen portaat (9, s. 2).

Materiaalit ja rakennusosat tulee ensisijaisesti aina kierrattaa seka uudelleen
kayttaa ennen kuin jatteet hyddynnetaéan energiaksi. Loppukasiteltavaksi on toi-
mitettava vain sellaiset jatteet, joita ei voida laadullisista tai taloudellisista syista
hyodyntaa (9, s. 2).

Laitosekosysteemi
yhdyskuntajatteen

hyoédyntamiseen
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MATERIAALIT PAASTOOIKEUDET

, I JATTEEN HYODYNTAMISASTE HYOTYSUHDE 50- 80 %

YLI97 9% JATTEEN ENERGIASISALLOSTA

Kuva 12. Esimerkki, miten jatteet kasitellaan jatteenkasittelylaitoksella.
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Tybmaan aluesuunnitelmassa tulee ottaa huomioon jatehuoltosuunnitelma.
Aluesuunnitelmassa varataan tilaa kerays- ja lajittelualueille seka jateastioille
(Kuva 13). Jatteiden keraily- ja lajittelualueet tulee merkita rakennusalueella
opastetauluille (10, s. 6). Kuljetusretitit jatteiden kierratyspisteisiin tulee suunni-
tella siten, etta jatteita ei kuljeteta valmiiden osakohteiden tai kaytdssa olevien

tilojen lapi.

i
g
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REKKALIIKENNE

== =

Kuva 13. Esimerkki jatehuollosta aluesuunnitelmassa (9, s. 8).

Turvallisuus- ja jatehuoltosuunnitelmaa tehdessa rakennuttaja huolehtii vaaro-
jen seka haittojen ennaltaehkaisysta ja huomioinnista. Rakennuttaja nimeaa

hankkeelle turvallisuuskoordinaattorin, joka vastaa turvallisuusasiakirjan yllapi-
dosta ja toimeenpanosta. Tyontekijoille on annettava riittavaa opastusta jattei-

den kasittelysta ja lajittelusta.
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Lue liséa

lajitteluohjeista

Kuva 14. Opastuskyltti jatteiden lajittelusta ja kasittelysta tyémaalla (MKO, lajit-

teluohjeet).

Suunnittelussa huolehditaan, ettei rakennus- ja purkujatetta synny, jonka takia
suunnittelussa keskitytd&n rakennusosiin ja teknisten jarjestelmien korjattavuu-
teen ja vaihdettavuuteen. Mikali rakennus tai osa siita puretaan, niin siihen luo-

daan edellytykset kayttokelpoisten osien ja jatteiden kasittelyyn.

Rakennusprojektista ei saa aiheutua haittaa katualueelle, yleiselle alueelle, naa-
pureille tai ohikulkijoille eika sen jatehuolto saa aiheuttaa polyhaittaa, ympéris-
ton likaantumista ja roskaantumista tai maaperan pilaantumista. Valtioneuvos-
ton asetus maarittaa pilaantumisen raja-arvot eri aineiden kohdalla. Maalle teh-
daan puhdistustarve selvitys, jos on syyta epailla maa-aineksen tai pohjaveden
pilaantumista. Kunnallinen ymparisténsuojelumaéarays tai rakennusvalvoja voi-
vat maarata mahdollisten haittojen ehkaisemiseksi projektille suojarakenteita tai

muita toimenpiteita.
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Kuva 15. Esimerkkia aidoilla rajatusta tydmaasta (18).

4.1 Jatteiden kasittely rakennusprojektissa

Rakennusprojektin jatteiden kasittelya voidaan tehostaa, kun jatteiden kasittely
on o0sa asennusty6ta ja iso osa jatehuollon kustannuksista johtuukin useista ka-
sittelykerroista. Jatteiden kasittelyn toteuttaminen ja suunnittelu tyévaihekohtai-

sesti on edellytys hyvélle jatehuoltosuunnitelmalle.

Rakennusprojektissa tulisi pyrkia keraamaéan betoni-, tiili-, kivennéislaattajatteet,
keramiikkajatteet, kipsipohjaiset jatteet, kyllastamattomat puujatteet, metallijat-
teet, lasijatteet, muovijatteet, paperi- ja kartonkijatteet, maa- ja kiviainesjatteet

mikali se on kustannuksellisesti ja teknisesti toteutettavissa.

Urakoitsija voi tayttaa tydmaan lajitteluvelvoitteet toimittamalla lajittelemattomat
jatteet kasittelylaitokseen. Merkittdvat maarat kipsijatettd on kerattava erilleen jo
niiden syntypaikalla vaarallisten jatteiden liséksi. Yleensa betoni- ja puujatteet
ovat suurimmat jatelajit tydmailla. Suurimmat jatelajit kannattaa pitaa erillaan
muista jatteistd, koska kasittelymaksut lajittelemattomalle rakennusjatteelle ovat
korkeita ja sen takia suuret jatelajit kannattaa kustannuksellista syista eritell&.
My0s jatteiden kasittelyyn voi vaikuttaa rakennustydmaan koko, miké hankaloit-

taa monien jatelajien erillisen keraamisen pois muusta sekajatteesta.
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Jatteiden siirtoon rakennusten sisélla voidaan kayttaa pyorallista jateastiaa
(Kuva 16), kottikarrya tai jatekarrya, jossa on korkeat laidat sek& nostosilmukat

(Kuva 17). Kerroksista suoraan jatelavoille voidaan siirtda roskakuilujen avulla.

Kuva 16. Pyorallinen jateastia (Vestia Oy, astiatilaukset).

Kuva 17. Jatekarry, korkeilla laidoilla ja nostosilmukoilla (Hexaplan, Teraksinen

roskakarry nostolenkeilld).

Roskakuilut voidaan kiinnittda katolle, parvekkeelle tai ikkuna-aukkoihin. Kuilui-

hin voidaan asentaa viela joka kerrokseen erillinen valisyottokartio.
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Kuva 18. Roskakuilu valisyottokartiolla (Talhu Oy, Valisyottokartio 81001).

Pdlya estetdaan levidmasta kuilusta suojapeitteilla ja ylapaihin asennettavilla p6-
lynsuojaverkoilla. Jos rakennusprojektissa suunnitellaan rakennushissin asenta-
mista, niin siind tulee huomioida jatehuoltoa ja jatteiden siirtoa. Jatekarryjen tyh-
jennys kerroksittain voidaan toteuttaa myos kurottajan (Kuva 19) tai nosturin
avulla sijoittamalla jatekarryt alueille, josta ne voidaan nostaa ja tyhjentéaa. Esi-

merkiksi parvekkeilta.

Kuva 19. Kurottaja (Uudenmaan Konepalvelu, Kurottaja Manitou MT625).
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Eri jatelajeille voidaan tarvita useita kerayspisteita, koska jatteiden kuljetusmat-
kat eivat saa olla pitkia. Jateastioiden kuljetusreitit ja nostot pitda suunnitella

tyoturvallisuutta ja jateautojen korkeutta huomioiden.

Vaihtolavat (Kuva 20) ovat perinteinen keraysvaline jatteille, mutta niiden huo-
nopuoli on jatteiden mahdollinen kastuminen tai likaantuminen. Vaihtolavojen
tilalla voidaan kayttaa jatteille kannellisia lavoja tai vastaavia kerdyslavoja seké
jatteiden kuljetuksissa tulee varmistaa, etteivat jatteet levia tai polya ymparis-

toon.

YO LLLL
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Kuva 20. Vaihtolava (Remeo, 10-12 m3 vaihtolava).

4.2 Jatekalusto

Rakennusprojektissa jatehuollon kannalta tulisi pyrkia jatteiden lajitteluun jo nii-

den syntypaikalla. Jotta jatteet voidaan lajitella jo niiden syntypaikalla, niin
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siihen vaaditaan helposti siirrettavia ja kasiteltavia jateastioita. Tydtmaalla jate-
kaluston tarve tulee huomioida jo suunnittelussa. Syntyvan jatteen maaré ja jat-
teen eri jatejakeiden ajoitus vaikuttaa jatekaluston tarpeeseen. Jateastioita tulee
olla monia tydmaalla. Suunnitellussa otetaan huomioon myds jatteiden varas-
tointiastioiden tarvittava koko ja soveltuvuus seka mahdollisiin kerroksiin ja ty6-
ryhmiin tarvittavat jateastiat. Jatekaluston tyyppi ja sen maara muuttuvat ty6-

maan edetesséa vastaamaan tyOmaan tarvetta.

Jotta jatteiden lajittelua sujuisi hyvin niin tulisi jateastioissa olla pyoréat, jotka hel-
pottaisivat astioiden siirtoa tyopisteesta toiseen. Yleisesti tyopistekohtaiset ja-
teastiat ovat lujitemuovista valmistettuja. Jateastiat ovat kestavia ja kevyita kasi-
tella niiden materiaalin takia. Jateastioiden koko vaihtelee 140, 240, 360 ja 660
litran valilla (Kuva 21). Vaihtoehtoisesti vapaampaa liikkumista varten voidaan
kayttaa jatesakkeja, jotka ovat valmistettu muovista ja paperista. Tydmaalle so-
veltuvat paksumman ainevahvuutensa takia suurtaloussakit (Kuva 22) ja niiden
koot voivat olla 2 litrasta 600 litraan asti. Kottikarryja ja roskakarryja voidaan

kayttaa raskaamman jatteen kuljetukseen.

Kuva 21. Erikokoiset jateastiat (Rosk’n Roll, minka kokoisia jateastiat ovat).
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Kuva 22. Suurtaloussékki (Stark, Suurséakki Siisti Piha).

Jatehuoltopalvelun tarjoaja yleensa toimittaa jokaiselle jatelajille soveltuvat ke-
raysvalineet ja niiden vuokra sisaltyy palvelun hintaan. Rakennuskonevuokraa-
moista hankitaan yleensa myo6s pienempia jateastioita seka siirtokalustoa.
Osalla jatehuoltoa tarjoavista yrityksista on myds jatelavoja, joissa on siirretta-
vat valiseinat, mitkd mahdollistavat eri jatelajien samanaikaisen keraamisen
(Kuva 23). Keraysvalinetyyppien pitaa sopia yhteen nosto- ja kuljetusaluksen
kanssa, jotta se voidaan kuljettaa pois. Siirtolavojen sijasta voidaan mahdolli-
sesti kayttaa polypropeenista valmistettua suursakkia. Sakkien kaytto voi alen-
taa kustannuksia esimerkiksi lavojen katupaikkamaksun osalta. Suursakkien
kantokyky voi olla 500—1500 kg ja niiden tilavuus voi vaihdella 0—2 m3.

Kuva 23. Vaihtolava valiseinalla (Fincumet container, Vaihtolavat valiseinalla).
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4.3 Jatteiden siirto

Jatteiden siirtoa varten on laadittava siirtoasiakirja, kun tydmaalta kuljetetaan

pois rakennus- ja purkujatetta, pilaantunutta maata, sako- ja umpikaivojatetta,
hiekan- tai rasvanerotuskaivon tuottamaa jatetta. Siirtoasiakirjoilla on tarkoitus
parantaa jatteiden seurantaa seka ehkaista jatteiden laitonta havittamista. Siir-

toasiakirja on aina kuormakohtainen ja sita koskevat maaraykset on esitetty ku-

vassa 24.
Jatteen Jatteen Jatteen
haltija kuljettaja vastaanottaja
Laatii siirtoasiakirjan  Laatii siirtoasiakirjan  Vahvistaa jatteen
Vahvistaa tietojen sovittaessa vastaanoton ja
oikeellisuuden Allekirjoittaa ja luo- ~ Vastaanotetun

vuttaa urakoitsijalle  Jatteen maaran

Sailyttaa tai siirtaa S
Allekirjoittaa ja antaa

sopimuksella sailytys- Pitaa mukana jatteen -
velvollisuuden siirron aikana kuljettajalle
Sailyttaa

Kuva 24. Siirtoasiakirjaa koskevat velvoitteet. (9, s. 3).

Pilaantumattoman maa-aineksen tai yhdyskuntajatteen kuljetukseen ei tarvitse
laatia siirtoasiakirjaa. Jatteen haltijan on aina laadittava erillinen siirtoasiakirja
jokaisesta kuljetettavasti kuormasta. Asiakirjojen laatimisen vastuu voidaan so-
pimuksen avulla siirtda yritykselle, joka vastaa jatteiden pois kuljetuksesta. Jat-
teiden alkuperaisen haltijan ja vastaanottajan on sailytettava allekirjoitetut doku-
mentit kolmen vuoden ajan. Asiakirjat voidaan laatia ja sailyttad sahkdisina tie-
dostoina. Sahkoiset tiedostot edellyttavat, etta tiedostot ovat luettavissa kulje-
tuksen aikana. Jatteet voidaan kuljettaa lainmukaiseen kasittelypaikkaan raken-
nusurakoitsijan omasta toimesta, jos urakoitsija on rekisterditynyt jatehuoltore-

kisteriin ja urakoitsija toimii siirtoasiakirjan velvoitteiden mukaisesti.
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Jatehuollosta vastaava tekee sopimuksen jatehuoltorekisteriin kuuluvun kulje-
tusyrityksen ja rekisteroidyn tai ymparistoluvallisen vastaanottopaikan kanssa
jokaisen jatelajin kuljetuksesta seka kasittelysta. Kuljetuksesta vastaava yritys
noutaa tydmaan jatteet jatehuoltosuunnitelmassa sovitun noutorytmin mukaan
tai kutsuttaessa. Siirtoasiakirjavelvoitteiden toteuttamisesta ja jateraportoinnista
voidaan sopia jatehuoltopalvelu tarjoajan kanssa. Yritys ja asiakas maarittelevat
jateraportoinnin siséllén ja toteutustavan. Jateraportti voi olla kertaluonteinen

koontiraportti, kuukausittainen valiraportti tai tydvaiheittainen.

5 MILLAISIA PUUTTEITA JATEHUOLTOSUUNNITELMISSA ON
TYONJOHDON NAKOKULMASTA

Jéatehuollossa esiintyy monia ongelmia niin yleisesti kuin tyénjohdon nakokul-
masta. Ongelmat alkavat suunnitelmista, jonka kautta niistd muodostuu isompia
ongelmia tydmaalla niin kustannusten kuin kierratysasteen kohdalla. Yleisina
ongelmina jatehuoltosuunnitelmissa esiintyy ennakointi ja selkean tavoitteen to-
teuttaminen. Ennakoimalla mahdollisia ongelmakohtia rakennusprojektissa, voi-
daan estaa kiireisestéa aikataulusta aiheutuvia ongelmia seka mahdollisia tieto-
taidonpuutteita. Selvalla ohjeistuksella voidaan kannustaa jatteiden lajitteluun.
Kun seurataan suunnitelmasta ennakoivasti seuraavia tyvaiheita, niin voidaan
jo tietdad seuraavien tyovaiheiden materiaalit ja mahdollisuuksien mukaan kayt-
tda samoja materiaaleja eri tydvaiheissa, jotta sdastettaisiin kustannuksissa ja
jatteiden syntymisessa. Kun rakennusprojektille on ilmaistu selkea tavoite jate-
huollon suhteen, niin sita on helpompi toteuttaa heti tyémaan alusta loppuun

asti.

5.1 Millaisia ongelmia jatehuollossa esiintyy tyémaalla tyonjohdon
nakokulmasta

Rakennusprojektin kiireinen aikataulu voi vaikeuttaa tyénjohdon seuraamista ja
ohjeistamista jatteiden lajittelussa seka jatteiden pois kuljettamisen tilaamisessa
oikeaan aikaan. Puuttuvia materiaaleja tilataan useasti paljon pienissa kiireti-

lauksissa, jotta ei jaataisiin aikataulussa jalkeen. Materiaalia voi tall6in tulla



31

monta kertaa eri tydvaiheissa liikaa, mika aiheuttaa lisda rakennusjatteen syn-
tya. Kiireisen aikataulun takia tyontekijoiden ja urakoitsijoiden perehdytys ty6-
maan jatehuoltoon ja sen tavoitteisiin voi heikentya tai olla olematon. Tama voi
johtaa siihen, etté tydtehtavien aikana ei tehdéa jatehuoltoa tai ei osata lajitella

materiaaleja oikein.

Jatehuoltoon tydmaalla vaikuttaa myos tyémaan tila ja kerays- seka lajittelualu-
eiden sijainnit. Kerays- ja lajittelualueiden huono sijainti voi vaikeuttaa jatteiden
keraamista ja lajittelua. Jatteiden pois kuljetus hidastuu, jos kerays- ja lajittelu-
alue on vaikeasti sijoitettu. Jate-astioiden huonot sijainnit vaikuttavat myos lajit-
telun tasoon paineen alla, kun on kiire ja pitaisi saada jate vain nopeasti pois.
Lajittelemattomat jatteet vaativat myéhemmin jateasemalla jatkokasittelya, joka

tuo taas lisakuluja.

Monet jatehuoltoon liittyvat ongelmat ovat tydmaalla tydnjohdon nakdkulmasta
toisistaan johtuvia ja jokainen ongelma aiheuttaa lisékuluja ja laskevat kierraty-
sastetta. Jatehuollosta aiheutuu ongelmia tyémaalla, kun jatehuoltosuunnitel-
maa ei ole tehty huolellisesti ja tarkasti. Jatehuoltosuunnitelmaa tulee paivittaa
ja seurata koko ajan tydmaan edetessa. Hyvalla ja tarkalla jatehuoltosuunnitel-
malla voidaan ehkaisté jatehuoltoon kohdistuvaa aikataulupainetta tai tietotai-

don puutetta tydmaalla.

Jatehuollosta aiheutuvia ongelmia ei voida korjata vain yhdella teolla. Jatehuol-
toa on kehitettdva tyomailla kokonaisuudessaan ja kehityksen on alettava jo ra-
kennusprojektin aloituksessa, jotta voisimme saavuttaa vahintaan 70 % kierra-

tysasteen tyomailla.
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5.2 Millaisia kehitysmahdollisuuksia on jatehuoltosuunnitelmissa
tyonjohdon nakdkulmasta

Rakennusprojektien jatehuoltoon on useita kehitysmahdollisuuksia. Kehitys-

mahdollisuudet alkavat jo projektin aloituksessa ja suunnittelussa.

Jatehuollon suunnittelu alkaa tyémaan aluesuunnitelmaa tehdessa. Tarvittavat
jateastiat tulisi sijoittaa mahdollisimman lahelle tydmaan uloskaynteja tai hissia.
Mahdolliset jatepuristimet tulisi sijoittaa lahelle uloskaynteja, koska niihin kertyy
eniten jatettd. Tyomailla syntyy eri jatejakeita, joka voi aiheuttaa hdmmennysta
mihin jateastiaan se kuuluu. Tasta syysta on tarkeaa tehda jatteiden lajittelusta

selkeaa ja yksinkertaista esimerkiksi opastetaulujen avulla. (12, s. 17.)

Suunnitellussa tulee huomioida myos jatehuollon kalustotarve syntyvélle jat-
teelle seka sen méaralle. Kalustotarve vaihtelee tydvaiheittain ja sen tarvetta tu-
lisi ennakoida vastaamaan jokaisen tydvaiheen tarvetta. Suunnittelussa tulisi
my0s tietda tai pystya arvioimaan projektista syntyvien jatteiden maaraa ja laa-
tua (11, s. 31-32).

Materiaaleista syntyvan jatteen maaraé ja laatua voidaan myos arvioida etuka-
teen rakenneratkaisujen ja tuotevalintojen avulla. Ty6tehtavia suunnitellessa
voitaisiin kayttda samoja materiaaleja useammassa eri rakenteessa ja tyotehta-
vassa. Nain toimimalla materiaaleista syntyvat hukat ja ylijagamat voitaisiin kier-
rattda samassa kohteessa. Ty6vaiheiden suunnittelussa tulisi olla huolellinen ja
selked. Maaralaskennoissa tulisi mietti& materiaalien kokoja, tilaus- ja kuljetus
mahdollisuuksia, materiaalien monikayttoisyytta. Tarkasti arvioiduilla materiaali-
maarilla vahentaisimme myo6s kustannuksia jatkuvista lisdmateriaalin tilauksista
(13, s. 21).

Jatehuoltosuunnitelmaa luodessa olisi hyva kayda tytmaan erityispiirteet ja
mahdolliset jatejakeet seka niiden maarat Iapi. Nain tydmaalla ei olisi turhia jate-
lavoja olemattomille jatejakeille. On myds tarkeata, etta jatehuoltosuunnitelmaa

ei vain unohdeta tydmaan alkaessa. Jatehuoltosuunnitelmaa tulee seurata ja
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paivittdd koko rakennusprojektin aikana, jotta suunnitelma pysyy selkeana ja
tarkkana joka tyovaiheessa (14, s. 12).

6 JATEHUOLTOSUUNNITELMAN LAATIMINEN

Jatehuoltosuunnitelman tavoite on vahentaa rakennusjatteen syntymista seka
toimia etusijajarjestyksen mukaisesti mahdollisten jatteiden lajitellussa. Hyvalla
jatehuoltosuunnitelmalla lasketaan tydmaan kustannuksia sekd nostetaan tyo-
maan kierratysastetta. Suunnitelman tulisi aina olla laadittu viranomaisméaarays-
ten ja asetusten mukaisesti. Jatehuoltosuunnitelmat ovat aina tydmaakohtaisia
ja ne suunnitellaan vastaamaan kyseisen rakennusprojektin haasteita, tarpeita

ja kokoa.

Jatehuoltosuunnitelmasta tulee I0ytaéa rakennusprojektin yleiset tiedot, laskel-
mat eri jatejakeista ja niiden syntymamaarista seka lajittelusta. Jatehuoltosuun-
nitelmaa tulee seurata ja paivittaa, jotta se olisi selva ja tarkka koko tyémaan

keston ajan.

-  TyOmaaprojektin aloitus:

Tybmaan jatehuoltoa suunnitellessa voidaan miettia jo projektissa tarvittava ja-
tekaluston kokonaisuus eri tyévaiheiden ja jatejakeiden avulla. Suunniteltaessa
arvioidaan jo mahdollisen syntyvan jatteen maaraa ja huomioidaan rakennerat-
kaisuja ja tuotevalintoja niin, etta syntyisi mahdollisemman vahan jatetta ja etta
niita voitaisiin kayttda useammassa rakenteessa. My6s arvioidaan jatteiden siir-
tamiseen ja varastoimiseen tarvittavia astioita, lavoja tai kuljetukseen ja kerayk-
seen vaadittuja valineita seka arvioidaan jatteen syntymisen ajoitus. Jatekalus-
toa tulisi myds muuttaa vastaamaan aina tydémaan tarvetta. Projektin koko on
otettava huomioon jatehuoltoa suunnitellessa, miten kerdysastiat ja lavat mah-
tuvat sinne ja miten ne merkitddn aluesuunnitelmaan. Tydmaalle ei aina mah-

dollisesti mahdu perinteisia jatelavoja jokaiselle jatejakeelle, jonka takia niita
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voidaan korvata esim. Jatelavoilla, jotka ovat valiseinilla jaettu eri jatejakeille tai

etukuormauskonteilla, jotka ovat perinteisia jatelavoja pienempié.

- Jétteiden vahentaminen ja lajittelu:

Tybmaan jatteiden vahentamiseen vaikutetaan jo tydmaata suunnitellessa ja
sen tuotannossa. Suunnittelussa voitaisiin ottaa huomioon jo rakenneratkaisut
ja tyypit seka suunnitella ne siten, etté kaytettaisiin samoja materiaaleja mah-
dollisimman monessa rakenteessa, nain myos ylimaaraiset materiaalit saataisiin

Kierratettya tulevissa tyotehtavissa.

Tybmaa projektin lajittelua suunniteltaessa tulisi aluesuunnitelman avulla sijoit-
taa jateastiat lahelle uloskaynteja tai mahdollisista hissid. Astioiden tulisi myos
olla selvéasti merkitty eri jatejakeille, jotta eri jatejakeita ei laitettaisi samoihin ja-
teastioihin epaselvyyksien takia. Aluesuunnitelmassa tulee huomioida jatehuol-
tosuunnitelma ja varata tila kerays- ja lajittelualueelle seka jateastioille. Kerays-
ja lajittelualue tulee merkitad rakennusalueella opastetauluille ja kuljetusreitit jat-
teiden kierratyspisteisiin tehda siten, etta jatteita ei kuljeteta valmiiden kohtien
tai kaytossa olevien tilojen lapi. Jatteiden lajittelusta tulisi tehda myds selkeaa ja
yksinkertaista mahdollisilla opastetauluilla, jotka auttavat selventdméaén jokaisen

jatejakeen oman jateastian.

- Kustannukset:

Tybmaa saastaisi monissa kustannuksissa hyvin toteutetulla jatehuollolla. Kus-
tannuksia voitaisiin sdastaa suunnittelemalla ja tilaamalla rakennusmateriaaleja,
joita voitaisiin kayttaa moneen eri rakennusvaiheeseen seka kierrattaa ja uudel-
leen kayttaa. Vahentynyt rakennusjate ei tayttaisi lavoja, jonka takia lis saas-
t6j& syntyisi pois jadneista jatekuljetuksista ja niiden maksuista, myds jatejakei-
den oikein lajittelemalla sdastettaisiin kasittelymaksuista. Jateastiat tulisi mer-
kita selkeasti eri jatejakeille ja ne tulisi asettaa uloskaynneille, jotta niiden lajitte-
luun ei menisi aikaa seka etta niiden lajittelu onnistuisi kiireisesta aikataulusta

huolimatta. Jatteiden oikein lajitteluun voitaisiin esittda niin sanottu
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palkintosysteemi kuten esimerkiksi talla hetkella eri tyémailla toimiva tyoturvalli-
suus havainto systeemi, jossa jokainen tyontekija ilmoittaa mahdollisista tyotur-
vallisuus riskeista ja lahelta piti tilanteista, jolloin voidaan valttaa tydtapaturmia.
Systeemissa kannustetaan palkinnolla, kuten bonuksilla, tekemaan havaintoja
ja kun asetettu tavoite on taytetty, niin tyontekijat saisivat kyseisen palkinnon tai

bonuksen.

7 YHTEENVETO

Opinnaytetydssa tutustuttiin jatehuollon suunnittelun ja toteutuksen perusteisiin
sekd mahdollisiin ongelmiin ja niiden korjaukseen. Ty sisélsi rakennusjatteiden
kasittelya niin kierratyksessa kuin uusiokaytossa. Taustalla on tarkoitus selvit-

taa, millainen yleinen jatehuoltosuunnitelma on ja miten sen toteutus nakyy tyo-

maalla seka l6ytaa ratkaisuja mahdollisiin jatehuoltoon liittyviin ongelmiin.

Rakennusalalla on todella suuri vaikutus jatteisiin ja niiden tuottoon maailman ja
Suomen mittakaavalla. Rakennusalasta aiheutuu suuria maaria jatevirtaa ja
siité aiheutuvia paastoja seka ymparistovaikutuksia. Rakennusjatteelle asetettiin
vahintaan 70 % kierratysasteen tavoite. Jatehuoltoa varten on luotu valtakun-
nallinen jatehuoltosuunnitelma, joka on valtioneuvoston hyvaksyma suunni-
telma. Sen tarkoitus on myos auttaa ehkdisemaan jatteen syntymista seka jat-

teistd aiheutuvaa ymparisto-, terveyshaittoja ja -vaaroja.

Jotta paastaisiin vaadittuun kierratysasteeseen on tehtava tarkkaa tyota jattei-
den kéasittelyn suhteen. Ongelmia rakennusjatteisté aiheutuu jo niiden syn-
nyssé, koska rakennusjatteiden syntymista tulisi aina ensisijaisesti valttaa. Jat-
teiden joukkoon paatyy myos paljon kierrétettavia tai kayttokelpoisia materiaa-
leja, jonka takia tyonjohtajat ovat tarkedssa asemassa jatehuollon onnistumisen
takaamiseksi. Mikali jatteen syntya ei voida valttaa, niin jate pitaisi kierrattaa tai
valmistaa uudelleenkéayttéa varten. Jatteet on loppukasiteltdva vasta siina vai-

heessa, kun siina ei ole endé kayttbkelpoisia tuotteita tai aineita.
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Jatehuoltosuunnitelman tulee aina olla viranomaismaaraysten ja asetusten mu-
kainen ja ne ovat aina suunniteltu vastaamaan kyseisen rakennusprojektin
haasteita, tarpeita ja kokoa. Silti Jatehuollon suunnittelussa ja toteutuksessa

esiintyy monia ongelmia, niin yleisesti kuin tydnjohdon nakékulmasta.

Rakennusprojektin koko on huomioitava jatehuollon suunnitellussa. Rakenne-
ratkaisut ja tyypit on huomioitava mahdollisten materiaalivalintojen kohdalla. Jos
samoja materiaaleja voitaisiin kayttaa mahdollisimman monessa rakenteessa,
niin pystyisimme arvioimaan paremmin materiaalin maaran tarpeen ja kierratta-
maan sita tulevissa tydvaiheissa. Jateastiat tulee sijoittaa lahelle uloskaynteja ja
merkita selkeasti eri jatejakeille, jotta lajittelu olisi selke&é ja helppoa. Ongelmia
voidaan ratkaista, kun jatehuoltosuunnitelmaa aloitetaan tekemaan jo hyvissa
ajoin selkeasti ja huolellisesti. Jos jatehuollon suhteen on ilmaistu selkea stan-

dardi ja tavoite, niin sitd on helpompi toteuttaa heti tydmaan alusta loppuun asti.

Monet jatehuoltoon liittyvat ongelmat ovat toisistaan johtuvia ja ovat seurasta
aina jatehuoltosuunnitelmasta. Jokainen ongelma aiheuttaa tydomailla lisakuluja
ja laskee tydmaan kierratysastetta. Jatehuoltoa ei voida tytmailla parantaa vain
yhdella teolla vaan siihen on puututtava jo tarkasti jatehuollon suunnittelussa,

jotta voisimme saavuttaa yli 70 % kierratysasteen tyémaalla.
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Kuva 17. Jatekarry, korkeilla laidoilla ja nostosilmukoilla (Hexaplan, Teréksinen

roskakarry nostolenkeillda).

Kuva 18. Roskakuilu valisyéttokartiolla (Talhu Oy, Valisyottdkartio 81001).

Kuva 19. Kurottaja (Uudenmaan Konepalvelu, Kurottaja Manitou MT625).

Kuva 20. Vaihtolava (Remeo, 10-12 m3 vaihtolava).

Kuva 21. Erikokoiset jateastiat (Rosk’'n Roll, minka kokoisia jateastiat ovat).
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Kuva 22. Suurtaloussakki (Stark, Suursakki Siisti Piha).

Kuva 23. Vaihtolava valiseinalla (Fincumet container, Vaihtolavat valiseinalla).

Kuva 24. Siirtoasiakirjaa koskevat velvoitteet. (9, s. 3).



