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1 JOHDANTO

Standardi on jonkun tunnustetun organisaation hyvaksyma asiakirja, joka viittaa yhteisesti sovittuun
menettelytapaan. Standardit ovat erittdin tarkeita yrityksille tekniikan alalla. Niilla varmistetaan tuot-
teiden ja palveluiden kdytto turvallisiksi ja laadukkaiksi. Standardit lisdavat yrityksien uskottavuutta
ja asiantuntevuutta. Laissa ja asetuksissa sdaadetyt vaatimukset ovat kaikille asiaa koskeville yrityk-
sille pakollisia ja niita tulee noudattaa. Standardeilla on tarked merkitys tuotteiden suunnittelussa ja
tuottamisessa, tuotteiden testauksessa, vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa ja turvallisuuden var-

mistuksessa (Standardien asema vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa 2023.)

Opinnaytety6aihe on osa yrityksen omaa projektikokonaisuutta. Tyon tarkoituksena on tehda Cave-
rion Industrialle tutkimuskatselmointi ja mahdollisia pointteja ISO 50001 <standardin huomioimi-

sesta suunnittelutehtavissa. Organisaatio madrittelee itsenaisesti, miten se aikoo kaytdnndssa edis-
taa kyseistd asiaa yrityksessa. Opinndytetyd integroidaan osaksi henkildstén koulutusmateriaalia, ja
sen sahkoéinen jakaminen takaa sen laajan saatavuuden. Tavoitteena on helpottaa aiheeseen liitty-

vaa tybkuormaa yrityksessa ja lisata tietoisuutta standardista.

Caverion Industria on valikoinut energiahallintajarjestelmékseen SFS-EN ISO 50001 Energianjohta-
misjarjestelman. Se on osa yrityksen hallussa olevia sertifikaatteja. Yrityksen ymparist6jarjestelmat
ovat esimerkiksi sertifioituja kansainvalisen ISO 14001-standardin mukaan ja yhtion koko liiketoi-

minta perustuu standardin ISO 9001-sertifikaatin mukaan.

Caverion on sitoutunut kestavaan kehitykseen liiketoiminnassaan ja asettanut kunnianhimoisia ta-
voitteita itselleen. Sen keskeisimpiin tavoitteisiin kuuluu esimerkiksi vuoteen 2030 mennessa luoda
yhtion ratkaisuilla kestdvaa vaikutusta siten, etta yrityksen positiivinen hiilikddenjalki on 10 kertaa
suurempi kuin yhtiéon oma hiilijalanjalki (Caverion vuosikatsaus 2022). SFS-EN ISO 50001-sertifi-
kaatti on itsess@an hyvin eettinen ja luotettava. Standardin tarkoituksena on tehostaa organisaatioi-

den energiahallintaa, véhentaa ymparistdvaikutuksia, energiankulutusta ja lisata kannattavuutta.
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2 CAVERION INDUSTRIA OY

Caverion Industria Oy on Caverion Oyj:n tytaryhtio, joka perustettiin vuonna 2013. Se on erikoistu-
nut teollisuuden teknisten ratkaisujen ja palveluiden tarjoamiseen Suomessa. Yritys keskittyy teollis-

ten prosessien tehokkuuden, luotettavuuden ja turvallisuuden parantamiseen (Caverion Oyj, 2023).

Teollisuussuunnitteluun ja kunnossapitoon erikoistunut Caverion Industria Oy tarjoaa kattavan pal-
veluvalikoiman suunnitteluun, asennuksiin ja huoltoihin liittyen. Yritys palvelee monia eri toimialoja
kuten tuotantoteollisuutta, energiateollisuutta ja kemianteollisuutta (Caverion Oyj, 2023). Caverion
Oyj on vahvasti lasnd muuallakin kuin Suomessa. Yhtidlla on toimipaikkoja my®s muissa Pohjois-

maissa, Baltiassa seka Keski-Euroopassa (ks. kuva 1).

17

Itavalta Toimipaikkojen mdara

Kuva 1. Caverion QOyj toimipaikkojen maara (Caverion Oyj)

Caverion Oyj huomioi standardinkin edellyttdmaa energianhallintaa esimerkillisesti omissa paastois-
saan. Yrityksessa keskitytadn mm. etahallintapalveluiden lisadmiseen, reittien optimointiin seka
sahko- ja biopolttoaineilla kulkevien ajoneuvojen lisaamiseen. Néma vahentavat Scope 1 -paastdja

(Kestava kehitys, Caverion Oyj).



8 (31)

Yhtion hiilijalanjalki syntyy liiketoiminnasta liittyvista asennuksista ja palveluista. Vuoden 2021 Cave-
rion Oyj:n huoltoautokannan CO2-paastét olivat esimerkiksi suurempia kuin toimipisteiden paastot.
Scope 2 -padstot syntyvat padosin vuokrattujen toimistorakennusten ostetuista sahkosta, lammityk-
sesta ja jaahdytyksesta (kuva 2). Yhtidlla on kunnianhimoiset tavoitteet lisdtd uusiutuvan energian
kdyttoa omissa kiinteistdissdaan ja samalla toteuttaen jokapaivaisia energiatehokkuustoimia, joita on
toteutettu yhtion paakonttoreissa kuin useissa muissakin yrityksen toimipisteissa. Osassa yrityksen
maista siirryttiin taysin uusiutuvan energian kayttéén vuonna 2022.

Scope 1-2 -pddstot
tCo2

50000

2015 2016 2017 2018 2019 2020

@ Scope2 @ Scopel

Kuva 2. Yrityksen vuosittainen hiilijalanjalkidiagrammi (Caverion Oyj)
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STANDARDEISTA

Yleista

Mika on standardi? — Julkaisu, johon on selitetty kollektiivisesti sovittuja vaatimuksia, suosituksia tai
ominaisuuksia tuotteille ja niiden valmistukselle tai testaukselle seka jarjestelmille tai palveluille.
Standardi on jatkuvien pulmien ratkaisuja esittédva asiakirja, joka pohjautuu asianosaisten yhteisym-
marrykseen ja on tiettyyn tehtavaan tunnustetun elimen hyvaksyma. Standardointi on yhdessa so-
vittujen toimintatapojen, hyvien kaytantéjen, ratkaisujen ja vaatimusten laadintaa. (Suomen Stan-
dardisoimisliitto SFS ry 2019, 8.)

Standardit luovat uskottavuutta yrityksille ja organisaatiolle seka auttavat olemaan kilpailukykyisem-
pia liiketoiminnassaan. Standardeilla varmistetaan mm. tuotteiden ja palveluiden yhtenevaisyys ja
turvallisuus. Ne auttavat ja suojaavat kuluttajaa seka ymparistda ja helpottavat kansallista ja kan-

sainvalistd kauppaa. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry.)

Maahantuoja tai tuottaja voi kayttda standardeja indikoimaan, etta asiakirjassa tuotteille asetetut
edellytykset toteutuvat. Virastot kayttavat standardeja apuna tarkastellessaan, tayttavatko tuot-
teet/palvelut lainsaddanndssa asetetut turvallisuustasot. Tietyilld sektoreilla standardien kaytto on

pakollista (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Tukes).

Historiaa

Standardeja on ollut keskuudessamme jo 1900-luvun alusta Iahtien. Idea standardoinnista Iahti Bal-
timoren tulipalosta. Baltimoren kaupungissa Marylandissa, Yhdysvaltain itédrannikolla tulenliekit lei-
musivat helmikuussa 1904. Tulipalossa tuhoutui useita kymmenia kortteleita ja 1500 rakennusta
kaupungin lilkekeskuksessa. Apua tulipalon sammuttamiseen saapui jopa 21 eri kaupungista aina
New Yorkista asti, Idhes 300 kilometrin paasta. Nopeasti huomattiin kuitenkin, ettd muiden paikalle
saapuvien palokuntien letkuliittimet eivat sopineet toisiinsa taikka paloposteihin. Téama hankaloitti
suuresti sammutustéitd. Silloin Yhdysvaltojen paloletkujen liittimissa oli kaytéssa jopa 600 erilaista
mitoitusta. Pian tulipalon jdlkeen alkoi letkuliittimien standardisointi. Maailman ensimmainen stan-
dardi luotiin vuonna 1905 paloletkujen liittimista. Tapahtumaa usein kaytetdan esimerkkina standar-

dien merkityksellisyydesta.

Standardien erityypit

Standardit jaetaan perus-, tuote-, palvelu- ja hallintajérjestelmastandardeihin seka menetelmastan-
dardeihin. Perusstandardit, tarjoavat yleista tietoa, tuotestandardit asettavat tuotteille vaatimukset,
palvelustandardit koskevat palveluiden laadun varmistamista, ja hallintajarjestelmastandardit tarjoa-
vat viitekehyksen organisaation johtamiselle. Menetelmastandardit saatelevat mittaus-, testaus- ja
tydmenetelmia. Jokaisella standardilla on oma tunnuksensa, kuten kansallinen (SFS), eurooppalai-

nen (EN) ja kansainvalinen (ISO). Tunnukset osoittavat tahojen hyvaksynnan eri tasoilla. Standardit
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vaikuttavat yritysten toimintaan ja tuotteiden laatuun, kun ne sopeutuvat naihin standardeihin kan-

sainvalisen yhteensopivuuden seka laadun varmistamiseksi.

3.3.1 Perusstandardit

Perusstandardit edustavat esimerkiksi mittayksikoitd, piirrosmerkkejd, tunnuksia ja eri alojen sanas-
toja. Perusstandardien tarkoitus on antaa kayttajdlle tietoa, jota tama voi itse soveltaa. SI-jarjes-
telma esimerkiksi luotiin vuonna 1875 helpottamaan mittayksikdiden kasittelya ja luomaan pohjaa
yhteisille kansainvalisille mittayksikdille. Tuohon aikaan oli paljon vaarinymmarrettavia ja sekalaisia

yksikoita.

3.3.2 Tuotestandardit

Tuotestandardit yksildivat tuotteille tai tuoteryhmille asettavat vaatimukset. Standardi kasittelee

mm. tuotteiden yhteensopivuutta, lajivalikoimaa ja mitoitusta, aineen kestavyyttd, rakennetta, tur-
vallisuutta ja laatua. Monet ainestandardit rakentuvat pitkalti samanlaiseksi. Terastuotteissa standar-
dit jaetaan kahteen eri alalohkoon: Muoto-, mitta- ja toleranssistandardeihin ja ainestandardeihin
(SFS-kasikirja 53: 1999.) Esimerkki ainestandardista on mm. SFS-EN 10327, joka kattaa kuumasinki-
tyt teraslevyt (kuva 3).

KUUMASINKITYT TERASLEVYT DX51D+Z275M

Ainestandardi: EN 10327
Mittastandardi: EN 10143

Mitat kg/kpl
0.5 ®x 1000 x 2000 8
0.5 ®x 1250 x 2500 12.5
0.6 ®x 1000 x 2000 9.6
06 ®x 1250 x 2500 15
0.75 x 1000 x 2000 12
0.75 x 1250 x 2500 18.8
0.75 x 1500 x 3000 27
1.0 = 1000 x 2000 16
1.0 ®x 1500 x 3000 36
1.25 x 1000 x 2000 20
1.25 x 1250 x 2500 313
1.25 x 1500 x 3000 45
15 ®x 1000 x 2000 24
15 x 1250 x 2500 375
15 ®x 1500 x 3000 54
20 ®x 1000 x 2000 32
20 x 1250 x 2500 50
20 x 1500 x 3000 72
25 ®x 1000 x 2000 40
25 ®x 1250 x 3000 75
25 x 1500 x 3000 a0
3.0 ®x 1000 x 2000 48
3.0 ®x 1250 x 2500 75
3.0 x 1500 x 3000 108

Kuva 3. Kuumasinkittyja teraslevyja, Standardi EN 10327 (Terasluettelo 2015, Terastarvike Oy)
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Teraslajit madritellddn paaasiassa kemiallisen koostumuksen perusteella. Euroopassa teraslajien re-
kisteria yllapitda European Steel Registration Office Disseldorfissa, Saksassa. Vaikka kemiallinen
koostumus on tarked, se ei aina ole oleellinen terastuotteen ominaisuus. Esimerkiksi rakenneterak-
sissa kayttdjia kiinnostavat usein mekaaniset ominaisuudet, kuten lujuus ja sitkeys, seka hitsatta-

vuus ja muovattavuus. (Metalliteollisuuden Standardisointiyhdistys ry, 2019.)

Euroopassa kaytdssa olevat kaksi terasten nimikejarjestelmaa perustuvat sovellutuskohteeseen, kes-
keisiin ominaisuuksiin tai kemialliseen koostumukseen, ja toinen esittaa teraslajit numerotunnuksin.
Lisaksi on yrityskohtaisia merkint6ja ja kauppanimia. Eurooppalaiset standardit SFS-EN 10027-1 ja
SFS-EN 10027-2 maarittelevat terasten nimikejarjestelmat, ja ISOn merkintajarjestelma (ISO/TS

4949) on eurooppalaisen kaltainen.

Teraksen merkinnan rakenteessa paatunnus ilmaisee teraksen kayttokohteen, kuten S rakenneterak-
selle, P painelaiteterdkselle ja B betoniterdkselle. Lisatunnukset puolestaan kuvaavat terdksen me-
kaanisia ominaisuuksia, kuten myétolujuutta ja iskusitkeytta (ks. kuva 4). Esimerkiksi merkinta
S355J2+N sisaltda paatunnuksen S (rakenneteras), numeron 355 (my6télujuus 355 MPa) ja lisdtun-
nuksen J2+N (erityiset mekaaniset ominaisuudet). N&in terdksen merkintd antaa tarkat tiedot sen

kayttotarkoituksesta ja teknisistd ominaisuuksista (Metalliteollisuuden Standardisointiyhdistys ry,

2019.)
Terasten nimikkeet. Ominaisuuksiin perustuva jarjestelma

Teraslaji Laatuluokat ___ koeldmpétila 0°C
—= —

rakenneterds -—"_'@23_5 JR/ J@TJZ __— koelampétila -20°C

ohuimman /Sé?_@ JR/JO/ J@ _— Iskuenergia min. 40 J

paksuusalueen >3

Fr—y $355 JR/J0/J2/ Ke

my&tdlujuus, _  — iskuenergia min. 27 J

my5 5450 Qo 9

Kuva 4. Terasten nimikkeet (Metalliteollisuuden Standardisointiyhdistys ry, 2019)

3.3.3 Palvelustandardit

Palvelustandardit tarkoittavat vaatimuksia, joita palvelun on taytettava laadun ja odotusten varmis-
tamiseksi. Standardia voidaan edellyttda esimerkiksi kuljetuksissa, tietoliikenteessa, pankkitoimin-
nassa tai kaupassa. Kuljetusalalla palvelustandardi ndkyy esimerkiksi toimitustakauksena — toimituk-

set tehddan sovittuna aikoina ja asiakkaille tarjotaan etukateen tietoa mahdollisista viivastyksista.

Yrityksien valisissa kaupoissa kdytetaan usein Incotermsia kuljetusehtoina. Incoterms-lausekkeet
(International Commercial Terms) ovat kansainvalisia sopimusehtoja, jotka maarittelevat ostajan ja
myyjan vastuut kauppatapahtuman eri vaiheissa. Incoterms-lausekkeet kattavat kuljetuksen, vakuu-

tukset, tullauksen ja riskien siirron. Yleisimpid lausekkeita ovat esimerkiksi FOB (Free On Board), CIF
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(Cost, Insurance and Freight) ja EXW (Ex Works). Nadiden ehtojen avulla osapuolet voivat selvasti
sopia, kuka vastaa kuluista ja riskeista eri vaiheissa, mika helpottaa kansainvalista kauppaa ja va-
hentda epaselvyyksia. On tarkeaa valita sopivat Incoterms ehdot, jotka vastaavat kauppatapahtu-

man luonnetta ja osapuolten tarpeita (Suomen tulli.)

Toinen esimerkki palvelustandardeista on ISO/IEC 20000-1, joka on kansainvalisesti tunnustettu IT-
hallintajarjestelmien standardi. ISO/EIC 20000-1 tarjoaa kehyksen tehokkaiden palvelujen suunnitte-
luun, toteuttamiseen, yllapitoon ja parantamiseen. Standardi soveltuu kaikille liiketoiminta-aloille ja
auttaa organisaatioita asettamaan selkedt tavoitteet IT-palvelujen parantamiseksi (IT palvelunhal-
linta, DNV.)

Standardin paivitetty versio (2018) mahdollistaa sen raataldinnin organisaation tarpeiden mukaan,
kattaen kaikki sisdiset toiminnot ja asiakkaiden tarpeet. Se auttaa organisaatioita hallitsemaan palve-
lunhallintaperiaatteita ja tayttémaan lakisdateiset vaatimukset. Sertifiointi ISO 20000-1:een tuo mo-
nia etuja, kuten hyvin maéritellyt ja joustavat IT-hallintapuitteet, riskien vahentamisen, sopimusvaa-
timusten tayttamisen, luottamuksen kasvattamisen seka saumattoman toiminnan sisdisesti ja ulkoi-
sesti. Se integroituu my®s muihin johtamisjarjestelmiin, kuten ISO 9001, tarjoten kattavan lahesty-

mistavan organisaation hallintaan (IT palvelunhallinta, DNV.)

3.3.4 Hallintajarjestelmastandardit

Hallintajarjestelmastandardit eli johtamisen standardit tarjoavat viitekehyksen johtamisjarjestelmille.
Ne eivat pida sisallaan tarkkoja parametreja tai vaatimuksia. Téma tunnetaan tarkemmin esimerkiksi
ISO 14000-standardisarjasta, joka tarjoaa organisaatioille erittdin hyvan tydkalun ymparistéjohtami-
seen. ISO 14001-standardi yhdistaa esimerkiksi ymparistéasiat osaksi strategiaa ja toiminnan suun-
nittelua yrityksessa (ks. kuva 5). Hallintajarjestelmastandardeihin kategoriaan kuuluu myés mm.

ISO-9001, joka on maailmalla enemman tunnettu laadunhallintaan liittyvana standardina.

1SO 14001 1SO 14006 150 14031 1SO 14007
1SO 14004 Ymparistan I1SO 14034 1SO 14008
Ymparistdjirjestelmit huomioon ottava Ympiristénsuojelun Ympiristakustannusten
Ymparistovaikutusten suunnittelu tason arviointi ja -hyBtyjen arviointi
kokonaisvaltainen hallinta Ympéristonakskohtien ‘Ympéristdnsuojelun tason Ympéristsjarjestelmiin
yhdistaminen suunnit- arviointi ja siité viestiminen liitryvien kustannusten
teluun ja kehittimiseen ; o hydlyjen arvicinti
I S o 1SO 14051
1SO 14052
1SO 14064 — Materiaalivirtojen
1SO/TR 14069 1 4 0 o 0 150 14040 kustannusanalyysi
Kasvimonekazns 150714044 Materizalien ja energian
padstéjen laskenta Elinkaariarviointi Kyt tehostaminen
ja raportointi - Tuotteiden ja palveluider
ymparistovaikutusten
Kasmhuonckiaml—_ havainnollistaminen
astojen vahentaminen T . rava
pace Ymparistojohtamisen a vertailu
tydkalut ja tekniikat
150 14090 1SO 14020 —
1SO 14063 1SO 14045 1SO 14046

1SO 14091

1SO 14026

sopeutuminen
limastonmuutoksen
Kielteisten vaikutusten
lieventaminen ja
positiivisten
hyddyntaminen

T

Ymp: kit
ja -selosteet
Ymparistsa vahemman
kuormittavien
tuotteiden ja
palveluiden kysynnén
ja tarjonnan lisaaminen

‘Ympéristoviestintd-
strategian ja
-prosessien
kehittaminen

arviointi
Tuotteen tai palvelun
arvon kasvattaminen ja
ympéristavaikutusten
vahentiminen

Veteen liittyvien
ympéristévaikutusten
véhentdminen

Kuva 5. ISO 14000-standardisarja (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry)
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3.3.5 Menetelmastandardit

3.4

Hyodyt

Menetelmadstandardeihin kuuluu mittaus-, testaus -, analyysi- ja tydmenetelmia kasittelevia standar-
deja. Esimerkiksi standardi EN ISO 13920, kuuluu tédhan kategoriaan. Standardissa kasitelladn hitsat-

tuja rakenteita koskevia yleistoleransseja (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2023.)

Jokainen standardi merkitdan omalla tunnuksellaan. Se voi olla kansainvalinen, eurooppalainen, kan-
sallinen tai maailmanlaajuinen. Kansallinen tunnus kertoo standardin olevan vahvistettu kyseisessa
maassa. SFS on Suomen tunnus ja se on merkkina siitd, etta se on hyvaksytty Suomessa. Jokaisella
maalla on oma jarjesténsa ja tunnus, josta yleisimpana tekniikan maailmassa esimerkiksi on DIN

(Saksan standardointi-instituutti).

Eurooppalainen tunnus eli EN-merkinta kertoo standardin olevan hyvdksytty eurooppalaiseksi stan-
dardiksi. Suomalaisille tama tarkoittaa, etta meidan tulee vahvistaa kaikki EN-standardit, silla kuu-
lumme eurooppalaisen standardointijarjestén CEN-jaseniksi (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry
2021.) Kansainvalinen tunnus ISO-merkinta viittaa, ettd standardi on maailmanlaajuisesti hyvak-
sytty. Jos standardissa on useampi kirjainyhdistelma, se on silloin hyvaksytty kaikilla nailla alueilla.
Esimerkiksi standardi SFS-EN ISO 128-1:2020 kertoo, ettd se on hyvaksytty Suomessa, Euroopassa
ja kansainvalisessa jarjestdssa 1SO:ssa, standardi on osa 1 seka sen vahvistamisvuosi on 2020 (ks.
kuva 6).

Eurooppalainen tunnus Standardin numero

Kansallinen tunnus ’ Kansainvalinen tunnus SFS:n vahvistamisvuosi

SFS-EN ISO 128-1:2020

Tekninen tuotedokumentointi. Yleiset esittdmisperiaatteet. Osa 1: Johdanto ja perusvaatimukset

Johdanto-osa Padosa Sivuosa

Kuva 6. Standardin rakenne (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2021)

Standardien tavoitteena on padasiassa kasvattaa turvallisuutta, laatua, yhteensopivuutta ja suju-
vuutta. Niiden merkityksellisyys usein selviad vasta, kun asiat eivat toimi kuin pitaa tai kun niille on
tarvetta. Standardisoidut testausmetodit helpottavat kilpailevien valmisteiden ja palveluiden ominai-
suuksien vertailua. Standardisoitu pakkaus helpottaa esimerkiksi kaupassa hintavertailua. Maitotolkin
litrahintoja on helppo vertailla standardisoidun litran tdlkin ansiosta. Tuotteiden standardisoidut mi-
tat ja koot auttavat myds esimerkiksi rikkoutuneiden varaosien vaihtamisessa (Suomen Standardisoi-
misliitto SFS ry.)
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Standardin kayttd parantaa yrityksien liiketoimintaa. Standardeilla voidaan edistaa yhtididen kilpailu-

kykyd, toimintaympariston maardysvallan kasvua ja toiminnan elavoitymistd. (Suomen Standardisoi-

misliitto SFS ry 2019, 8.) Standardit ovat my&s useimmille yrityksille avain kansainvalisille markki-

noille. Sen myoéta lainsaadantdtyd kevenee ja yllapito huojentuu. Standardit ovat syy yhteiskunnan

infrastruktuurin kehittymiselle ja kansalaisten elinymparistén paranemiselle (kuva 7).

Tutkimus osoittaa, ettd yritykset kokivat eurooppalaisten ja maailmanlaajuisten standardien helpot-

tavan sopimusten tekoa seka vahentavan kaupasta syntyvia esteitd. Standardisointi vahentaa huo-

mattavasti yhtididen markkinointikartoituksiin, tiedonkeruuseen ja neuvotteluihin liittyvia transak-
tiokustannuksia. (Suomen Standardisoimisliitto SFS RY 2019, 9).

150 213843
Miehittamattémat
ilma-alukset

SFS-EN 617281
Aurinkopaneelit

\

SFS-EN 17229
Kuntokeskukset

SFS.EN 15312
— Liikuntavélineet

fé\/(o

SFS-EN ISO BO9S
Lasten polkupydrat

SFS-EN 3521
Kuulonsuojaimet ~_

SFSEN 363

Putoamissucjaimet —— SFsEN 13300

Maalit ja lakat

SFSEN 16603-50
Avaruustekniikka,
viestiyhteydet

SFS-EN 14683
Kasvosuojat

-
/

A
:

Potilaiden tervaystiedot

SFSEN 14126
Sucjavaatetus
SFSISONEC 29151
Menettelyohjeet
henkilstietojen
suojaamiseen

SFS-EN 60839111
Sahkaiset
kulunvalvonta-
Jérjestelmat

SFS.EN 1938
Moottori-
pyérailijdiden
silmasuojaimet

SFS.EN 14123
Karsinogeenin
madrittaminen
elintarvikkeista

e SFS-EN 1789

Kiinteistdnvalitys
\

SFS-EN 15O 12870

Ambulanssit Silmalasien

SFSEN 1501 kshykset

Jatteiden-
kerdysautot

SFS.EN 1SO 12402
" Pelastusliivit

SFs.EN 13356
™ Jalankulkijan
heijastimet

SFS-EN 150 15084 -
Veneet, ankkurointi, -~
kiinnitys ja hinaus

Lastenrattaat

Kuva 7. Havainnekuva eri standardeista (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry)

Erilaisia pistorasioita maailmalla on paljon ja ne vaihtelevat maittain ja alueittain. Pistorasioiden

verkkovirran jannite on myds poikkeava eri puolella maailmaa. Naista kaikkein yleisin on kuitenkin

Suomessakin kaytettdva janniteluokka 220-240V/50Hz. Yhta universaalia pistorasiatyyppia ja janni-

teluokkaa ei siis vield ole olemassa (Partioaitta Oy). Kaiken kaikkiaan maailmalla on olemassa 15kpl

erilaista pistorasiatyyppid. Tdssa on yksi erinomainen esimerkki yhteisen standardin puuttumisesta ja

osoitus standardien merkityksellisyydestd (kuva 8).
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Kuva 8. Pistorasiatyyppeja (Partioaitta Oy)

3.5 Standardointijarjestot

Standardointijarjestd on organisaatio tai instituutio, jonka tehtavana on kehittad, yllapitaa ja edistaa
standardeja tietylla toimialalla tai alalla. Tallaiset standardit voivat kattaa tuotteiden, palveluiden,
prosessien tai jarjestelmien vaatimukset ja maaritelmat. Standardointijarjestot pyrkivat helpotta-
maan yhteentoimivuutta, turvallisuutta, laadunvarmistusta ja innovaatiota kyseiselld alalla. Esimerk-
keja standardointijarjestoista ovat ISO (International Organization for Standardization), SFS (Suo-

men Standardisoimisliitto) ja CEN (European Committee for Standardization).

3.5.1 SFS

SFS ry on Suomen standardisoinnin keskusjarjestd. Sen tavoitteena on rakentaa kestdvampaa ja
turvallisempaa tulevaisuutta Suomessa kuten maailmallakin. SFS on jasen eurooppalaisessa standar-
dointiorganisaatiossa CEN:ssd ja maailmanlaajuisessa organisaatiossa ISO:ssa (Suomen Standardi-

soimisliitto SFS ry).

SFS:n pdatehtaviin kuuluu Suomen tarpeita vastaava standardikokoelman yllapito, markkinoiden tar-
peita vastaavien standardien laatiminen Suomessa ja vastuu standardisointiin liittyvista velvoitteista
Suomessa. SFS on siirtanyt ison osan standardisointity6sta eri toimialan edustajille, kuten organisaa-
tiolle ja toimialayhteisdille. Suomen standardisoinnin keskusjarjesté edustaa Suomea ja edistda Suo-
men asemaa alamme maailmanlaajuisissa ja eurooppalaisissa jarjestodissa. Se osallistuu eurooppalai-
seen ja maailmanlaajuiseen standardisointiin yhdessa muiden toimialalla olevien yhteistjen kanssa.
SFS huolehtii Suomen standardisoinnin ohjauksesta, koordinoinnista ja standardien vahvistuksesta
SFS-tunnuksella.

3.5.2 CEN

CEN tulee ranskan kielesta sanoista Comité Européen de Normalisation, eli Euroopan standardointi-
jarjestd. Sen tavoitteena on edistda ja kehittad eurooppalaista standardisointia maailmalla. Euroopan

standardointijarjestdn tunnuksena toimii EN-tunnus. Standardeja tehddan myés Euroopan komissio
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toimeksiannosta, naita kutsutaan yhdenmukaistetuiksi standardeiksi. Noin 20 % eurooppalaisista

standardeista on syntynyt Euroopan komission kehotuksesta (Euroopan unioni.)

ISO (International Organization for Standardization) tarkoittaa kansainvalisté standardointijarjestoa.
Se on valtiosta riippumaton jarjestd ja koostuu useista kansallisten standardointiryhmien edustajista.
Edustajat koostuvat jokaisen maan omista kansallisjarjestdisté (kuva 9). ISO-standardit edistavat

maailmanlaajuisesti omistettuja, teollisia ja kaupallisia standardeja (Suomen Standardisoimisliitto

SFS RY.)

Global level @

European * X %

level

* *
* *
* *

* xx

National level

Electrotechnical Other Telecommunications
industry industries industry

IEC ISO ITU

International International International
Electrotechnical Organization for Telecommunication
Commission Standardization Union

CENELEC CEN ETSI

European Committee European European

for Electrotechnical
Standardization

Committee for
Standardization

Telecommunications
Standards Institute

SESKO
Electrotechnical
Industry

SFS
Finnish Standards
Association SFS with

Traficom
Finnish Transport and
Communications Agency

its standards writing
bodies

© 5FS

Kuva 9. Standardointi Suomessa ja maailmanlaajuisesti (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry)

ASTM (American Society for Testing and Materials) on amerikkalainen standardointijarjestd, joka

kehittda ja julkaisee vapaaehtoisia teknisia standardeja. Standardi on luotu monenlaisille materiaa-
leille, tuotteille, jarjestelmille ja palveluille. ASTM-standardit kattavat laajan kirjon eri alan standar-
deja, kuten materiaalitekniikkaa, ymparistoturvallisuutta, rakennustekniikkaa, ladketieteellista tek-

niikkaa ja monia muita (ASTM International.)

DIN (Deutsches Institut fiir Normung) on saksalainen standardointi-instituutti, joka asettaa yhtenai-
set standardit tuotteille ja prosesseille. Saksalaiset standardit ovat yleistyneet viime vuosikymme-
nind. Tunnetuin DIN-standardi lienee vuonna 1922 julkaistu standardi, joka kertoo paperien standar-
dikoot, esim. A4, A3 ja A2.

JISC (Japanese Industrial Standards Committee) on Japanin teollisuusstandardijarjesto. JIS-standar-
deja kaytetaan laajalti Japanin teollisuudessa seka mineraalituotteissa. JISC perustaa omia kansalli-

sia standardeja ja kasvattaa esimerkiksi ISO:n standardeja jasenyydelldan (Valmistajat.)
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3.6 ISO 50001 standardi

ISO 50001-standardi on vapaaehtoinen maailmanlaajuinen standardi, jonka tarkoituksena on ohjata
energianhallintajarjestelman suunnittelua, toteutusta ja yllapitoa. Sen avulla yritykset ja organisaa-
tiot voivat jatkuvasti optimoida energiatehokkuuttaan ja saavuttaa yhtendisen viitekehyksen energi-
anhallinnan kehittdmiseen (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry.) Standardi luotiin vuonna 2011 or-
ganisaatioille, jotka sitoutuivat vaikuttamaan resursseihinsa ja parantamaan tuloksiaan energiate-
hokkaamman hallinnan avulla. Viimeisin paivitys tehtiin vuonna 2018, mika selkeytti standardin so-

veltamista kaikenlaisille yrityksille ja organisaatioille maailmanlaajuisesti (Stephen J. Bigelow 2022.)

ISO 50001 on alusta ldhtien suunniteltu yhteensopivaksi muiden standardien, kuten ISO 14001 ym-
paristdjarjestelman ja ISO 9001 laadunhallintajarjestelman, kanssa. Tama mahdollistaa sen sujuvan
integroinnin jo kaytdssa oleviin johtamiskaytantdihin ja prosesseihin. Standardi tarjoaa laitoksille kei-
non arvioida ja luokitella uusia energiatehokkaita tekniikoita seka edistda energiatehokkuutta, ener-
giankdyttda ja kulutusta (ISO 50001 — Energianhallinta, DNV.)

3.7 CE-merkinta

CE-merkinté on yksi esimerkki hyddyllisesta standardin luonnista. Sen avulla on onnistuttu EU:n alu-
eella kasvattamaan liiketoimintaa, kehittdmdan tuotteiden luotettavuutta kuluttajille, varmistamaan
tuotteen turvallisuuden EU:n direktiivien hyvaksymien tapojen mukaisesti ja helpottamaan kaupan-
kayntia EU:n sisalla (Ymparistoministerid, CE-merkintd). CE-merkinta tarkoittaa valmistajan tai maa-
hantuojan takausta siitd, ettd tavara tayttaa sitd koskevat EU-lainsaadannon kriteerit. EU:hun tule-
villa tavaroilla kuten esimerkiksi sahkolaitteilla tulee olla CE-merkinnan hyvaksyntdkriteerit vahvistet-

tuna ennen kuin tavara paasee julkiseen myyntiin alueella.

CE-merkinta sisaltyy yli 20:een tuotekohtaiseen direktiiviin. Direktiivin alaisia tuoteryhmia ovat esi-
merkiksi hissit, sahkolaitteet, henkilésuojaimet, tietyt rakennustuotteet, kaasulaitteet ja mittauslai-
teet (Suomen Standardisoimisliitto SFS RY, CE-merkintd.) CE-merkintda ei voida pitda yleisena tur-
vallisuus- tai laatumerkking, vaan se on osoitus EU-lainsédddannén ehtojen tayttymisestd. Leima hel-
pottaa myo6s Euroopan sisdista kauppaa ja tavaroiden lilkkkumista alueella. CE-lyhenteen alkukirjai-
met tulevat ranskan kielestéd ” Conformité Européenne” eli suomennettuna “Eurooppalaista vaatimus-

tenmukaisuutta” (Suomen Standardisoimisliitto SFS RY, CE-merkinta.)
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4 KYSELYN TOTEUTUS

Opinnaytetyt tulee olemaan osa henkildston koulutusmateriaalia ISO 50001 standardista. Tyon val-
mistuttua opinnaytetyo jaetaan tydntekijoille sahkoisesti. Caverion Industria Oy on valikoinut SFS-EN
ISO 50001 standardin energianjohtamisjdrjestelmakseen. ISO 50001 standardi on ollut yrityksella
kdytdssa muutaman vuoden, joten siita haluttiin tietda enemman suunnittelutyon silmin. Tassa lu-
vussa kdydaan lapi tutkimuksen toteuttamista, tuloksia ja standardin kehittamiskohteita yrityksessa
(ks. liite 2).

4.1  Suunnittelijan tyénkuva

Suunnittelijan tydnkuva on monipuolinen. Tyotehtdvaan liittyy erilaisia vastuita ja velvollisuuksia.
Esimerkiksi mekaniikkasuunnittelijan padsaantdisena tehtdvana on suunnitella ja kehittdd mekaanisia
laitteita ja komponentteja seka jarjestelmid. Mekaniikkasuunnittelija kdyttad apunaan tietokoneavus-
teisia suunnitteluohjelmistoja luodakseen tarkkoja 3D-malleja suunnitelluista osista. Tarkeda on
myos tyontekijan koulutus ja itsensa kehittaminen. Suunnittelija pysyy ajan tasalla alansa kehityk-

sestd, lukemalla alaan liittyvia uutisia seka osallistumalla erilaisiin koulutuksiin.

Tekninen dokumentointi on térked osa suunnittelijan ty6ta. Siina laaditaan teknisia piirustuksia ja
muita dokumentteja suunnitelluista osista tai jarjestelmista. Suunnittelija valitsee sopivat materiaalit
suunniteltuihin osiin ottaen huomioon materiaalien lujuuden, kestdvyyden ja muiden teknisten vaati-
muksien edellytykset suunnitellussa. Tydssé on tarkeaa osallistua suunniteltujen jarjestelmien tes-

taukseen ja validointiin varmistaakseen niiden toimivuuden ja suorituskyvyn.

Mekaniikkasuunnittelijan tydnkuvaan usein kuuluu esimerkiksi vanhojen osien- ja ymparistdon mit-
tausta. Suunnittelija tekee kentélla mittauksia varmistaakseen, etta maaratyt osat sopivat kokoonpa-
noon ja tayttavat tekniset vaatimukset. Tarvittaessa tehdaan muutossuunnitelmia ja péivityksia ole-
massa oleviin suunnitelmiin. Suunnittelija laatii tai on mukana suunniteltujen osien ja suunnitelmien

kustannusarvioinnissa.

Suunnittelijat kayttdvat tiivista yhteistyétd muiden alan insiné6rien kanssa, kuten tuotannon, hankin-
nan ja muiden sidosryhmien kanssa, varmistaakseen suunnitelmien tehokkaan toteutuksen. Tydn
raportointi suunnittelun etenemisesta esimiehelle ja muille sidosryhmille on ty6ssa tarkeda. Rapor-
toinnissa kdydaan lapi projektin tuloksia ja mahdollisesti ilmenneitd ongelmakohtia. Projektin suun-
nittelun/toteutuksen jalkeen katselmoidaan ongelmat, tuotantovirheet ja reklamaatiot. Metodilla opi-
taan edellisten projektien virhekohdat, jotka auttavat valttdmadn samoja ongelmia tulevaisuuden

projekteissa ja tuotekehityksissa.
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Tutkimuksen lahtdkohtana oli kartoittaa henkiloston tietédmysta ISO 50001 standardista seka tutkia
energiatehokkuuteen liittyvia ndkékulmia suunnittelutydssa. Kyselyn pohjalta saatiin kasitysta ta-
manhetkisesta tilanteesta ja mita kehityskohteita olisi jarkevaa huomioida standardin suhteen orga-

nisaatiossa. Tutkimus toteutettiin anonyymisti kyselyn muodossa, kayttden apuna Microsoft Formsia.

Microsoft Forms on Microsoftin tarjoama online-kysely- ja lomakepalvelu. Sen avulla kadyttajat voivat
luoda helposti kyselyitd, lomakkeita ja tentteja. Palvelu tarjoaa monipuolisia vaihtoehtoja kysymys-

ten asetteluun, vastausten keraamiseen ja tulosten analysointiin. Microsoft Forms on integroitu mui-
hin Microsoftin sovelluksiin, kuten Microsoft 365:een, mika helpottaa tiedon jakamista ja yhteistyota.
Verkkosovellus soveltuu hyvin esimerkiksi asiakastyytyvaisyystutkimuksiin, koulutustentteihin ja mo-

niin muihin tilanteisiin, joissa tarvitaan tietojen keradmista ja analysointia.

Nettipohjainen kysely koettiin kaikista viisaimmaksi ratkaisuksi, koska haastateltavana oli yli 20 hen-
kil6a. Tyon kartoitus alkoi kysymyksien suunnittelulla, joita alun perin ajateltiin olevan alle kymme-
nen. Hyvin nopeasti huomattiin, ettei ne olisi riittdneet kyselyn laadukkaaseen kartoitukseen. Loppu-
tuloksena laadittiin energiatehokkuudesta ja ISO 50001-standardista 13 kysymysta. Tyon prosessiin
kuului osan kysymyksien hylkdamista ja osittain joidenkin kysymyksien tarkentamista. Naité ka-
vimme toimeksiantajan kanssa palavereissa yhdessa lapi. Kysymyksien luonti aloitettiin elokuun
alussa ja ne valmistuivat elokuun loppupuoliskolla. Tulokset saatiin kerattya henkiléstolta syys-

kuussa.

Tutkimuskysely

m Kyselyyn vastanneet

Kyselyyn
62% vastaamatta
jattaneet

Taulukko 1. Tutkimukseen vastanneiden maara prosenttiyksikoissa.

Kyselyssa haastateltiin teollisuuden laitos ja sahkd- ja automaatiosuunnittelutiimeja. Tiimeille annet-
tiin riittavasti aikaa vastata kyselyyn, jotta tulokset olisivat luotettavia ja laadullisesti sopivia. Aineisto
kerattiin anonyymisti Microsoft Formsin datan kasittely valilehteen. Sisaltéa kerattiin viikon ajan,

josta tuli henkildstélle muistutus myds sahkdpostiin. Tama varmisti tutkimuksen paremman vastaus-
prosentin maaran. Microsoft Formsia oli helppo kayttda ja muokata. Ohjelmistossa pystyi esikatsele-

maan kysymysten nakymaa vastaajan silmin, joka auttoi hahmottamaan kyselya tarkemmin.
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Tutkimuskysely toteutettiin aikavalilla 11.9-18.9.2023. Tuolloin suurella osalla henkildstosta oli kii-
reitd tydssaan. Kartoitusta laatiessani otin henkildstdn yksityisyyden ja turvallisuuden huomioon ano-
nyymilla sahkoisella kyselypohjalla. Tutkimustyon tuloksia voidaan pitaa luotettavina, koska kyselyyn
oli annettu riittdvasti aikaa ja siihen pystyi halutessaan palamaan myds myéhemmin aikarajan puit-
teissa. Vastaukset olivat selkeita ja informatiivisia. Tutkimukseen vastasi 9 henkil6é 24:sta ja vas-

tausprosentti oli téten noin 40 % (ks. taulukko 1).

4.2.1 Standardin tunnettavuus

ISO 500001 standardin tunnettavuus

Vastaajamaara

o = N W S~ U1 O N 00 O

Ei ole tuttu Tuntee standardin

Taulukko 2. ISO 50001 standardin tunnettavuus suunnittelutiimeissa.

Suurimmalle osalle tydntekijoista SFS-EN ISO 50001 standardi ei ollut tuttu ennestdan. Standardin
tietoisuus yrityksessa on jaanyt vahaiseksi (ks. taulukko 2). Caverion Industrian kehitystydna on al-
kuvuodesta lahtien ollut D&A (Design & Advisory) — suunnittelijan kasikirja. Kdyttéoppaaseen on kir-
joitettu tarkeda teoria- ja kdytannon tietoja suunnittelijan tybtehtavista. Kasikirjan luonnissa on ollut

mukana tiiviisti suunnitteluhenkilosto.

4.2.2 Energiatehokkuuden toimintamalli

Energiatehokkuuden toimintamalli nédkyy monen tydssa vahdn, tdma ilmenee tuloksista. Suurimmalle
osalle henkiléstosta toimintamalli ei ole tuttu tai sita ei ole tullut kdytettya arkipaivaisessa tytssa
(Liite 1). Energiatehokkuuden huomiointi kuitenkin nahdaan suunnittelutydssa positiivisena asiana,
jota halutaan kehittaa.

4.2.3 Energiatehokkuuden huomiointi suunnitteluhankkeissa

Energiatehokkuus huomioidaan yrityksessa osittain suunnitteluhankkeissa. Energiatehokkuuden kay-
tanndllisyys puuttuu ja se ei ole usein ensimmainen prioriteetti hankkeissa. Suunnitteluhankkeiden

perusteina toimii usein projektien kustannukset ja kaytannéllisyys. Asiakas maarittad myos vaati-
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mukset hankkeille, jonka mukaan toimitaan. Caverion Industrialla on olemassa valmis energiatehok-
kuuteen vaikuttava toimintamalli, jota tarvittaessa hyddynnetdan hankkeiden suunnittelussa (Liite

1). Tasta ei ollut enemmistolla henkilostosta tietoa.

Energiatehokkuuden huomioiminen suunnittelutydssa ja laitehankinnoissa antaa monimuotoisuutta
vastaajien keskuudessa. Komponenttien mitoituksessa pyritadn valttdmaan rajua ylimittaamista.
Asiakas asettaa usein suunnittelulle tavoitteet ja raamit, mikd ohjaa paatoksentekoa. Henkilékohtai-
set tavoitteet vaihtelevat, mutta monet pyrkivat huomioimaan energiatehokkuuden suunnittelussa ja
laitehankinnoissa. Yleisesti ottaen energiatehokkuuden painoarvo yrityksessa nayttda kasvavan,
useat vastaajat korostavat pyrkimystdan tehostaa energiankayttda. Vaikka joillakin vastaaijilla ei ole

erityisia tavoitteita, paatoksia ohjaavat asiakkaan vaatimukset ja toiveet.

Energiatehokkuutta huomioidaan myos standardien kautta, kuten sédhkémoottoreiden IE-luokituksen
avulla. Pyrkimys minimoida energiankdytté nakyy tyonkuvassa esimerkiksi huomion kiinnittamisessa
suunniteltavien rakenteiden painoon. Vastaajien keskuudessa vallitsee ymmarrys energiatehokkuu-
den tarkeydesta, ja monipuoliset ldhestymistavat ilmentavat alan monimutkaisuutta ja jatkuvaa kehi-

tysta.

4.2.4 Energiatehokkaat ratkaisut

Energiatehokkuuden parantaminen on keskeinen tavoite yrityksessa, ja sen saavuttamiseksi on tar-
keda olla kaytettavissa luotettavaa ja ajantasaista tietoa erilaisista energiatehokkaista ratkaisuista.
Yhden kysymyksen tarkoituksena oli selvittda, onko tallaista tietoa olemassa ja missa se voisi olla
saatavilla. Saatujen vastausten perusteella ndyttaa silta, etta talla hetkella ei ole selkeda tietoa ener-
giatehokkaiden ratkaisuiden yllapidettévista datasta. Tama viittaa siihen, etté kyseinen tieto on

haastavasti saatavilla tai sen saatavuudesta ei ole laajalti tietoisuutta.

Vaikka vastaukset olivat rajoittavia, tédma tulos ei sulje pois sitd mahdollisuutta, ettd tietoa voisi 16y-
tya tarkemmalla ja kohdennetummalla tiedonkeruulla tai yhteistydlld energiatoimijoiden kanssa.
Tama kysymys tarjoaa tilaisuuden syvemmalle selvittamiselle ja yhteistydlle energiatehokkuuden
tiedon parantamiseksi tulevaisuudessa. Yhteisty6é energiateollisuuden jarjestéjen kanssa tai tarken-

netut kyselyt alan asiantuntijoille kehittavat asiaa eteenpain.

4.2.5 Energiatehokkuuden tarkistus ja parantaminen

Useat kommentoijat kokevat, ettd suunnittelutydssa on rajoitettu mahdollisuus vaikuttaa energiate-
hokkuuden tarkistamiseen ja parantamiseen, koska asiakas yleensa valitsee komponentit. Tama viit-
taa tarpeeseen selventad asiakkaan ja suunnittelijan valista yhteistyétd. Monet osallistujat korosta-
vat tarpeen olemassaoloa. Useat osallistujat esittdvat myonteisia nakemyksia. Kommentoijat ndke-
vat asian erittdin tarpeellisena ja positiivisena, ja sanovat sen lisddvan kilpailukykya ja vastaavan

nykyaikaisia yrityksen vaatimuksia.

Yrityksen energiatehokkuuden tarkastelu on herattanyt erilaisia nakemyksid ja mielipiteita osallistu-
jien keskuudessa. Jokaisen vastaajan omaa nakemysta siitd, miten ja milloin yrityksen tulisi tarkas-

tella energiatehokkuuttaan, on tuotu esiin. Vastuullisuuden merkitystd korostettiin. Todettiin, etta
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energiatehokkuutta tulisi harkita, mikali siihen voi jotenkin itse suunnittelussa vaikuttaa. Tama ku-

vastaa osaltaan sitoutumista vastuulliseen liiketoimintaan ja tarvetta vaikuttaa energiankulutukseen.

Epavarmuutta aiheeseen liittyen ilmaistiin useissa vastauksissa. Tama viittaa mahdolliseen tiedon
puutteeseen ja tarpeeseen lisata tietoisuutta energiatehokkuuden tarkeydesta ja sen seurannasta.

Vuosittaista raportointia pidettiin myodnteisena keinona tuoda esiin energiatehokkuuden kehitysta.

Voidaan todeta, ettd energiatehokkuuden tarkasteluun suhtaudutaan myonteisesti monissa vastauk-
sissa. Kehittamismahdollisuuksia nahdaan tarkeina, kun siihen liitetdan selkeat mittarit, saannollinen
raportointi ja mahdollisuus nahda konkreettisia kehitysaskeleita. Osallistujien vastaukset korostavat
myos tarvetta lisdantyvalle tietoisuudelle ja sitoutumiselle energiatehokkuuden merkitykseen liiketoi-
minnassa. Vastaajat painottavat kilpailukyvyn merkitysta yhtidssa ja samalla tuovat positiivisia nakoé-
kulmia tydhon. Suunnitteluprosessin selventaminen, asiakasyhteistyén vahvistaminen ja mahdolli-

sesti tiettyjen nakokohtien korostaminen voisivat olla hyodyllisia parannuksia yrityksessa.

4.2.6 Energiatehokkuuden informointi

Monien vastaajien kohdalla informoiminen energiatehokkuudesta ja standardeista voi olla tilanne-
kohtaista tai suunnitelmasta riippuvaa. My0s asiakkaan tarpeet ja suunnittelutilanne ndyttavat vai-
kuttavan siihen, kuinka usein tata tehdaan. On my6s huomionarvoista, etté osa vastaajista ei tunnu

olevan varmoja asiasta tai ei nde tata kaytantoéa juurikaan tapahtuvan.

4.2.7 Energiatehokkuuden huomiointi projekteissa

Energiatehokkuuden huomioiminen suunnittelu- ja projektitydssa on monipuolista ja merkityksellista
useilla eri osa-alueilla. Energiatehokkuus nahdaan osana teknisté suunnittelua, erityisesti kompo-

nenttien ja rakenteiden mitoituksessa. Energiatehokkuuden soveltaminen ei ole aina projekteissa

mahdollista, mutta sita sovelletaan mahdollisuuksien mukaan. Laite- ja materiaalivalinnat muodosta-
vat merkittavan osan energiatehokkuuden huomioinnista. Ratkaisuissa on kuitenkin tarkeda sailyttaa
laatu ja turvallisuus, mika asettaa omat haasteensa. Energiatehokkuus ei nouse keskeiseksi tekijaksi,
kun hankintapaatoksia tehddan projekteissa. Vastaajat painottavat laitteiden hankintahintaa ja vara-

osien saatavuutta.

Asiakkaan asettamat vaatimukset ja raamit ohjaavat paatoksentekoa, ja energiatehokkuus on toissi-
jainen tekija ndiden vaatimusten rinnalla. Energiatehokkuus huomioidaan hankinnoissa standardien
ja maaraysten ohjaamana, mutta toimittajien valinnoissa tama nakokulma ei ole yhta vahvasti lasna.
Voidaan todeta, ettd energiatehokkuuden huomioiminen suunnittelu- ja projektitydssa edellyttaa
monipuolisia nékdkulmia ja tasapainoilua eri tekijéiden valilld. Laadun, turvallisuuden ja energiate-
hokkuuden tasapainotus ja yhteensovittaminen on avain kestdvan ja tehokkaan suunnittelu- ja pro-
jektitoiminnan saavuttamiseen. Energiatehokkuuden rooli suunnittelutydssa on vield kehittymassa ja

voi vaatia lisaa korostusta padtoksenteon merkittavana tekijana.
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5 ENERGIAHALLINTAJARIJESTELMAN KEHITTAMINEN

5.1 ISO 50001 standardin huomiointi suunnitellun tyotehtavissa

5.1.1

5.1.2

Energianjohtamisjarjestelma on tarked tydkalu energiatehokkuuden parantamisessa ja energiankulu-
tuksen hallinnassa. Alle olen listannut mahdollisia huomioinnin kohteita eri suunnitteluosan tyétehta-
vissa ja kategorioissa. Listatut asiat ovat suuntaa antavia esimerkkeja energiatehokkuuden huomi-
oinnissa, joita voidaan kayttaa harkinnan mukaisesti tyétehtavien avuksi. Paatokset projekteissa

energiatehokkuudesta voidaan tehda myos olemassa olevan Liitteen 1 avulla.

Putkistosuunnittelu

Putkistosuunnittelussa energiatehokkuuden huomioiminen on keskeistd, silla oikein suunnitellut ja
mitoitetut putkistot voivat merkittavasti vaikuttaa energiankulutukseen. Alla on listattuna muutamia
tapoja, joilla voi ottaa energiatehokkuuden huomioon suunnittelussa seka mahdollisissa huoltotoi-

menpiteissa.

Oikean koon valinta: Valitse putkiston koko huolellisesti. Liian suuri putkisto voi lisatd hukka-
energiaa, kun taas liian pieni putkisto voi aiheuttaa tarpeetonta kitkaa ja painehéaviéta. Hyédynna
putkiston suunnittelussa erilaisia laskentatydkaluja ja huomioi virtausnopeus, painehavitt ja kaytto-
olosuhteet (Motiva, 2012.)

Energiatehokkaat materiaalit: Valitse putkimateriaalit, jotka minimoivat [amp6havitta ja ovat
kestdvia. Erista putket tarvittaessa, erityisesti lampda kuljettavissa jarjestelmissa, kuten lammitys-
ja jaahdytysjarjestelmissa (Motiva, 2012.)

Alykkaat venttiilit ja saatojarjestelmat: Kayta dlykkaita venttiileits ja saatdjarjestelmia, jotka
mahdollistavat tarkan virtauksen sdadon ja voivat sopeutua muuttuviin kayttdolosuhteisiin. Tama
auttaa optimoimaan jarjestelman suorituskykya ja véhentamaan tarpeetonta energiankulutusta.
Saanndllinen huolto: Toteuta sdanndlliset huolto-ohjelmat varmistaaksesi, etta putkisto toimii
tehokkaasti. Pida venttiilit ja muut saatoélaitteet kunnossa, ja tarkasta mahdolliset vuodot tai vau-
riot (Motiva, 2012.)

Paineenoptimointi: Optimoi painetasot putkistossa. Liian korkea tai matala paine voi vaikuttaa
negatiivisesti energiatehokkuuteen. Kayta paineenhallintalaitteita tarpeen mukaan (Motiva, 2012.)
Alykkaat ohjausjarjestelmit: Hyodynna dlykkéita ohjausjarjestelmis, jotka voivat optimoida
putkiston toimintaa dynaamisesti. Naita jarjestelmia voidaan liittdd automaattisiin saatélaitteisiin ja

antureihin.

Vesivoima

Vesivoimalaitosten suunnittelussa energiatehokkuus on térkea nékdkulma, joka vaikuttaa laitoksen
suorituskykyyn ja ymparistdvaikutuksiin. Tassa muutamia tapoja, joilla energiatehokkuutta voidaan

ottaa huomioon suunnittelussa ja huoltotoimenpiteissa.

Virtaaman saately: Vesivoimalaitoksissa on usein mahdollista sdadella virtaamaa. Tama mahdol-
listaa joustavamman energiantuotannon ja paremman sovituksen kysyntaan. Alykkaat saatojarjes-

telmat voivat auttaa optimoimaan virtaamaa (Energiateolliisuus ry.)
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Hyotysuhteen optimointi: Pyritdan maksimoimaan voimalaitoksen hy6tysuhde, eli muuttamaan
mahdollisimman suuri osa virtaavasta vedesta sahkoksi. Tama voidaan saavuttaa optimoimalla tur-
biinien ja generaattorien suunnittelu seka valitsemalla sopiva virtausnopeus (Pohjolan Voima Oyj).
Huolto-ohjelmat: Saanndllinen huolto ja tarkastukset voivat varmistaa laitoksen pitkaaikaisen
tehokkuuden. Pidemmalla aikavalilld tdma auttaa vahentamaan energiahavidita ja optimoimaan

laitoksen suorituskykya (Motiva.)

Nama ovat suuntaa antavia esimerkkeja, ja vesivoimalaitosten suunnittelussa on otettava huomioon
monimutkaisia tekijoitd. Tavoitteena on kuitenkin 10ytaa tasapaino energiatehokkuuden, ymparis-

toystavallisyyden ja taloudellisen kannattavuuden valilla.

Mekaaninen suunnittelu

Energiatehokkuus voidaan ottaa tydssa huomioon monella eri tavoin. Tassa on muutamia tapoja,

joilla energiatehokkuutta voi integroida mekaniikkasuunnittelutydhon.

Optimoi komponenttien valinta: Valitse komponentit, kuten moottorit ja pumput, huolellisesti
niin, ettd ne ovat energiatehokkaita ja sopivat tarkoitukseensa. Huomioi esimerkiksi moottorien
hyétysuhde ja valitse tarvittaessa vaihteistoja, jotka minimoivat energiahaviot (Motiva).

Kayta dlykkaita ohjausjarjestelmia: Integroi alykkdat ohjausjarjestelmat, jotka voivat opti-
moida laitteen toimintaa ja saataa tarvittaessa voiman tarvetta. Esimerkiksi moottorin nopeuden
saato voi sopeutua vaihteleviin kuormitusolosuhteisiin.

Energiatehokas jaahdytys: Suunnittele tehokas jaéhdytysjarjestelma, joka minimoi lammaén
haihtumista ja sdastda energiaa. Tama voi sisaltaa passiivisia jaahdytysratkaisuja tai aktiivisia jadh-
dytysjarjestelmia, kuten tuuletus- ja jadhdytyslaitteita (Motiva.)

Tehokkaat voimansiirtoratkaisut: Suunnittele voimansiirtojarjestelmat mahdollisimman tehok-
kaiksi. Tahan voi sisaltya hihnakdytét, hammaspyodrastét ja muut mekaaniset jarjestelmat, jotka
minimoivat kitkaa ja energiahavidita.

Hyodynna uusiutuvaa energiaa: Harkitse uusiutuvien energialdhteiden, kuten aurinko- tai tuu-
livoiman, integroimista mekaniikkasuunnitteluun. Esimerkiksi hyddyntamalla uusiutuvaa energiaa
voimanlahteend voidaan vahentaa riippuvuutta perinteisistd energialahteista (Motiva).
Saanndllinen huolto: Suorita saanndllista huoltoa varmistaakseen, ettd kaikki liikkuvat osat ovat

kunnossa ja etté laitteisto toimii kuten pitda (Motiva).

Sahké- ja automaatiosuunnittelu

Sahko- ja automaatiojdrjestelmien suunnittelussa energiatehokkuus voidaan ottaa huomioon muuta-
malla eri tavalla. Alla on listattuna tapoja, joilla voi ottaa energiatehokkuuden huomioon suunnitte-
lun tydtehtdvissa.

Uusiutuvan energian integrointi: Tutki mahdollisuuksia integroida uusiutuvaa energiaa, kuten

aurinkopaneeleja tai tuuliturbiineja, osaksi séhkdjarjestelmaa (Motiva).
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Energiatehokkaat valaistusratkaisut: Sahkdsuunnittelussa kiinnita erityista huomiota valais-
tukseen. Kayta energiatehokkaita valaistusratkaisuja, kuten LED-valoja, ja harkitse liiketunnistimien
tai aikakellojen kayttda tarpeen mukaan (Motiva).

Automaattinen sammutus ja lepotila: Integroi toiminnot automaattiseen sammutukseen tai
lepotilaan, kun laitteita ei tarvita. Talla tavoin voidaan vahentda tarpeetonta energiankulutusta
kayttdaikojen ulkopuolella.

Tehokkaat komponentit: Valitse sahkolaitteet ja automaatiokomponentit, jotka ovat energiate-
hokkaita ja vastaavat tarkasti jarjestelman tarpeita. Esimerkiksi energiatehokkaat moottorit, taa-
juusmuuttajat ja anturit voivat merkittavasti vahentaa energiankulutusta (Motiva).

Alykis ohjausjirjestelma: Kayta slykkaita ohjausjarjestelmis, jotka voivat optimoida prosessin
suorituskykya ja energiatehokkuutta.

Tehokkuusmittarit ja seuranta: Huomio mittauslaitteet ja -jarjestelmat seuraamaan energian-
kulutusta ja suorituskykyd. Téma antaa mahdollisuuden tunnistaa tehottomuudet ja tehda tarvitta-

via saatdja tulevaisuudessa.
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6 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli tehda tutkimuskatselmointi ISO 50001 standardista suunnittelutydssd, jota Ca-
verion Industria pystyisi hyodyntamaan tulevaisuudessa liikketoiminnassaan. Tutkimus aloitettiin ky-
selylld standardin tietoisuudesta suunnittelutydssa, mika tarjoaa hyvan lahtékohdan nykytilanteen

arvioimiseksi. Kysely suoritettiin anonyymisti Microsoft Formsilla, mika koettiin jarkevaksi ratkaisuksi

ottaen huomioon laajan osallistujamaaran.

Tutkimustulosten perusteella havaitaan, etta useammille ISO 50001 -standardi ei ole tuttu, joka ko-
rostaa standardin esittelytarvetta. Standardiin liittyvat kommentit osoittavat osallistujien kiinnostusta
standardista ja sen sisallosta. Useat kyselyyn vastanneet ilmaisivat halunsa tutustua standardiin seka
pohtia sen mahdollista hyddyntamistd omassa tydssaan. Tama on positiivinen nakékulma, jota on

hyva lahtea toteuttamaan eteenpain.

Kyselyn kasittelemat osa-alueet, kuten energiatehokkuuden toimintamalli, huomiointi suunnittelu-
hankkeissa ja energiatehokkaat ratkaisut, tuovat esiin monimuotoisen nakdkulman henkiléston aja-
tuksiin ja kaytantoihin. Tulosten perusteella energiatehokkuus ei ole viela keskeinen tekija paatok-
senteossa yrityksessa, ja opinndyteyon tuoma lisdtieto voisi parantaa tilannetta. Tutkimus toimii
henkildstolle ja organisaation johdolle esitietomateriaalina standardin huomioinnista suunnittelu-

tydssa.

Opinnaytety6 toimii ensimmadisena askeleena asian kokonaiskuvalliseen ymmartédmiseen. Organisaa-
tio paattaa itse miten haluaa lahted toteuttamaan konkreettisesti asiaa eteenpain yrityksessa. Tyo
tulee osaksi henkiléston koulutusmateriaalia, ja sen jakaminen sahkdisesti varmistaa laajan levikin.
Tama on kaytannéllinen tapa varmistaa, ettd standardiin tutustutaan organisaatiossa. Yrityksen jo

kayttdonotettu D&A -suunnittelijan kasikirja toimii hyvana alustana tiedon jakamiseen.

Kyselyn vastauksista nakyy selked tarve standardin esittelylle ja sen integroimiselle suunnitteluty®-
hon. Tulokset tarjoavat arvokasta tietoa henkildston nykytilasta ja antavat suunnan tuleville kehitys-
toimille. Jatkoa ajatellen voidaan pohtia tarkemmin, miten standardin asemaa suunnittelutyssa voi-
taisiin vahvistaa ja mitkd konkreettiset askeleet voisivat tukea energiatehokkuuden huomioimista

entista paremmin.
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BMS-PRO-210 1(1)

ENERGIAN TARKASTUSLISTA

Kaytetaan mm. investoinneissa ja esiselvityksissa.

Tyd: Pvm: Revisio:

Tekija:

Kylla Ei Toimenpiteet, kommentit, liitteet,
lisaselvitykset jne.

Vaikuttaako oljyn/kaasun kulutukseen?

Vaikuttaako lampéenergian kulutukseen?

Onko sekundaarildmmon kayttd huomioi-
tu?

Palautetaanko lauhde?

Sahkotehon lisays: KW

Vaikuttaako sahkon kulutukseen? Sahkotehon vahennys: kW

Vaikuttaako energiankayttdé muihin osas-
toihin tai prosesseihin?

Ylimitoitetaanko prosessilaittest tulevai-
suutta varten?

Ovatko energiatehokkuusanalyysit ja ver-
tailut tehty?

Onko kuljetuksien ja logistiikan energiate-
hokkuus huomioitu?
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10.

11.

12.

13.

Onko 1S0 50001-standardi tuttu sinulle?

Onko energiantehokkuus suunnittelutydssa hyvalla mallilla mielestasi yrityksessa?

Arvioidaanko suunnitteluhankkeet myds energiatehokkuuden perusteella? Jos ei niin tulisiko?

Onko energiankayttdoon mielestdsi suunnittelutydssa omaa toimintamallia? Minkalainen olisi hyva
toimintamalli?

Minkalaisia omia tavoitteita/toimintatapoja asetat tyossasi energiankaytossa? Esim. laitehankinnoissa
ja suunnittelussa.

Onko energiatehokkaista ratkaisuista yllapidettavaa dataa olemassa? Jos on niin missa?

Miten koet nykyisen energiatehokkuuden tarkastamisen ja parantamisen tarpeen?

Informoidaanko energiatehokkuudesta ja olemassa olevista standardeista asiakkaille?

Milla tavalla energiatehokkuutta pitdisi huomioida suunnittelu/-projektitycossa?

Tulisiko yrityksen energiatehokkuutta tarkastella kvartaaleittain/vuosittain? (Miten kehittaisit asiaa?)
Huomioidaanko energiatehokkuus projektien hankinnoissa ja toimittajien valinnoissa?

Onko nykyinen energiatehokkuuteen liittyva toimintamalli mielestasi toimiva?

Voit kirjoittaa tdhan vapaasti, mita haluaisit tietda 150 50001 standardista suunnittelutydssa.
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