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1 Johdanto

Sahkdkaupan toimintaymparistd on haasteellinen kannattavuuden ja riskien
hallinnan nakodkulmasta. Séhkdenergia on Kkilpailun alaista, ja séahkdenergian
referenssihinta maaraytyy tukkumarkkinoilla, pohjoismaisessa s&hkoporssissa
Nord Pool Spotissa. Sdhkdonmyyjan taytyy huomioida kannattavassa hinnoitte-
lussaan omat odotettavissa olevat hankinnan kustannuksensa sek& hankintaan
littyvien kustannusten epavarmuudet, oman toimintansa kustannukset seka

minimikate, joka on hyvaksyttavalla tasolla edella mainitut tekijat huomioiden.

Sahkénmyyja ei voi vaikuttaa asiakkaidensa sahkon kayttétapaan tai s&hkon
kayton vaihteluihin, kokonaiskulutukseen tai sahkon tukkumarkkinahintojen
vaihteluihin. Sahkonkulutus kayttdpaikoissa, joissa on sahkdlammitys, on pitkalti
saa- ja lampotilariippuvaista: talven pakkasjaksojen aikana sdhkoa tarvitaan
enemman lammitykseen, kun taas keséaikana lammityksen tarve vahenee. Li-
saksi taloustilanteiden vaihtelut vaikuttavat yritysten toimintaan, jolloin sahkon
tarve voi vaihdella suurestikin eri ajanjaksojen aikana. Naméa aiheuttavat sah-
konmyyjalle profiili- ja volyymiriskin, joihin pitaa pystya varautumaan kannatta-

van myynnin varmistamiseksi.

Asiakkaille myytavan sahkoéenergian hinta koostuu Nord Pool Spot -
sahkoporssin tukkuhinnoista sekd sahkénmyyjan asettamista marginaaleista.
Sahkdenergian myynnin kannattavuuden varmentamiseksi marginaalin tulee
kattaa vahintaankin asiakkaasta yritykselle aiheutuvien muuttuvien valittdmien
kustannusten osuus, eli myynnin on oltava katteellista. Sahkén myyjalle aiheu-
tuvia muuttuvia valittbmia kustannuksia ovat mm. Suomen kantaverkkoyhti®
Fingrid Oy:n tasekulutusmaksut, tukkusdhkon kaupankaynti- ja rahoituskustan-
nukset, maksuajan aiheuttamat kustannukset sek& profiili- ja volyymikustannuk-
set, jotka aiheutuvat epatasaisesta sahkon kaytosta yksittaisella sahkoén kaytto-
paikalla. (Sotikov 2014.) Kannattava myynti edellyttaa profiili- ja volyymiriskista
aiheutuvien kustannusten tarkkaa analysointia, jotta myyty sahkoenergia voi-
daan hinnoitella oikein.



1.1 Opinnaytetydn tausta

Energia-alan suurimpia viimeaikaisia muutoksia on tuntimittaukseen siirtyminen
etaluettavien sahkomittareiden myota. Valtioneuvoston asetus sahkontoimitus-
ten selvityksesta ja mittauksesta 66/2009, on velvoittanut vuoden 2010 loppuun
mennessa siirtymista tuntimittaukseen kaikissa yli 3 x 63 ampeerin paasulak-
keilla varustetuissa sdhkon kayttopaikoissa. Nama sahkon kayttopaikat ovat
olleet paasaantdisesti yritysten toimi- ja tuotantotiloja; suuremman kulutuksen
kohteita. Vuoden 2013 loppuun mennessd, asetus on velvoittanut siirtymista
tuntimittaukseen myo6s alle 3 x 63 ampeerin sahkonkayttopaikoissa eli koti-

talouksissa ja muissa pienemman kulutuksen kohteissa.

Etaluettavilta sdhkdmittareilta on saatavissa kayttopaikan sahkon kulutus jokai-
selta vuorokauden tunnilta. Jakeluverkkoyhtiot ovat velvoitettuja toimittamaan
asiakkailleen seka asiakkaiden sédhkodenergian myyjille tiedot s&dhkon kayttopai-
kan sahkodnkulutuksesta Valtioneuvoston asetuksen 66/2009 mukaisesti sdhkén
toimitusten selvityksesta ja mittauksesta (Valtioneuvosto 2009). Tuntimittauk-
seen siirtyminen antaa sahkénmyyjalle uusia mahdollisuuksia luoda markkinoil-
le uudenlaisia sdhkdenergiatuotteita, hyddyntdd tukkusahkon hinnoitteluraken-
teita seka hinnoitella sahkbenergiatuotteensa entista tarkemmin ja kannatta-

vammin todellisen kulutustiedon pohjalta.

Sahkoenergiatuotteiden hinnoittelurakenne on aiemmin perustunut yleisesti
energia-alalla kaytdéssa olleisiin Imatran Voima Oyj:n aikaisiin tukkutariffeihin;
yleissahko, vuodenaika ja paiva-yo -tariffeihin, seka lampétilakorjauksiin. (Ran-
tamaki 2013). Laskutus on tapahtunut vuotuisen kayttdpaikkakohtaisen sahkon-
kulutuksen arviointiin ja arviolaskutukseen. Laskutus on tasattu kerran vuodes-
sa mittarinluennan yhteydessa, kun todellinen sédhkonkulutus on saatu selville.
Tasaus on tapahtunut vahentamalla mitatusta séahkonkulutuksesta arviolasku-

tettu osuus.

Yli 63 ampeerin kohteissa, eli normaalia kotitalouden sahkonkayttva suurem-
missa kohteissa, tuntimittaus on ollut pakollista vuoden 2011 alusta alkaen ja
kulutusta on pystytty ennustamaan sek& mallintamaan edellisten vuosien kayt-

tétietojen pohjalta. Tdma& mahdollistaa s&dhkdn hinnan suojaustoimenpiteet sah-



kojohdannaisilla tietylle teho-oletukselle useiksi vuosiksi eteenpdain. Suojaus-
instrumenttien kayttd ei kuitenkaan poista sahkonmyyjalle koituvia profiili- ja
volyymiriskeja taysin. Profiiliriski realisoituu vasta jalkikateen, kun todellinen
sahkonkulutus on tiedossa. Ylimaardinen fyysinen sahkd on myytava spot-
markkinoille tai sdhkda on tarvittaessa hankittava lisaa spot-markkinoilta. Jos
asiakkaan sahkon hintaa on suojattu johdannaisilla, yli- tai alijgama sahko neto-
tetaan nettoarvontilityksena eli rahaselvityksend spot-hintaa vastaan. (Sotikov
2014.) Tama aiheuttaa sahkénhankinnalle lisdkustannuksia, joita kutsutaan pro-
filikustannuksiksi, ja siksi profiiliriskiin on pystyttadva varautumaan. Sahkémark-
kinoiden toiminnan tuntemus, yritysten toimialatuntemus ja suojausinstrumentti-
en hyédyntdminen ovat olennaista ennusteiden laatimisessa seka profiiliriskin

hallinnassa.

Viime vuosina sdhkdmarkkinat ovat muuttuneet siten, ettd tukkus&hkon hinnat
pohjoismaisessa sahkoporssissd, Nord Pool Spotissa, ovat vaihdelleet suuresti
eri tuntien seka paivien valilla, ja nain tapahtuu todennakoisesti jatkossakin.
Sahkomarkkinoilla muodostuneeseen séhkon tukkuhintaan vaikuttavat monet
seikat: kysynnan ja tarjonnan lainalaisuudet, Pohjoismaiden vesitilanne, sdhkon
tuotantomaara ja -tapa, sahkon siirtokapasiteetti, raaka-aineiden hinnat seka
lait, asetukset ja poliittiset paatokset. (Sotikov 2014.) Edella mainituilla sahko-
markkinoiden muutoksilla on valiton vaikutus saéhkén myyjan riskien hallintaan,

loppuasiakashinnoitteluun ja myyntikatteisiin.

1.2 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset

Opinnaytetyon tavoitteena on tarkastella mahdollisuutta luoda ennustemalli pro-
filikustannusten ennakointia varten kannattavan marginaalitason |6ytamiseksi ja
siten kannattavan sdhkdenergian myynnin varmistamiseksi. Tassa tydssa las-
ketaan ja tarkastellaan eri ajanjaksoille toimiala- ja asiakaskohtaisia toteutuneita
profiilihintoja, jotka realisoituvat sdhkonmyyjalle profiilikustannuksina, joista ai-

heutuu profiiliriski.

Opinnaytetyd on rajattu toteutuneiden toimiala- ja asiakaskohtaisten profiilihinto-
jen laskentaan ja tarkasteluun vuosien 2010 - 2013 ajalta. Profiilihintojen las-

kenta ja tarkastelu toteutetaan toimiala- ja asiakaskohtaisesti kuukausittain,



kvartaaleittain eli vuosineljanneksittain seka vuosittain. Laskennat tehdaan to-
teutuneiden kulutustietojen ja toteutuneiden Suomen hinta-alueen (HEL) hinto-
jen perusteella. Suomen hinta-alueen hinta on systeemihinnan (Sys) ja aluehin-
taeron (EPAD) summa. Hintayksikkdna kaytetaan €/ MWh.

1.3 Tutkimusmenetelméa

Opinnaytety0 toteutetaan maarallisena eli kvantitatiivisena tutkimuksena tilastol-
lisin menetelmin, koska tutkittavana on otosaineisto ja tulosten tulkinta perustuu
numerotietouteen. Tilastollinen tutkimus on havainnoivaa eli empiirista tutkimus-
ta, jossa kaytetadn hyvéksi tilastotieteen kehittdmia menetelmia. Menetelmat
perustuvat sovellettuun matematiikkaan, erityisesti todennakdisyyslaskentaan.
Tutkimuksen tiedot keratddn tilastoyksikoistd, joista muodostuu tutkimuksen
perusjoukko. Tutkimus voidaan suorittaa kokonaistutkimuksena, jolloin kaikki
tilastoyksikot pyritaan tutkimaan tai otantatutkimuksena, jolloin perusjoukosta
tutkitaan vain tietty osajoukko eli otos. (Holopainen 1995, 8). Maarallisessa tut-
kimuksessa suositaankin yleensa otosaineistoja, koska niiden avulla pystytaan
tekemaan paremmin tilastollisia yleistyksia perusjoukkoon. (Yhteiskuntatieteelli-
nen tietoarkisto 2013.)

Kvantitatiivinen tutkimus on tieteellisen tutkimuksen menetelmasuuntaus, jossa
kohteen kuvaaminen ja tulkitseminen tapahtuu tilastojen ja humeroiden avulla.
Usein maarallisessa tutkimuksessa ollaan kiinnostuneita erilaisista luokitteluista,
Syy- ja seuraussuhteista, vertailusta ja numeerisiin tuloksiin perustuvan ilmién
selittAmisestad. Maaralliseen menetelmasuuntaukseen siséltyy runsaasti erilaisia
laskennallisia seka tilastollisia analyysimenetelmia (Jyvaskylan yliopisto 2014.)
Siksi kvantitatiivista eli maarallista tutkimusta voidaan nimittaa myaos tilastolli-
seksi tutkimukseksi. (Heikkila 2005, 16). Maarallisen tutkimuksen peruskasittei-

ta ovat tilastoyksikko, otos ja nayte (Virtuaali ammattikorkeakoulu 2007.)

1.4 Pohjois-Karjalan Sadhkd Oy

Opinnaytetyoni toimeksiantaja on Pohjois-Karjalan Sahkoé Oy:n Sahkdkauppa
liketoiminta. Pohjois-Karjalan Sahkd Oy on itdisessa Suomessa toimiva ener-

gia-alan konsernin emoyhtid, joka on perustettu vuonna 1945. Konsernin liike-
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toimintoja ovat verkkopalvelu, sahkokauppa, sdhkdntuotanto seka verkostoura-
kointi. PKS Oy:n tytaryhtidita ovat verkostourakointiin erikoistunut Enerke Oy
sekd Pohjois-Karjalan Sahkonsiirto Oy, joka vastaa sahkonsiirto- ja liittymapal-
veluista seka séhkodverkon yllapidosta ja rakennuttamisesta. Enerke Oy:n tytar-
yhtionéa toimii SLT-Consults Oy, joka tuottaa sédhkonjakelutekniikan asiantuntija-
palveluita. Konsernin henkildstomaara on n. 285 henkilda. Pohjois-Karjalan
Sahkd Oy omistaa myods osuuden Kuurnan Voima Oy:sta, jonka omistuksessa

on Pielisjoessa sijaitseva Kuurnan Voimalaitos.

Pohjois-Karjalan Sahké Oy
Konsernipalvelut
Sahkikauppa
Sahkbn tuotanto

Verkoston ja kiinteistojen omistus

PKS Sahkonsiirto Oy Enerke Oy Kuurnan Voima Qy

SLT-Consults
Oy

Kuvio 1. Pohjois-Karjalan Séahkd Oy:n konsernirakenne

Yhtié on jo vuosia erottunut edellékavijana kehittyvilla sahkémarkkinoilla kehit-
tamalla, markkinoimalla, myymalla ja toimittamalla korkealaatuisia asiakkaan
tarpeen mukaisia sahkdenergiatuotteita, jotka mahdollistavat sdhkdenergiakus-
tannusten hallinnan. S&ahkd hankitaan tukkumarkkinoilta ja séhkdnhankintakus-
tannuksia minimoidaan toimimalla dynaamisesti, kayttamalla tukkumarkkinoiden
instrumentteja luovasti ja hallitsemalla riskit tarkasti. (Pohjois-Karjalan Sahko
Oy 2014.)
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2 Tutkimukseen vaikuttavia tekijoita

2.1 Sanastoa ja lyhenteita

Aluehintaero (EPAD, Electricity Price Area Differentials) Finanssisopimus, jolla
VoI suojata systeemihinnan ja hinta-alueen hintojen erotuksen (ent. CfD-tuote,

Contract for Differences)

Hinta-alue Jos sahkonsiirtokapasiteetti ei ole riittdva, hintaerojen tasaamiseksi
yhteinen sadhkdmarkkina-alue on jaettu maantieteellisesti useisiin pienempiin
hinta-alueisiin. S&hkon hinta muodostetaan kyseisen hinta-alueen sisalla ky-
synnan ja tarjonnan kohdatessa. Suomen hinta-alue (HEL tai FI)

Kvartaali (Q) vuosineljannes; tammi-maaliskuu, huhti-kesékuu, heina-syyskuu,

loka-joulukuu

Nasdag OMX Commodities s&hkdjohdannaisporssi, finanssimarkkinoiden
kauppapaikka

Nord Pool Spot AS sahkon fyysisten markkinoiden yllapitaja (Elspot ja Elbas -

markkinat)

Profiilihinta spot -hintojen kuormalla painotetun keskihinnan ja spot -hintojen

aritmeettisen keskiarvon erotus

Profiilikustannus Sahkonmyyjalle realisoituva euromaarainen kustannus, joka
syntyy kun sdhkdnosto on suojattu keskimaaraisen sahkonkayton mukaisesti ja

asiakkaan todellinen s&dhkonkaytto poikkeaa tuntitasolla keskimaaraisesta

Systeemihinta (Sys) Koko sdhkémarkkina-alueelle |&hetettyjen osto- ja myynti-
tarjousten muodostamien tarjouskayrien leikkauspiste, jossa ei ole huomioitu

siirtorajoituksia

Sahkojohdannainen Finanssisopimus, jolla sovitaan hinta tietylle sdhkoémé&a-

rélle ja tietylle ajalle tulevaisuudessa
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2.2 Sahko hyodykkeena

Normaalisti hyodyke- ja raaka-ainemarkkinoilla, esimerkiksi hiili-, jalometalli- tai
kaasumarkkinoilla, hetkittdiset kysynnéan ja tarjonnan vaihtelut voivat olla epéata-
sapainossa johtuen niiden varastoitavuudesta. Varastoitavuuden vuoksi vaihte-
lulla ei ole merkittavia vaikutuksia kayttoon, saatavuuteen tai hintaan. (Suomen
EIFi 2014.)

Sahko on kuitenkin muista tavallisista, paivittain kaytetyista tuotteista poikkeava
hyodyke. Se on taysin homogeeninen, mutta kuitenkin sita voi tuottaa useilla eri
teknologioilla jarkevasti ja taloudellisesti. S&hkén ominaisuuksiin kuuluu, etta
sahkoda on tuotettava samanaikaisesti kun sitd kulutetaan. (Purasjoki 2006, 8.)
Sahkon tuotannon ja kulutuksen on oltava koko ajan tasapainossa, koska sah-
koa ei voida varastoida riittdvan kustannustehokkaasti. Lisaksi sahkon tuotan-
non hintaan vaikuttaa voimakkaasti kaytetty tuotantotapa. (Partanen 2013, 8.)
Sahkoa tuotetaan muunnoksena muista energialéhteista, kuten hiilesta, 6ljysta,
luonnollisesta kaasusta, vesivoimasta sekd uusiutuvista energialahteista. Ta-
man vuoksi sahkomarkkinat ja sahkén hinta ovat sidoksissa ensisijaisesti polt-

toaineiden markkinoihin seka ympariston tiloihin. (Laine 2013, 16.)

Sahkon kysyntd on myods voimakkaasti riippuvainen hetkellisista saatiloista. Ko-
vien pakkasjaksojen aikana sadhkon kulutus lisddntyy huomattavasti. Tarjonta
puolestaan on riippuvainen pidemman aikavalin saatiloista, kuten sateista. Sah-
kon hinnalla on suuri volatiliteetti eli keskihajonta, jolloin sahkén hinnan suo-
jaustoimet hintatason varmistamiseksi ovat valttamattomia. (Partanen 2013, 8.)
Edella mainituista syista séahkodmarkkinat eroavat muista hyddyke- ja raaka-
ainemarkkinoista. Sahkd on hyddyke, jonka hintajousto on hyvin pieni, koska

sahkoa kaytetaan ja tarvitaan jatkuvasti, olipa sen hinta mita tahansa.

2.3 Pohjoismaiset sdhkdmarkkinat

Pohjoismaat, Suomi, Ruotsi, Norja ja Tanska yhdessa Baltian maiden kanssa
muodostavat yhtenaisen sahkomarkkina-alueen, jossa markkinapaikkana toimii
yhteispohjoismainen sdhkopoérssi Nord Pool Spot. Talla yhteisella sahkomarkki-
na-alueella sahkon tukkumarkkinahinta eli systeemihinta (Sys) maaraytyy ky-

synnan ja tarjonnan tasapainon perusteella. Yhteisen sahkdémarkkinoiden toi-
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minnan mahdollistaa maiden sahkoéverkkojen kytkeytyminen toisiinsa. Suomen
sahkojarjestelma on suorassa yhteydessa Ruotsin, Norjan, Viron ja Venajan
kanssa, ja naiden yhteyksien kautta Suomi kytkeytyy myds muuhun pohjoismai-
seen, Baltian ja Euroopan sahkojarjestelméaéan. Nain mahdollistetaan sahkén
likkuminen yli kansallisten rajojen siten, ettd edullisimmat s&hkodntuotannon
muodot ovat kaytettavissa kaiken aikaa. Suomen ja Venajan valinen verkkoyh-
teys ei viela toistaiseksi kuulu samaan hinnanlaskentamenettelyyn. (Energiavi-
rasto 2014.)

Sahkomarkkinat jakaantuvat s&hkon fyysisiin markkinoihin ja finanssimarkkinoi-
hin. Sahkon fyysiset markkinat tapahtuvat Nord Pool Spotissa Elspot- ja Elbas-
kauppoina ja finanssimarkkinat Nasdaqg OMX  Commodities -
arvopaperiporssissa. Johdannaiskaupat eli finanssisopimukset selvitetdan Nas-
dag OMX Clearingin toimesta. Nord Pool Spot on johtava séahkoporssi Euroo-
passa ja v. 2013 porssissa toimi 370 yritysta 20:sta eri maasta. (Nord Pool Spot
2014a.) Pohjoismaissa sahkoda tuotetaan monipuolisesti eri tuotantomuodoilla ja
vesi- ja ydinvoimatuotannolla on tasta kokonaisuudesta suuri osuus (kuva 1).
Siksi vesitilanne sek& ydinvoimaloiden huoltokatkokset tai alasajot vaikuttavat

sahkoén markkinahintaan ja tarjontaan.

Uusiutuvat: 68 %
(v. 2011 62 %)

Hiilidioksidivapaat: 8§
(v.2011 83 %)

Alue yhteensa
417 TWh

Vesivoima
B Tuulivoima
Muut uusiutuvat
M Ydinvoima

78| Fossiiliset
2% Muu
h 162 TWh
Kuva 1. Sahkon tuotanto pohjoismaisilla sdhkdmarkkinoilla (Energiateolli-

suus 2014)
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Vaikka s&hkon systeemihinta muodostuu yhteisilla markkinoilla, hinnat ovat
markkina-alueella usein toisistaan poikkeavia. Hintaerojen syynad ovat ns. pul-
lonkaulatilanteet, jolloin sahkén siirtoverkon tarjolla oleva siirtokapasiteetti ei
riitd tarvittavaan kulutustarpeeseen ja kaupankayntiin. Hintaerojen tasaamiseksi
yhteinen markkina-alue on maantieteellisesti jaettu viiteentoista hinta-
alueeseen. Pullonkaulatilanteissa sahkoén hinta muodostetaan kyseisen hinta-
alueen sisélla kysynnén ja tarjonnan kohdatessa. (Nord Pool Spot 2014 b.) Hin-

ta-alueet on esitetty kuvassa 2.

Elspot volumes

Buy Sell System price

NO1 90 9538 342646 27.09

MO2 1093091 1789967

NO3 591784 3147115 :

NO4 453017 534267 = T A

NO5 474631 1087717

DK1 570181 267283 -

DK2 200195 178984

SE1 27 047 2 615732

SE2 357097 107 498,0

SE3 2020508 2050646

SE4 767220 160282 toe
FI 1373950 948251
EE 169512 191566
LT 334737 193044
Lv 65414 39947

.....

.
e

I L5
-----

Kuva 2. Systeemihinta ja hinta-alueille muodostuneet hinnat (Nord Pool
Spot 2014 c).

2.3.1 Sahkodn fyysiset markkinat Elspot ja Elbas

Nord Pool Spotin Elspot -markkinoilla (Day-ahead) sdhkdn systeemihinta muo-
dostuu seuraavan vuorokauden jokaista tuntia varten erikseen. Sahkon ostajat
antavat tarjouksensa pdorssiin, milla hinnalla ja kuinka paljon sdhkda halutaan
ostaa ja vastaavasti myyjat antavat porssiin omat tarjouksensa. Kaupankaynti
tapahtuu suljettuna huutokauppana osapuolien valilla siten, ettd ostajat ja myy-
jat jattavat tarjouksensa aamulla klo 8:00 - 12:00, jonka jalkeen huutokauppa

suljetaan ja systeemihinta muodostuu kysynta- ja tarjontakayrien leikkauspis-
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teessa kaikkien porssiin jatettyjen ostostarjousten ja kaikkien myyntitarjousten
leikkauspisteessa jokaiselle tunnille erikseen (kuva 3). Nord Pool Spot toimii
aina kauppojen vastapuolena. Tehdyt kaupat varmistetaan n. klo 13.00. Muo-
dostunut systeemihinta toimii pohjoismaissa referenssihintana kaupankaynnille

ja selvitykselle useimmissa johdannaissopimuksissa. (Nord Pool Spot 2014 d.)

Purchase Sale |

System /
rice |

pri Vs

—

Turnowver at MW
System price

Kuva 3. Systeemihinnan muodostuminen kysynté- ja tarjontakayrien koh-
datessa (Nord Pool Spot 2014 e)

Systeemihintaa laskettaessa ei kuitenkaan huomioida mahdollisia hinta-
alueiden siirtokapasiteettirajoituksia. Naistd rajoituksista johtuen hinta-alueille
voi muodostua systeemihinnasta poikkeavia aluehintoja, kuten kuvasta 2 voi-
daan havaita. Alueilla, joilla on ylitarjontaa, hinta laskee ja vastaavasti alitarjon-
ta-alueilla hinta nousee systeemihintaan verrattuna. (Partanen, Viljanen, Lassi-

la, Honkapuro, Tahvanainen, Karjalainen, Annala & Makkonen 2013.)

Nord Pool Spotin Elbas-markkinat (Intra-day) on sahkon jalkimarkkinapaikka
Elspotille, jossa kauppaa kadydaan jatkuvasti, viimeistaan tunti ennen toimitusta.
Elbas-markkinoilla on mahdollista korjata edellisena paivana tehtyja osto- tai
myyntitilauksia seuraavalle tai seuraaville tunneille. Elbas-markkinoilla kaupan-
kaynnin kohteena on yhden megawattitunnin kiintea séhkoéntoimitus tunneille,
joille on olemassa jo Elspot-hinta. Elbas -markkinoilla parhaat osto- ja myynti-
tarjoukset on nahtavissa nimettomina. Kauppa syntyy, kun osto- ja myyntihinnat

kohtaavat. Elbas-markkinoilla toimii ns. markkinatakaajia, jotka ovat tehneet
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Nord Pool Spotin kanssa sopimuksen siita, ettd markkinoilla on aina olemassa

myynti- ja ostotarjouksia.

Jarjestely parantaa markkinoiden likviditeettia, ja kauppaa kayvat yritykset saa-
vat paremmin ostettua tarvitsemansa sahkon tai myytya sahkéd myos kauem-
pana kayttdtuntia olevilla tunneilla. (Nord Pool 2009.) Nord Pool Spotin Elbas -
markkinat ovat entistéa tarkeammaéassa asemassa, mita enemman tuulivoimaa
tulee sahkoverkkoon, koska tuotantoa ja sovittuja sopimuksia joudutaan kor-
jaamaan tuulivoiman ennalta arvaamattoman luonteen vuoksi. (Nord Pool Spot
2014 f).

2.3.2 Sahkon finanssimarkkinat Nasdag OMX Commodities

Nasdag OMX Commodities finanssimarkkinoiden johdannais- eli arvopaperiso-
pimuksia kaytetaan fyysisen s&hkon hintasuojaukseen sek& riskienhallintaan.
Kaupan osapuolet, sahkon ostajat ja myyjat voivat suojata sdhkon hinnan jopa
kymmeneksi vuodeksi eteenpain erilaisilla johdannaissopimuksilla kuten futuu-

reilla, forwardeilla ja optioilla. (Nord Pool Spot 2014 g.)

Finanssimarkkinoilla kaupankaynnin kohteena ovat eri ajanjaksoille tarkoitetut
tuotteet. Tuotteita on saatavilla kuudelle seuraavalle péaivalle, viikkotuotteita vii-
delle seuraavalle viikolle, kuukausituotteita viidelle seuraavalle kuukaudelle,
kvartaalituotteita kymmenelle seuraavalle kvartaalille seka vuosituotteita kym-
menelle seuraavalle vuodelle. EPAD —tuotteella (Electricity Price Area Differen-
tials), on mahdollista suojautua aluehintaerolta eri ajanjaksoille. (Montel 2014).
Aluehintaerolla tarkoitetaan systeemihinnan ja hinta-alueiden hinnan valista hin-

taeroa.

Futuureilla ja forwardeilla sitoudutaan ostamaan tai myymaan tiettyna aikana
tulevaisuudessa tietty kohde-etuus, joka on sovittu sopimushetkelld. (Leppinie-
mi 2000, 138). Niilla voidaan suojautua kohde-etuuden, tassa tapauksessa sah-
kon systeemi- ja aluehintaeron hinnanmuutoksilta tai niilla voi pyrkia tekemaan
voittoa ennustamalla markkinahintojen muutoksia. Nasdagq OMX Commodities
kaupankaynti on reaaliaikaista, jolloin kaupankavijat nakevat toteutuneet kau-

pat, volyymit, osto- ja myyntitarjoukset aina porssin ollessa avoinna eli arkisin
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klo 9 - 17:00 Suomen aikaa. Kaupat tehddan sahkoisesti. Haluttu johdannais-
sopimuksien kustannusvaikutus toteutuu nettoarvontilityksen eli rahaselvityksen
kautta. Toimitusaikana kohde-etuutta verrataan systeemihintaan ja erotus neto-
tetaan sopimusosapuolien kesken. Talléin saadaan varmistettua sopimusehto-

jen mukaiselle ajalle ja maaralle tietty hintataso. (Sotikov 2014.)

2.4 Profiiliriski ja profiilikustannus

Profiiliriskin hallitseminen on olennainen osa sahkéenergianmyyjan riskienhal-
linnassa ja hinnoittelussa (Laine 2013, 60). Sahkonmyyijalle syntyy profiilikus-
tannus, kun séahkonosto on suojattu keskimaaraisen sahkonkayton mukaisesti
ja asiakkaan todellinen sahkonkayttdé poikkeaa tuntitasolla keskimaaraisesta
(Sotikov 2014). Sahkonkaytto vaihtelee eri vuorokauden aikoina ja viikonpéaivina
asiakkaiden kulutustottumuksista ja ulkoilman lampdétilasta riippuen. Kovilla tal-
vipakkasilla esimerkiksi sahkolammittdjan kulutus kasvaa huomattavasti, kun
taas kesaaikana lammityksen tarve on vahainen, mutta viilennyksen tarve kas-
vaa. Lisdksi kesaaikana yleinen hintataso on yleisesti alhaisempi. Yritysten
osalta sahkon kayttéon vaikuttaa myos yleinen talouden tilanne. Talléin sahkén
kulutus voi vaihdella talouden suhdannevaihtelujen aiheuttamien tilaus- ja tuo-

tantokantojen muutosten vuoksi.

Sahkdénmyyja ei pysty suojaamaan taydellisesti epatasaista sahkonkayttta
porssin tarjoamilla suojausinstrumenteilla. Sahkdnkayton muutosten ja suojaus-
tuotteiden rakenteiden vuoksi, osa sdhkdnkéaytdsta on aina ali- tai ylisuojattua ja
nain ollen altistuu profiiliriskille (kuvio 2). Suojauksesta poikkeava todellinen
sahkonkayttd aiheuttaa sahkdntoimituksessa poikkeamia, jotka on taydennetta-

va spot-markkinoilta. (Karjalainen 2006, 39.)
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Kuvio 2. Profiiliriskin muodostuminen vuorokauden aikana

Kuviossa 2 punainen viiva osoittaa suojaustason ja sininen viiva toteutuneen
sahkonkayton tunti tunnilta yhden vuorokauden aikana. Tummanharmaa alue
on néain ollen ylisuojattua ja vaaleampi harmaa alue osoittaa alisuojauksen maa-
ran. Ylisuojaus ajoittuu usein halvempaan yoaikaan ja alisuojaus kallimpaan
paivaaikaan, joista seurauksena on sahkoén hankintakustannusten nousu. Mita
tasaisempaa asiakkaan sahkonkéayttd on, sen alhaisempi on yleensa profiilihin-
takin. Jos asiakkaan kulutus painottuu enimmakseen yo- ja kesadaikaan, profiili-

hinta voi olla jopa negatiivinen.

Profiiliriski on paremmin hallittavissa, jos suojaustoimet tehtaisiin lyhyen aikava-
lin tuotteilla esimerkiksi kuukausitasolla. Talléin profiilihinta on laskettavissa ja
lisattavissa laskutushintaan sellaisenaan, eika profiiliriskia tarvitse arvata etuka-
teen. Marginaalihinnoittelu voi olla talléin pienemmista riskeista johtuen maltilli-
sempaa. Lyhyen aikavalin tuotteita kuten kuukausituotetta, ei kuitenkaan ole
saatavilla kuin puoli vuotta eteenpéin. Usein asiakas haluaa tietdd hintatasonsa
etukateen ja varsinkin yrityksissa tata tietoa tarvitaan pidemmalle aikavalille
budjettien ja kuluseurannan nakokulmasta. Lisdksi lyhyen aikavalin tuotteilla
tehdyt suojaukset olisivat tyolaitd niin asiakkaalle kuin myyntiyhtidllekin. Naista
syista johtuen suojaus tehdéén yleensa kvartaali- ja vuosituotteilla. Talldin pro-
fiilihintojen oikea huomioon ottaminen eri suojaustuotteita kaytettdessa on olen-
naista. (Sotikov 2014.)
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2.5 Myyntikate ja kannattavuus

Yritystoiminnassa tarvitaan erilaisia menettelytapoja seka apuvélineita taloudel-
lisen paatoksenteon tueksi. Tietoa tarvitaan laskentakohteiden kannattavuuden
muodostumisesta seka kannattavuuteen vaikuttavista tekijoistd. Myds hinnoitte-
lussa, investointien, tavoitteiden ja erilaisten vaihtoehtojen vertailemisessa tarvi-
taan rahamaaraista tietoa. Yksinkertainen ja hyvin sovellettava apuvéline on
talloin myyntikatelaskenta. Myyntikatelaskentaa voi kayttdd monipuolisesti eri-
laisiin tarpeisiin kuten selvittdmaan yrityksen koko toiminnan kannattavuutta,
yrityksen tietyn osa-alueen, tuotteen tai asiakkaan kannattavuutta seké eri aika-
jaksojen, kuten paivan, kuukauden, vuoden tai jonkin muun ajanjakson kannat-
tavuutta. Myyntikateajattelun lahtékohtana on, etta yrityksen kustannukset jae-
taan muuttuviin ja kiinteisiin kustannuksiin. Muuttuvat kustannukset riippuvat
toiminnan tai myynnin maarasta. Kiinteita kustannuksia ovat kaikki muut kus-
tannukset. (Vilkkumaa 2005, 115 -116.)

Usein kaytetadn myds jaottelua valittomiin ja valillisiin kustannuksiin, jolloin jaot-
telu palvelee tuotteen tai palvelun hinnan selvittamistd, hintalaskentaa. Kustan-
nukset, jotka voidaan suoraan kohdentaa tuotteeseen tai palveluun, ovat valit-
tomid kustannuksia. Valitttmat kustannukset ovat myds muuttuvia kustannuk-
sia, ja siksi niiden kohdentaminen on usein helppoa. Tavoite on kohdistaa valit-
tomasti syntyvat kustannukset aiheuttamisperiaatteen mukaisesti asianomaisel-
le laskentakohteelle. (Vilkkumaa 2005, 81.)

Myyntikatelaskennan tunnuslukuja ovat mm. myyntikate, myyntikateprosentti ja
kriittinen piste (Vilkkumaa 2005, 120). Myyntikate saadaan, kun yrityksen tuo-
toista vahennetadn muuttuvat kustannukset. Myyntikate on hinnoittelun perusta
(Karjalainen 2002, 24), ja se kertoo, miten hyvin tai huonosti muuttuvat kustan-
nukset saadaan katetuiksi ja miten hyvin rahaa riittda kaikkiin kiinteisiin kustan-
nuksiin, poistoihin, korkoihin ja veroihin. (Karjalainen 2002, 158.)

Myyntikate = tuotot - muuttuvat kustannukset

Kannattavuus tarkoittaa kohteen kykya aikaansaada tuloja uhraamalla menoja.
Maaritelm&a on tarkennettu jossain tilanteissa siten, etta kannattavuudella tar-

koitetaan nimenomaan pitkan aikavalin tulonhankkimiskykya. Tata on perusteltu
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silla, etta tulontuottamiskyky voi olla hankalaa selvittaa lyhyen ajan kuluessa.
(Vehmanen & Koskinen 1998, 24.) Vilkkumaa (2005, 13) méaarittelee kannatta-
vuutta siten, etta yritystoiminta on kannattavaa, kun yrityksen vuoden toiminnan
tuottojen maara on suurempi kuin saman ajanjakson kustannukset. Ajanjaksoa
muuttamalla eri mittauksen kohteilla, kdsitetta voidaan laajentaa kattamaan tuo-
tekohtaisen, asiakaskohtaisen tai tietyn ajanjakson kannattavuutta. Yritystoi-
minnan on lahtokohtaisesti oltava kannattavaa yritystoiminnan jatkuvuuden ta-
kaamiseksi. (Vilkkumaa 2005, 13.) Pitkalla tahtaimella toiminnan on oltava aina
kannattavaa, vaikka lyhyelld ajanjaksolla yksittdinen tuote tai liike-toiminta-alue
voikin olla kannattamaton. Yritys kestdd kannattamattomia liiketoimia vain tila-
paisesti. (Viitala & Jylha 2004, 121.)

Sahkon hankinnasta myyntiyhtiélle aiheutuvia kustannuksia ovat esimerkiksi
Suomen kantaverkkoyhtié Fingrid Oy:n tasekulutusmaksu, tukkusahkon kau-
pankaynti- ja rahoituskustannukset, maksuajan aiheuttamat kustannukset seka
profiili- ja volyymikustannukset. Asiakkaan maksama hinta sdhkdsta koostuu
johdannaiskaupoilla kiinnitetystd systeemi- ja aluehintakiinnityksista, Fingridin
tasekulutusmaksusta seka myyntiyhtion marginaalista. Myyntiyhtion on néin
ollen pyrittdva sisallyttamaan marginaaliinsa aiheutuvat kustannukset seka
myyntikate. Taulukossa 1 on esitetty esimerkki asiakkaan laskutushinnan muo-

dostumisesta.

Taulukko 1. Esimerkki asiakkaan laskutushinnan muodostumisesta

Myvntivhifion kustannuksef+ kate Asigkkaan laskufushinta
Systeamifuolisen hinfa Sysieamifuatieen hinfa
EFPAD Huottesn hinta ERPAD Huottesn hinta
Fingridiniasekuiviusmaksut Fingridintasakulutusmaksut

Rahoitus- ja kaupankayniikustannukset )
Maksuajan kustannukset Marginaali
Frofillikustannukset

Volwmikustannukset

Mhavniikate
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Sahkon myynnin keskeisia tavoitteita ovat toiminnan kannattavuus ja jatkuvuus
kuten mille tahansa yritystoiminnalle. Sahkonmyyijélle aiheutuvat kustannukset
sahkon hankinnasta on pystyttava kattamaan myynnista saaduilla tuotoilla, jon-
ka lisdksi myynnistd on saatava myyntikate. Kilpailutilanne sahkénmyyijien valil-
|& on aiheuttanut, etta sdhkdenergian myynnissa toimitaan pienilla marginaaleil-
la. Monet sahkonmyyjat tekevat kauppaa kiintedlla marginaalilla, jopa useam-
maksi vuodeksi, joka ei todennakoisesti tule kattamaan kaikkia sahkonmyyjalle
aiheutuvia kustannuksia. Ongelmana tasséa on se, etta profiilihinnat on arvioitu
etukateen ja ne realisoituvat vasta jalkikateen ja kenties suurempina kuin on
arvioitu. Nain ollen marginaali ei riitd kattamaan kaikkia kustannuksia eika
myynti ole kannattavaa. Sahkémarkkinoiden toiminnan luonne edellyttdd muut-
tuvien kustannusten tiedostamista, tarkkaa analysointia, ennustamista ja seu-
rantaa, jotta myyty sédhkdenergia voidaan hinnoitella oikein ja myynti on kannat-

tavaa seké hinta on kilpailukykyinen tavoitellun myyntivolyymin takaamiseksi.

2.6 Hinnoittelu

Hinnoittelu merkitsee tuotteen kustannusten, kysynnan ja kilpailijoiden kayttay-
tymisen yhteensovittamista. Tuotteen kustannuksia ei valttamatta aina pystyta
selvittdmaan luotettavasti esimerkiksi siitd syysta, ettd yrityksessa syntyy kus-
tannuksia, joita ei pystyta kohdentamaan yksittaiselle tuotteelle tai tuoteryhmille.
Taman liséksi asiakkaiden ostokayttaytymista tai kilpailijoiden reagointia ei voi-
da ennustaa. (Viitala & Jylhd 2004, 127.) Hinnoittelu vaatii informaatiota erilai-
sista yritystoimintaan ja yritysymparistoon vaikuttavista tekijoista. Alla olevassa

kuviossa 3 on esitetty hinnoittelussa tarvittava informaatio yleisella tasolla.
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MUl tarvittava
tieta

Kustannustieto Fysyntatietn Kilpailutieto

Hinnoittelu

Tavaitermyyntihinta

Falaute

Kuvio 3. Hinnoittelutieto (Vilkkumaa 2005, 236)

Hinnoittelu on yrityksen tuloksentekokeinoista nopeimmin vaikuttava ja kannat-
tavuuden kannalta merkittavin yksittdinen tekija. Liian korkealle asetetut hinnat
eivat edista myyntid, ja liian matalat hinnat voivat johtaa yrityksen vaikeuksiin
lyhyessa ajassa, kun kannattavuuteen tarvittavaa myyntikatetta ei kerry. Hin-
noittelu vaikuttaa nain ollen myyntimaariin seka katteeseen. (Karjalainen 2002,
85.) Hinta on oikealla tasolla silloin, kun se synnyttaa sellaisen kysynnan, joka
johtaa tavoitteen mukaiseen kasvuvauhtiin ja kannattavuuteen (Viitala & Jylha
2004, 127). Mita pienemmaksi katteet jadvat, sen tarkeammassa osassa on
oikea hinnan asettelu ja silla kilpailu. Erehtymisen varaa ei ole. Mita tiukempi
kilpailuymparistd on, sen paremmin on hallittava hinnoittelun periaatteet. Tasta
syysta oikeanlainen hinnoittelu on keskeinen tulevaisuuden kilpailutekija. Vaa-
ralla tavalla hinnoittelevat yritykset eivat parjad markkinoilla, koska pienet kat-
teet eivat sieda virheita. Yrityksen kilpailukyky syntyy oikeasta hinnoittelusta.
Hinnoittelu voi olla oikea silloin, kun hinnoittelun pohjana on tehokas kustannus-
laskenta. (Laitinen 2007, 12-13.)

Kuluttaja-asiakkaan nékokulmasta yritykselle muodostuvilla kustannuksilla ei
ole suurta merkitysta, eika asiakas yleensa tieda tuotteen tai palvelun todellisia
kustannuksia. Ostaessaan tuotetta tai palvelua, asiakas punnitsee tuotteesta
mahdollisesti saamaansa hy6tya suhteessa vastaaviin tuotteisiin ja sen raha-
maaran hyotyyn, jonka han tuotteesta maksaa. Jos tuote tai palvelu kaikista
kilpailevista vaihtoehdoista pystyy tarjoamaan asiakkaalle suurimman hyddyn

suhteessa siihen kaytettyyn rahamaaraén, on asiakas periaatteessa valmis os-
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tamaan tuotteen tai palvelun. Tuotteen tai palvelun arvon maarittdmisessa on
tiedostettava se, ettd asiakkaat ovat erilaisia, he arvostavat erilaisia tuotteen tai
palvelun ominaisuuksia. (Laitinen 2007, 101-102.) Esimerkkina sahkén myyn-
nissa on vihred sahko seka erilaisiin sahkdenergiatuotteisiin kytketyt lisapalve-
lut.

Erilaiset asiakkaat ndkevat tuotteessa tai palvelussa erilaisen arvon. Yritysasi-
akkaat suhtautuvat periaatteessa samalla tavalla, mutta ndkdkulma on taloudel-
linen, koska avainasemassa on tuotteen tai palvelun merkitys ja arvo yritystoi-
minnalle. Taloudellisissa vaikeuksissa kamppailevassa yrityksessa rahan arvo
nousee ja vaikuttaa siihen, mita ja kuinka paljon yritys milloinkin ostaa. Jos yri-
tyksella on kaytdssa paljon rahaa, pienikin tarve voi johtaa tuotteen tai palvelun
ostamiseen, mikéli ostotoimintaa ei valvota. Myyjan on siksi tiedostettava hin-
noittelussaan asiakkaan tarve sek& tuotteelle etta rahalle. (Laitinen 2007, 102-
103.) Sahkon myyjan on tiedostettava, etta sahko on erityisen suuri kulueré yri-
tyksille seka julkishallinnolle ja siksi sahkén hankinnassa on toimittava asiak-

kaan edun mukaisesti, mutta kuitenkin myyjan kannalta myds kannattavasti.

Paahinnoittelumenetelméat voidaan kuvata asteikolle, jonka toisessa aaripaassa
on taydellinen markkinaperusteisuus ja toisessa taydellinen kustannusperustei-
suus. Kun tuote on hinnoiteltu taysin markkinaperusteisesti, yritys saa tuotteel-
leen hinnan markkinoilta ja pyrkii sopeuttamaan omat kustannuksensa markki-
nahintaan. Taydellisessa kustannusperusteisessa hinnoittelussa, yritys laskee
tuotteen kustannukset ja lisaa niihin katteen, joka tuottaa halutun voiton. Hyvin
tavallinen tilanne on se, ettd kustannuksiin lisattavan katteen annetaan vaihdel-
la markkinatilanteen mukaisesti. Tiukassa markkinatilanteessa kate laskee ja
painvastoin. Nain kustannusperusteinen hinnoittelu muuttuu joustavaksi ja la-

hestyy markkinaperusteista hinnoittelua. (Viitala & Jylha 2004, 127.)

Sahkon hinnoittelu on markkinaperusteista, jolloin hinta saadaan suoraan mark-
kinoilta ja sdhkdn myyja pyrkii sopeuttamaan omat kustannuksensa tahan hin-
taan. Tata varten tarvitaan kustannustietoa (kuvio 3), jota tuottaa yrityksen si-
sainen laskentatoimi. Kustannustietoa tarvitaan tuote-, palvelu- ja asiakaskoh-
taisesti (Vilkkumaa 2005, 237). Oikea ja kannattava hinnoittelu edellyttaa, etta

sahkon hankinnasta myyjélle aiheutuvia kustannuksia analysoidaan tarkasti,
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jolloin syntyneet kustannukset voidaan kattaa asetetulla marginaalilla kannatta-

vuuden varmistamiseksi.

2.7 Aiemmat tutkimukset

Pohjois-Karjalan Sahkd Oy:lle v. 2012 toimeksiantona tehdyssa opinnaytetyds-
sa on tutkittu osittain mallintamalla s&hkon kayttotietoja ja todettu, etta sahko-
energian hinnoittelussa tulisi huomioida sahkonkayttopaikan lammitysmuoto
sekd sahkonkayton profiili. Opinnaytetytssa tarkastellut profiili- ja volyymikus-
tannukset vaihtelivat runsaasti sdhkon kayttdpaikoista ja vuosista riippuen. Vai-
kuttavimmat tekijat sahkonmyyjélle muodostuviin kustannuksiin olivat sahkon-
kayton profiili- ja volyymimuutos sek& spot- ja johdannaishintojen vaihtelu vuo-
den sisalla. (Kainulainen 2012, 59.) Myds Karjalaisen 2006 diplomitydssa, Sah-
kokaupan riskit ja riskien hallinta, on todettu, ettd sahkdn markkinahinnassa
tapahtuu usein suuria muutoksia. Muutosten mukanaan tuomien riskien hallinta
vaatii riskien sek& niiden analysointi- ja hallintamenetelmien hyvaa tuntemista.
Sahkon myyjan on tiedostettava sahkdémarkkinoiden erityispiirteet ja niiden vai-

kutukset riskien hallinnassa. (Karjalainen 2006, 96.)

Vuoden 2013 lopussa suurin osa Suomen séhkomittareista on vaihdettu etélu-
ettaviin malleihin. Nain ollen saatavilla on runsaasti tunti tunnilta toteutunutta
kulutustietoa erilaisilta kayttopaikoilta. Tama antaa mahdollisuuden laskea ja
tarkastella kayttopaikkojen toteutuneita profiilihintoja tarkemman ja kannattavan
hinnoittelun mahdollistamiseksi.

3 Tutkimuksen toteutus

Asiakkaat on valittu seuraavista toimialakohtaisista paaryhmisté: julkisyhteisot,
palveluelinkeinot, konepaja- ja metalliteollisuus seka rakennustarviketeollisuus.
Valinnan edellytykset olivat, ettd asiakas on ollut Pohjois-Karjalan S&hko Oy:n
myynnissa yhtdjaksoisesti 2010 - 2013, jolloin jakeluverkkoyhti6t ovat toimitta-
neet tarvittavat sdhkonkayttotiedot eli tuntiaikasarjan asiakkaan kayttopaikoista.
Koska kriteerina oli, ettéa asiakas on ollut PKS Oy:n asiakkaana yhtajaksoisesti,
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toimialakohtaiset ryhmat siséaltavat hyvin erityyppisia yrityksia samalta toimialal-
ta, jotta vertailupohjaa on saatu riittavasti.

Kayttopaikkakohtaiset sahkonkayttotiedot on saatu Pohjois-Karjalan Sahko
Oy:n tietojarjestelmistd. Suomen hinta-alueen toteutuneet hinnat puolestaan
ovat Nord Pool Spotin Internet -sivuilta. Tutkimuksen tekemisessa ja lasken-

noissa on kaytetty Microsoft Excel -ohjelmaa.

Aineiston analyysimenetelma on aikasarja-analyysi. Aikasarja-analyysissa tut-
kittavia ilmidita eli sahkon kayttoa ja hintojen vaihteluita, on mitattu ajallisesti
perakkaisind ajankohtina. Saadut tulokset on jasennetty ja kuvattu tilastollisin
menetelmin. Aikasarja-analyysin avulla on tehty johtopaatdksia ilmididen ajallis-
ten muutosten taustatekijoista. Analyysin avulla voidaan myods ennustaa ilmion
iimenemista tulevaisuudessa. Aikasarjassa tapahtuneita muutoksia voidaan
kuvata ja selittdd esimerkiksi trendista, kausivaihtelusta tai suhdannevaihtelusta

johtuviksi (Jyvaskylan Yliopisto 2014).

Profiilihintojen laskennat on tehty toteutuneiden séhkdnkayttotietojen ja toteutu-
neiden Suomen hinta-alueen (HEL) hintojen perusteella taulukkolaskennalla
Microsoft Excel -ohjelmalla. Asiakaskohtaiset profiilihinnat on laskettu kuormalla
painotettuina keskiarvoina. Toimialakohtaiset profiilihinnat ovat asiakaskohtais-
ten profiilihintojen keskiarvoja. Kuukauden, kvartaalin ja vuoden hinnat ovat ky-
seisen ajanjakson keskiarvohintoja. Tulosten analysointi perustuu laskennoissa
saatujen profiilihintojen tuloksiin seka tukkuhintojen vaihteluun vaikuttaviin teki-
joihin. Laskentojen tuloksia on esitetty taulukoiden, pylvaskaavioiden ja viivaku-

vioiden avulla, jotka soveltuvat aikasarjojen muuttujien kuvaamiseen.

Tutkimuksella on pyritty selvittdmaan mahdollisuutta kehittda ennustemalli pro-
fillihinnoista sahkdn myynnin kannattavuuden varmentamiseksi. Tutkimuksessa
on laskettu asiakas- ja toimialakohtaisia keskimaaréisia profiilihintoja eri ajan-
jaksoille; kuukausittain, kvartaaleittain ja vuosille seka tutkitaan toteutuneiden
profiilihintojen vaihteluja toimialoittain sekad toimialan siséisesti eri ajanjaksoilla
vuosien 2010 - 2013 ajalta.

Vertailu on suoritettu toimialoittain asiakaskohtaisten summa-aikasarjojen pe-

rusteella. Yksittdinen asiakkaan summa-aikasarja on muodostettu siten, etta
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jokaisen asiakkaan kayttopaikkojen energian kulutus (MWh) on laskettu yhteen
tunti tunnilta. Esimerkkina taulukossa 2 vuoden 2013 ensimmaisen péaivan ja
ensimmaisen tunnin energiat on laskettu jokaiselta kayttdpaikalta (kp) yhteen ja
sama toistetaan vuoden jokaiselle tunnille. Lopputuloksena on saatu lasken-

noissa kaytetty summa-aikasarja (MWh).

Taulukko 2. Summa-aikasarjan muodostuminen

Aika kp. 1 (MWh) | kp. 2 (WWh} [kp. 3 (MWHh[ kp. 4 (WWh} | yhteensa (MVWh)
1.1.20130:00:00 | 0,0320 0,0176 0,0025 0,0245 00766
1.1.2013 1:00:00 | 0,0320 0,0184 0,0025 0,0240 00769
1.1.2013 2200:00 | 0,0320 0,0160 0,0025 0,0245 0,0750
1.1.20133:00:00 | 0,0330 0,0144 0,0020 0,0260 00754
1.1.2013 4:00:00 | 10,0360 0,0160 0,0025 0,0245 0,0790
11201350000 | 0,0360 0,0200 0,0035 0,0255 0,0850
1.1.20136:00:00 | 0,0350 00216 0,0030 00310 0,0908
1.1.2013 7:00:00 | 0,0380 0,0232 0,0050 0,0325 00967
1.1.20136:00:00 | 0,0520 0,0256 00105 0,0355 0,1236
1.1.2013 9:00:00 | 0,0560 0,0232 0,0030 0,0355 01177
112013 10:00:00] 00480 0,0224 0,0025 00315 0,1044
112013 11:00:00] 00420 00216 0,0025 00315 00976
112013 12.00:00] 00470 0,0224 0,0025 0,0305 0,1024

Taulukossa 3 on esitetty kuinka muodostetuista summa-aikasarjoista on saatu
toteutunut tuntikohtainen kustannus. Suomen hinta-alueen tuntikohtainen hinta,
HEL (€/MWh), on kerrottu yhteenlasketulla toteutuneella saman kayttétunnin
energialla (MWh).

Hinta (€/MWh) x Kulutettu energia (MWh) = kustannus (€)

Taulukko 3. Toteutunut tuntikohtainen kustannus

Aika hinta (€/MWHh} [ energia (MWh} | kustannus (£}
1.1.2013 0:00:00 2952 0,042312 11,2421
1.1.2013 1:00:00 31,04 0041378 1,2844
1.1.2013 2:00:00 27 A1 0,038526 11,0599
1.1.2013 3:00:00 24 44 0,033720 0,8258
1.1.2013 4:00:00 2181 0,032303 0,7045
1.1.2013 5:00:00 237 0,024939 05574
1.1.2013 B:00:00 2551 0,028367 07236
1.1.2013 7:00:00 2783 0 026654 07444
1.1.2013 §:00:00 28,01 0,025556 07158
1.1.2013 2:00:00 27530 0,027453 07632
1.1.2013 10:00:00 2735 0,034585 02458
1.1.2013 11:00:00 2822 0,042310 1,1940
1.1.2013 12:00:00 3027 0055328 16748
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Laskennoissa kuukauden kustannusten summa koostuu kuukauden yksittaisten
tuntien kustannuksista. Kun néain saatu kuukauden toteutunut kokonaiskustan-
nus on jaettu vastaavan ajanjakson toteutuneella energialla, on saatu kuukau-
den todellinen kuormalla painotettu keskihinta. Samoin on laskettu kvartaalin
seka vuoden todellinen kuormalla painotettu keskihinta. Profiilihinta on siis spot
-hintojen kuormalla painotetun keskihinnan ja spot -hintojen aritmeettisen kes-

kiarvon erotus (taulukko 4).

Taulukko 4. Esimerkki profiilihinnan muodostumisesta

Tammikuu 2013
HEL Spot kuormalla painotettu keskiarvoe €/ MWh 43,97
HEL Spot aritmeettinen keskiarvo £/ MWh 41,58
Profiilihinta £/ MWh 2,39

Koska tytssa on tarkasteltu valittuja ryhmia, profiilihinnan laskennat on tehty
keskiarvoina paaryhmittéain seka ryhman siséisesti asiakaskohtaisina keskiar-
voina kuukausittain, kvartaaleittain tai vuositasolla Suomen hinta-alueen (HEL)
hinnoin. Mahdollisia hintaeroja tarkastelemalla on pyritty tulkitsemaan millaiset

profiilihinnat kullekin tarkastelujaksolle kohdistuvat.

4 Tutkimuksen tulokset ja johtopaatokset

4.1 Taustaa tukkusédhkon hinnoista vuosilta 2010 - 2013

Vuosi 2010 oli sdhkdn myynnin toimialalla kaikkiaan hankala. Alkuvuodesta ko-
vat pakkasjaksot nostivat sahkoén kulutuksen huippuunsa ja samanaikaisesti
tukkus&hkon spot-hinnat hipoivat uusia ennatyksia. Ajoittain tukkusahkoén tunti-
hinnat olivat lahes 30-kertaiset vahittaismyyntihintoihin verrattuna ja vuorokau-
den keskihinnatkin olivat yli kymmenkertaiset. Systeemihinta oli erailla tunneilla
yli 300 €/ MWh ja Suomen hinta-alueen hinta jopa 1 400 €/ MWh. Kes&aéa kohden
edetesséa hinnat tasaantuivat, mutta nousivat jalleen yl6és kylman loppuvuoden
myo6ta. Nord Poolin tukkuhinnan vuosikeskiarvo oli kaikkien aikojen korkein se-
k& systeemi- ettd Suomen aluehinnankin osalta. Edella mainittujen lisdksi Ruot-
sin ydinvoimaloiden pitkat seisokit ja siirtoyhteysongelmat nostivat hintoja. (PKS
Oy vuosikertomus 2010.)
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Vuoden 2011 alkuvuoden kovat pakkaset nostivat kulutuksen huippuunsa ja
pohjolan heikko vesitilanne piti hinnat korkealla. Touko- ja syyskuun valinen
ajanjakso oli kuitenkin Norjassa historian sateisin ja tukkumarkkinoiden tilanne
muuttui taysin. Halpa sahko ei kuitenkaan paassyt Suomeen saakka Ruotsin
kantaverkossa olleiden siirto-ongelmien vuoksi. Marraskuun alussa Ruotsi jaet-
tiin neljaan hinta-alueeseen, joka muutti tilannetta. Joulukuussa Suomen ja
Keski-Ruotsin valinen siirtokapasiteetti kaksinkertaistui uuden siirtokaapelin,
Fenno-Scan 2 -tasavirtayhteyden myotd. Vuoden lopussa oli poikkeuksellisen
lAmmintd ja hinnat painuivat hetkellisesti alaspain finanssikriisin pelon myo6ta.
Vuosi 2011 oli poikkeuksellinen, silla tana aikana nahtiin kaikki sahkémarkkinoi-
den erityispiirteet: kova kysynta, alhainen kysynta, kalliit systeemihinnat, halvat
systeemihinnat seka suuret ja pienet aluehintaerot. (PKS Oy vuosikertomus
2011))

Vuonna 2012 siirtoyhteydet vahvistuivat aiemmin mainitun siirtokaapelin, Fen-
no-Skan 2 kayttéonoton myo6téa ja aluehinnat tasoittuivat alkuvuodesta. Tama ei
kuitenkaan ollut pitkdaikainen tilanne, silla helmikuun puolessa vélissa kaapeli
vaurioitui ja tasta syysta aluehinnat nousivat jalleen. Korjauksen jalkeen toisen
siirtokaapelin, Fenno-Skan 1:n huolto-ongelmat vaikuttivat loppuvuoteen. Vuo-
den 2012 aikana Venaja muutti sahkdmarkkinakaytantdjaan, jonka vuoksi sah-
koa ei tullut kuin satunnaisesti Venajalta. Tasta seurasi aluehintojen nousu, jol-
loin Suomen aluehinta oli lahes 20 % korkeampi kuin systeemihinta, ollen joina-
kin kuukausina lahes kaksinkertainen. (PKS Oy vuosikertomus 2012.)

Vuosi 2013 oli edeltavien vuosien hintatasoon ndhden jopa kohtuuhintainen.
Aluehinta erkani toukokuulla systeemihinnasta ja pysyi koko vuoden systeemi-
hintaa korkeammalla. Kaapeliyhteydet paranivat Pohjoismaista Keski-
Eurooppaan, jonka seurauksena Pohjois-Saksan aurinko- ja tuulivoima vaikutti
entistd enemman Nord Poolin spot -hintaan niiden epatasaisen saatavuuden
vuoksi. Ruotsissakin tuulivoima lisdéantyi. Naista johtuen tukkuhinnan ennusta-
minen oli entista vaikeampaa. Uuden energian virtaaminen markkinoille puut-
teellisen siirtokapasiteetin myo6ta aiheutti elo-, syys- ja lokakuussa Suomessa
sen, ettd aluehinta oli kolmanneksen korkeampi kuin systeemihinta. (PKS Oy:n

vuosikertomus 2013.)
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Kaikkiaan vuodet olivat hyvin erilaisia jo pelkastaan Suomen hinta-alueen (HEL)
toteutuneiden kuukausien keskiarvohintojen perusteella tarkasteltuna, kuten
kuviosta 4 voidaan havaita. Vuonna 2010 kuukausien keskiarvohinta on vaih-
dellut rajusti ja hinnat ovat olleet korkealla tasolla helmi- ja lokakuulla. Vuonna
2011 hintakehitys on ollut lahes kokoajan aleneva vuoden loppua kohden. Vuo-
si 2012 oli tarkastelluista vuosista edullisin hintatasoltaan ja vuosi 2013 tasaisin.
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Kuvio 4. Suomen hinta-alueen (HEL) toteutuneet kuukausikeskiarvot ajalle
2010 - 2013

4.2 Julkisyhteisot

Julkisyhteisdjen kulutusprofiileja on tarkasteltu asiakkaiden summa-aikasarjojen
eli tuntimittauksessa olevien kayttdpaikkojen yhteen lasketun kulutuksen perus-
teella vuosilta 2010 - 2013. Tarkastelu on tehty summa-aikasarjoista, koska tun-
timittauksessa olevien kayttopaikkojen lukuméaara vaihtelee asiakkaittain tarkas-
tellusta vuodesta seké tuntimittauksen yleistymisesta johtuen 10 - 150 kaytt6-
paikan valilla. Kayttopaikkojen lukumaardan vaikuttaa myos se, onko sahkoén
kayttd paattynyt tai alkanut uudella kayttopaikalla kesken tarkastelujakson. Tar-
kasteluun on valittu 9 asiakasta ja kayttopaikkojen yhteismaara vaihtelee vuo-
desta ja tuntimittaukseen siirtymisesta johtuen 129 - 889 kayttopaikan valilla.
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Volyymiltaan asiakkaat ovat erisuuruisia kayttopaikkojen lukumaarasta ja sah-
konkulutuksesta riippuen. Vuosittainen sahkdnkulutus vaihtelee asiakkaittain
677 — 15 556 MWh:n valilla. Asiakkailla on hyvin erityyppisia sahkon kayttépaik-
koja, kuten kiinteistdja ja toimistotiloja, joiden lammitystapa vaihtelee, pump-
paamoja seké katuvalaistuksia, jolloin erilaisten kayttopaikkojen kulutusprofiilit
poikkeavat toisistaan. Sahkon kaytto siis ajoittuu eri tavoin vuorokauden eri tun-

neille.

4.2.1 Vuosi 2010

Vuoden 2010 Suomen hinta-alueen (HEL) mukaan lasketut ryhman keskiarvot
profiilihinnoista (Prof.hinta €/ MWh) kuukausittain olivat positiivisia, ja ne vaihte-
livat suuresti 1,17 - 9,10 €/MWh:n valilla kuukaudesta riippuen, kuukausien kes-
kiarvon ollessa 2,96 €/ MWh. Korkeimmillaan kustannukset olivat talvikuukausi-
en, tammi-helmikuu aikana, jolloin kovat pakkasjaksot aiheuttivat suurentuneen
sahkoén kysynnan ja hintojen nousun Suomen hinta-alueella. Suomen hinta-
alueen (HEL) tammi- ja helmikuun keskiarvohinta (€/MWh) oli tuolloin systeemi-
hinnan (Sys) kuukausittaista keskiarvoa korkeammalla tasolla. Lisaksi vuoden
2010 alussa esiintyi ennatyskorkeita tuntihintoja. Ryhman keskiarvoista alhai-
simmat profiilihinnat ajoittuivat maalis-huhtikuun seka heina-lokakuun valille,
jolloin hinnat olivat matalammalla tasolla verrattuna talvikuukausiin. Loppuvuo-
desta joulukuussa oli jalleen kylmaa ja sahkonkulutus kasvoi, hinnat nousivat,

jolloin myés profiilininnat olivat korkeammalla tasolla (kuvio 5).
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Kuvio 5. Profiilihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain
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Kvartaaleittain (Q) laskettuna ryhméan profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 1,61 -
6,18 €/MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 3,27 €/ MWh. Kalleimmat
kvartaalit ajoittuivat talvikaudelle tammi-maaliskuu sekad loka-joulukuu. Koko
vuoden ajalle laskettu ryhman keskiarvo profiilihinnoista oli 5,09 €/ MWh (kuvio
6). Vuoden 2010 keskiarvo profiilihinnalle oli huomattavasti korkeampi kuin
edelld tarkasteltujen kuukausien ja kvartaaleiden keskiarvot.
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Kuvio 6. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2010

Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat kylmalle talvikaudelle, tammi-helmikuulle seka joulukuulle.
Tammikuulla korkein asiakaskohtainen profiilihinta oli 9,39 €/ MWh ja matalin
4,79 €/MWh, helmikuulla korkein jopa 12,96 €/ MWh ja matalin 6,07 €/ MWh. Kal-
lein yksittdisen asiakkaan profiilihinta oli kaksi kertaa suurempi kuin alhaisin
saman kuukauden profiilihinta. Profiilihinnat olivat korkeammat, mitd enemman
yksittdisella asiakkaalla on sahkolammityskohteita ja siten myds kulutusta
enemman. Kun hinnat ovat korkealla ja kulutusta on paljon varsinkin kalleimpien
tuntien aikana, profiilihinta on korkea. Profiilihinnat ovat olleet ndiden kuukausi-
en aikana matalimmat asiakkailla, joilla on mahdollisuus hyédyntaa lammityk-
seen kaukolampda. Talloin sahkon kulutus on ollut tasaisempaa ja kulutus on
ajoittunut edullisimmille tunneille. Asiakaskohtaiset kuukausien profiilihinnat
vaihtelivat 0,57 - 12,96 €/ MWh:n vélilla vuoden aikana (kuvio 7).
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Kuvio 7. Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

Kuviossa 8 on esitetty erdan asiakkaan toteutunut energian kaytto verrattuna
systeemi- ja Suomen aluehintojen kuukausittaisiin keskiarvoihin vuoden 2010
aikana. Toteutunut energiankulutus esitetdan kuviossa violetteina palkkeina
(MWh), systeemihinta (Sys) sinisella viivalla ja Suomen hinta (HEL) punaisella
viivalla. Kuviosta on havaittavissa talvikuukausien suurempi energian kaytto
silloin, kun Suomen hinta-alueen hinnat ovat systeemihintaa korkeammalla, ku-
ten tammi-, helmi- ja joulukuussa. Tama voi aiheuttaa asiakkaalle korkeamman
profiilihinnan varsinkin silloin, jos suurin séahkdnkulutus ajoittuu vuorokauden

kalleimmille tunneille.
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Kuvio 8. Asiakkaan toteutunut energia sekd systeemi- ja Suomen aluehin-
tojen keskiarvot vuonna 2010



33
4.2.2 \Vuosi 2011

Vuonna 2011 ryhman profiilihintojen kuukausien keskiarvot vaihtelivat 0,61 -
3,08 €/ MWh:n valilla, kuukausien keskiarvon ollessa kuitenkin maltillinen 1,45
€/MWh. Korkeimmillaan kuukausittaisten profiilihintojen keskiarvot olivat heina-
lokakuulla (kuvio 9). Tahan vaikutti se, ettd Suomen hinta oli systeemihintaa
korkeampi mm. siirtoyhteysongelmien vuoksi, jotka aiheuttivat tuntikohtaisissa

hinnoissa suuria vaihteluja; hintapiikkeja (liite 1).
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Kuvio 9. Profiilihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat kuu-
kausittain

Kvartaalien tarkastelussa ryhméan keskiarvo vaihteli 0,80 - 2,28 €/MWh:n valilla
kvartaaleittain, kvartaaleiden keskiarvon ollessa kuitenkin 1,50 €/MWh. Kal-
leimmat kvartaalit olivat maalis-kesékuu seka heind-syyskuu. Koko vuoden
2011 ajalle laskettu keskiarvo profiilihinnalle oli 2,02 €/ MWh (kuvio 10). Vuoden
ajalle laskettu keskiarvo oli kuukausien ja kvartaalien keskiarvoa korkeampi.
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Kuvio 10. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2011
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Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuivat huhtikuulle seka elo-lokakuun valille (kuvio 11). Huhti-
kuulla korkein profiilihinta oli 2,30 €/ MWh ja matalin 0,90 €/MWh, elokuussa
korkeimmillaan 4,05 €/ MWh ja matalin 2,02 €/ MWh, syyskuulla korkeimmillaan
3,07 €/MWh ja matalin 1,51 €/ MWh ja lokakuulla korkein 2,95 €/ MWh ja matalin
1,55 €/ MWh. Kallein yksittdisen asiakkaan profiilihinta oli kaksi kertaa suurempi
kuin alhaisin saman kuukauden profiilihinta toisella asiakkaalla. Erot selittyvat,
kuten kuukausien tarkastelussakin, etté asiakkaan sahkon kayttd on painottunut
tunneille, jolloin yksittéaisen tunnin tai tuntien hinta on ollut korkea. Toisaalta al-
haisemman profiillihinnan asiakas on kayttanyt sahk6a vahan nailla tunneilla.
Asiakaskohtaiset kuukausittaiset profiilihinnat vaihtelivat 0,34 - 4,05 €/MWh:n

valilla koko vuoden 2011 aikana.

Saman kuukauden sisdaiset vaihtelut olivat joinakin kuukausina huomattavat
asiakkaiden valilla. Talvikuukausien profiilininnat jaivat kuitenkin alle 1,50
€/MWh:n, vaikka alkuvuonna olikin kovia pakkasjaksoja ja hinnat korkealla. Elo-
kuulla siirtoyhteysongelmat aiheuttivat Suomen aluehinnan nousun sateisen
kesén jalkeen, ja profiilihinnatkin olivat kaikilla asiakkailla korkeammat aina lo-
kakuulle saakka. Marraskuulla Ruotsi jaettiin neljd&n eri hinta-alueeseen ja ta-
ma tasoitti hintaeroja systeemihinnan ja Suomen aluehinnan valilla. Loppuvuosi
oli poikkeuksellisen lammin ja joulukuulla siirtoyhteydet parantuivat uuden siir-
tokaapelin myota, jolloin hinnat painuivat alemmas, kuten kuviosta 4 voitiin ai-

emmin havaita.
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Kuvio 11.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

4.2.3 \Vuosi 2012

Vuonna 2012 ryhman kuukausien profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 0,40 -
5,03 €/MWh:n valilla, kuukausien keskiarvon ollessa 2,64 €/ MWh. Korkeimmil-
laan kuukausittaisten profiilihintojen keskiarvot olivat helmikuussa ja elokuussa
(kuvio 12). Helmikuussa Suomen aluehinta nousi systeemihintaan verrattuna
Fenno-Skan 2 -kaapeliyhteyden katkettua yllattden. Myds sahkodn tuonti Vena-
jalta oli satunnaista, joka piti Suomen aluehinnan korkealla tasolla, hinnan ol-
lessa joinakin kuukausina tuntien sisalla jopa kaksinkertainen systeemihintaan

verrattuna.
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Kuvio 12.  Profiillihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaalien tarkastelussa ryhman keskiarvo vaihteli 2,61 - 4,03 €/ MWh:n valilla,
kvartaaleiden keskiarvon ollessa 3,19 €/MWh. Kalleimmat kvartaalit olivat tam-
mi-maaliskuu seka heind-syyskuu. Koko vuoden ajalle laskettu keskiarvo profii-
lihinnalle oli 3,93 €/ MWh. Vuoden profiilinhinnan keskiarvo oli korkeampi kuu-

kausi- ja kvartaali keskiarvoon verrattuna (kuvio 13).
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Kuvio 13. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2012

Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat helmikuulle sekd elo-syyskuun vélille seka joulukuulle
(kuvio 14). Helmikuulla korkein profiilihinta oli 6,50 €/MWh ja matalin 3,35
€/MWh, elokuussa korkeimmillaan 5,91 €/ MWh ja matalin 2,54 €/MWh, syys-
kuulla korkeimmillaan 4,71 €/MWh ja matalin 1,99 €/ MWh ja joulukuulla korkein
3,94 €/ MWh ja matalin 2,18 €/MWh. Erot asiakkaiden kesken kuukausitasolla

olivat tanakin vuonna huomattavat.
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Kuvio 14.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

4.2.4 Vuosi 2013

Vuoden 2013 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-
hinnoista kuukausittain olivat positiivisia ja ne vaihtelivat 0,70 - 3,37 €/ MWh:n
valilla kuukaudesta riippuen, kuukausien keskiarvon ollessa 1,84 €/ MWh (kuvio
15). Korkeimmillaan profiilihinnat olivat kesékuussa seka elo-lokakuun valilla
systeemihintaa korkeamman Suomen aluehinnan vuoksi. Ryhman keskiarvoista
alhaisimmat profiilihinnat ajoittuivat helmi-maaliskuulle sek& marras-joulukuulle,

jolloin koettiin poikkeuksellisen [ammin alkutalvi.
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Kuvio 15. Profiilihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat kuu-
kausittain
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Kvartaalien tarkastelussa ryhméan keskiarvo vaihteli 1,02 - 3,05 €/ MWh:n vélilla
eri kvartaaleiden valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa kuitenkin 1,89 €/MWh.
Kalleimmat kvartaalit olivat maalis-kesékuu seké heina-syyskuu. Koko vuoden
ajalle laskettu keskiarvo profiilihinnalle oli 1,66 €/ MWh (kuvio 16).
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Kuvio 16. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2013

Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat keséakuulle seké elo-syyskuun vélille (kuvio 17). Kesakuul-
la korkein profiilihinta oli 4,80 €/ MWh ja matalin 2,65 €/MWh, elokuussa kor-
keimmillaan 4,05 €/ MWh ja matalin 1,95 €/MWh, syyskuulla korkeimmillaan
4,63 €/ MWh ja matalin 2,22 €/MWh.
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Kuvio 17.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

Taulukossa 5 on esitetty yhteenveto ryhmén profiilihintojen keskiarvoista eri

ajanjaksoille. Samat arvot on esitetty kuviossa 18 palkkeina. Kuviossa 18 viivat
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osoittavat myods ryhman sisdisen, asiakaskohtaisen profiilihinnan vaihteluvalin
eri ajanjaksoille minimi- ja maksimiarvoina. Taulukosta ja kuviosta voidaan ha-
vaita, ettd kaikki eri ajanjaksoille lasketut profiilihinnat vaihtelevat vuodesta riip-
puen, samankaltaisuutta ei ole havaittavissa. Paadsaantdisesti vuoden keskiarvo
profiilihinnalle on korkein vuoden ajalle laskettuna paitsi vuonna 2013, jolloin
vuoden profiilihinta jai kuukausien ja kvartaalien profiilihintoja edullisemmaksi.
Profiilihinta on pienin kuukauden ajalle laskettuna kaikkina muina vuosina paitsi
2013. Vuosi 2013 oli kaikkiaan poikkeuksellinen alhaisten profiilihintojen kes-
kiarvojen osalta ja siksi etta vuoden ajalle laskettu profiilihinta oli edullisin. Pro-
filihinnan vaihteluvalit eri ajanjaksoilla ovat my6s suuret asiakkaiden valilla. Mi-
nimi- ja maksimiarvot ovat havaittavissa kuviosta 18. Tarkemmat asiakaskohtai-

set kuukausi-, kvartaali- ja vuositulokset on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 5. Yhteenveto vuosien 2010 - 2013 profiilihinnoista eri ajanjaksoille

Ryhman keskiarvot profiilihinnoista eri ajanjaksoille [HEL)
kk ka. Q ka. vuosi ka.
2010 2,96 3,27 5,09 £/ MWh
2011 1,45 1,50 2,02 £/ MWh
2012 2,64 3,19 3,93 £ MWh
2013 1,84 1,89 1,66 £ MWh
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Kuvio 18. Ryhman keskiarvot eri ajanjaksoille seka ryhman siséinen, asia-
kaskohtainen profiilihintojen vaihteluvali
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4.3 Palveluelinkeinot

Palveluelinkeinot-toimialan asiakkailla on tyypillisesti muutamia tai vain yksittai-
sia kayttopaikkoja. Tarkastelu on tehty tassakin ryhmassa summa-aikasarjoista
niilla asiakkailla, joilla on useampia kayttopaikkoja. Tassa ryhmassa kayttopaik-
kojen lukumé&ara vaihtelee vuosittain, mikali sahkon kayttdé on paattynyt tai alka-
nut uudella kayttopaikalla kesken tarkastelujakson. Asiakkaasta riippuen kayt-
topaikkojen lukumaara vaihtelee 1 - 3 valilla. Tarkasteluun on valittu 6 asiakasta

ja kayttopaikkojen yhteismaara on 9 kayttdpaikkaa.

Volyymiltaan asiakkaat ovat erisuuruisia kayttopaikkojen lukumaarasta ja séh-
konkulutuksesta riippuen, ja vuosittainen sahkonkulutus vaihtelee asiakkaittain
164 - 1 987 MWh:n vélilla. Paasaantoisesti kaikki kayttopaikat ovat erikokoisia
kauppakiinteistdja, mutta niiden lAmmitystapa vaihtelee. Huomioitavaa sahkén
kulutuksen kannalta on, ettd kauppakiinteistdissa on paljon pakaste- ja kylmati-
loja jatkuvassa kaytossa ympari vuorokauden, joten sahkoa kuluu tasaisesti.

4.3.1 Vuosi 2010

Vuoden 2010 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-
hinnoista kuukausittain olivat positiivisia ja paasaantdisesti varsin matalia,
useana kuukautena alle 1,00 €/ MWh:n. Vaihtelua kuitenkin kuukausien valilla
syntyi 0,76 - 5,46 €/ MWh:n valilla, kuukausien keskiarvon ollessa 2,03 €/ MWh.
Korkeimmillaan kustannukset olivat hintapiikkeja sisaltaneiden kylmien talvikuu-
kausien, tammi-helmikuun aikana sekéa joulukuussa. Ryhman keskiarvoista al-
haisimmat profiilihinnat ajoittuivat maalis-huhtikuun seka elo-marraskuun vélille,
jolloin hinnatkin olivat matalammalla tasolla verrattuna talvikuukausiin (kuvio
19). Kauppakiinteistbissa sahkon kulutus kasvaa normaalista kesakuukausien
aikana, jolloin tarvitaan enemman jaahdytysta ja viilennysta. Kesaaikana myds

hinnat ovat tyypillisesti matalalla tasolla.
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Kuvio 19.  Profiilihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 1,11 -
3,71 €/ MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 2,14 €/ MWh. Kalleimmat
kvartaalit ajoittuivat talvikaudelle tammi-maaliskuu sek& loka-joulukuu. Koko
vuoden ajalle laskettu ryhméan keskiarvo profiilihinnoista oli 2,20 €/ MWh (kuvio
20). Vuoden 2010 keskiarvo profiilihinnalle oli samaa suuruusluokkaa kuin kuu-

kausien ja kvartaaleiden keskiarvot, pienoisilla eroilla.
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Kuvio 20. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2010

Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat kylmille talvikuukausille tammi- ja helmikuulle sek& joulu-
kuulle (kuvio 21). Tammikuulla korkein profiilihinta oli 9,93 €/ MWh ja matalin
2,47 €/MWh, helmikuussa korkeimmillaan 8,86 €/ MWh ja matalin 2,91 €/ MWh,
joulukuulla korkeimmillaan 6,74 €/MWh ja matalin 2,04 €/MWh. Suuria eroja

talvikuukausien aikana selittaéa mm. kiinteistjen erilaiset lammitystavat.
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Kuvio 21.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

4.3.2 Vuosi 2011

Vuonna 2011 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-
hinnoista kuukausittain olivat positiivisia. Muutaman kuukauden aikana profiili-
hinnoissa jaatiin alle 1,00 €/ MWh:n. Vaihtelua kuukausien valilla syntyi 0,39 -
2,29 €/MWh:n valilla, kuukausien keskiarvon ollessa alhainen 1,18 €/ MWh. Kor-
keimmillaan kustannukset olivat heiné-lokakuun valilla, jolloin kulutusta on ollut
enemman ja Suomen aluehinta oli korkeammalla kuin systeemihinta. Ryhman
keskiarvoista alhaisimmat profiilihinnat ajoittuivat tammi-maaliskuulle, vaikka
hinnat olivatkin tuolloin korkeammat. Tata selittdd osaltaan tasainen sahkon
kayttd (kuvio 22).
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Kuvio 22.  Profiillihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 0,52 -
1,92 €/ MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 1,16 €/ MWh. Kalleimmat
kvartaalit ajoittuivat kesdkaudelle, heina-syyskuulle. Koko vuoden ajalle laskettu
ryhman keskiarvo profiilihinnoista oli 1,29 €/ MWh (kuvio 23). Vuoden 2011 kes-
kiarvo profiilihinnalle oli samaa suuruusluokkaa kuin kuukausien ja kvartaalei-

den keskiarvot.
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Kuvio 23. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2011

Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat huhtikuulle sek& kesékuukausille (kuvio 24). Huhtikuulla
korkein profiilihinta oli 2,07 €/ MWh ja matalin 0,59 €/MWh ja elokuussa kor-
keimmillaan 4,06 €/ MWh ja matalin 1,13 €/MWh. Elo-lokakuun ajalla esiintyi
hintapiikkeja yksittaisten tuntien hinnoissa, joten korkeat profiilihinnat selittyvat

kulutuksen ajoittumisella kalliiden tuntien ajalle.
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Kuvio 24.

4.3.3 Vuosi 2012

Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain
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Vuoden 2012 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-

hinnoista kuukausittain olivat positiivisia ja olivat hieman korkeampia kuin edel-

lisend vuonna. Vaihtelua kuukausien valilla syntyi 0,35 - 3,10 €/ MWh:n vélilla

kuukaudesta riippuen, kuukausien keskiarvon ollessa 1,84 €/MWh. Ryhman

keskiarvoista alhaisimmat profiilihinnat ajoittuivat heinékuulle, jolloin hinnat pai-

nuivat rajusti alaspain. Korkeimmillaan kustannukset olivat helmikuulla, touko-

kuulla seké elo-syyskuulla. Elo-marraskuun valilla Suomen aluehinta oli korke-

ammalla kuin systeemihinta (kuvio 25).
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Kuvio 25.

Profiilihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat

kuukausittain
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Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 1,62 -
2,14 €/MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 1,84 €/ MWh. Kallein
kvartaali oli tammi-maaliskuu ja edullisin kesa-syyskuu. Koko vuoden ajalle las-
kettu ryhman keskiarvo profiilihinnoista oli 1,96 €/ MWh (kuvio 26). Vuoden 2012

keskiarvo profiilihinnalle oli samaa suuruusluokkaa kuin kuukausien ja kvartaa-
leiden keskiarvot.
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Kuvio 26. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2012

Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat helmikuulle ja joulukuulle. Helmikuulla asiakkaan C profii-
lihinta oli negatiivinen. Negatiivinen profiilihinta selittyy silla, ettda kulutus on
ajoittunut enimmakseen kuukauden halvimmille tunneille ja kulutus on ollut ta-
saista. Helmikuulla Suomen hinta-alueen tuntikohtaisissa hinnoissa oli suuria
eroja rikkoutuneen siirtokaapelin myota. Jos kulutus on ajoittunut hintapiikkei-

hin, eli tunneille, joiden hinta on korkea, myo6s profiilihinta on suurempi (kuvio
27).
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Kuvio 27.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

4.3.4 Vuosi 2013

Vuoden 2013 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-
hinnoista kuukausittain olivat positiivisia ja edellisvuosien tasolla. Vaihtelua
kuukausien valilla syntyi 0,53 - 2,76 €/ MWh:n valilla kuukaudesta riippuen, kuu-
kausien keskiarvon ollessa 1,44 €/MWh. Korkeimmillaan kustannukset olivat
kesa-lokakuussa, jolloin Suomen aluehinta oli systeemihintaa korkeammalla.
Heindkuu teki kesdjaksossa pienen poikkeuksen alemmalla profiilihintojen kes-
kiarvolla. Ryhman keskiarvoista alhaisimmat profiilihinnat ajoittuivat helmi-
maaliskuulle (kuvio 28). Hintataso oli alkuvuoden aikana kohtuuhintainen ja ta-

sainen.
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Kuvio 28. Profiilihinta ryhmé&n keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 0,78 -
1,75 €/MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 1,37 €/ MWh. Kalleimmat
kvartaalit ajoittuivat huhti-kesakuulle seké heina-syyskuulle ja edullisin ajoittui
talviajalle: tammi-maaliskuulle. Koko vuoden ajalle laskettu ryhman keskiarvo
profiilihinnoista oli 1,36 €/ MWh (kuvio 29). Vuoden 2013 keskiarvo profiilihinnal-
le oli alhaisempi kuin kuukausien ja kvartaaleiden keskiarvot. Syyna tahan oli,
ettd hinnat ovat kayttaytyneet tarkasteluvuoden aikana hyvin epétyypillisesti,
tammi- ja helmikuun keskiarvot hinnoissa ovat edullisempia kuin esimerkiksi

elokuussa, kuten kuviosta 4 voitiin havaita.
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Kuvio 29. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2013
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Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat kesékuulle seka elo-lokakuun vélille sahkon kulutuksesta
ja hintojen noususta johtuen. Profiilihinta vaihteli kesakuussa 1,56 - 5,28
€/MWh:n, elokuulla 1,04 - 4,03 €/ MWh:n ja syyskuulla 1,16 - 4,57 € MWh:n va-
lilla. Asiakkaiden valiset profiilihinnat vaihtelivat kokonaisuudessaan vuoden
sisélla kuukaudesta riippuen 0,30 - 2,75 €/MWh:n valilla (kuvio 30).
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Kuvio 30.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

Taulukossa 6 on esitetty yhteenveto ryhméan profiilihintojen keskiarvoista eri
ajanjaksoille. Samat arvot on esitetty kuviossa 31 palkkeina. Kuviossa 31 viivat
osoittavat ryhman sisaisen, asiakaskohtaisen profiilihinnan vaihteluvélin eri
ajanjaksoille minimi- ja maksimiarvoina. Taulukosta ja kuviosta voidaan havaita,
etta ajanjaksoille lasketut keskiarvot profiilihinnoista jaavat alle 2,20 €/ MWh:n ja
eri ajanjaksojen profiilihinnoissa ei ole suuria eroja vuosi vuodelta tarkasteltuna.
Profiilihinta on suurin vuoden ajalle laskettuna, poikkeuksena vuosi 2013, jolloin
kuukauden ja kvartaalin ajalle laskettu profiilihinta oli vuoden hintaa korkeampi.
Vuonna 2011 ja 2013 kvartaalin profiilihinnan keskiarvo oli edullisempi kuin
kuukauden keskiarvo. Profiilihinnan vaihteluvali eri ajanjaksoille on kuitenkin
suuri ryhman sisélla asiakkaiden valilla. Vaihteluvali on havaittavissa kuviosta
31. Tarkemmat asiakaskohtaiset kuukausi-, kvartaali- ja vuositulokset on esitet-

ty liitteesséa 3.
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Taulukko 6. Yhteenveto vuosien 2010 - 2013 profiilihinnoista eri ajanjaksoille

Ryhman keskiarvot profiilihinnoista eri ajanjaksoille {HEL)
kk ka. Q ka. vuosi ka.
2010 2,03 2,14 2,20 £/ MWh
2011 1,18 1,17 1,29 £f MWh
2012 1,84 1,84 1,96 £f MWh
2013 1,44 1,38 1,36 £/ MWh
2,50 12,00
- 10,00
2,00
- 8,00
= = kk ka.
=
g % 0 ka.
W 1,50 — ———————— = .
2 - o0 3 vuosi ka
4 3 ——minkk
= :E = pmax kk
z - a00 & min Q
£ 1,00 — e — — E
E f; max Q
,‘,_? E min vuosi
- 2,00 max vuosi
0,50 — — — — —
—————— — - 0,00
0,00 T T T -2,00
2010 2011 2012 2013

Kuvio 31. Ryhman keskiarvot eri ajanjaksoille seka ryhman sisdinen, asia-
kaskohtainen profiilihintojen vaihteluvali

4.4 Konepaja- ja metalliteollisuus

Konepaja ja metalliteollisuuden -toimialan asiakkailla on tyypillisesti muutamia
tai vain yksittaisia kayttopaikkoja. Tarkastelu on tehty summa-aikasarjoista niilla
asiakkailla, joilla on useampia kayttopaikkoja. Tassakin ryhmassa kayttopaikko-
jen lukumaaraéan vaihtelee vuosittain, mikali sahkon kaytto on paattynyt tai al-
kanut uudella kayttopaikalla kesken tarkastelujakson. Asiakkaasta riippuen
kayttopaikkojen lukuméara vaihtelee 1 - 3 valilla. Tarkasteluun on valittu 9 asia-

kasta ja kayttopaikkojen yhteismé&ara on 16 kayttopaikkaa.
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Volyymiltaan asiakkaat ovat erisuuruisia kayttopaikkojen lukumaarasta ja séh-
konkulutuksesta riippuen. Vuosittainen sahkonkulutus vaihtelee asiakkaittain
256 - 3 577 MWh:n vélilla. Paasaantoisesti kaikki kayttopaikat ovat erikokoisia
teollisuuskiinteistéja ja niiden lammitystapa vaihtelee. Huomioitavaa on, etta
tyypilliseen kulutusprofiiliin vaikuttaa tuotannon ajoitus eli tehddanko yrityksessa
vuorotyota vai onko tuotantoa pelkastdan paivaaikaan. Kulutukseen vaikuttavia
tekijoitéd ovat myos tilauskantojen vaihtelut, konekannan maara seka lomakau-

det, jolloin tuotanto voi olla kokonaan pysahdyksissa.

4.4.1 Vuosi 2010

Vuoden 2010 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-
hinnoista kuukausittain olivat positiivisia. Tassa ryhmassa profiilihintojen kes-
kiarvot olivat ajoittain suuret. Vaihtelua kuukausien valilla syntyi 2,26 - 14,37
€/MWh:n valilla, kuukausien keskiarvon ollessa 5,40 €/MWh. Korkeimmillaan
profiilihinnat olivat tammi-helmikuulla, jolloin Suomen aluehinta oli systeemihin-
taa korkeammalla ja hintataso muutenkin korkea. Ryhman keskiarvoista alhai-
simmat profiilihinnat ajoittuivat maalis-huhtikuulle sekéa elo-marraskuun valille
(kuvio 32).
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Kuvio 32.  Profiilihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 3,39 -
9,29 €/ MWh:n vaélilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 5,70 €/ MWh. Selkeasti
kallein kvartaali oli tammi-maaliskuu ja edullisin heina-syyskuu. Koko vuoden

ajalle laskettu ryhméan keskiarvo profiilihinnoista oli korkea 6,72 €/ MWh (kuvio
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33). Vuoden 2010 keskiarvo profiilihinnalle oli korkeampi kuin kuukausien ja
kvartaaleiden keskiarvot.
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Kuvio 33. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2010

Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat alkuvuoteen tammi- ja helmikuulle. Tammikuulla asiak-
kaan A profiilihinta oli 25,21 €/MWh, kun taas asiakkaan F profiilihinta oli tuol-
loin negatiivinen -0,41 €/MWh, eli enimmakseen kulutus on ajoittunut halvem-
mille tunneille. Kallis profiilihinta selittyy esimerkiksi tuotannon ajoituksella el

kalleimmilla kuukauden tunneilla on kulutettu paljon séhkda (kuvio 34).
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Kuvio 34.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain
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4.4.2 \Vuosi 2011

Vuoden 2011 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-
hinnoista kuukausittain olivat positiivisia ja edellisvuoden tasolla. Vaihtelua kuu-
kausien valilla syntyi 1,07 - 6,33 €/ MWh:n valilla kuukaudesta riippuen, kuukau-
sien keskiarvon ollessa 2,99 €/ MWh. Korkeimmillaan profiilihinnat olivat heina-
lokakuulla 4,96 - 6,33 €/ MWh valilla vaihdellen, jolloin Suomen aluehinta oli sys-
teemihintaa korkeammalla. Talvikauden profiilihinnat olivat matalalla tasolla
vaikka hinnat olivat korkealla. Ryhman keskiarvoista selkeasti alhaisimmat pro-

fillihinnat ajoittuivat tammi-maaliskuulle (kuvio 35).
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Kuvio 35.  Profillihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 1,14 -
5,40 €/ MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 3,04 €/ MWh. Kallein
kvartaali ajoittui hein&-syyskuulle ja edullisin talviaikaan eli tammi-maaliskuulle.
Koko vuoden ajalle laskettu ryhman keskiarvo profiilihinnoista oli 3,41 €/ MWh
(kuvio 36). Vuoden 2011 keskiarvo profiilihinnalle oli korkeampi kuin kuukausien

ja kvartaaleiden keskiarvot.
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Kuvio 36. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2011

Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat heina-lokakuulle. Esimerkiksi elokuulla, jolloin tuntikohtai-
sissa hinnoissa oli suuria vaihteluja, asiakkaan | profiilihinta oli 11,34 €/MWh
kun taas asiakkaan F profiilihinta jai 2,34 €/ MWh:iin (kuvio 37).
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Kuvio 37.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

443 \uosi 2012

Vuoden 2012 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-
hinnoista kuukausittain olivat positiivisia. Vaihtelua kuukausien valilla syntyi
0,72 - 9,55 €/ MWh:n valilla kuukaudesta riippuen, kuukausien keskiarvon olles-
sa 4,14 €/ MWh. Korkeimmillaan kustannukset olivat kesakuussa, jolloin Suo-
men aluehinta oli systeemihintaa korkeammalla. Ryhman keskiarvoista alhaisin
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profiilihinta ajoittui heindkuulle, joka on toimialalla tyypillinen lomakuukausi ja
kulutus nain ollen pienempaa. Myods hintataso oli tuolloin poikkeuksellisen al-

hainen (kuvio 38).
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Kuvio 38. Profiilihinta ryhmé&n keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 4,20 -
8,38 €/MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 5,72 €/MWh. Kallein
kvartaali ajoittui heina-syyskuulle ja edullisin loppuvuoteen loka-joulukuulle. Ko-
ko vuoden ajalle laskettu ryhman keskiarvo profiilihinnoista oli 6,20 €/ MWh (ku-
vio 39). Vuoden 2012 keskiarvo profiilihinnalle oli korkeampi kuin kuukausien ja

kvartaaleiden keskiarvot.
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Kuvio 39. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2012

Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat heindkuulle ja joulukuulle. Heindkuulla asiakkaan H profii-
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lihinta oli negatiivinen, ja muutenkin asiakkaiden profiilihinnat olivat matalalla
tasolla. Tahan vaikuttaa suurimmaksi osaksi kesaloma-aika, siita johtuva alhai-

nen kulutus seka samanaikaisesti alhaiset hinnat (kuvio 40).
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Kuvio 40.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

4.4.4 Vuosi 2013

Vuoden 2013 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-
hinnoista kuukausittain olivat positiivisia ja edellisvuosien tasolla. Vaihtelua
kuukausien valilla syntyi 1,36 - 9,30 €/ MWh:n valilla, kuukausien keskiarvon
ollessa 4,14 €/MWh. Korkeimmillaan profiilihinnat olivat kesakuussa, jolloin
Suomen alue-hinta alkoi erota systeemihinnan ylapuolelle. Sama tilanne jatkui
aina lokakuulle saakka. Kesékuukausissa heinakuun profiilihinta oli alhaisin ke-
sélomakauden ja alhaisen kulutuksen vuoksi. Alhaisin keskiarvo ryhman profiili-
hinnalle oli helmikuulla, jolloin vietetaan tyypillisesti talvilomia (kuvio 41).
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Kuvio 41.  Profillihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 2,04 -
6,46 €/MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 4,37 €/ MWh. Kalleimmat
kvartaalit ajoittuivat huhti-kesakuulle 5,31 €/ MWh sekad hein&-syyskuulle 6,46
€/MWh ja edullisin talviajalle eli tammi-maaliskuulle 2,04 €/MWh. Koko vuoden
ajalle laskettu ryhman keskiarvo profiilihinnoista oli 4,13 €/ MWh (kuvio 42). Tas-
sékin ryhmassa vuoden 2013 keskiarvo profiilihinnalle oli alhaisempi kuin kuu-

kausien ja kvartaaleiden keskiarvot.
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Kuvio 42. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2013

Ryhmén siséisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat profiilihinnat
seka niiden erot asiakkaiden kesken ajoittuvat kesakuulle. Profiilihinnat vaihteli-
vat tuolloin 3,53 - 13,45 €/MWh:n valilla. Myds syyskuukaudet elokuulta loka-
kuulle olivat profiilihinnoiltaan selkedsti muita kuukausia korkeammalla tasolla
(kuvio 43).
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Kuvio 43.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

Taulukossa 7 on esitetty ryhman keskiarvot profiilihinnoista eri ajanjaksoille.
Samat arvot on esitetty kuviossa 44 palkkeina. Kuviossa 44 viivat osoittavat
ryhmén sisaisen, asiakaskohtaisen profiilihinnan vaihteluvalin eri ajanjaksoille
minimi- ja maksimiarvoina. Taulukosta ja kuviosta voidaan havaita, etta ajanjak-
soille lasketut keskiarvot profiilihinnoista ovat verraten suuret ja eri ajanjaksojen
profiilihinnoissa on suuria eroja niin kuukausi, kvartaali kuin vuositasollakin.
Paasaantoisesti vuoden profiilihinta on suurempi kuin kvartaalin tai kuukauden
hinta, poikkeuksena kuitenkin jalleen vuosi 2013. Vuoden profiilihinta jai alhai-
semmaksi kuin kuukaudelle ja kvartaalille laskettuna. Kuukaudelle laskettu pro-
fillihinta oli edullisin muina vuosina paitsi vuonna 2013, jolloin se oli samaa
luokkaa vuoden profiilihinnan kanssa. Ryhman sisainen vaihtelu eri ajanjaksoille
oli suurta asiakkaasta riippuen, kuten kuviosta 44 voidaan havaita. Tarkemmat

asiakaskohtaiset kuukausi-, kvartaali- ja vuositulokset on esitetty liitteessa 4.

Taulukko 7. Yhteenveto vuosien 2010 - 2013 profiilihinnoista eri ajanjaksoille

Ryhman keskiarvot profiilihinnoista eri ajanjaksoille {HEL)

kk ka. Q ka. vuosi ka.
2010 5,41 5,70 6,72 £/ MWh
2011 2,99 3,04 3,41 £/ MWh
2012 5,03 5,72 6,20 £/ MWh
2013 4,14 4,37 4,13 £/ MWh
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Kuvio 44.  Ryhman keskiarvot eri ajanjaksoille sekd ryhman siséinen, asia-
kaskohtainen profiilihintojen vaihteluvali

4.5 Rakennustarviketeollisuus

Rakennustarviketeollisuuden-toimialan asiakkaiden kayttopaikkojen lukumé&ara
vaihtelee 2 - 26 kayttopaikan valilla. Tarkastelu on tehty summa-aikasarjoista
niilla asiakkailla, joilla on useampi kayttopaikka. Tassa ryhméassa kayttopaikko-
jen lukumaaraan vaihtelee vuosittain, jos sahkdn kayttd on paattynyt tai alkanut
uudella kayttopaikalla kesken tarkastelujakson. Tarkasteluun on valittu 7 asia-
kasta ja kayttopaikkojen yhteismaara on 51 kayttdpaikkaa.

Volyymiltaan asiakkaat ovat erisuuruisia kayttopaikkojen lukumaarasta ja sah-
konkulutuksesta riippuen. Vuosittainen sahkdnkulutus vaihtelee asiakkaittain
256 - 26 311 MWh:n valilla. Toimialalle tyypillista on, ettd tuotanto on yhdessa
tai kahdessa vuorossa ja lomakuukausien aikana kulutus on normaalia vahai-
sempaa. Toimialaan ja yritysten tilauskantoihin vaikuttaa suuresti talouden ti-

lanne ja varsinkin joillakin yrityksilla usein myds rakentamisen kausiluonteisuus.
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4.5.1 Vuosi 2010

Vuoden 2010 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-
hinnoista kuukausittain olivat positiivisia. Vaihtelua kuukausien valilla syntyi
1,22 - 11,49 €/MWh:n valilla, kuukausien keskiarvon ollessa 3,90 €/ MWh. Kor-
keimmillaan profiilihinnat olivat helmikuussa, jolloin Suomen aluehinta oli sys-
teemihintaa korkeammalla. Ryhman keskiarvoista alhaisin profiilihinta ajoittui

maaliskuulle (kuvio 45).
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Kuvio 45.  Profiilihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 2,97 -
6,78 €/MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 4,56 €/MWh. Kallein
kvartaali ajoittui tammi-maaliskuulle 6,78 €/ MWh ja edullisin kes&-elokuulle 2,97
€/MWh. Koko vuoden ajalle laskettu ryhméan keskiarvo profiilihinnoista oli 6,90
€/MWh (kuvio 46). Vuoden 2010 keskiarvo profiilihinnalle 6,90 €/ MWh oli korke-

ampi kuin kuukausien ja kvartaaleiden keskiarvot.
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Kuvio 46.

Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2010
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Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-

den kesken ajoittuvat helmikuulle sekd heinakuulle. Helmikuulla korkein profiili-
hinta oli 16,33 €/MWh ja matalin 6,64 €/ MWh. Heinakuulla korkein hinta oli
11,06 €/MWh ja matalin 0,95 €/ MWh. Erot asiakkaiden valilla olivat huomattavat

(kuvio 47).
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Kuvio 47.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

452 Vuosi 2011

Vuoden 2011 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-

hinnoista kuukausittain olivat positiivisia. Vaihtelua kuukausien valilla syntyi

0,39 - 6,37 €/ MWh:n valilla kuukaudesta riippuen, kuukausien keskiarvon olles-
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sa 2,56 €/ MWh. Korkeimmillaan kustannukset olivat elokuussa Suomen alue-
hinnan ollessa korkeampi kuin systeemihinta. Ryhmé&n keskiarvoista alhaisin

profiilihinta ajoittui tammikuulle (kuvio 48).
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Kuvio 48. Profiilihinta ryhmé&n keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 0,83 -
5,18 €/MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 2,67 €/ MWh. Kallein
kvartaali ajoittui heind-syyskuulle 5,18 €/ MWh ja edullisin talviaikaan: tammi-
maaliskuulle 0,83 €/ MWh. Koko vuoden ajalle laskettu ryhman keskiarvo profii-
lihinnoista oli 3,88 €/ MWh (kuvio 49). Vuoden 2011 keskiarvo profiilihinnalle
3,88 €/MWh, oli korkeampi kuin kuukausien ja kvartaaleiden keskiarvot.
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Kuvio 49. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2011
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Ryhman sisdisessa tarkastelussa matalimmat profiilihinnat ajoittuivat alkuvuo-
teen, jolloin asiakkaan D profiilihinta on jaanyt negatiiviseksi. Suurempia eroja
esiintyy vasta kesdkuukausien aikana, erityisesti kesa-lokakuun aikana. Kesa-
kuulla korkein profiilihinta oli 4,63 €/ MWh ja matalin 1,84 €/MWh. Heina-
lokakuun valilla profiilihinnat vaihtelivat 1,38 - 10,86 €/ MWh:n valilla, eli vaihtelu
on ollut suurta asiakkaiden valilla (kuvio 50).

12,00

10,00

800

mA
=B

5,00

£/ WMWh

mD

4.00 mE

2,00

0,00

& &
R A S AV ST AR G S

Kuvio 50.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

45.3 Vuosi 2012

Vuoden 2012 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-
hinnoista kuukausittain olivat positiivisia. Vaihtelua kuukausien valilla syntyi
1,04 - 9,27 €/ MWh:n vélilla kuukaudesta riippuen, kuukausien keskiarvon olles-
sa 4,15 €/MWh. Korkeimmillaan kustannukset olivat elokuussa 9,27 €/MWh,
jolloin Suomen aluehinta oli systeemihintaa korkeammalla. Ryhmén keskiar-

voista alhaisin profiilihinta 1,04 €/ MWh ajoittui heindkuulle (kuvio 51).
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Kuvio 51.  Profiilihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 2,94 -
8,33 €/MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 5,06 €/ MWh. Selkeasti
kallein kvartaali ajoittui hein&a-syyskuulle 8,33 €/ MWh, joka oli Iahes kaksi kertaa
alkuvuoden kvartaaleja korkeampi ja kolme kertaa korkeampi kuin vuoden vii-
meinen kvartaali. Edullisin kvartaali oli loka-joulukuu 2,94 €/MWh. Koko vuoden
ajalle laskettu ryhman keskiarvo profiilihinnoista oli 5,62 €/ MWh (kuvio 52).
Vuoden 2012 keskiarvo profiilihinnalle oli korkeampi kuin kuukausien ja kvartaa-
leiden keskiarvot.
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Kuvio 52. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2012

Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat helmikuulle seka elo-syyskuulle. Helmikuun suurin profiili-
hinta oli 9,67 €/ MWh ja matalin 3,55 €/ MWh. Hein&kuulla profiilihinnat olivat al-
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haiset ja jopa negatiiviset kahdella asiakkaalla. Elokuu on ollut profiilihintojen
osalta melko tasainen lukuun ottamatta asiakasta, jonka profiilihinta on ollut
kaksinkertainen muihin asiakkaisiin verrattuna ja lahes sama tilanne on ollut

syyskuun aikana (kuvio 53).
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Kuvio 53.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

454 Vuosi 2013

Vuoden 2013 Suomen hinta-alueen mukaan lasketut ryhman keskiarvot profiili-
hinnoista kuukausittain olivat positiivisia. Vaihtelua kuukausien valilla syntyi
0,80 - 9,25 €/MWh:n valilla kuukaudesta riippuen, kuukausien keskiarvon olles-
sa 3,73 €/MWh. Korkeimmillaan kustannukset olivat kesakuussa 9,25 €/MWh.
Ryhmé&n keskiarvoista alhaisin profiilihinta ajoittui helmikuulle 0,80 €/ MWh (ku-
vio 54).
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Kuvio 54.  Profiilihinta ryhman keskiarvona ja toteutuneet keskiarvohinnat
kuukausittain

Kvartaaleittain laskettuna ryhman profiilihintojen keskiarvot vaihtelivat 1,48 -
6,71 €/ MWh:n valilla, kvartaaleiden keskiarvon ollessa 4,03 €/ MWh. Kalleimmat
kvartaalit ajoittuivat huhti-kesakuulle 4,92 €/ MWh seka hein&-syyskuulle 6,71
€/MWh. Edullisin oli talviaika eli tammi-maaliskuu 1,48 €/ MWh. Koko vuoden
ajalle laskettu ryhméan keskiarvo profiilihinnoista oli 3,52 €/ MWh (kuvio 55).
Vuoden 2013 keskiarvo profiilihinnalle oli poikkeuksellisesti alhaisempi kuin

kuukausien ja kvartaaleiden keskiarvot.
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Kuvio 55. Ryhman keskiarvot kvartaalien ja vuoden profiilihinnoille 2013

Ryhman sisdisessa tarkastelussa kuukausien sisalla suurimmat erot asiakkai-
den kesken ajoittuvat kesé-lokakuun vélille. Asiakas E erottuu joukosta selke&s-
ti muita korkeimmilla profiilininnoilla. Kesakuulla asiakkaan E profiilihinta 15,79

€/MWh, on ollut jopa kaksinkertainen muihin asiakkaisiin ndhden (kuvio 56).
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Kuvio 56.  Asiakkaiden vertailu profiilihintojen osalta kuukausittain

Taulukossa 8 on esitetty ryhman keskiarvot profiilihinnoista eri ajanjaksoille.
Samat arvot on esitetty palkkeina kuviossa 57, jossa viivat osoittavat ryhman
sisdisen, asiakaskohtaisen profiilihinnan vaihteluvalin eri ajanjaksoille minimi- ja
maksimiarvoina. Profiilihinnat olivat lahes samalla tasolla kuin kone- ja metalli-
teollisuuden ryhmassa. Vaihtelua oli suuresti eri ajanjaksojen ja vuosien kes-

ken.

Paasaantoisesti vuoden profiilihinta oli kallein vuoden ajalle laskettuna, poikke-
uksena vuosi 2013, jolloin vuoden profiilihinta jai edullisimmaksi. Kuukauden
ajalle laskettuna profiilihinta jai kaikkina vuosina edullisimmaksi, tosin vuonna
2013, jolloin kuukauden ja kvartaalin profiilinhinta oli sama. Ryhman siséiset
profiilihinnat vaihtelivat tassakin ryhméassa suuresti, kuten kuviosta 57 voidaan
havaita. Tarkemmat asiakaskohtaiset kuukausi-, kvartaali- ja vuositulokset on
esitetty liitteessa 5.

Taulukko 8. Yhteenveto vuosien 2010 - 2013 profiilihinnoista eri ajanjaksoille

Ryhman keskiarvot profiilihinnoista eri ajanjaksoille (HEL]

kk ka. Q ka. vuosi ka.
2010 3,91 4,56 6,20 £/ MWh
2011 2,56 2,67 3,88 £/ MWh
2012 4,15 5,07 5,62 £/ MWh
2013 3,73 3,73 3,52 £/ MWh
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Kuvio 57. Ryhman keskiarvot eri ajanjaksoille seka ryhman sisainen, asia-
kaskohtainen profiilihintojen vaihteluvali

4.6 Johtopaatokset

Saatujen tulosten ja niissa todetun hajonnan perusteella, ennusteen laatiminen
profiilihintojen tasosta on lahes mahdotonta. Profiilihintojen vaihtelut ovat olleet
suuria toimialakohtaisissa ryhmissa niin eri ajanjaksoille laskettuina kuin toisis-
taan poikkeavien vuosien valilla. Ryhmista palveluelinkeinojen asiakkaiden pro-
fillihintojen keskiarvot olivat tasaisimmat, joista on mahdollista paatella profiili-
hinnan taso keskiarvoon perustuen, mutta asiakaskohtainen tarkastelu osoitti
kuitenkin eroavaisuuksia tamankin ryhman sisélla. Myds muilla toimialoilla ryh-
man sisaiset asiakaskohtaiset hajonnat olivat hyvin vaihtelevia. Profiilihintoihin
on vaikuttanut suuresti sahkomarkkinoiden kayttaytyminen eli hintojen vaihtelut,
energian kokonaiskulutus seka asiakkaiden sahkon kayton ajoittuminen eri ta-
voin. Profiilihinnat olivat pdaséaéantdisesti vuoden ajalle laskettuina korkeimmat
kaikissa ryhmissa, eroja ja poikkeuksia kuitenkin tuli esiin asiakaskohtaisessa

tarkastelussa.

Jos profiilihinnoista realisoituvat profiilikustannukset pyrittaisiin kattamaan sisal-
lyttamalla ne toimialakohtaiseen marginaaliin, saatujen tulosten perusteella

marginaalin tulisi siina tapauksessa olla niin suuri, etta se kattaisi muuttuvien
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valittdmien kustannusten lisdksi korkeimmankin toteutuneen profiilihinnan. Tal-
I6in tasaisemmin sahkoda kuluttava ja pienen profiilihinnan asiakas joutuisi mak-
samaan korkeampaa hintaa sahkostaan. Sahkonmyyjan nakokulmasta liian
suurella marginaalilla ei synny myyntivolyymin kannalta valttamattomia kauppo-
ja ja tama nakyisi sdhkonmyyjan myyntivolyymin laskuna. Kiintea tai lian mata-
lalle asetettu marginaali, joka sisaltaa asiakkaan profiilihinnan, olisi puolestaan

suuri riski sahkénmyyjalle kannattavuuden nakdékulmasta.

Tulokset tukevat ajatusta asiakaskohtaisesta tai kayttopaikkakohtaisesta hin-
noittelusta siten, ettéa profiilihinta huomioidaan hinnoittelussa erillisend osana, ei
marginaaliin siséllytettynd. Nain toimien marginaali olisi mahdollista pitaa maltil-
lisena muiden valittémien kustannusten kattamiseksi. Profiiliriski siirtyisi asiak-
kaalle, joka antaa asiakkaalle mahdollisuuden vaikuttaa maksamansa sahkén
hintaan. Asiakas voi pyrkia ajoittamaan séahkon kulutustaan tasaisemmin ja hal-
vemmille tunneille, jolloin profiilihinta muodostuu alhaisemmaksi. Vaihtoehtoi-
sesti, jos asiakas haluaa, etta profiiliriskin kantaa sahkénmyyja, marginaali olisi

luonnollisesti suurempi.

Tassa tyossa profiilihintojen tulokset esitettin Suomen hinta-alueen hintojen
perusteella laskettuina (HEL), joka on systeemihinnan (Sys) ja aluehintaeron
(EPAD) hintojen summa. Profiiliriski olisi syytd huomioida erikseen myds sys-
teemi- sekéd aluehintaeron osalta, silloin kun asiakkaalle suojataan sahkon han-
kintaa johdannaisilla systeemihinnan ja alue-hintaeron osalta toisistaan riippu-
matta, eri ajankohtina.

5 Pohdinta

Opinnaytetyon alkuperdinen suunnitelma oli tarkastella kriittisista profiili- ja vo-
lyymiriskeistd sdhkonmyyjélle aiheutuvia kustannuksia henkil- ja yritysasiak-
kaista muodostetuissa ryhmissa. Tyon tavoitteena oli tarkastella mahdollisuutta
kehittd& ennustemalli kustannusten ennakointia varten. Tyon edetessa totesin,
ettd molempien riskien tarkastelun sisallyttdminen opinnaytetyohon laskelmi-
neen ja graafeineen olisi tehnyt tydsta liian laajan, tyolaan ja aikaa vievan to-
teuttaa. Naisté syista rajasin tyota yritysasiakkaisiin ja profiilikustannuksista koi-

tuvan profiiliriskin tarkasteluun. Opinndytetydn tavoite saavutettiin siind mieles-
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sa, etta toimialakohtaisen profiilihintaennusteen mallintaminen sahkémarkkinoi-

hin ja s&hkon kayttoon vaikuttavien tekijoiden vuoksi, on lahes mahdotonta.

Tyon teoriaosuutta varten kokosin taustatietoa Internetista, kaytéssani olleista
tyo- ja koulutusmateriaaleista seké keskustelemalla toimeksiantajan yhteyshen-
kilon kanssa. Varsinaista tutkimusta varten tarvittavat asiakkaiden sahkonkayt-
tétiedot sain kayttdooni toimeksiantajan jarjestelmista. Toimialakohtaisten ryhmi-
en muodostaminen tuotti eniten hankaluuksia, koska tarvitsin kayttooni asiak-
kaiden kayttopaikkojen taydelliset tuntiaikasarjat vuosien 2010 - 2013 ajalta.
Tama edellytti, ettd asiakas on ollut taman ajan PKS Oy:n asiakkaana. Tutki-

musmenetelmiin perehdyin kirjastosta hakemani kirjallisuuden perusteella.

Opinnaytetyo oli kaikin puolin haasteellinen, mutta opettavainen tehtava. Haas-
teita toivat alkuperaisen suunnitelman muutos tutkimuksen sisaltoon, tutkimusta
varten tarvittavan tiedon rajaaminen ja datan keraaminen jarjestelmista seka
tyokiireiden ja opintojen yhteensovittaminen aikatauluineen. Opinnaytetyon te-
keminen syvensi ymmarrystani sahkdémarkkinoiden toiminnasta, sahkon han-
kinnasta aiheutuvista kustannuksista seké séhkdenergian hinnoittelussa huomi-

oitavista riskeista.
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Julkisyhteisdjen asiakaskohtaiset keskiarvot profiilihinnoista 2010 - 2013
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Julkisyhteisdjen asiakaskohtaiset keskiarvot profiilihinnoista 2010 - 2013

8,00

727

7,00

6,00

5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

£/MWh

B HEL kk ka.

B HEL O ka.

W HEL vuosi

2010 2011 2012 2013

8,00
7,00

6,00

5,00

£=

% 4,00
¥ 3,00
2,00
1,00

0,00

m HEL kk ka.

m HEL O ka.

B HEL vuosi

2010 2011 2012 2013

7,43

8,00
7,00

6,00

5,00

=

% 4,00 -
¥ 3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -

B HEL kk ka.

B HEL Q ka.

HEL vuaosi

2010 2011 2012 2013

8,00

7,00

8,00

4,78

5,00

B HEL kk ka.

4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

£/MWh

B HEL O ka.

W HEL vuosi

2010 2011 2012 2013

m HEL kk ka.

Hgﬁﬂ B HEL Q ka.

oz
1,99 0,96 1:541:?*
0,97 0,93

3 B HEL vuasi

o

1
=F

£l
+r

2010 2011 2012 2013



Liite 3 1(2)

Palveluelinkeinojen asiakaskohtaiset keskiarvot profiilihinnoista 2010 -
2013
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Palveluelinkeinojen asiakaskohtaiset keskiarvot profiilihinnoista 2010 -
2013
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Konepaja- ja metalliteollisuuden asiakaskohtaiset keskiarvot profiilihin-
noista 2010 - 2013
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Konepaja- ja metalliteollisuuden asiakaskohtaiset keskiarvot profiilihin-
noista 2010 - 2013
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Konepaja- ja metalliteollisuuden asiakaskohtaiset keskiarvot profiilihin-
noista 2010 - 2013
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Rakennustarviketeollisuuden asiakaskohtaiset keskiarvot profiilihinnoista
2010 - 2013
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Rakennustarviketeollisuuden asiakaskohtaiset keskiarvot profiilihinnoista
2010 - 2013
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