jamk

Sovelluksen kehittaminen asbesti- ja
haitta-ainekartoitusten tekoa varten

Sakari Hard

Opinnaytetyd, AMK
Joulukuu 2023
Insindori (AMK), rakennus- ja yhdyskuntatekniikka

°
amk I Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
J University of Applied Sciences



°
Jamk Kuvailulehti

Hard, Sakari

Sovelluksen kehittaminen asbesti- ja haitta-ainekartoitusten tekoa varten
Jyvaskyla: Jyvaskylan ammattikorkeakoulu. Joulukuu 2023, 51 sivua
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan tutkinto-ohjelma. Opinndytetydé AMK.
Julkaisun kieli: suomi

Julkaisulupa avoimessa verkossa: kylla

Tiivistelma

Ajatuksen opinnaytetydn aiheelle antoi Keski-Suomen Tarkastustalo Oy, jolla on toimipaikat Keski-Suo-
messa ja Pirkanmaalla. Aiheeksi valikoitui sovelluspohjaan kehitettavan tarkastuslistan luominen asbesti- ja
haitta-ainekartoituksia varten. Sovellusta kdyttamalla voidaan tuottaa selkeitd, objektiivisia ja yhtenaisia
raportteja kaikista kartoitustapahtumista, huolimatta siita, kuka kartoituksen suorittaa. Sovelluksen tavoit-
teena on myos tukea ja ohjeistaa kartoittajaa kartoitustapahtumassa. Nain ollen voidaan taata kartoitusten
yhteneva laatu sekd mahdollistaa myos esimerkiksi usealle kdyntikerralle jaetun kartoituksen aikana kar-
toittajan vaihtuminen ilman, ettd se vaikuttaa kartoituksen ja raportin lopputulokseen.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksille on Suomessa tarvetta hyvin usein, silld rakennuskantaa on jaljella run-
saasti ajalta ennen vuotta 1994, jolloin asbestin kdyttdé Suomessa kiellettiin. Kartoitusten suorittamisella
onkin tarkoitus turvata tyontekijoiden terveyttd, jotta haitallisille aineille ei tarvitsisi altistua. Kattava ja hy-
vin laadittu kartoitusraportti tuo esille potentiaaliset ja todetut haitalliset aineet, jolloin purkuty6 voidaan
suunnitella turvalliseksi sita suorittaville osapuolille.

Kartoituksen suorittajalle ei ole lain mukaan pakollisia kouluttautumisvaatimuksia, joskin asbesti- ja haitta-
aineasiantuntija koulutuksia kylla erikseen jarjestetaan. Laadukas kartoitussovellus auttaa kartoittajaa toi-
mimaan koulutuksissa annettujen ohjeistusten mukaisesti, vaikka kartoituksen suorittaja ei itse koulutusta
olisikaan kaynyt.

Opinnaytetyon aikana luotiin suunnitelmia ja toteutettiin useita versioita tarkastuslistan ja sovelluksen lo-
pullisesta muodosta, joita koekdytettiin varsinaisissa kartoitustapahtumissa muutamaan otteeseen. Naista
saadun palautteen ja kayttokokemuksen perusteella voitiin arvioida puutteita, onnistumisia seka jatkokehi-
tystarpeita.
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Abstract

The topic for the thesis came from Keski-Suomen Tarkastustalo Oy, a company that has operations in Cen-
tral Finland and Pirkanmaa areas. The topic that ended up being chosen was to create a list to an existing
application platform for performing surveys of asbestos and other harmful substances. Using the applica-
tion allows producing clear, objective, and uniformed reports from all the studies, regardless of who is per-
forming the survey. Other aim of the application is to support and guide the person performing the survey
while it is happening. This helps guaranteeing that the studies are of the same quality, and it also enables
changing the person in charge of the survey, for example during a study that takes place during multiple
days, without affecting the result of the survey and the report.

Surveys of asbestos and other harmful substances are often needed in Finland, because there is still a lot of
buildings that were made before 1994, which is when the usage of asbestos was forbidden in Finland. Per-
forming these surveys is to help protecting the health of the workers, so they wouldn’t have to expose
themselves to any harmful substances. A comprehensive and well-done report brings up all the potential
and noticed harmful substances, which allows the planning of a safe demolition for everyone involved.

There are no required educations regarding the surveys, even though trainings for becoming an asbestos
and harmful substances expert do exist. A high-quality application will help the surveyor to act regarding
the guidance provided in these types of trainings, even if they haven’t been through the training them-
selves.

Multiple versions of the final form of the application and the checklist were produced during the process of
the thesis. These versions were tested in actual surveys for a couple of times, which provided feedback and
user experience that helped evaluating the shortages as well as successes of the list and provide a list of
things needed to develop further in the future.

Keywords/tags (subjects)
Asbestos, harmful substance, survey, building inspection
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1 Johdanto

1.1 Toimeksianto

Rakennusalalla on jatkuva tarve suorittaa erilaisia tutkimuksia, kartoituksia ja tarkastuksia seka
monenlaista valvontaa. Vaikka elammekin hyvin digitalisoituneessa maailmassa, ei rakennusala ole
pysynyt taysin kehityksen mukana, vaan suuri osa edelld mainittujen tehtavien raportoinneista ja
seurannoista suoritetaan edelleen vanhanaikaisin menetelmin, kuten kynan ja paperin kanssa. Tal-
laiset vanhanaikaiset menetelmat ovat melko tehottomia ja ne eivat yksinkertaisesti mahdollista
yhta laajan dokumentoinnin mahdollistamista, kuin mita nykyteknologia voi mahdollistaa. Taman
johdosta raportit ovatkin monesti lyhyita, asiat ovat mainittu vain muutamilla sanoilla, eika ohjeis-
tuksia raporteilta jatkotoimia varten yleensa I6ydy. Viime aikoina digitalisaatio on kuitenkin nous-
sut esille vahvasti my6s rakennusalalla ja asioita on ruvettu viemaan suuntaan, jossa teknologiaa

voidaan hyédyntaa mahdollisimman paljon.

Tassa opinndytetydssa tavoitteena on kehittaa Keski-Suomen Tarkastustalo Oy:lle tarkastussovel-
luspohja, jonka tehtdavana on toimia tyokaluna asbesti- ja haitta-ainekartoituksia tehtdessa. Sovel-
luksen jatkokehitys tulee tapahtumaan ty6elamassa, silla kokonaiskehitys tulee vaatimaan kaytto-
kokeiluita sekd pidemman ajan kayttajapalautteita. Tyon toimeksiantajalla, Keski-Suomen
Tarkastustalo Oy:lld on jo valmiiksi kdytossaan oma ohjelmisto nimeltdan Provepad, jonka pohjalle
sovelluksia kehitetdan. Teknologian hyodyntaminen ja erilaiset sovellukset ovat suuressa osassa
yhtion jokapaivaista tarkastustoimintaa ja pitkdan tahtdaimen tavoitteena onkin kehittda oma sovel-

luspohja jokaiseen toimenkuvaan, joita Tarkastustalolla suoritetaan.

Lopullisen sovelluspohjan tavoitteena on toimia ennen kaikkea auttavana tyokaluna asbesti- ja
haitta-ainekartoituksissa. Sovellukseen sisdllytetdaan ohjeita itse kartoituksen suorittamiseen, kuin
myos laki- ja asetuspykalia, joilla jaetaan tarvittavaa tietoa kaikille kartoituksen osapuolille. Jokai-
sen kartoituskohdan yhteyteen luodaan myds ohjaavia valmisteksteja, jotka toimivat niin tieto-
pankkina itse kartoittajalle, mutta myos kaikille kartoitusraporttia lukeville osapuolille ja ohjeista-

vat tarvittaessa seuraavaan suuntaan kartoituksessa kerattyjen tietojen pohjalta.

Yrityksen sisdlld on selkea tavoite siitd, etta kaikki tarkastustoiminta voitaisiin hoitaa sovellusten

avulla, jolloin tyd nopeutuisi ja helpottuisi. Sovellusten tehtdavana on tuottaa tarkastusraportti



mahdollisimman valmiiksi, jotta kirjoittamiseen kaytetty aika voitaisiin minimoida. Liséksi niiden
on tarkoitus toimia apukeinoina tarkastuksella, esimerkiksi tarkastuslistan muistamiseen tai ohje-

saantojen tarkistamiseen.

Jo kaytossa olevat tarkastussovellukset tulevat toimimaan tyon aikana esimerkkeina ja suuntaa an-
tavina apukeinoina. Osaa sovelluksista on jo kehitetty pidemmalle vuosien saatossa, joten niista on

hyva ottaa mallia kdytettavyyden ja sujuvuuden tasossa, jollaista tydssa tullaan tavoittelemaan.

Sovellus luodaan kayttamalla Tarkastustalon omistamaa Provepad sovellusta ja hyodyntamalla yh-
teistydssa sen kanssa Microsoft Wordia, joka toimii lopullisena alustana sovelluksen tuottamille
raporteille. Sen kehittamisessa tullaan hyédyntamaan apuna myos yrityksessa tyoskentelevia as-
besti- ja haitta-ainekartoittajia, varsinkin kuuntelemalla heidan toiveitaan sovelluksen lopullisesta

muodosta.

1.2 Toimeksiantaja

Ty6ssa toimeksiantajana toimii Keski-Suomen Tarkastustalo Oy. Aihe opinnaytetydlle syntyi esi-
miehen kanssa keskustellessa hdanen todettuansa tallaiselle sovellukselle olevan tarvetta. Toimek-
siantajan kaytossa oli jo monia sovelluspohjia, mutta asbesti- ja haitta-ainekartoituksia varten so-

veltuvaa sovelluspohjaa ei ollut. Aihe kiinnosti myds itseani, joten valinta oli helppo tehda.

Keski-Suomen Tarkastustalo Oy on jyvaskylaldinen yritys, jolla on toimipisteet nykyisin Keski-Suo-
messa ja Pirkanmaalla. Lisaksi palveluita voidaan tehda ympari Suomea niin sovittaessa. Yrityksen
paatoimena ovat asuntojen ja kiinteistdjen kuntotarkastukset ja kosteusmittaukset sekd muut eri-
laiset rakentamiseen liittyvat asiantuntijapalvelut, kuten asbesti- ja haitta-ainekartoitukset, ener-
giatodistukset ja erilaiset valvontatyot. Muita Tarkastustalon tarjoamia palveluita ovat mm. HTT-

tavarantarkastukset ja erilaiset koulutus- ja konsultointikokonaisuudet.

Kaikki Tarkastustalon kayttamat tyontekijat ovat virallisen patevointikoulutuksen kayneitd asian-
tuntijoita ja tydssa korostetaankin ennen kaikkea puolueettomuutta, tyon laatua seka kustannus-
tehokkuutta. Yrityksen tavaramerkkeihin kuuluu nopean aikataulun mahdollistaminen tilaustoi-

meksiantoihin, riippumatta tyon koosta.



1.3 Kaytetyt tutkimusmenetelmat

Ty6ta varten tehtavassa tutkimuksessa kaytetaan kvalitatiivista tutkimustapaa seka toimintatutki-
musta. Tutkimuksen kvalitatiivisena, eli laadullisen tutkimuksen osana toimii sovelluksen kehitta-
misen kannalta tarkean tiedon hankinta seka sen esittaminen muodossa, jossa se on helposti ym-
marrettavissa lukijan kannalta. Kvalitatiivista tutkimusta suoritetaan padosin kirjallissuuselvitysta
apuna kayttaen, silla aiheen teoriatieto on pitkalti painettua lakitekstia ja muuta tietoa. Tyon kvali-
tatiivista tutkimusta suoritetaan padosin aineistoldahtoisena analyysina, joka on hyvin tarkeata tal-
laisessa tapauksessa, jossa on tarpeellista saada perustietoa asbesti- ja haitta-ainekartoitusten ole-
muksesta (Eskola & Suoranta, 1998). Lisaksi tietoa lahinna sovelluslistan haluttua ulkondkoa ja
muuta kehitysta varten hankittiin toimeksiantajan palveluksessa tyoskenteleviltd, asbesti- ja

haitta-ainekartoituksista kokemusta omaavilta henkil6ilta kyselemalla.

Toimintatutkimus tulee kuvaan mukaan sovelluksen kehittamisvaiheen alussa. Keskeista toiminta-
tutkimukselle on onnistua luomaan toimintaa, joka johtaa lopulta ratkaisuihin ja muutoksiin. Ete-
neminen tutkimuksessa on prosessinomaista ja tutkimukseen liittyvia henkil6ita osallistavaa, jonka
vuoksi toimintatutkimus soveltuu erinomaisesti kyseessa olevaan aiheeseen. (Kallinen & Kinnunen,
2021). Sovelluksen kehittamisessa kaytetaan hyodyksi laadullisen tutkimuksen aikana hankittua
teoriatietoa ja tuloksia. Toimintatutkimusta on my6s sovelluksen testaaminen kdytossa tarkastus-
ten yhteydessa ja raportoinnissa. Tehtya sovelluspohjaa arvioidaan yhteistyossa yrityksen asbesti-
ja haitta-ainekartoittajien kanssa ja tehtyjen johtopdatdsten perusteella jatketaan sovelluksen ke-
hitysta haluttuun suuntaan. Sovelluspohjaa verrataan myds jatkuvasti aiempiin versioihin ja punta-
roidaan eri muutoksia, seka niiden tarkoituksenmukaisuutta ja tuloksia. Tutkimus ei suinkaan lopu
opinnaytetydn myots, silla sovelluslistan kehittdmin on jatkuvaa tyota. Uudet lait ja asetukset ai-
heuttavat aina muutoksia, seka laajempi otanta kayttokertoja ja eri kdyttdjien kokemuksia lisaa
saadun palautteen ja ndakékulmien maaraa, toimien nadin ollen tehokkaampana apuna sovelluslis-

tan jatkokehityksessa.

Tutkimuksen kannalta vastauksia haettiin ennen kaikkea kysymyksiin, joita olivat

Mitka lait ja asetukset madrittelevat ja ohjaavat asbestikartoitusta?

Millainen osaaminen asbestikartoituksen suorittajalta vaaditaan?

Millaisia kohtia sovelluksesta tulisi 16ytya tukemaan kartoituksen suorittajan toimintaa?
Mita ongelmakohtia sovelluslistassa on?

Kuinka paljon kehitettavaa sovellukseen jaa viela taman tyon lopuksi?

Miten toteutetaan sopivan kokoisen osuuden rajaaminen opinnaytetyéhon?

ok wNE



1.4 Tyon rajaus

Varsinaisen opinnadytetyon osalta tyo rajataan mahdollisimman laajan ja hyvin kartoittajaa palvele-
van sovelluspohjan luomiseen, seka siihen tarvittavan tiedon ja materiaalin kerddmiseen, jota si-

sallytetadn sovellukseen sopivissa maarin. Lisaksi kehitetdan sovelluspohjasta saatavan MS Word-
dokumentin ulkondk®a sellaiseen tilaan, jossa lopullinen raportti on helposti luettavissa ja ymmar-

rettavissa kenen tahansa raporttia lukevan toimesta.

2 Asbestin historia Suomessa

Sanaa asbesti kaytetaan yleisnimityksena tietyille silikaattimineraalikuiduille, joita esiintyy luon-

nossa. Asbestia on kdytetty rakennusalalla monin tavoin, ennen kuin sen aiheuttamat terveyson-
gelmat tulivat tietoon. Syyna asbestin kayttoon ovat mm. sen hyva tulenkestokyky, kemiallinen ja
mekaaninen kestavyys, ldammaoneristavyys seka edullisuus. Vastaavat ominaisuudet omaavaa tur-

vallista tuotetta oli hankala I6ytada. (Kaijomaa 2018.)

Aikaisimmat todisteet asbestin kaytdsta Suomessa ovat perdisin jo 4500 vuoden takaa. Ita-Suo-
messa sijaitsevan Juojarven alueen asukkaiden on todistettu kdyttaneen asbestia vahvikeaineena

keramiikka-astioissa. (Parila 2018.)
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Kuvio 1. Asbestikeramiikkaa (Riistaniemi 2017)

Asbestin suhteen Suomi oli hyvin omavarainen sen tuotannossa. Pohjois-Savossa sijaitsevassa
Paakkilassa oli 1900-luvun alkupuolelta aina 1970-luvulle saakka Euroopan suurin asbestikaivos.

(Asbestin.d.a.)

Asbestin kdyttaminen kasvoi aina 1970-luvulle asti. Vuonna 1970, kayton ollessa suurinta, asbestia
kdytettiin Suomessa jopa 12 000 tonnia. Maara vastasi n. 2,5 kilogrammaa asbestia asukasta koh-

den sen aikaisessa Suomessa. (Parila 2018.)

Asbestin aiheuttamat terveysvaarat alkoivat tulla selvaksi 1970-luvun loppua kohden ja vuonna
1976 kiellettiin krokidoliitin, ns. sinisen asbestin kayttaminen seka asbestiruiskutus tydmenetel-

mana. (Mt.)

Asbestipurkutoiden tekemisesta tehtiin luvanvaraista 1980-luvun lopussa (Asbesti n.d.b). Samoihin

aikoihin, vuonna 1988, lopetettiin asbestipitoisten rakennustuotteiden valmistaminen Suomessa,
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joskin tuotteita tuotiin edelleen ulkomailta, kunnes asbestin ja kaikkien asbestipitoisten tuotteiden
maahantuonti, kdyttd ja myyminen kiellettiin kokonaan vuonna 1993. (Parila 2018.) Vuotta myo-
hemmin astui voimaan asbestin kayttokielto, joka sisalsi myos paatoksen ns. korvaamisperiaat-
teesta, jonka mukaan asbestia sisaltdavat materiaalit on korvattava muilla materiaaleilla, ellei as-

bestin aiheuttamia vaaroja ole mahdollista torjua muita keinoja kayttamalla (Mt.).

Ajantasaisin voimassa oleva asbestia koskeva laki tuli voimaan vuonna 2016. Laissa kiristettiin enti-
sestdan asbestiin liittyvia ehtoja, kuten esimerkiksi purkuluvan saamista ja purkutdiden tekijoiden
patevyysvaatimuksia. Lisaksi asbestikartoitus maarattiin pakolliseksi tehtavaksi kaikkiin ennen
vuotta 1994 valmistuneisiin rakennuksiin, ennen kuin niissa voidaan alkaa tekemaan remonttia.

(Asbestin.d.a.)

Nykytilanteessa Suomesta loytyy yli miljoona rakennusta, jotka ovat rakennettu ennen vuonna
1994 voimaan tullutta asbestin kayttokieltoa. Suuressa osassa naista rakennuksista todennakoi-
sesti |0ytyy asbestia jossain muodossa, silla asbestin kaytto oli niin runsasta ennen kieltojen voi-
maan tuloa. Asbestia tuleekin yha vastaan edelld mainitusta syysta, vaikka kielto on ollut voimassa

jo lahes 30 vuotta. (Mt.)

2.1 Haittavaikutukset

Ollessaan ehjda ja normaalissa kaytossa, on asbesti turvallista. Rikkoonnuttuaan asbestista tulee
kuitenkin terveydelle erittdin vaarallista. Varsinaista pieninta turvallisen altistumisen maaraa ei as-

bestin osalta tunneta. (Asbesti n.d.a.)

Ensimmaiset asbestin aiheuttamat terveyshaitat ovat olleet tiedossa 1900-luvun alusta alkaen, jol-
loin todettiin yhteys englantilaisissa asbestitekstiilitehtaissa tyoskentelyn ja keuhkosairauden va-
lilla. Kyseinen keuhkosairaus tunnetaan nykyaan nimelld asbestoosi. Huomattavasti tdtda myohem-
min, vasta 1950-luvulla, todettiin asbestin saattavan aiheuttaa keuhkosyopaa tehdastyontekijoille.
Asbestin terveyshaitat tulivat yleiseen tietoon vasta 1960-luvun aikana, jonka jalkeen asbestin
kayttoa alettiinkin rajoittamaan terveydellisistd syistd. Suomessa terveyshaittojen rajoittaminen

alkoi 1970-luvun puolella. (Vikstrom 1993, 12.)
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2.1.1 Asbestipolyn vaikutukset

Kun tyOstetaan asbestia tai materiaalia, joka sisdltaa asbestia, vapautuu siita hienojakoista polya
ilmaan. Poly sisaltaa pienia lankamaisia tai neulamaisia kuituja, jotka esiintyvat yleensa kuitukimp-
puina. Naita kimppuja voidaan pystysuuntaisesti halkoa, jonka seurauksena syntyvat kuidut voivat

olla todella pienid, jopa mikrometrin sadasosien mittaisia paksuudeltaan. (Vikstrom 1993, 13.)

Pienet huonetilaan paatyneet asbestikuidut eivat poistu pinnoilta normaalin polysiivouksen ai-
kana. Tilaan paatyneesta asbestipolysta osa on aina ilmassa, huonetilan ilman normaalin liikkeen
takia, silla asbestikuitujen laskeutumisnopeus on niin hidas. Huonetilaan paatynyt asbestipdly voi

tasta syysta olla tilan kayttajille vaarallista viela pitkdan aikaa jalkeenpadinkin. (Mts. 13.)

Tietyn kokoiset asbestikuidut onnistuvat ohittamaan ihmisen hengittdessa nenan ja kurkunpaan
alueen ja paadsevat ndin ollen takertumaan keuhkoputkiston seindmissa olevaan limaan. Osa kui-
duista voi paatya ruuansulatuselimistossa oleviin kudoksiin, aiheuttaen vastaavanlaista arsytysta
ruuansulatuselimistdssa, kuin keuhkoissakin. Asbestikuiduista osa onnistuu ohittamaan estomeka-
nismit ja paatyy keuhkorakkuloihin saakka. Pienimmat hiukkaset poistuvat keuhkoista elimiston
puolustusjarjestelman avulla, mutta pidemmat kuidut saattavat jaada keuhkojen kudoksiin. Nama
kuidut alkavat aiheuttamaan sidekudoskasvua keuhkokudoksiin, jonka seurauksena elintarkea kim-

moisuus keuhkokudoksista alkaa katoamaan. (Mts. 14.)

2.1.2 Altistuminen asbestille ja asbestisairaudet

Asbestipdlylle altistuminen voi aiheuttaa monia erilaisia sairauksia, kuten keuhkopussin paksuun-
tumia, keuhkosyopad, asbestoosia (asbestipolykeuhko), mesotelioomaa (keuhkopussin ja vatsakal-
von syOpd), sekd munasarja- ja kurkunpaasyopaa. Keuhko-pussin paksuuntumat ja keuhkopussin
sekd vatsakalvon syopa voivat olla seurausta jo vahaisesta altistumisesta asbestipolylle. Keuhko-
syovan ja asbestoosin kehittyminen vaatii kuitenkin pitkdaikaisen ja voimakkaan asbestipélylle al-
tistumisen. (Asbestin terveyshaitat n.d.) Tutkimusten seurauksena on todettu kaikkein asbestilajik-

keiden aiheuttavan naista ainakin keuhkofibroosia ja -syopaa. (Vikstrom 1993, 14.)

Sairauden ilmeneminen saattaa tapahtua hyvin pitkalla viiveelld altistumisen alkamisajankohtaan

nahden. Viive voi eri sairauksien osalta olla arviolta jopa 10-50 vuotta. Tavallisimmin asbestista
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aiheutuneet muutokset ilmenevét yli 10 vuoden kuluttua altistuksen alusta. Asbestipoly on yksi
pahimmista syopaa aiheuttavista aineista tupakansavun jalkeen. Tupakansavun ja asbestipolylle
altistumisen yhteisvaikutus lisaa riskia sairastua moninkertaiseksi, esimerkiksi asbestin aiheutta-
man keuhkosy6van kohdalla riskin uskotaan kasvavan jopa 50-kertaiseksi tupakoinnin seurauk-

sena. Noin 5-10 % keuhkosydvista arvioidaan olevan asbestista johtuvia. (Mts. 14.)

Mesotelioomatapauksia todettiin noin 50 vuosittain 1980-luvun loppupuolella, joista jopa 75 % us-
kotaan liittyneen asbestialtistumiseen. Mesotelioomariskin tapauksessa vahainenkin altistuminen

asbestipolylle saattaa riittaa sairauden puhkeamiseen. Ratkaisevaa vaikuttaa olevan asbestipolylle
ensimmaisen kerran altistumisen ajankohta, lapsella riski mesoteliooman kehittymiselle on suu-

rempi, sairaudella ollessa aikaa kehittya pidempaan. (Mts. 14-15.)

Asbestoosin kehittymiseen vaaditaan tavallisesti voimakas, yleensa tyoperainen asbestipolylle al-
tistuminen. Asbestoosi aiheuttaa keuhkoissa toimintavajausta ja pahimmillaan hengitysvaikeuk-
sista johtuvaa invaliditeettia. Kaikista asbestoosipotilaista jopa 50 % on todettu kuolevan myéhem-

min asbestista aiheutuneeseen sy6paan. (Mts. 15.)

2.2 Asbestin kdytté Suomessa

Suomessa asbestia kadytettiin paaasiallisesti eristeissa, palonsuojauksessa ja eri rakennusmateriaa-
lien ainesosana. Kaytto oli suurimmillaan 1960- ja 1970-lukujen aikana ja asbestin kaytto jatkui jos-
sain maarin aina vuoteen 1993 saakka, jolloin asbestin kdyttaminen kiellettiin Suomessa. EU:n ta-
solla asbestin kayttokielto tuli voimaan vasta 2005. (Lallukka, Linnainmaa, Makela, Nynas & Oksa
2019.) Rakentamisen lisdksi asbestia on kaytetty myods laivoissa, kuumuudelta suojaavissa pei-
toissa ja vaatteissa, sekd ajoneuvoissa kytkinlevyjen ja jarrujen kitkapintamateriaalina (Asbesti ja

hengitysterveys n.d.).

Vaikka asbestin uuskaytto onkin kiellettya, |6ytyy sitd edelleen useista vanhoista rakennuksista.
Asbestille altistumisen mahdollisuus on tiedostettava kunnostettaessa tai purettaessa vanhoja ra-

kennuksia, joissa asbestia on voitu kayttaa. (Lallukka ym. 2019.)
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3 Asbestityypit ja niiden kayttokohteet rakentamisessa

Asbestiksi nimitetaan useiden silikaattimineraalien ryhmaa, joka voidaan jakaa kahteen paaryh-
maan, joita ovat serpentiinit ja amfibolit. Naiden lisaksi samaan kategoriaan voidaan lukea myds
zeoliittien ryhmaan kuuluva silikaattimineraali nimeltdan erioniitti, joka muistuttaa terveysvaiku-
tuksiltaan asbestia. Erioniitti mainitaan myds erikseen valtioneuvoston asbestityota koskevissa

saadoksissa. (Hyodyllista tietoa asbestista n.d.)

3.1 Serpentiinit

Krysotiili

Niin kutsuttu valkoinen asbesti, eli krysotiili (ks. kuvio 2), on serpentiiniryhm&an kuuluva asbesti.
Krysotiilia kaytettiin usein asbestisementtituotteissa, kuten luja- ja mineriittilevyissa. Lisaksi kry-
sotiilin kaytto oli yleista tuotteissa, joiden tehtdavana oli suojata tulelta ja kuumuudelta, kuten hit-
saussuojat, kdsineet ja suojavaatteet. (Tietoa asbestista n.d.) Krysotiilia voi |0ytya myos vanhoista

tiivisteista ja kitkapinnoista, esimerkiksi jarruista ja kytkinlevyista. (Makeld 2019).

Kuvio 2. Krysotiili eli valkoinen asbesti (Tietoa asbestista n.d.)

3.2 Amfibolit

Krokidoliitti

My®0s sinisend asbestina tunnettu krokidoliitti (ks. kuvio 3) on asbestilaji, jota pidetdaan kaikista
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vaarallisimpana asbestilajeista sen kuiturakenteen takia. Jopa erittdin vahaisen altistumisen kro-
kidoliitille on todettu aiheuttaneen syopaa. Krokidoliittia on laajalti kdytetty eristemassana, joka

on asennettu ruiskuttamalla. (Tietoa asbestista n.d.)

Kuvio 3. Krokidoliitti, eli sininen asbesti (Tietoa asbestista n.d.)

Amosiitti
Ruskeana asbestina tunnettu amosiitti (ks. kuvio 4) on krokidoliitin ohella vaarallisimpia asbestin
muotoja (Makela 2019). Sita on kaytetty usein putkien ja lampdkattiloiden eristeend magnesium-

karbonaattiin sekoitettuna (Tietoa asbestista n.d.).

Kuvio 4. Amosiitti, tunnetaan my0s ruskeana asbestina (Tietoa asbestista n.d.)
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Antofylliitti
Antofylliittia (ks. kuvio 5) louhittiin Suomessa paikallisesti aina 1970-luvulle saakka. Kayttokohteina
antofylliittilla olivat enimmakseen tuotteet, joilta vaadittiin emaksen- tai haponkestavyytta, kuten

tasoitteet ja laastit. (Tietoa asbestista n.d.)

Kuvio 5. Antofyllitti (Tietoa asbestista n.d.)

Aktinoliitti ja tremoliitti
Lajikkeista kumpaakaan ei Suomessa ole kadytetty kaupallisena tuotteena, mutta niita voi esiintya
muiden mineraalien ja asbestilaatujen yhteydessa epapuhtauksina. Kyseisille asbestimuotaoisille

materiaaleille altistuminen on ollut mahdollista myds kaivostoiminnan yhteydessa. (Makeld 2019.)

Kuvio 6. Aktinoliitti (Tietoa asbestista n.d.)
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Kuvio 7. Tremoliitti (asbesti-tremoliitti n.d.)

3.3 Zeoliitit

Erioniitti

Zeoliittien ryhmaan kuuluva erioniitti (ks. kuvio 8) on silikaattimineraali, joka on terveysvaikutuksil-
taan asbestin kaltainen materiaali (Makeld 2019). Valtioneuvoston asbestistyota koskevien asetus-
ten yhteydessa erioniitti on rinnastettu muiden asbestilajien kanssa samaan ryhmaan kasitelta-

vaksi asbestina (A 798/2015).

Kuvio 8. Erioniitti (Erionite n.d.)
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3.4 Asbestityyppien esiintyminen rakenteissa

Asbestia on kaytetty Suomessa rakentamisen yhteydessa monilla eri tavoilla. Siita syysta onkin eri-
tyisen tarkedta tiedostaa mista kaikkialta asbestia voi |6ytya vanhoissa rakennuksissa. Eri asbesti-
tyyppeja on kaytetty monessa eri muodossa ja monen eri materiaalin yhteydessa, joten tunnista-
minen voi olla hankalaa ilman kattavia naytteiden ottoja ja testauksia. Tassa luvussa kasitellaan
yleisimpia Suomessa kaytettyja asbestityyppeja ja -tuotteita, seka esitelldan kohteita, joissa niita

on kaytetty.

3.4.1 Asbestiruiskutus

Asbestiruiskutuksia on Suomessa tehty 1930-luvun loppupuolelta alkaen, aina vuoteen 1976
saakka, jolloin asbestiruiskutukset kiellettiin valtioneuvoston toimesta. Eniten asbestiruiskutuksia

tehtiin 1960- ja 1970-lukujen aikana. (Asbesti rakennusmateriaaleissa 2016, 2.)

Tyypillisimpia kayttokohteita asbestiruiskutukselle olivat laivoissa ja teollisuudessa tehdyt palon-
suojaukset ja lammoneristykset, seka julkisissa tiloissa ja tehtaissa usein ilmanvaihtokanavien eris-
tykset. Ruiskutusasbestia kadytettiin eristamisessa palo-osastojen siirtymissa, seka valilla koko ka-
navien matkalla. Tiedettdavasti Suomessa asbestiruiskutusta kaytettiin kuitenkin ainoastaan
ilmanvaihtokanavien ulkopinnoilla. Pinnat jaivat usein maalaamattomiksi ja ne eristettiin kdytt66n
tulevasta huonetilasta ainoastaan levytyksen avulla. Muita kayttokohteita asbestiruiskutukselle
olivat mm. akustiset eristykset saleissa tai muissa suurissa akustisesti haastavissa tiloissa. Ruisku-
tusta kaytettiin myos jonkin verran korjaustapana halkeileville katoille, joskin Suomessa kaytto kat-

tojen korjauksiin oli melko harvinaista. (Mts. 2.)

Asbestiruiskutuksessa kaytetyt massat olivat padosin krokidoliitista valmistettuja, mutta jonkin
verran kaytettiin myos amosiittia ja krysotiilia. Lisaksi massoissa kaytettiin sideainesosina mm. se-

menttid ja natriumsilikaattia. (Asbestipitoiset tarvikkeet 1995, 9-10.)

3.4.2 Putki-, varaaja- ja kattilaeristeet

Eristekdytossa asbestia kaytettiin monessa eri muodossa (ks. kuvio 9). Kéytossa oli useita eri ai-
nesosista koostuvia eristysmassoja ja asbestipahveja, joita kdytettiin vaihtelevasti eri tarkoituksiin.

Eristemassojen kayttd alkoi 1920-luvulla ja jatkui 1970-luvun loppupuolella saakka. (Asbestipitoiset
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tarvikkeet 1995, 23.) Alkuvaiheissa eristysmassa sekoitettiin tyémaalla kayttamalla revittya asbes-
tia, piimaata ja vetta. Valmismassoihin alettiin siirtyd 1930-luvulla, kun tuotanto paasi kdyntiin
Suomessa. 1960-luvun aikana eristeena ruvettiin kayttdmaan yha useammin mineraalivillaa asbes-
timassojen sijaan, joiden kaytto jai Iahinna erityistapauksiin, kuten hankalien mutkien tai muiden
vastaavien kohtien eristamiseen. Kaupallisissa eristysmassatuotteissa lopetettiin asbestin kaytta-
minen 1970-luvun puolen vilin tienoilla. 1970-luvun lopun rakennuksista voi kuitenkin yha loytya

asbestieristeisia putkia. (Asbesti rakennusmateriaaleissa 2016, 3.)

Erilaisten massojen lisdksi kdaytossa oli myos aaltopahvimuotteja, jotka koostuivat nimensa mukai-
sesti aaltopahvista. Pahvin sisdpinnassa oli yleensa 2-5 cm paksuinen asbestipahvi- tai -massaker-
ros. (Asbestipitoiset tarvikkeet, 9-10.) Aaltopahvimuottien kdyttokohteina olivat useimmiten pii-

loon asennetut putkilinjat. Kuumavesiputkissa asbestisuojausta kaytettiin aina. (Mts. 3.)

Eristysmassoissa ja aaltopahvimuoteissa kaytettiin asbestilajikkeista antofylliittia, krysotiilia ja

amosiittia. Asbestin lisdksi massoissa kdytettiin muina aineisosina seka sideaineina mm. magnesi-

umia, savea ja piimaata. (Mts. 3.)

Kuvio 9. Asbestipitoista putkieristetta (Asbestipitoiset putkieristeet n.d.)



20

3.4.3 Asbestisementtituotteet

Asbestisementin valmistus aloitettiin Itdvallassa vuonna 1900. Tuotenimikkeena toimi Eternit. Suo-
messa asbestisementtituotteita alettiin valmistaa vuonna 1923, jolloin markkinoille tuotiin Minerit
nimiset kateaineet. Tuotanto ja kaytto laajeni 1930-luvun aikana ja kdyttoa jatkettiin aina vuoteen
1988 saakka, jolloin Suomessa lopetettiin asbestisementtilevyjen tuottaminen. (Asbesti rakennus-

materiaaleissa 2016, 4.)

Levyja tuotettiin monessa eri paksuudessa ja useisiin kayttotarkoituksiin, kuten julkisivulevyt, kat-
tolevyt, sisdverhouslevyt, ilmanvaihtokanavat (ks. kuvio 10) seka vesi- ja viemariputket. Asbestile-
vyja kaytettiin niin asuinrakentamisessa, kuin myos julkisen ja teollisen rakentamisen puolella. Li-

saksi asbestisementista valmistettiin muita kayttotuotteita, kuten kukkaruukkuja, ikkunapenkkeja,

laatikoita yms. (Mts. 4-7.)

Kuvio 10. Asbestipitoinen IV-kanava (Vuonna 1964 rakennetun kerrostalon haitta-aine |6ydokset

2017.)

Suurin osa asbestisementtituotteista tehtiin kdyttamalla valmistuksessa krysotiilia, mutta varsinkin
ulkomailla valmistetuissa tuotteissa kaytettiin myos jonkin verran krokidoliittia ja amosiittia. (Mts.

4.)
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3.4.4 Palonsuoja- ja akustiikkalevyt

Asbestia kaytettiin myos paloneristyslevyissa ainesosana tekovaiheessa. Levyja kaytettiin pa-

loneristyksen ohella my6s ddneneristystarkoituksissa. (Asbestipitoiset tarvikkeet, 10.) Kayttokoh-
teina olivat kdaytanndssa katsoen kaikenlaiset rakennukset. Asbestin maara levyissa oli noin 15-40
prosenttia koko levyn ainesosista ja kdytetyt asbestilajikkeet olivat padosin krokidoliittia, amosiit-
tia tai krysotiilia. Joissain tapauksissa valmistuksessa kaytettiin myos antofylliittia. (Asbesti raken-

nusmateriaaleissa 2016, 7.)

4 Muut rakentamisen haitta-aineet

4.1 PCB-yhdisteet

PCB-yhdisteet, eli polyklooratut bifenyylit, ovat hyvin pysyvia 6ljymaisia kemikaaleja (Tuomisto,
2020). Kyseisia yhdisteita kaytettiin yleisesti mm. maaleissa, liimoissa ja erilaisissa pinnoitteissa,
niiden hyvien palonkesto- ja pysyvyysominaisuuksiensa vuoksi. PCB-yhdisteita kayttamalla voitiin
kasvattaa materiaalien kosteuden- ja palonkesto-ominaisuuksia vaativimpiin tiloihin sopiviksi. Vuo-
sien 1940 ja 1975 valilla valmistetuissa tuotteissa saattoi olla PCB-yhdisteita jopa 10% koko tuot-

teen ainesosien maarasta. (Huttunen, Komulainen & Santti 2010, 99.)

Maalitehtaiden antaman tiedon mukaan PCB-yhdisteita on kaytetty kloori- ja syklokautsumaa-
leissa, seka vinyylimaaleissa. Suurimpia maaria yhdisteita on havaittu kellaritiloihin tarkoitetuista
betonilattiamaaleista, mutta suuria PCB-yhdistepitoisuuksia on [6ytynyt myds puulattioihin tarkoi-
tetuista maaleista. Suurimmillaan yhdisteiden kadyttdé maaleissa on ollut vuonna 1969. Suomessa
PCB-yhdisteita ei ole koskaan valmistettu ja niiden tuontia alettiin rajoittamaan vuonna 1972. Ko-
konaan PCB-yhdisteiden seka yhdisteita sisaltavien tuotteiden myynti, maahantuonti, luovuttami-

nen ja valmistaminen kiellettiin vuonna 1990. (Mts. 99.)
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Kuvio 11. PCB-yhdisteen kemiallinen rakenne (Getting to Know Polychlorinated Biphenyls

Compounds: Characteristics, History, Production and Utilization 2021)

Maalien lisaksi PCB-yhdisteita kaytettiin laajasti saumausmassojen valmistuksessa. Elementtira-
kentamisen tultua kuvioihin 1950-luvulla, alettiin kdyttamaan elastisia polysulfidipohjaisia sau-
mausmassoja. Saumausmassoihin tiedetaan lisatyn PCB-yhdisteita vahintdaan vuoteen 1974
saakka, joskaan tarkkaa aikaa yhdisteiden kayton lopettamisesta ei ole tiedossa. Taman takia sau-
mausmassojen PCB-pitoisuudet tuleekin selvittaa ennen vuotta 1979 valmistuneiden elastisia sau-

mausmassoja sisaltavien rakenteiden kanssa tyoskenneltdessa. (PCB-yhdisteet n.d.)

4.2 PAH-yhdisteet

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt, eli PAH-yhdisteet, ovat tasomaisia hiilivety-yhdisteita, jotka
koostuvat kahden tai useamman aromaattisen renkaan fuusioitumisen seurauksena (PAH-
vhdisteita sisaltavat rakennusmateriaalit huomioitava purkukohteissa 2019). PAH-yhdisteita syntyy
orgaanisen materiaalin epataydellisen palamisen johdosta (Rakennusten haitta-aineet n.d.). Yhdis-
teiden on todettu aiheuttavan terveydellisia haittoja ja ne ovat luokiteltu syopaa aiheuttaviksi ai-
neiksi Tydministerion paatoksen 838/1993 mukaan. PAH-yhdisteille altistuminen onkin aina huo-
mioitava tyoterveydenhuollon puolesta. Tydssa yhdisteille altistuminen on huomioitava
asianmukaisia suojavaatteita seka suojaimia kayttamalla. (PAH-yhdisteita sisadltdvat rakennusmate-

riaalit huomioitava purkukohteissa 2019.)

Rakennusmateriaaleissa on kdytetty PAH-yhdisteitd sisaltavia materiaaleja aina 1800-luvulta 1970-

luvulle saakka (PAH-yhdisteiden vaarallisuuden yliarviointi voi johtaa turhaan purkamiseen, 2021).
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PAH-yhdisteitd on kadytetty monissa erilaisissa rakennusmateriaaleissa, kuten vanhoissa bitumi-
tuotteissa, tervapahveissa ja -papereissa, kivihiilipiessa ja -tervassa seka erilaisissa tervatuissa lam-

moneristeissa ja tilkemateriaaleissa (Rakennusten haitta-aineet n.d.).

Yo

benzo{a)anthracene (C H,,) chrysene (C H,,) 5-methyl chrysene (C,,H, ;) benzo(j){luoranthene (Cy,H )
benzo(b)flucranthene (C, H ;) benzo(k)fluoranthene (C, H ;) benzofa)pyrene (C,H,,) dibenzo(al)pyrene (C,,H, )
dibenzo(ah)anthracene (C,,H,,) dibenzo(ae)pyrene (C,,H,,) dibenzo(ai)pyrene (C, H,,) dibenzo(ah)pyrene (C,,H,,) indeno 123 cd-pyrene (C,,H,,)

Kuvio 12. PAH-yhdisteiden kemiallinen rakenne (Structure, name and molecular formula of PAHs

n.d.)

Kreosootti, eli kivihiilitervan tisle, on padsaantoisesti PAH-yhdisteista koostuva ruskeanmusta 6ljy-
mainen neste, jolla on pistava haju. Kreosootin yhdisteet saattavat haihtua ilmaan ja aiheuttaa ter-
veydellisia ongelmia, kuten pahoinvointia ja huimausta. Kreosootin sisaltamien yhdisteiden on to-
dettu lisddvan myos syopariskia. (Sivén 2022.) Yksi kreosootin vahvoista ominaisuuksista on sen
tehokkuus puunsuojamateriaalina, jonka vuoksi sitda on kaytetty kyllasteenda mm. ratapolkyissa ja
puhelinpylvaissa. Kreosoottia sisdltavaa kivihiilitervaa puolestaan kaytettiin rakennuksissa paaosin
veden- ja kosteudeneristeena lattioissa, muuratuissa seinissa ja tiilisaumoissa. (Rakennusten

haitta-aineet n.d.)

4.3 Raskasmetallit

Raskasmetalleja kdaytetdan yleisnimityksena ryhmasta metalleja ja puolimetalleja, joiden on to-

dettu olevan haitallisia ymparistolle ja terveydelle. Téhan ryhmaan kuuluvat mm. antimoni, lyijy,
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arseeni, kromi, kupari, sinkki, vanadiini, nikkeli ja koboltti. (Raskasmetallipitoisuuden maaritys
n.d.) Vaikka osa raskasmetalleiksi luetuista metalleista, kuten sinkki, ovat ihmisille tarpeellisia hi-
venaineita, voi niilla olla myds ihmiselle haitallisia vaikutuksia, varsinkin laajan altistumisen joh-
dosta. Esimerkiksi lyijy voi aiheuttaa pahimmillaan vaurioita verenkiertojarjestelmaan ja munuai-
siin. (Heavy metals in building products — requirements in the DGNB system 2017.) Muita
mahdollisia haittavaikutuksia ovat mm. vauriot hermostoon, ihoon tai keuhkoihin. Pahimmillaan
raskasmetalleille altistuminen voi aiheuttaa syopaa. Altistuminen usein tapahtuu hengityksen tai

ihokosketuksen vilityksella. (Raskasmetallipitoisuuden maaritys n.d.)

Rakentamisessa raskasmetalleja on kadytetty korroosionestoaineena ja varipigmenttina vanhoissa
maaleissa, niin sisa- kuin ulkomaaleissakin seka kattomaaleissa ja ikkunoiden ja ovien puuosien
maaleissa. Osaa raskasmetalleista, kuten kuparia ja kromia, on myos kaytetty puumateriaaleissa
kyllasteena. (Rakennusten haitta-aineet n.d.) Lisaksi korkeita raskasmetallipitoisuuksia 16ytyy usein
vanhoista PVC- ja muovimatoista seka jalka- ja potkulistoista. Lyijya ja lyijy-yhdisteita on kaytetty
my0Os saumamassoissa koveteaineena seka viemariputkin muhviliitoksissa. (Raskasmetallipitoisuu-

den maaritys n.d.)

5 Asbesti- ja haitta-ainekartoitus

5.1 Lait ja maaraykset

Rakennushankkeeseen ryhtyvan rakennuttajan, tai muun hanketta valvovan tahon velvollisuutena
on huolehtia siita, etta asbestikartoitus suoritetaan ennen purkutdiden aloittamista, mikali hank-
keeseen saattaa sisdltya asbestipurkutyota. Asbestipurkutyoksi luetaan kaikki sellaiset tyovaiheet,
joissa puretaan tai poistetaan asbestia sisaltavia jarjestelmia tai rakenteita, suojataan sailytettavia
rakenteita, kohteen siivousty6ta ja kaikkea vastaavaa tyota, joka liittyy rakenteiden purkamiseen
tai valittdmaan poistamiseen ja jossa on mahdollisuus altistus asbestipolylle. Asbestipurkutyosta
saadettyja asetuksia sovelletaan lisdksi rakennuksissa ja aluksissa korjaus- ja huoltotdihin, joissa
asbestip6lya on mahdollista vapautua. (A 798/2015). Kdytanndssa tama tarkoittaa sita, etta asbes-
tikartoitus tulisi suorittaa kaikkiin ennen vuotta 1994 valmistuneisiin rakennuksiin, jotta voidaan

varmistua mahdollisen asbestin olemassaolosta. (Asbesti 2022.)
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Asbestikartoituksen suorittajan on oltava perehtynyt asbestin mahdollisiin esiintymiskohtiin, as-
bestia sisdltavien rakenteiden purkamismenetelmiin seka itse asbestiin ja sen laatuihin. Suoritta-
jalta edellytetdaan myos tehtavaksi suunnitellun asbestikartoituksen laajuuden ja laadun vaatimissa
maarin ammattilista osaamista asiaan liittyen. Tehdysta kartoituksesta tulee dokumentoida kartoi-
tuksen tulokset ja valmis dokumentaatio tulee luovuttaa asbestipurkutydsta vastaavan yrityksen

tai tydnsuorittajan vapaaseen kayttoon. (Mt.)

Itse kartoituksessa tulee etsia ja paikallistaa asbesti purettavasta kohteesta ja selvitettava kuinka
paljon asbestia on sekd mika asbestilaatu on kyseessa. Kartoituksessa tulee myds selvittaa raken-
teissa sijaitsevan asbestin polyavyysaste materiaaleja purettaessa tai muulla tavoin kasiteltdaessa.

(Mt.)

5.2 Kartoituksen kulku

5.2.1 Lihtotiedot

Kartoitus alkaa perustietojen kasaamisesta. Aluksi otetaan selville millainen kohde on kyseessa,
toisin sanoen onko kohteena esim. toimisto, asuinrakennus, koulu vai jokin muu rakennus. Taman
jalkeen aletaan maarittdmaan suoritettavan kartoituksen laajuutta ja mahdollisia rajauksia raken-
nukseen suunniteltujen toimenpiteiden pohjalta. Kartoituksen laajuus voi vaihdella huomattavasti
riippuen siitd, onko kyseessa esim. huoneiston pintaremontti vai rakennuksen purkaminen. Olen-
naisia selvitettavia asioita rakennukseen liittyen tdssa vaiheessa ovat rakennusvuosi, mahdollinen
remonttihistoria ja tehtyjen remonttien laajuus sekd mahdollisuuksien mukaan jo valmiiksi pereh-
tya kohteessa kaytettyihin rakennusmateriaaleihin ja rakenteisiin. Mikali rakennuksesta on kaytet-
tavissa asiakirjoja, kuten piirustuksia tai rakennustapaselostuksia, on niihin syyta perehtya tark-
kaan, silla asiakirjoista voidaan havaita kokemusperaisesti, tai suoraan esim.
rakennustapaselostuksessa kerrottuna, missa kohdin rakennusta asbestia tai haitta-aineita voisi
olla. Keratyn aineiston ja tiedon pohjalta voidaan arvioida mita haitta-aineita kartoituksen yhtey-
dessa voisi 16ytya ja millaisia riskeja kyseisiin aineisiin liittyy. Lisaksi on tarkeata myds selvittaa mi-
ten rakennuksessa ja sitd ymparoivalla alueella pystytdan lilkkkumaan ja millaiset mahdollisuudet

ndytteidenottoa varten kiinteist6lla on. (Tolppi 2019.)
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Toinen tarked osavaihe ennen varsinaisen kartoituksen suorittamista on laatia ennakkoon tiedossa
levien asioiden pohjalta kattava kartoitussuunnitelma ja tutkimusohjelma. Lisaksi kohteen mahdol-
lisia kayttajia tulee tiedottaa tapahtuvasta kartoituksesta hyvissa ajoin yhteistyossa tilaajan kanssa,
sekd varmistaa kartoitushetkelle vapaa kulku tarvittaviin tiloihin (avaimet, rajoitteet yms.). Kiin-

teistosta vastuussa oleva huoltotaho on hyva kontakti tallaisia asioita varten. (Mt.)

Kartoituksen suorittamisen lopullisena tarkoituksena on saada selville kaikki sellaiset rakennus-

osat, tekniset jarjestelmat, seka muut mahdolliset kohdat, joissa saattaa olla terveydelle haitallista
asbestia tai muita haitta-aineita. Kartoituksen lopputulemana on raportti, jossa tuodaan kattavasti
esille tiedot kiinteistdssa sijaitsevista asbesteista ja haitta-aineista, jotta kohteen korjaus- ja purku-

suunnittelu voidaan aloittaa ottaen edelld mainitut asiat huomioon. (RT 103501:2022, 2.)

5.2.2 Tutkimussuunnitelma

Kartoituksen suorittajan tehtavana on paikallistaa, selvittda ja valita rakennuksesta kokemusperai-
sen tiedon seka tilaajalta saatujen lahtotietojen perusteella kartoitettavat kohdat. Varsinaisen kar-
toituksen suorittamista varten tehdaan lahtotietojen pohjalta tutkimussuunnitelma, joka ohjaa
kartoituksen tekoa. Myo0s tilaajan olisi hyva tutustua suunnitelmaan seka taydentaa sita tarvitta-

essa sovitun aikaikkunan sisassa. (RT 103501:2022, 3.)

Lopullisessa suunnitelmassa esitellaan arvio tutkimuskohteesta, jossa kartoitukseen sisaltyvat ra-
kenteet aina perustuksista vesikatolle saakka, seka kaikki siltd valilta. Lisdksi kartoitetaan talotek-
niikkaa putkiston, laitteiden, séhkdjen yms. osalta, jotta kokonaisuutena olisi kaiken kattava kartoi-

tus. (Mts. 3.)

Suunnitelmassa tulee tuoda esille sitoutumaton arvio tarvittavasta maarasta tutkittavia naytteita,
niiden ottopaikkoja sekda mahdollisia tarvittavia rakenneavauskohtia. Myos rakenneavausten paik-
kaaminen ja sulkeminen tulee esittdd suunnitelmassa. Tapauksissa, joissa rakennus on suojeltu,

tulee avauskohdat hyvaksyttaa suojeluviranomaisen toimesta. (Mts. 3.)

Yhteenvetona tutkimussuunnitelman sisallossa tulee esiintya kartoituksen tavoitteet, rajaukset ja

tekijat sekd mahdollinen ajankohta, jolloin kartoitus suoritettaisiin. My0s itse suoritettavasta kent-
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tatyosta tehty suunnitelma, josta kay ilmi mm. ndytteenottojarjestys, tutkittavat alueet seka ra-
kenneavausten sijainnit ja niiden suoritustavat paikkauksineen, kuuluu osaksi tutkimussuunnitel-

maa. (Mts. 3.)

Suojelluissa rakennuksissa on niiden vanhasta idsta johtuen usein kaytetty erilaisia haitta-aineita
joko alun perin tai myéhempien muutosten aikana. Kartoitettaessa suojeltua rakennusta on aina
otettava huomioon suojellut pinnat ja rakenteet, jotta niiden tarpeettomalta vaurioittamiselta val-
tyttaisiin. Tasta syysta kartoituksessa tarvittavat avaukset suunnitellaan useimmiten suojeluviran-

omaisen kanssa. (Mts. 3.)

Teollisessa ymparistossa kartoituksia suoritettaessa on aina otettava huomioon kaytettyjen mate-
riaalien lisaksi my6ds ympariston mahdolliset vaikutukset haitta-ainepitoisuuksiin rakenteissa. Tal-
laisilla alueilla rakennusten kayttotarkoitukset saattavat olla muuttuneet vuosien saatossa ja ra-
kennuksia on voitu laajentaa tai korvata. Tarkeata on huomioida my6s mahdollisuus maaperan
pilaantumisesta kemiallisten prosessien yhteydessa kaytettyjen kemikaalien seurauksena. Tallai-
sessa tapauksessa kemikaalit voivat imeytya maaperadsta rakenteisiin. Teollisessa ymparistossa
suoritettavissa haitta-ainekartoituksissa onkin suositeltua suorittaa tarvittavassa laajuudessa myos

ymparistotekniset selvitykset. (Mts. 4.)

5.2.3 Tutkimuksen kenttdtyo

Itse varsinainen ty0 kohteessa suoritetaan tehdyn tutkimussuunnitelman mukaisesti. Etukateen
suunnitelluista ndytteenottokohdista tehddaan dokumentointia muistiinpanojen, valokuvien ja
naytteiden avulla. Kentalla tulee varautua myos suorittamaan rakenneavauksia tarvittaessa, jotta
voidaan varmistua mahdollisista rakenteiden sisalla olevista haittamateriaaleista. (mts. 4.) Kartoi-
tusta suoritettaessa on tarkedta muistaa tyoturvallisuus ja jarjestelmallinen eteneminen. Nain voi-

daan varmistua siita, etta kaikki tilat tulee kaytya lavitse tarvittavassa laajuudessa. (Tolppi 2019.)

Havainnointia suoritetaan visuaalisesti seka naytteitd ottamalla. Kohteessa tarkastetaan ja tarvit-
taessa availlaan erilaisia luukkuja, kattorakenteita ja pintarakenteita. Kaikki tarvittavat raken-

neavaukset suoritetaan lahtokohtaisesti asbestityona, huolehtien tarvittavista henkilékohtaisista
ja ympariston suojaustoimista. Mikali kaikkia tiloja ei kayda lavitse, tulee ne tuoda esille raportilla

sanallisesti. Tallaisten tilojen arviointi suoritetaan vastaavien tai ympardivien tilojen pohjalta.
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Naytteenottopaikoista ja eri materiaaleista otetaan valokuvat, sekd merkataan naytepaikat piirus-

tuksiin, jotta raportilla voidaan havainnollistaa asiaa sita lukevalle. (Mt.)

5.2.4 Naytteenotto

Kohteelta otetaan tarvittava maara naytteita, joiden avulla voidaan varmistaa materiaalien mah-
dollisesti sisdltamat haitta-aineet. Kaikissa epailyttavissa tapauksissa tulee nayte ottaa. Materiaa-
lien tunnistamiseen on kartoittajan tehtavassa harjaannuttava, jotta uusista tai tiedettavasti as-
bestittomista materiaaleista ei otettaisi turhaan naytteitd. (Mt.) Naytteet tutkitaan luotettavaksi

todetuilla menetelmilla laboratoriossa (RT 103501:2022, 4).

Naytteita toimitettaessa on noudatettava laboratorion antamia ohjeita naytteiden ottamiseen ja
lahettamiseen liittyen. Mikali samaa naytetta analysoidaan useassa eri paikassa, tulee kaikkia osal-
lisia informoida naytteen mahdollisesti sisaltamista riskitekijoista. Lahetettavat ndytteet pakataan
ilmatiiviisti omiin muovipusseihin, jotka pakataan vield uudestaan toiseen pussiin, yhta huolelli-
sesti sulkien. Naytteista mahdollisesti irtoavaa polya ei saa paastaa naytepussien ulkopuolella mis-

sdan vaiheessa prosessia. (Mts. 4.)

Naytteenottomateriaalit tulee valita laajasta ja kattavasti, seka valita kohdat huolellisesti, jotta
materiaali vastaisi kaikilta osin kyseessa olevaa rakennetta. Naytteeksi otetaan noin 50 x 50 mm
kokoisia paloja, materiaalikohtaiset erot huomioiden. Samasta materiaalista on suotavaa ottaa
ndytteitd useasta eri pisteestd, etenkin jos kyseessa on lujalevy, pinnoitteet tai saumalaastit. Nay-
tepalojen irrotus tapahtuu mekaanisesti, esimerkiksi piikkaamalla, lieridporaamalla tai taltalla.
Naytteenotossa kaytettavien valineiden ja pintojen puhtaus on varmistettava aina ennen nayt-
teenottamista. Ainoastaan naytteiden ottaminen ja niista saadut tulokset eivat riita, vaan patevan
kartoittajan on myos ymmarrettava saatujen tulosten tarkoitus ja niiden merkitys jatkotoimenpi-

teille. (Tolppi 2019.)
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6 Kartoitussovelluksen kehitys

6.1 Provepad-sovellus

Sovelluksen kehittaminen tapahtui toimeksiantajan omistuksessa olevan Provepad nimisen mobii-
lisovelluksen pohjalle. Provepad on mobiilisovellus, joka on kehitetty erilaisten tarkastusten, kar-
toitusten ja valvontojen raportoinnin ja dokumentoinnin helpottamiseksi yhteistydssa Eventizer
Oy:n seka Suomen Kiinteistotarkastus Oy:n toimesta. Kantavana ajatuksena sovelluksen toimin-

nassa on tarkastusten tekeminen tehokkaammin, laadukkaammin ja nopeammin.

Sovelluksen pohjalle voidaan luoda erilaisia tarkastuslistoja, kuten tassa tyossa kehitetty asbesti- ja
haitta-ainekartoituksia varten kehitetty lista. Erilaisiin listoihin voidaan tarpeen mukaan luoda val-
miita havaintokohtia ja kysymyksia, seka valokuvata kohtaan liittyvia havaintoja, puutteita tai
muuta huomioitavaa suoraan oikean kohdan alle. Lisaksi havaintoihin voidaan lisatda mm. mittaus-
tuloksia, taulukoita ja luoda valmiita havaintoja kuvaavia teksteja, mahdollisia ehdotuksia havain-
nosta seuraaviksi toimenpiteiksi, seka aiheeseen liittyvia ohjeteksteja esimerkiksi erilaisista maa-

rayksista ja laeista.

Tarkastuksen suorittamisen jalkeen sovelluksen kautta saa lahes valmiin MS Word-tiedostomuo-
toisen raportin lahetettya itselleen sahkopostiin. Raportointiin kdytetty aika saadaan nain mini-
moitua ja toimintaa tehostettua. Raportille voidaan tehda vield viimeisia muokkauksia ja lisdyksia
Wordissa, jonka jdlkeen raportin saa helposti tulostettua PDF-tiedostoksi ja lahetettya tilaajalle

seka muille asianomaisille tahoille. (Sovelluskayttdjan ohje, Provepad 2019.)
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Omakotitalon kuntotarkastus - 20012.2018
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Kuvio 13. Tarkastuslista-nakyma Provepad (Sovelluskayttdjan ohje 2018, 6)

Sovelluksena Provepad on helposti muokattavissa erilaisten tarkastusten ja tutkimusten tarpeita
vastaavaksi. Ylla sijaitsevassa kuvassa on esimerkki omakotitalon kuntotarkastuksia varten teh-
dysta tarkastuslistasta (ks. kuvio 13). Jokainen laajempi tarkastukseen liittyva kokonaisuus on ja-
ettu pienempiin osiin otsikon alle ja jokaiseen osioon voidaan nain ollen helposti tehda yksityis-
kohtaisia havaintoja ja ottaa havainnoista valokuvia. Havaintoihin voidaan automaattisesti liittaa
toimenpide-ehdotuksia ja ohjeteksteja, jotka antavat raportin lukijalle tietoa havaintojen merkityk-
sestd, seka niihin liittyvistd maarayksistd, asetuksista ja laeista. Ndin saadaan muodostettua koko-
naisuutena helposti luettava ja ymmarrettdva raportti, joka toimii tarvittaessa myos ohjeistuksena

jatkotoimenpiteita ja niiden suunnittelua varten.

Havaintokohtiin pyritdan luomaan valmiita teksteja varsinkin yleisimpien kohdassa havaittujen vir-
heiden ja puutteiden osalle, jolloin tarkastusta suoritettaessa saadaan parhaimmillaan yhdelld na-
pin painalluksella kirjattua ylos havainto, jolle muodostuu automaattisesti toimenpide-ehdotus
seka liitteeksi ohjeteksti (ks. kuvio 14). Raportoinnin ja tarkastamisen suorittaminen nopeutuu so-
velluksen avulla tdman vuoksi todella paljon. Mikali valmista tekstid kyseiseen tapaukseen ei [6ydy,

voidaan se myos kirjata erikseen vapaan tekstin sy6ttamislaatikkoa kayttaen. Kaikkiin yleisimmista
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puutteista poikkeaviin tilanteisiin ei yksinkertaisesti ole jarkevaa tehda valmisteksteja lukematto-
mia maaria, silld se toimisi hidasteena luettelon kasvaessa epakaytannollisen suureksi. Havainto-
kohtiin voidaan my0s lisata ohjeita itse tarkastajaa varten, jolloin tarkastusta voi teoriassa suorit-
taa kuka tahansa. Havaintokohtiin voidaan lisata erillinen infopainike, jonka alle saadaan kirjattua
tarkastajalle kohdistettuja ohjeita, jotka nakyvat vain sovelluksen kayttajalle, eivatka tulostu rapor-
tille. Tallaisia ohjeita voidaan hyddyntaa tarkastuksilla esimerkiksi muistilistoina, sekda myds uusien
tarkastajien kouluttamisen apukeinoina. Kaikkien kirjausten jalkeen raportti voidaan lahettaa hel-
posti MS Word-tiedostona sahkdpostin kautta ladattavaksi oikolukua ja viimeisia muotoiluja seka

korjauksia varten.

KSEN VIERLISTA, MAANPINTA JA SADEVES

loimenpide-ehdotus | Chije
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pintavesikourun, jolen vesi imeylyy perusmiuin [Sheisytesn, mikl | joten wesi imeytyy perusmuurin lheispyteen, miks lisid perusmuurin ja
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Kuvio 14. Havainnon, toimenpiteen tai ohjeen kirjoittaminen (Sovelluskdyttdjan ohje 2018, 8)

6.2 Lahtotilanne tarkastuslistan kehittamiselle

Tyon alussa toimeksiantajalla ei ollut erityisesti asbesti- ja haitta-ainekartoituksia varten luotua
tarkastuslistaa olemassa, vaan kaytossa ollut lista oli kasattu vuosien saatossa palasista, eika se ol-
lut kdytdnnossa helppokayttdinen tai muutenkaan varsin toimiva. Listan kdyttaminen oli erittdin
kankeata, sielta puuttui paljon vaadittavia kohtia ja ohjeita seka raportille tulostuva lopputulos oli
hankalasti luettava ja epaselva, jonka vuoksi lopullisen raportin tuottamista varten muokkaustyota

jai Wordissa suoritettavaksi tarpeettoman paljon.

Vanhan listan pohjana oli kdytossa omakotitalojen kuntotarkastuksissa kdytettavien listojen ase-

tukset ja tyylit. Lopputuloksena muodostuva raportti ei yksinkertaisesti toiminut asbesti- ja haitta-
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ainekartoituksia varten riittdvan selkeasti, vaan sovelluksen tuottamaa raporttia joutui muotoile-
maan ja muokkaamaan vield todella paljon jalkeenpdin. Tastd muokkaustarpeesta eroon paasemi-

nen olikin avainasemassa kehitystyossa.

6.3 Sovelluspohjan muokkaaminen tarkoitukseen sopivaksi

Uuden kartoituksiin soveltuvan tarkastuslistan kehittaminen alkoi kdytanndssa tyhjasta, silla van-
han listan kaytettavyys oli niin heikkoa. Kehitystyo alkoi palaverilla, jossa kaytiin lavitse tarkastus-

listan nykytilaa, uuden tarkastuslistan tavoitteita seka raportin haluttua ulkonakoa.

Sovelluspohjan kehittaminen alkoi kdytanndssa tyhjalta poydalta, silla kdaytossa aiemmin olleen lis-
tan koettiin olevan sen verran kankea, ettei sita kannattanut aloittaa tyéstamaan, vaan helpompaa
oli aloittaa aivan alusta. Ensimmainen vaihe kehittamisen kannalta oli miettia ja testata erilaisia
raportin tulostamistyyleja, jotta lopullinen tuotos olisi mahdollisimman selkea ja helposti luetta-
vissa, myos sellaisten ihmisten silmissa, jotka eivat rakennusteknisia asioita ymmarra. Raportin ha-
luttiin olevan poikkeava ulkoasultaan muista tarkastus- ja valvontaraporteista, silla testausten jal-

keen koettiin, etta kyseiseen tarkoitukseen erilainen ulkondko toimisi paremmin.

Uuden ulkoasun luominen pohjaan, joka oli luotu lahtokohtaisesti palvelemaan tietynlaista rapor-
tointia, tuotti valilld haasteita sen kanssa, mihin kaikkeen sovelluksen saa taipumaan. Kymmenien
eri testiraporttien jalkeen saavutettiin kuitenkin sellainen raportin ulkoasu ja muotoilu, joka sai hy-
vaksynnan myos toimeksiantajan puolelta. Ensimmaiset testiraportit keskittyivat lahinna sovel-
lusalustan seka sen mahdollistavien muotoilujen ja muokkauksien ymmartamiseen, jonka myota
ulkoasun muotoiluun keskittyminen mahdollistui. Ulkoasun ollessa valmis, siirtyi kehitystyo seu-
raavaksi itse tarkastuslistaan, sen sisaltoéon ja erilaisiin otsikkotasoihin. Tavoitteena oli saada kaikki
tarvittavat kohdat jaoteltua selkeisiin osiin, joiden kayttaminen olisi helppoa keneltd tahansa so-

vellusta kayttavalta henkil6lta.

Tarkastuslistan jakaminen sopiviksi osiksi oikeanlaiseen jarjestykseen riittavan selkeasti otsikoi-
tuna olikin suhteellisen ty6lds haaste projektin etenemisessa. Tarvittava maara otsikkotasoja ja va-
lintakohtia, kuitenkaan tunkematta listaa liian tayteen, jolloin sovelluksen kadytto hankaloituisi, var-

sinkin uudemmilta kayttajilta. Pohjatydssa tuli luettua lavitse kymmenia pdaasiassa
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toimeksiantajan tuottamia, mutta myos eri toimijoiden tuottamia asbestikartoitusraportteja, joi-
den kautta loppujen lopuksi alkoi muotoutua mieleen halutunlaista rakennetta valmiiksi sovellusta

varten.

Loppukesan ja alkusyksyn aikana sovelluslistaa paastiin viimein testaamaan varsinaisissa kartoitus-
tilanteissa, joissa sovelluksen toimivuus tai toimimattomuus tulee esille hyvin nopeasti. Paaasialli-
sesti sovelluksen koettiin kuitenkin olevan jo toimivaa tasoa, joskin pienia muutostarpeita tuli ilmi
jo heti ensimmaisten muutamien kartoitustapahtumien aikana. Kokonaisuutena todettiin kuiten-
kin sovelluksen ja tarkastuslistan olevan silla tasolla, etta se voitiin ottaa paatoimiseksi suoraan

kayttoon tulevia asbesti- ja haitta-ainekartoituksia varten.

Konkreettisista kartoitustapahtumista saatu tieto ja kokemus sovelluksen toiminnasta toimi ja tu-
lee jatkossakin toimimaan tarkeimpana palautteena sovelluksen kehityksessa. Tavoite on, etta lop-
putuloksena olisi kaytettavyydeltdan mahdollisimman yksinkertainen ja tarvittaessa kartoittajaa
ohjaaja sovelluspohja, jolloin teoriassa kuka tahansa pystyisi toimimaan kartoitustapahtumassa

sovellusta kayttamalla, vaikka aiempi kokemus olisikin rajallinen.

7 Tulokset

Lopputuloksena syntyneesta sovelluslistasta muotoutui useiden yritysten ja muokkauskertojen jal-
keen selked ja suhteellisen helposti kdytettava lista, josta ensimmaiset palautteet ovat olleet posi-
tiivisia. Listaa on paasty testaamaan kaytanndssa muutamia kertoja ja palautetta on saatu useam-
malta eri kayttajalta. Otanta on kuitenkin vield melko pieni, joten liian pitkalle vietyja

johtopaatdksia sovelluksen lopullisesta valmiudesta ei ole jarkevaa tassa vaiheessa tehda.

Saadun palautteen perusteella sovelluksen kayttaminen on ollut helppoa ja sovelluslista on tuke-
nut kartoituksen suorittamista sen sisdltamien ohjetekstien ja kayttdjaohjeiden avulla, joka asetet-
tiinkin jo alussa yhdeksi tarkeaksi osa-alueista kehityksessa. Lopullinen raportti on palautteen pe-
rusteella onnistuttu muotoilemaan halutun ndkoiseksi, jotta se olisi selkea ja helppo lukea myos

sellaisen lukijan kannalta, joka ei aiheeseen olisikaan perehtynyt.
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Sovelluslistan kehitystyo jatkuu myos opinndytetyon jalkeen. Sitd mukaa kun paastaan toteutta-
maan lisda ja laajempia kartoitustapahtumia, saadaan jatkuvasti enemman kayttajakokemuksia
useammilta tahoilta, jolloin varmasti 16ytyy kehitettavia kohteita viela pitkaankin. Nykytilanteessa
sovelluslistan on kuitenkin jo todettu olevan siina maarin valmis, ettd se on otettu kaytt6on kaik-

kiin kartoitustapahtumiin.

Provepad-sovelluksen alustaan kehitetty sovelluslista oli pdadaiheinen kehittamisalue tassa tyossa,
mutta lisdksi lopullisen Word-dokumentin, eli kartoitusraportin muotoilu, oli tarkea osa-alue. Var-
sinaisena opinndytetyon tuloksena tuotettiin monien testiversioiden paatteeksi yksi asbesti- ja

haitta-ainekartoitusraportti, joka on toteutettu sovelluslistan nykyisella versiolla.

<M Asbesti-ia haitta-ainekartoitus - 31.8.2023 Q o Py

Q

Raportin otsikko

Tarkastaja(t)

Lasnaolijat

Tarkastuksen syy

Tarkastuksen apuvdlineet

i + ASBESTIKARTOITUKSEN LAAJUUS
i+ TUTKIMUSMENETELMAT

i +RAKENTEET
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- Pahvieristeinen putki P-P

i Kuvaus
i Kunto
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: Maara
3 Polydvyysluokitus

§ Toimenpide-ehdotus

@ 006060 6

Kuvio 15. Aloitusnakyma asbesti- ja haitta-ainekartoitus sovelluslistasta

Ongelmakohtia sovelluslistan kehittamisessa olivat enimmakseen sovelluspohjasta ja sen vanhan-
aikaisuudesta johtuvat haasteet. Pohjan muokattavuus ei ole nykyaikaisten sovellusten tasolla ja
sen kehittaminen onkin varmasti edessa vield jossain vaiheessa kokonaisuutena, joka tulee vaikut-
tamaan myos tdssa tyossa tehtyyn sovelluslistaan. Ideoita ja ajatuksia mm. listan ja raportin ulko-
ndaon puolesta on useita, joita ei sovelluspohjan kankeuden vuoksi voitu toteuttaa nykytilanteessa,
vaan ne jadvat odottamaan mahdollisesti tulevaa ajankohtaa. Listan helppo muokattavuus erilai-

siin kartoitustapahtumiin seka raportin ulkondaon helpompi muokattavuus ovat selkeita suurempia
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kehityskohteita, jotka jadvat talla erdad odottamaan tulevaisuuteen. Mikali sovelluspohjasta saa-
daan jossain vaiheessa tehtya joustavampi ja helpommin muokattava, tulee tamankin sovelluslis-
tan lopullinen ulkomuoto varmasti viela muuttumaan, mutta nykyisessa muodossaankin se on jo

kayttokelpoinen ja toimii suurena apuna kartoitustapahtumissa.

8 Pohdinta

Tyon lopullisena tavoitteena oli luoda helppokayttoinen, toimiva ja kdyttdjaa ohjaava sovelluslista
asbesti- ja haitta-ainekartoituksien suorittamista varten. Naihin kohtiin pyrin tyén aikana kiinnitta-
maan huomiota toki omasta nakokulmasta, mutta myos kyselemalla ja testauttamalla sovelluslis-
taa sen kehityksen eri vaiheissa kollegoilla, jotta kokemuksia saataisiin usealta eri taholta mahdolli-
simman hyvan lopputuloksen aikaansaamiseksi. Nykytilanteessa sovelluksen kdyttd on saadun
palautteen mukaan suhteellisen helppoa ja selkeda, joka viittaa siihen, etta kehitystyo on tahan
mennessa ollut tuloksellista ja hyodyllista. Tyo ei tule tahan kuitenkaan loppumaan, vaan kayttaja-

kokemusten ja kayttokertojen lisdantyessa jotain korjailtavaa tai lisailtavaa loytyy varmasti viela.

Kehitystyon aikana eri versioita syntyi kymmenia, joista kaikista korjattiin asioita pikkuhiljaa ny-
kyista tilannetta vastaavaan versioon. Versioiden maara oli suuri siitd syysta, ettd pyrin tyossa kes-
kittymaan yhteen osa-alueeseen sovelluslistaa kerrallaan ja muotoilemaan listaa alue kerrallaan
lopullisessa muodossaan mahdollisimman toimivaksi. Ensimmaiset versiot olivat suurimmaksi
osaksi tehty itsea varten, jotta syntyisi parempi ymmarrys siita, millaisia muokattavuuksia sovelluk-

sessa on, seka kuinka muutosten tekeminen nakyy lopullisella raportilla.

Omassa mielessa selkeita kehityskohtia tulevaisuuden varalle sovellukseen |6ytyy jo valmiiksi, mm.
sovelluksen muokattavuus erilaisia kartoitustapahtumia varten, raportin ulkonaon helpompi muo-
kattavuus ja erilaisten otsikko- ja tyylitasojen muokattavuus raporttipohjassa. Nadiden asioiden to-
teuttaminen vaatisi kuitenkin muokkauksia koko nykyiseen sovellusalustaan. Tyén maara sen ym-

parilla on sen verran suuri, etta se jatettiin suosiolla odottamaan tulevaisuuteen.

Haasteita tyolle tuotti ennen kaikkea aihealueen rajaaminen. Asbesti- ja haitta-ainekartoitukseen
liittyva teoria ja kdytannot ovat kokonaisuutena aihealue josta olisi voinut tuottaa tekstia satoja

sivuja ja aihetta rajattiinkin yhteistydssa niin toimeksiantajan, kuin my6s opinnayteohjaajan kanssa
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tyon alkuvaiheessa lahelle syntynytta lopullista sisdltoa. Tyosta rajautui pois mm. sovelluksen kay-
ton opettelu seka asbesti- ja haitta-ainekartoitusten suorittamisen opiskelu ja harjoittelu. Lisaksi
my0s osiota joissa kasitellaan teoriaa haitallisista materiaaleista paadyttiin hieman supistamaan,

jotta tyon aihe pysyisi padasiallisena keskittymisen kohteena.

Prosessi kokonaisuutena tuotti itselleni valtavasti lisda tietoa tietenkin asbesti- ja haitta-aineista
itsestaan, seka niiden kartoittamisesta tutkimalla aihetta, sekd seuraamalla ja tekemalla kartoituk-
sia. Lisaksi opin tyoskentelemaan ja muokkaamaan kaytossa olevaa Provepad-sovellusta, seka sen
pohjaa haluamieni tulosten saavuttamista varten. Myds tekstinkasittelyohjelmistojen, ennen kaik-
kea MS Wordin, syvempi sielunmaailma tuli tutuksi raporttien lopullisen ulkondadn tyéstamisvai-

heen aikana.
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