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The goal of the thesis was to create an operation and maintenance manual for basic users of the
Evopro Dual combi machine. The commissioning party was Jarcrac Forest Finland Oy, a company
based in Ranua that manufactures forestry machinery. A good user manual guides the reader in
efficiently and safely using the system.

The thesis delves into the use of CE marking and the preparation of operating manuals, especially
in the field of machinery. The research explores the content of the Machinery Directive and the
requirements for machine safety. Additionally, it thoroughly examines the conditions that machines
and equipment must meet to obtain the CE marking, clarifying the type of documentation manufac-
turers must create for authorities.

The operating instructions were developed by applying the general principles of machine safety
guidelines outlined in the standard SFS-EN ISO 20607:2019. Additionally, their content adhered to
the legislation on machine safety applicable in the European region, particularly the Machinery
Directive 2006/42/EC and Decree of the Council of State on the safety of machinery 400/2008.

As a result of the work, a new Evopro Dual combi machine operation and maintenance manual was
produced. All legal requirements for the manuals and information related to the content of the man-
uals were compiled into a single document, which also serves as the foundation for the future
development of the manual.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa suunnitellaan ja laaditaan uudet kayttoohjeet Jarcrac Evopro -yhdistelma-
koneelle, ottaen huomioon kansalliset kayttdohjestandardit ja direktiivit. Tyon toimeksiantaja on ko-
neen valmistaja Jarcrac Forest Finland Oy. Uusi konedirektiivi saatettiin Suomen kansalliseen lain-
saadantoon valtioneuvoston asetuksena koneiden turvallisuudesta, jota sovelletaan 29.12.2009
valmistettuihin koneisiin tai sen jalkeen. Suomi Euroopan unionin jasenena on laillisesti sitoutunut

noudattamaan EU:n yhteisia direktiiveja.

Opinnaytetyon aihe sai alkunsa tarpeesta paivittaa kayttoohjetta, joka palvelee teknisenad doku-
mentaationa ja sisaltaa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen. Tavoitteena oli luoda kattava ja
kayttajaystavallinen kayttoohjekirja, ja tehtavana oli tutustua kayttoohjeen ja teknisen tiedoston laa-
timisen vaatimuksiin. Kayttoohjeen tuli myos tayttaa koneasetuksen asettamat vaatimukset. Tyo
toteutettiin tutustumalla erilaisiin ohjeistuksiin ja saadoksiin seka selvittamalla, millainen kayttooh-

jekirja olisi lukijalle optimaalinen.

Erityista huomiota kiinnitetaan konedirektiivin sisaltoon, erityisesti sen olennaisiin terveys- ja tur-
vallisuusvaatimuksiin, jotka ovat pakollisia kaikille koneille, jotka haluavat saada CE-merkinnan.

CE-merkinta on valttamaton koneille ja laitteille, jotka on tarkoitus tuoda Euroopan talousalueen
yhteisille markkinoille. Tassa tyossa kasitelldan CE-merkinnan tarkoitusta ja vaatimuksia, samalla

kun tarkastellaan merkitsemisprosessin periaatteita kohta kohdalta.

Koneen mukana on toimitettava ohjeet, joiden vahimmaissisaltovaatimukset maéritellaén konease-
tuksessa. Yksi CE-merkille asetetuista vaatimuksista on kayttdohjekirja, joka sisaltaa koneen tur-
vallisuusohjeet, asennus- ja kayttoohjeet seka huolto-ohjeet. Ohjeiden on oltava saatavilla suomen
ja ruotsin kielen lisdksi myds kyseisen maan virallisella kielella, jos koneita kuljetetaan Euroopan

talousalueen ulkopuolelle.



1.1

Jarcrac Forest Finland Oy

Suomalainen pienmetsakonevalmistaja Jarcrac Forest Finland Oy (Kuva 1) on erikoistunut
tuottamaan metsakoneita harvennustdihin ja erityisesti herkille seka pehmeille alustoille. Vali-
koimassa tarjolla olevat pienet ajokoneet, yhdistelmakoneet ja harvesterit ovat saatavilla joko
pyoraalustalla tai tela-alustalla varustettuna. Nama koneet on suunniteltu edistdmaan metsays-
tavallista tydskentelya kevyen rakenteensa ja alhaisen pintapaineensa ansiosta. (Jarcrac Fo-

rest Finland Oy a.)

Vuonna 1998 perustetun yrityksen toiminta alkoi kehittya kohti nykypaivan kuormatilallisia ja
nosturillisia metsakoneita, Tdma muutos edisti vientitoimintaa ja suuntasi kayttotarkoituksen
enemman ammattikayttdon. Uudet koneet ovat vahvoja, mutta samalla niiden huolto on help-
poa ja kustannustehokasta. Tuotekehityksessa asetettiin etusijalle asiakkaiden tarpeet, ja tuo-
teajattelussa korostuvat metsaystavallisyys, yksinkertaisuus ja luotettavuus. (Jarcrac Forest
Finland Oy a.)

Vuonna 2015 Jarcrac-koneiden kirjo koki perusteellisen uudistuksen sailyttaen samalla aiem-
pien konemallien vahvuudet. Merkittavat parannukset toteutettiin asiakkaiden antaman palaut-
teen perusteella. Uudistusten myota kayttoon otettiin itse suunnitellut keinutelit, uusi runko,
ohjaamo, ja lisaksi voimansiirron komponentteja paivitettiin vahvempiin. Kehitys on nostanut
esiin matalan pintapaineen koneiden kasvavan suosion, talla hetkella enemmisto koneista on
suunnattu ammattikayttoon, ja tarkeimmat markkina-alueet sijaitsevat Suomen lisaksi Keski-

Euroopassa ja Baltian maissa. (Jarcrac Forest Finland Oy a.)

—

KUVA 1. Yrityksen toimitilat Ranualla (Jarcrac Forest Finland Oy a.)

8



1.2 Jarcrac Evopro -yhdistelmakone

Jarcrac Evopro Dual (kuva 2) on tela-alustalla varustettu yhdistelmakone, sen alhainen pintapaine
tekee siita ihanteellisen valinnan nuorten metsien ymparivuotiseen kasittelyyn. Evopro nayttaa eri-
tyiset vahvuutensa erittain pehmeilla maastoilla kevyen rakenteensa ja vahvojen metallivahvisteis-

ten telojensa ansiosta, jotka kestavat kulutusta erinomaisesti. (Jarcrac Forest Finland Oy b.)

Yhdistelmakone mahdollistaa molempien tehtavien tehokkaan suorittamisen yhdella koneella, si-
saltden seka puun hakkuun etta kuljetuksen noutopaikalle. Kompaktit mitat takaavat hyvan vakau-
den maastossa ajettaessa. Yksinkertaisen ja vankkarakenteisen konemallin suunnittelussa on hyo-
dynnetty hydrostaattista voimansiirtoa, mik& tekee koneista luotettavia ja helppohoitoisia, samalla
pitden kayttokustannukset alhaisina verrattuna suurempiin metsékoneisiin. Koneissa on vakiona
palkkinosturi, ja tarvittaessa se voidaan paivittaa isompaan malliin, koska useat eri valmistajien

hakkuupaat ovat yhteensopivia kaikkien nostureiden kanssa. (Jarcrac Forest Finland Oy b.)

Kuormaimen hakkuupaa ja puukourien valikoima sisaltaa useita eri malleja, jotka voidaan valita
asiakkaan tarpeiden mukaan. Kuorma-traktorin kuormatilan pituus vaihtelee 3,6—4,3 metriin, ja sen

kantavuus voi olla jopa 5000 kg. Turvaohjaamo tarjoaa suojaa koneen kayttajalle ymparipyorah-

tamistilanteessa (ROPS), esineen pudotessa ohjaamon katolle (FOPS) seka esineen tunkeutuessa
sivulta (OPS). (Jarcrac Forest Finland Oy b.)

et

KUVA 2. Jarc'réc'Evopro' -yhdistelhv'éikc.)ne.‘(Jarcrac Forest Finland Oy b.)



2 KONEDIREKTIIVI

Suomessa uutta konedirektiivia vastaa valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
(400/2008), ns. koneasetus, joka perustuu EY:n konedirektiiviin 2006/42/EY. Asetus sisaltaa kaik-
kia koneita koskevat vaatimukset, jolla kumotaan valtioneuvoston paatos (1314/1994) ns. kone-

paatos. (Tyosuojeluhallinto 2008, 3.)

Koneasetusta sovelletaan jokaiseen uuteen koneeseen. Asetus koskee niin Euroopan talousalu-
eelle vietavia, kotimarkkinoille kuin omaan kayttoon valmistettuja koneita. Se koskee seka sarja-
valmisteisia etta yksittain valmistettuja koneita ja I&hes kaikkia koneita olkoonpa kysymys pienesta

kasikayttoisesta koneesta tai suuresta konelinjasta. (Tydsuojeluhallinto 2008, 4.)

Koneen valmistajan velvollisuutena on suunnitella ja rakentaa kone turvallisuusvaatimusten mukai-
sesti, suorittaa koneelle asianmukainen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely ja allekirjoit-
taa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus. Valmistaja laatii kayttoohjeet markkinoille toimitettavaan

koneeseen suomeksi seké ruotsiksi ja lopuksi kiinnittdéd CE-merkinnan. (Fraser 2010, 61.)

2.1 Koneasetus

Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta (400/2008), niin kutsuttu "koneasetus” perustuu
EY:n konedirektiivin 2006/42/EY. Uuden koneen on taytettdva koneasetuksen vaatimukset
29.12.2009 alkaen. Lisaksi kaikkien Euroopan talousalueen ulkopuolelta tuotavien, uusien ja kay-
tettyjen, koneiden on taytettava nama vaatimukset. Koneasetuksessa maaritelldan valmistajan vel-
vollisuudet ennen koneen saattamista markkinoille ja koneita koskevat olennaiset terveys- ja tur-
vallisuusvaatimukset. Joitakin lisdyksié on tehty johtuen asetuksen soveltamisalueelle tulevista uu-

sista koneryhmista ja osittain valmiille koneille. (Tyosuojeluhallinto 2008, 3.)
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2.2 Valvonta

Konedirektiivin viranomaisvalvonta on jalkikateista eli niin sanottua markkinavalvontaa. Markkina-

valvontaa eli koneen turvallisuuden arviointia voidaan tehda vasta siina vaiheessa, kun valmistaja

on asettanut koneen myytavaksi tai kone on otettu tyopaikalla kayttoon. Jotta jalkikateinen valvonta

olisi jasenmaissa tehokasta, markkinavalvontavelvoite on kirjoitettu direktiiviin. Uudessa direktii-

vissa asetetaan jasenmaille velvoite valvoa myynnissa olevien koneiden turvallisuutta, nimeta vi-

ranomainen tekemaan valvontaa seka ilmoittaa komissiolle valvontaviranomaisista. (Sosiaali- ja

terveysministerio 2006.)

2.3 Soveltamisala

Konedirektiivin asetusta sovelletaan:

koneisiin, jolla tarkoitetaan 1) kokonaisuutta, jossa osat ja komponentit ovat yhteydessa
toisiinsa ja laitteen liikkuvat osat saavat voimansa voimansiirtojarjestelmasta. Energian-
lahteena voi toimia lampod-, sahko-, paineilma-, hydraulinen- tai mekaaninen energia. Ko-
koonpanossa vahintaan yksi osa tai komponentti on likkuva, ja kokonaisuus on suunniteltu
erityista tehtdvaa varten. 2) Osien ja komponenttien yhdistelmaa tarkastellaan ilman tarvit-
tavia liittimia tai litoskappaleita, jotka tarvitaan yhteyden muodostamiseksi paikan paalla
tai littamiseksi voiman- tai kayntilahteisiin. Koneen valmistajan tulee ohjeistaa kaikki tar-
vittavat turvallisen liittdmisen eritelmat ohjeissaan. 3) Osien ja komponenttien yhdistelmaa,
joka on valmiina asennettavaksi ja voi toimia vasta sen jalkeen, kun se on kiinnitetty liken-
nevalineeseen tai asennettu rakennukseen tai rakenteeseen. 4) Osien tai komponenttien
yhdistelmd, jonka tarkoituksena on kuormien nostaminen ja joka toimii ainoastaan valitto-
méan ihmiskaden voiman varassa. Késikayttoiset nostolaitteet on suunniteltu tavaroiden
nostamiseen. 5) Koneiden tai puolivalmisteiden yhdistelmia, jotka muodostuvat kahdesta
tai useammasta valmiista tai osittain valmiista koneesta. Koneyhdistelma on kokoonpantu
erityisia toimintoja varten ja suunniteltu toimimaan yhtena kokonaisuutena, jota ohjataan

ja jarjestetaan tiettyjen tehtévien suorittamiseksi. (2006/42/EY, 2 artikla.)
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vaihdettaviin laitteisiin, jolla viitataan laitteeseen, jonka kayttaja kiinnittaa itse jo kaytossa
olevaan koneeseen tai traktoriin. Tama tapahtuu muuttaakseen sen toimintaa tai tuodak-
seen siihen uuden toiminnon, lukuun ottamatta tyokaluja. (2006/42/EY, 2 artikla.)
turvakomponentteihin, joilla tarkoitetaan komponenttia, joka on suunniteltu toteuttamaan
turvatoiminto ja on tuotu markkinoille erillisena yksikkona. Taman komponentin vikaantu-
minen ja/tai toimintahairi6 voi aiheuttaa vaaran henkildiden turvallisuudelle, mutta se ei ole
valttamaton koneen normaalille toiminnalle. Tallaisia komponentteja voivat olla esimerkiksi
erilaiset suojukset, valvontalaitteet, rajoittimet, suojarakenteet, varolaitteet tai turvakatkai-
simet. (2006/42/EY, 2 artikla.)

nostoapuvalineisiin, joilla viitataan komponenttiin tai laitteeseen, joka ei ole kiinteasti kiin-
nitetty nostolaitteeseen. Sen avulla voidaan tarttua kuormaan, ja se sijoitetaan koneen ja
kuorman valiin tai kiinnitetdan suoraan kuormaan. Nostoapuvaline voi myos olla suunni-
teltu osaksi kuormaa ja se tuodaan markkinoille erillisena yksikkona. Lisaksi rakenteet ja
niiden komponentit luokitellaan nostoapuvalineiksi. (2006/42/EY, 2 artikla.)

ketjuihin, koysiin ja voihin, jolla viitataan nostamiseen suunniteltuihin ja rakennettuihin
osiin, jotka toimivat osana nostokonetta tai nostoapuvalinetta. (2006/42/EY, 2 artikla.)
nivelakseleihin, jolla viitataan irrotettavaan komponenttiin, jonka tarkoitus on siirtad voimaa
likkuvan koneen tai traktorin ja toisen koneen valilla. Tama tapahtuu yhdistamalla ne en-
simmaisen kiintean laakerin kohdalta. Mikali nivelakseli tuodaan markkinoille suojuksi-
neen, se luokitellaan yhdeksi kokonaisuudeksi. (2006/42/EY, 2 artikla.)

puolivalmisteisiin, jolla tarkoitetaan yhdistelmaa, joka muistuttaa konetta, mutta joka itses-
saan ei kykene suorittamaan erityista toimintoa. Voimansiirtojarjestelma on osa puolival-
mistetta. Puolivalmiste on tarkoitettu ainoastaan liitettavaksi muihin koneisiin, muihin puo-
livalmisteisiin tai laitteisiin tai koottavaksi niiden kanssa siten, etta lopputuloksena syntyy
kone, johon sovelletaan tata direktiivia. (2006/42/EY, 2 artikla.)
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2.4 Poikkeukset

Konedirektiivin artikla 1 maarittelee erinaisia ryhmia, johon direktiivia ei sovelleta:

turvakomponentit, jotka on tarkoitettu kaytettaviksi niiden kanssa identtisten komponent-
tien varaosina, ja jotka ovat alkuperaisen koneen valmistajan toimittamia

tivoleissa ja/tai huvipuistoissa kaytettaviin erikoiskoneisiin

ydintekniseen kayttoon erityisesti suunniteltuihin tai otettuihin koneisiin, joissa syntyva vika
saattaa aiheuttaa radioaktiivisia paastoja

aseisiin, ampuma-aseet mukaan luettuina

erilaisiin kulkuneuvoihin: 1) maatalous- ja metsatraktorit eivat kuulu direktiivin 2003/37/EY
soveltamisalaan liittyvien riskien osalta, pois lukien néihin koneisiin kiinnitetyt laitteet. 2)
moottoriajoneuvoihin ja niiden peravaunuihin, jotka kuuluvat moottoriajoneuvojen ja niiden
peravaunujen tyyppihyvaksyntaa koskevan jasenvaltioiden lainsadadannon lahentamisesta
annetun neuvoston direktiivin 70/156/ETY soveltamisalaan, pois lukien naihin ajoneuvoihin
kiinnitetyt laitteet. 3) ajoneuvoihin, jotka kuuluvat kaksi- ja kolmipydraisten moottoriajoneu-
vojen tyyppihyvaksynnasta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2002/24/EY soveltamisalaan, pois lukien naihin ajoneuvoihin kiinnitetyt laitteet. 4) vain kil-
pailutarkoituksiin kaytettaviin moottoriajoneuvoihin, 5) lento-, vesi- ja rautatielikenteessa
kaytettaviin liikennevalineisiin, pois lukien naihin likennevalineisiin kiinnitetyt laitteet.
merialuksiin ja likkuviin avomeriyksikoihin seka koneisiin, jotka on asennettu tallaisiin aluk-
siin ja/tai yksikoihin

erityisesti sotilaalliseen tai poliisin kayttoon suunniteltuihin ja rakennettuihin koneisiin
tilapaista laboratoriokayttda varten erityisesti tutkimukseen suunniteltuihin ja rakennettui-
hin koneisiin

kaivoskuiluissa kaytettaviin nostolaitteisiin

koneisiin, jotka on tarkoitettu esiintyjien siirtamiseen taiteellisten esitysten aikana

s&hko- ja elektroniikkatuotteisiin: 1) Mikali ne kuuluvat sahkélaitteita koskevan direktiivin
73/23/ETY soveltamisalaan tietylla jannitealueella, kuten kodinkoneet, audio- ja videolait-
teet, tietotekniikan laitteet, toimistokoneet, pienjannitteiset kytkin- ja ohjauslaitteet tai sah-
kémoottorit. 2) Mydskaan suurjannitelaitteet kuten kytkin- ja ohjauslaitteet tai muuntajat
eivat kuulu konedirektiivin alaisuuteen. (2006/42/EY, 1 artikla.)
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2.5 Yleiset vaatimukset

Koneen suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon riskinarvioinnin tulokset niin, etta
kone on turvallinen kayttotarkoitukseensa. Tavoitteena on toteuttaa toimenpiteita, jotka poistavat
riskin koneen koko ennakoitavissa olevan kayttdian ajan, kattaen kuljetus-, kokoonpano-, purka-

mis-, kaytdsta poistamis- ja romuttamisvaiheet. (2006/42/EY, Liite I.)

Valmistajan on tarkoituksenmukaisimmilla turvallisen suunnittelun ja rakenteen ratkaisuilla poistet-
tava tai pienennettava riskeja mahdollisimman, ja toteutettava tarvittavat suojaustoimenpiteet sel-
laisten riskien osalta, joita ei voida poistaa, tiedotettava koneen kayttajalle jaanndsriskeista, jotka
johtuvat toteutettujen suojaustoimenpiteiden mahdollisista vajavaisuuksista, iimoitettava, onko jo-

kin erikoiskoulutus tarpeen, ja maaritettdva henkilonsuojainten tarve. (2006/42/EY, Liite I.)

Konetta suunniteltaessa ja rakennettaessa seka sen kayttoohjeita laadittaessa valmistajan tai ta-
man valtuutetun edustajan on otettava huomioon sen tarkoitetun kayton lisdksi myds kohtuudella
ennakoitavissa oleva vaarinkayttd. Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei sita voida
kayttaa epatavallisella tavalla, jos tallaisesta kaytosta voi aiheutua riskeja. Kayttoohjeissa on ko-
neen kayttajan huomio tarvittaessa kiinnitettava sellaisiin kayttotapoihin, joiden on todettu olevan

kaytanndssa mahdollisia ja joilla konetta ei saisi kayttaa. (2006/42/EY, Liite I.)

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, etta henkildsuojaimien valttamattomasta tai ennakoi-
tavissa olevasta kaytosta johtuvat kayttajaa rajoittavat tekijat otetaan huomioon. Tallaisia henki-
losuojaimia ovat esimerkiksi melun vuoksi kaytettavat kuulonsuojaimet tai silmiensuojaimet, jotka
suojaavat vaarallisten aineiden roiskumisen tai esineiden sinkoutumisen riskilta. Kayttaja voi joutua
kayttamaan henkildnsuojaimia myos sellaisten vaaroja varalta, jotka eivat aiheudu koneesta vaan
jotka liittyvat koneen kayttdymparistoon. (2006/42/EY, Liite 1.)

Koneen mukana on toimitettava kaikki erikoislaitteet ja -varusteet, jotka ovat valttdmattomia, jotta
konetta voidaan saataa, huoltaa ja kéyttaa turvallisesti. Jos koneen turvallinen saatd, huolto tai
kaytto edellyttaa kuitenkin kyseiselle koneelle tarkoitettujen erityisten laitteiden tai varusteiden kayt-
t6a, koneen valmistajan on annettava tallaiset erikoislaitteet ja -varusteet saataville koneen mu-
kana. Tallaisia erikoislaitteita voivat olla esimerkiksi puhdistamista varten irrotettavien koneen

osien irrottamiseen tarvittavat laitteet. (2006/42/EY, Liite I.)
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2.6  Markkinoille saattaminen ja kayttoon ottaminen

Markkinoille saattamisella tarkoitetaan koneen tai puolivaimisteen tuomista saataville jakelua tai
kayttoa varten, kun taas kayttoonotolla viitataan direktiivin soveltamisalaan kuuluvan koneen en-
simmaiseen kayttokertaan yhteisdssa (2006/42/EY, 2 artikla.). Kone katsotaan tuoduksi markki-
noille, kun se esitellaan EU:ssa ensimmaista kertaa valmistajalta jakelijalle tai kayttajalle. Konedi-
rektiivi koskee kaikkia EU:ssa saataville tuotuja tai kayttoon otettuja uusia koneita riippumatta siita,
onko kone valmistettu EU:ssa vai sen ulkopuolella. Ennen kuin kone luovutetaan, valmistajan on
varmistettava, etta siind on CE-merkinta, valmistajan EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus yhdella
jasenvaltion virallisista kielista ja kayttoohjeet yhdella tai useammalla virallisella kielella. (Fraser
2010, 58-59.)

Jasenvaltiot eivat saa estaa koneiden tai puolivalmisteiden esittelya messuilla, nayttelyissa, esitte-
lyissa tai vastaavissa tilaisuuksissa, vaikka ne eivat tayta taman direktiivin sdannoksia. Kuitenkin
on edellytettava, etta niita esitelladn nakyvalla merkinnalla, joka selvasti ilmoittaa niiden poikkea-
van vaatimuksista ja ettei niita tule asettaa saataville ennen kuin ne on tuotu vaatimusten mukai-
siksi. Lisaksi tallaisten vaatimuksia vastaamattomien koneiden tai puolivalmisteiden esittelyissa on

toteutettava riittdvat turvatoimet inmisten suojelemiseksi. (2006/42/EY, 6 artikla.)

Kone Osittain valmis kone:
1 artiklan 1 kohdan a-f 1 artiklan 1 kohdan g
alakohdassa tarkoitettu alakohdassa tarkoitetu tucte
tuote:
Koneluokka Tekninen tiedosto - Koneluokka Asiaankuuluvat tekniset asiakir-
ei mainittu liitteessa IV Liitteessa VIl oleva A osa mainittu liitteessa IV JLl
< —> Liitteessa VIl oleva B osa
Ohijeet Kokoonpano-ohjeet
bed Liite VI
i C]
taysin yhdenmukaistettuja téysin yhdenmukaistettuja
standardeja, jotka kattavat standardeja, jotka kattavat
kaikki sovelletiavat terveys-ja kaikki sovellettavat terveys- ja
tur *
v v ! v
Koneen valmistuksen siséi- EY-tyyppitarkastus
seen tarkastukseen perustu- Taydellinen laadun- Liite IX
"a"aat"""'de"r."‘l‘.ka's“""e” varmistus +valmistuksen siséinen
e Liite X tarkastus
e Liitieessa Vll oleva 3 kohta
EY- Liittamisvakuutus
i Liitteessa Il olevan 1
Litteessa Il olevan 1 osan A jakso 0san B jakso
CE-merkinta
16 artikla
Liite 111

KAAVIO 1. Koneiden ja osittain valmiiden koneiden CE-menettelyprosessi. (Fraser 2010, 116.)

15



Valmistajan tai taman valtuutetun edustajan on ennen koneen markkinoille saattamista ja/tai kayt-

toonottoa:

varmistettava, etta liitteessa 7 olevassa A osassa tarkoitettu tekninen rakennetiedosto on
saatavilla viranomaisille kymmenen vuoden ajan siitd, kun kone on valmistunut.
(2006/42/EY, Liite VI). Koneen teknisen asiakirjan on oltava sellainen, ettd siita voidaan
paatella koneen noudattavan sille asetettuja vaatimuksia. Asiakirjassa on kasiteltava tar-
peellisessa laajuudessa koneen suunnittelu, valmistus ja toiminta. Valmistajan on pidet-
tava tekninen asiakirja saatavilla viranomaisille kymmenen vuoden ajan siita, kun kone on
valmistunut. (Siirila — Tytykoski 2016, 111.)

koneen tekniseen asiakirjaan tulee sisallyttaa vahintaan yleiskuvaus koneen rakenteesta
ja toiminnasta, yleispiirustus ja siihen liittyvat ohjauspiirien piirustukset selityksineen ko-
neen toiminnan ymmartamiseksi, taydelliset ja yksityiskohtaiset piirustukset, laskelmat,
testaustulokset, todistukset ja muut tiedot, jotka ovat tarpeen arvioitaessa, tayttaako kone
olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset. Lisaksi teknisiin asiakirjoihin tulee sisaltya
valmistajan suorittamien tutkimusten ja testien tekniset selosteet koneen turvallisen asen-
nuksen ja kayttdonoton arvioimiseksi, riskien arviointiin liittyvat asiakirjat, erittely suunnit-
telussa ja riskienhallinnassa kaytetyista standardeista seka muista teknisista erittelyista,
jotka osoittavat olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten noudattamisen. Lisaksi tek-
niseen asiakirjaan on sisallytettdva koneen ohjekirja ja EY-vaatimustenmukaisuusvakuu-
tus. (Siirila — Tytykoski 2016, 112.)

koneen mukana on oltava kaytto- ja huolto-ohjeet varoitusmerkintdineen seka suomen etta
ruotsin kielelld, ja kun konetta viedaan muualle Euroopan talousalueelle, ohjeet on toimi-
tettava kyseisen maan virallisella kielella, missa kone tuodaan markkinoille tai otetaan
kayttoon. Koneen mukana toimitettavien ohjeiden on oltava alkuperaiset tai alkuperaisten
ohjeiden kaannds, mikali kyseessa on kaannds, on sen liitettdva mukaan alkuperéiset oh-
jeet. (2006/42/EY, 2 artikla, Liite I.).

osittain valmiin koneen valmistajan on toimitettava lopullisen koneen valmistajan hyvéksy-
millé yhteison virallisilla kielilld kokoonpano-ohjeet. Ohjeiden tulee sisaltda kuvaus siita,
miten osittain valmis kone voidaan liittaa lopulliseen koneeseen niin, etta turvallisuutta ja

terveytta ei vaaranneta. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) b.)
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koneasetuksessa on maaritelty ohjeiden vahimmaissisaltd. Ohjeiden sisaltéa suunnitel-
lessa on huomioitava, onko kone suunniteltu paaasiassa ammattikayttoon vai kuluttajien
kayttdon. Ohjeet voivat olla esimerkiksi koneen valmistajan palveluksessa olevien asian-
tuntijoiden tarvitsemat ohjeet, kuten asennus- ja huolto-ohjeet kyseisten asiantuntijoiden
ymmartamalla kielelld. Koneen valmistajan on paatettava ohjeiden sisallosta jo suunnitte-
lun alkuvaiheessa arvioidessaan koneeseen liittyvia vaaroja, pohtiessaan koneen kaytto-
tarkoitusta ja ennakoidessaan mahdollisia virheellisia kayttotapoja. (Turvallisuus- ja kemi-

kaalivirasto (Tukes) b.)

koneen turvallisuusohjeiden tulee sisaltaa vahintaan 1) koneen asentaminen kayttokun-
toon, 2) koneen turvallinen kayttd, 3) kasittely- ja kuljetusohjeet, 4) koneen paikalleen
asentaminen, 5) kokoonpano, purkaminen, 6) kunnossapito (saato, huolto, korjaukset), 7)

tarkastusohjeet ja 8) perehdyttamisohjeet. (Tydsuojeluhallinto 2008, 10.)

varmistettava, etta kone tayttaa esitetyt sitd koskevat olennaiset turvallisuus- ja terveys-
vaatimukset liitteessa 1 esitettyjen yleisten periaatteiden mukaisesti, jotka koskevat konei-
den ja laitteiden suunnittelua ja valmistusta turvallisuuden varmistamiseksi. Nama periaat-
teet kattavat monia nakokohtia, kuten riskinarvioinnin, suunnittelun, valmistuksen, ohjeiden
ja merkintojen laatimisen sek& kayttajien koulutuksen. Kun kone tayttaa nama periaatteet,
se osoittaa, etta se on suunniteltu ottaen huomioon kaikki tarvittavat turvallisuustoimenpi-
teet. (2006/42/EY, Liite 1).

suoritettava asianmukainen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely 12 artiklan mu-
kaisesti varmistaakseen, etta kone tayttaa direktiivin vaatimukset. (2006/42/EY, artikla 5.).
Arviointimenettely valitaan sen perusteella, mihin koneluokkaan markkinoille tuotava ko-
neasetuksen liitteessa 4 kuuluu. Sovellettavan arviointimenettelyn on oltava joko valmista-
jan sisainen tarkastus, EY-tyyppitarkastus tai tdydellinen laadunvarmistus. Jos konetta ei
ole mainittu litteessa 4, valmistajan on kaytettava valmistajan sisdiseen tarkastukseen pe-
rustuvaa vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelya, mikali standardeja on noudatettu.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008, 7 §.)
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o l|aadittava liitteen 2 mukainen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja varmistettava, etta se
on koneen mukana esimerkiksi kayttoohjeiden litteend, jossa valmistaja tai valtuuttama
edustaja vakuuttaa allekirjoituksellaan, etta kone tayttaa kaikki sitd koskevat olennaiset
terveys- ja turvallisuusvaatimukset (2006/42/EY, artikla 5.). Vakuutuksessa luetellaan ne
saannokset ja mahdolliset standardit, joita koneeseen on sovellettu. Suomessa vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus on oltava alkuperaisen version lisaksi myos suomeksi ja ruotsiksi.

(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) b.)

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen on litteen 2 mukaan sisallettava:

1. valmistajan toiminimi ja taydellinen osoite seka tarvittaessa taman valtuutettu edustaja

2. sen henkilon nimi ja osoite, joka on valtuutettu kokoamaan teknisen tiedoston. Henkilon on
oltava sijoittautunut yhteisoon.

3. koneen kuvaus ja tunniste

4. vakuutus siita, etta kone tayttaa konedirektiivin saannokset, ja tarvittaessa vastaavanlai-
nen iimoitus muiden direktiivien tai saé@nndsten mukaisuudesta

5. ftarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi, osoite ja tunnistenumero, joka on tehnyt EY-
tyyppitarkastuksen, seké EY-tyyppitarkastustodistuksen numero

6. tarvittaessa sen iimoitetun laitoksen nimi, osoite ja tunnistenumero, joka on tehnyt taydel-
lisen laadunvarmistusmenettelyn

7. tarvittaessa viittaus kaytettyihin standardeihin ja erittelyihin, joita on kaytetty

8. vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisen aika ja paikka, seka henkilon nimi ja alle-
kirjoitus, joka on valtuutettu laatimaan tama vakuutus valmistajan tai taman valtuutetun

edustajan puolesta (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) b.).

e Kiinnitettdva koneeseen CE-merkintd 16 artiklan mukaisesti. CE-merkinté on sijoitettava
siten, ettd se on selvasti nakyvissa, helposti luettavissa ja pysyvasti kiinnitetty. Mikali mer-
kintaa ei voida tehda suoraan tuotteeseen, se voidaan toteuttaa myos tuotteen pakkauk-

seen tai liittdd@ mukaan toimitettaviin asiakirjoihin. (2006/42/EY, Liite 3.).
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2.7 Olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset

Konedirektiivin keskeiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset ovat maarayksia, jotka koskevat ko-
neiden suunnittelua ja rakentamista EU:ssa. Naiden vaatimusten paatavoite on varmistaa koneiden
ja laitteiden turvallinen kayttd seké suojella ihmisten terveytta ja ympéristéa. Olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset muodostavat keskeisen osan konedirektiivin noudattamisessa, ja niiden

noudattamista valvotaan koneiden markkinoille saattamisen yhteydessa. (2006/42/EY, Liite 1.)

2.71 Turvallistamisen periaatteet

Konedirektiivin Liite | kattaa yleiset periaatteet, jotka koskevat koneiden suunnittelua ja olennaisia
terveys- ja turvallisuusvaatimuksia. Nama periaatteet ovat avainasemassa koneiden turvallisuuden
varmistamisessa EU:ssa. Koneen valmistajan on huolehdittava siita, etta suoritetaan riskinarviointi,
jotta voidaan maarittaa koneeseen sovellettavat terveys- ja turvallisuusvaatimukset. Sen jalkeen

kone on suunniteltava ja rakennettava ottaen huomioon riskinarvioinnin tulokset. (2006/42/EY, Liite

1)

Riskin arviointi ja riskin pienentaminen on iteratiivinen prosessi, jonka aikana valmistajan on:

e maaritettdva koneen raja-arvot, joihin sisaltyvat tarkoitettu kaytté seka kohtuudella enna-
koitavissa oleva vaarinkaytto

o tunnistettava koneen mahdollisesti aiheuttamat vaarat ja niihin liittyvat vaaratilanteet

e arvioitava riskin suuruus ottaen huomioon mahdollisen vamman tai terveyshaitan vaka-
vuus ja todennakdisyys

e arvioitava riskin merkitys, jota tarvittaessa direktiivin tavoitteen mukaisesti pienennettava

e poistettava vaarat tai pienennettava naihin vaaroihin liittyvia riskeja suunnittelulla, suojaus-

toimenpiteilla tai varoittamalla jaannésriskeista. (2006/42/EY, Liite 1)
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Kone on suunniteltava ja rakennettava niin, etta se soveltuu tarkoitukseensa ja sita voidaan kayt-
taa, saataa ja huoltaa henkiloita vaarantamatta koko ennakoitavana kayttoaikana, mukaan lukien

kuljetus-, kokoonpano-, purkamis-, kaytosta poisto- ja romuttamisvaihe. (2006/42/EY, Liite 1.)

koneiden suunnittelussa ja valmistuksessa on vahennettava vaaroja ja varmistettava turvallisuus.
Valmistajan on toteutettava turvallisuustoimenpiteita, jotka estavat vaaratilanteiden syntymisen ja
pienentavat niiden seurauksia itse turvallisella suunnittelulla ja rakenteella. Koneen suunnittelussa
ja valmistuksessa on toteutettu kaikki tarvittavat turvallisuustoimenpiteet ja riskit on minimoitu niin
pitkalle kuin mahdollista, saattaa silti jaada jaannosriskeja. Nama ovat riskeja, joita ei ole taysin
voitu poistaa tai vahentaa nollaan, mutta niista on tiedotettava kayttajille. Tiedottaminen jaé@nnds-
riskeista voidaan sisallyttaa kayttoohjeisiin, jossa on selkeat ohjeet ja varoitukset mahdollisista ris-
kitilanteet ja toimenpiteet, joita kayttajien on noudatettava riskien minimoimiseksi. Kayttoohjeen li-
saksi koneeseen on saatettava selkeat varoitusmerkinnat ja -tarrat, jotka osoittavat mahdolliset
vaarat ja varoittavat kayttajia. (2006/42/EY, Liite 1.)

Konetta suunniteltaessa ja rakennettaessa seka sen kayttoohjeita laadittaessa valmistajan on otet-
tava huomioon sen tarkoitetun kayton lisaksi myos kohtuudella ennakoitavissa oleva vaarinkaytto.
Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei sita voida kayttaa epatavallisella tavalla, jos tal-
laisesta kaytosta voi aiheutua riskeja. Kayttoohjeissa on koneen kayttajan huomio tarvittaessa kiin-
nitettava sellaisiin kayttotapoihin, joiden on todettu olevan kaytannossa mahdollisia ja joilla konetta
ei saisi kayttaa. (2006/42/EY, Liite 1.)

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, etta henkilonsuojaimien kaytosta johtuvat kayttajaa
rajoittavat tekijat otetaan huomioon. Koneen mukana on toimitettava kaikki erikoislaitteet ja -varus-
teet, jotka ovat valttamattomia, jotta konetta voidaan saataa, huoltaa ja kayttaa turvallisesti. .
(2006/42/EY, Liite 1.)
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2.7.2 Materiaalit

Koneen rakennemateriaalit tai sen kaytossa kaytettavat tai syntyvat tuotteet eivat saa vaarantaa
henkildiden terveytta ja turvallisuutta. Erityisesti kone, jossa kaytetaan fluideja (nesteita tai kaa-
suja), on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd ehkaistaan tayttdmisesta, kéytosta, talteen-

otosta tai tyhjentdmisesté johtuvat riskit. (Fraser 2010, 159.)

2.7.3 Valaistus

Valmistajan on varustettava kone siihen kuuluvalla valaistuksella, jos voimakkuudeltaan normaali
yleisvalaistus on todennakdisesti riittamaton koneen turvallisen kayton varmistamiseksi. Tallaisia
kohteita voivat olla esimerkiksi varjoon jadvat tyopisteet, suljetut tilat tai katetut ohjaamot. Lisaksi
koneen saanndllisten tarkastusten ja huoltotoimenpiteiden alueet ovat varustettava asianmukai-

sella valaistuksella. (Fraser 2010, 159.)

2.7.4 Koneen tai koneen osien kasitteleminen

Koneen tai sen jokaisen komponentin on oltava turvallisesti pakattu, kasiteltavissa ja kuljetetta-
vissa. Suunnittelussa on otettava huomioon kasitteleminen muulloin kuin tavanomaisen kéyton ai-
kana, kuten varastoitaessa, kuljetettaessa, lastattaessa ja purettaessa, koottaessa, asennettaessa,
kaytosta poistettaessa, saadettaessa tai huollettaessa. Mikali koneen paino, koko tai muoto estaa
likuttamisen on varustettava pyorilla, kahvoilla tai muulla kuljetuksen helpottavilla omi-naisuuksilla.
(Fraser 2010, 160-161.).

2.7.5 Ergonomia

Suunnittelussa on huomioitava ergonomiset tekijat ja periaatteet, esimerkiksi kayttajaan kohdistuva
epamukavuus, vasymys, fyysinen ja psyykkinen kuormitus noudattamalla ergonomian periaatteita.
Huomiota kiinnitettava mm. istuimien saadettavyyteen kayttajan mittojen mukaan, riittava likkuma-
tila, koneen maaraama tyotahdin valttaminen seka pitkaaikaista keskittymista vaativan valvonnan

poistaminen. (Fraser 2010, 162.).
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2.7.6 Kayttopaikat

Koneen kayttopaikka on suunniteltava ja rakennettava siten, etta valtetaan esimerkiksi pakokaa-
suista ja/tai hapen puutteesta aiheutuvat riskit asentamalla asianmukaiset poisto- ja suodatusjar-
jestelmat. Valmistajan on siis otettava huomioon koneen ennakoidut kayttoolosuhteet ja suojata
kayttajat vaarallisen ympariston riskeja vastaan, joita ovat esimerkiksi kuumuus, kylmyys, melu,
sateily tai kosteus. Kayttopaikkojen suojaamisen keinona kone voidaan varustaa ohjaamolla, joka
tayttaa turvallisuusvaatimukset ja sisaltdd nopean ulospaasyn mahdollistavan hatapoistumistien.
(Fraser 2010, 165.).

2.7.7 Ohjausjarjestelmat

Koneen ohjausjarjestelmalla tarkoitetaan jarjestelmaa, joka reagoi koneen osien, kéyttajien, ulkois-
ten ohjauslaitteiden tai naiden yhdistelmien lahettamiin tulosignaaleihin ja luo niita vastaavat lahto-
signaalit koneen toimilaitteille, jolloin ne saavat koneen toimimaan tarkoitetulla tavalla. Ohjausjar-
jestelmissa voidaan kayttaa, hydrauliikkaa, pneumatiikkaa, sahkotekniikkaa tai ohjelmoitavia elekt-
ronisia jarjestelmia. Ohjausjarjestelmat on suunniteltava ja rakennettava sellaisiksi, etta ne estavat
vaaratilanteiden syntymisen. Jarjestelma on suunniteltava ja rakennettava kestamaan kayttorasi-
tukset ja ulkoiset vaikutukset, seka luotava turvatoiminnot estamaan vaaratilanteet laitteisto- tai
ohjelmistovikojen, ohjausjarjestelman logiikan virheiden tai kayttajan inhimillisen virheen tapahtu-
essa. (Fraser 2010, 168.).

Seuraaviin vaaraa aiheuttaviin seikkoihin on huomioitava erityisesti:

e Kkone ei saa kaynnistya odottamattomasti

e koneen ominaisarvot eivat saa muuttua hallitsemattomasti

e Kkoneiden pysahtymista ei saa estaa, jos pysaytyskasky on jo annettu

o mikaan koneen likkuva osa tai koneen kiinni pitama kappale ei saa pudota tai sinkoutua

e minkaan liikkuvan osan automaattinen tai kasikayttdinen pysayttaminen ei saa estya

e turvalaitteiden on pysyttava toimintakykyisina tai annettava pysaytyskasky

o turvallisuuteen liittyvia ohjausjarjestelman osia on kaytettdva yhtenaisell tavalla koneiden
tai puolivalmisteiden muodostamaan kokonaisuuteen.

e langattoman ohjaussignaalin menettaessa ohjauksessa on aikaansaatava automaattinen
pysaytys (2006/42/EY, Liite I)
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2.7.8 Suojaaminen mekaanisilta vaaroilta

Koneen seka sen komponenttien ja varusteiden on oltava riittdvan vakaita, jotta estetaan niiden
kaatuminen, putoaminen tai hallitsemattomat likkeet kone en kuljetuksen, kokoonpanemisen ja
purkamisen seka muiden koneeseen liittyvien toimien aikana. Mikali koneen asennustapa tai muoto
ei anna sille riittdvaa vakautta on kone varustettava tarkoituksen mukaisilla kiinnitysrakenteilla,

jotka kuvataan ohjeissa. (Fraser 2010, 192.).

Koneen eri osien ja litosten on kestettava niihin kaytossa kohdistuvat kuormitukset. Materiaalien
on sovelluttava valmistajan tai tdman valtuutetun edustajan ennakoiman tyoskentely-ympariston
luonteeseen erityisesti niiden vasymisen, vanhenemisen, korroosion ja kulumisen osalta.
Ohjeissa on ilmoitettava turvallisuuden kannalta tarpeellisien valiajointehtavat tarkastus- ja kunnos-
sapitotoimenpiteet ja tarvittaessa yksiloitava kuluvat osat vaihtamisperusteineen. (Fraser 2010,
192.).

Koneessa on toteutettava varotoimenpiteitd putoavien tai sinkoutuvien esineiden varalta, seka
kayttotarkoituksen salliessa suunnitteluvaiheessa jattaa pois vamman aiheuttavia teravia reunoja,
teravia kulmia tai karkeita pintoja. Koneen liikkkuvat osat on suunniteltava ja rakennettava niin, etta
onnettomuuksiin johtavat riskit estetaan tai varustettava suojuksilla tai turvalaitteilla, jos riskeja ei
saada poistetuksi. Turvalaitteista ja niiden kayttotavasta on iimoitettava ohjeissa ja mahdollisuuk-

sien mukaan koneessa olevassa kilvessa. (Fraser 2010, 196.).

2.7.9 Suojuksien ja turvalaitteiden vaadittavat ominaisuudet

Kiinteiden suojusten avaaminen tai irrottaminen tulee olla mahdollista vain tyokaluilla, joka rajoittaa
suojusten poistamisen vain pateville tai valtuutetuille henkildille. Nopeasti avattavia tai irrotettavissa
olevia kiinnittimia, kuten siipimuttereita tai pikalukkoja ei saa kéyttaa. Kiinteiden suojusten olisi
mahdollisuuksien mukaan irrottava automaattisesti paikoiltaan ilman kiinnittimiaan. Tarkoituksena
estaa tilanteet, joissa kayttaja ei huomaa, etta kiinteda suojusta ei ole kiinnitetty paikoilleen asian-
mukaisesti. (Fraser 2010, 203.).
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Toimintaankytkettyjen avattavien suojusten on jaatava kiinni koneeseen, lisaksi ne on varustettava
erillisella toimintaankytkentalaitteella, joka estaa vaaratilanteen aiheuttavan toiminnon kaynnisty-
misen silloin, kunnes suojus on kiinni, ja antaa pysaytyskaskyn, kun suojus avataan. Toimintaan
kytkenta- ja lukituslaitteet kytketa@n koneen ohjausjarjestelmaan ja suunnitellaan siten, etta yhden-
kin niiden komponentin puuttuminen tai vikaantuminen estaa koneen vaarallisten toimintojen

kaynnistymisen tai aiheuttaa pysayttamisen. (Fraser 2010, 204.).

Konedirektiivin litteessa | esitetaan suojuksia ja turvalaitteita koskevat yleiset vaatimukset:

e oltava rakenteeltaan kestavia

e pysyttava varmasti paikallaan

e oltava sellaisia, ettei niista aiheudu lisavaaraa

o oltava sellaisia, ettei niita ole helppo ohittaa tai tehda toimimattomiksi

o sijaittava riittavalla etaisyydella vaaravyohykkeesta

e estettdva mahdollisimman vahan tyoprosessin tarkkailua

o sallittava tydkalujen asettamisen ja/tai vaihtamisen seka kunnossapidon edellyttamat toi-
met rajoittamalla paasy vain kohtaan, jossa tama tyd on suoritettava, jos mahdollista ilman,
etta suojus poistetaan tai etta turva laite kytketaan pois kaytosta.

o lisaksi suojusten on mahdollisuuksien mukaan suojattava koneesta sinkoavilta tai putoa-

vilta materiaaleilta tai esineiltd ja koneen aiheuttamilta paastailta. (2006/42/EY, Liite 1)
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2.7.10 Muista vaaroista aiheutuvat riskit

Konedirektiivin tarkoituksena on varmistaa, etta koneet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta ne
ovat turvallisia kayttaa. Liitteessa | kasitellaan laajasti kaikkia mahdollisia riskeja, jotka eivat valtta-
matta ole iimeisia tai suoraan koneen toimintaan liittyvia. Riskeja ovat esimerkiksi sahkon- tai ener-
gian syotto, kayttajan vaarinkaytto, ymparistotekijat ja -olosuhteet tai ulkoiset vaikutukset.
(2006/42/EY, Liite I)

Koneen on oltava suunniteltu ja rakennettu niin, ettd voidaan ehkaista vaarallisten materiaalien ja
aineiden aiheuttamat riskit, jotka liittyvat inmisten terveyteen ja ymparistoon. Tama voi sisaltaa eri-
tyisten materiaalien kayton, suojatoimenpiteiden lisdamisen tai kayttoohjeiden selventamisen kayt-
tajille. (2006/42/EY, Liite I)

Kone tulee suunnitella turvalliseksi kayttaa ja etta ne eivat aiheuta loukkaantumisvaaraa kayttajille
tai ymparistossaan oleville henkildille. Toimenpiteet riskien vahentamiseksi voivat olla esimerkiksi
paasya estavat suojakotelot ja esteet, virrankatkaisevat turvakytkimet, liukastusta vahentavat pin-

tamateriaalit ja liukuesteet tai riskialueelle sijoitetut vaaramerkinnat. (2006/42/EY, Liite )

koneen suunnittelun yleisena periaatteen mukaan kunnossapitotoimet on voitava suorittaa turval-
lisesti sijoittamalla saato- ja kunnossapitokohdat vaaravyohykkeiden ulkopuolelle, jotta kayttajien
ei tarvitse menna vaaravyohykkeille tai tarvitse poistaa kiinteita suojuksia. Mikali asennus- tai saa-
totoimenpiteita joudutaan suorittamaan koneen olleessa kaynnissa, talloin koneessa on oltava lii-
tantamahdollisuus vianetsintalaitteelle tai ohjausjarjestelmassa asianmukainen turvallinen toi-mita-

tapa koneen osien pysayttamiseksi, jossa toita suoritetaan. (2006/42/EY, Liite I)

Kunnossapitoa suoritettaessa kone on voitava erottaa energialahteistaan, jotta estetdan koneen
odottamattoman uudelleen kaynnistymisen kaltaiset vaaratilanteet, jotka voivat johtua koneen vi-
oista, kunnossapitotoimista tietamattdmien muiden henkildiden toimista tai kunnossapitoa suoritta-
van henkilon tarkoittamattomista toimista. (2006/42/EY, Liite 1)

Koneessa on oltava selkeasti tunnistettavat erotuslaitteet, jolla kayttajat voivat irrottaa koneen ener-

gialahteista ja katkaisun jalkeen valineet, joilla vaaraa aiheuttava varastoitunut energia saadaan
purettua. (2006/42/EY, Liite I)
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2.7.11 Tiedot

Koneen sisaltamat tiedot ja varoitukset esitetaan selkeina symboleina tai kuvakkeina. Kirjalliset tai
suulliset tiedot ja varoitukset tulee ilmaista yhdella tai useammalla yhteison kielella. Nama kielet
maaritellaan sen jasenvaltion toimesta, jossa kone tuodaan markkinoille tai otetaan kayttoon. Kielet
ovat perustamissopimuksen mukaisia ja niita voidaan tarvittaessa taydentaa toisinnoilla muilla yh-

teison virallisilla kielilld, jotka ovat ymmarrettavia kayttajille. (2006/42/EY, Liite 1)

Koneen hallintaan liittyvat tiedot tulee esittaa selkealla ja helposti ymmarrettavalla tavalla, eika niita
saa olla liikaa, jotteivat ne kuormita kayttajaa kohtuuttomasti. Naytot ja muut kayttajan ja koneen
valiset vuorovaikutustavat on suunniteltava ymmarrettaviksi ja helppokayttoisiksi. (2006/42/EY,
Liite 1)

Mikali valvomattoman koneen toimintahairié voi vaarantaa ihmisten terveyden ja turvallisuuden,
kone on varustettava asianmukaisilla &ani- tai valomerkeilla varoituksena. Mikali koneessa on va-
roituslaitteita, niiden on oltava selkeita ja helposti havaittavissa. Kayttajan on voitava tarkistaa va-
roituslaitteiden toiminta milloin tahansa. Yhteison erityisdirektiivien turvavareja ja -merkkeja koske-
via vaatimuksia on noudatettava. (2006/42/EY, Liite I)

Vaikka luontaisesti turvallisia suunnittelutoimenpiteita, suojausteknisia toimenpiteita ja muita li-
sasuojatoimenpiteita olisi toteutettu, ja@nndsriskeista on iimoitettava tarvittavilla varoituksilla ja va-
roituslaitteilla. (2006/42/EY, Liite I)

Jokaisessa koneessa on naytettava nakyvasti, selkeasti ja pysyvasti seuraavat perustiedot: val-
mistajan nimi tai tarvittaessa taman valtuutetun edustajan toiminimi, taydellinen osoite, koneen ku-
vaus, CE-merkinta (liite Il mukaisesti), sarja- tai tyyppimerkinta seka tarvittaessa sarjanumero ja
valmistusvuosi. (2006/42/EY, Liite I)

Lis&ksi koneessa on siséllettava kaikki olennaiset tiedot sen tyypista ja turvallisesta kaytosta, ja
naihin tietoihin on sovellettava Liitteen | 1.7.1 kohdassa méaariteltyja vaatimuksia. Mikali koneen
osaa on késiteltava nostolaitteella sen kaytdn aikana, osan massa on merkittdva helposti luetta-

valla, pysyvalla ja yksiselitteiselld tavalla. (2006/42/EY, Liite 1)
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2.8 CE-merkinta

Laadittuaan vaatimustenmukaisuusvakuutuksen valmistajan on itse kiinnitettava koneeseen CE-
merkinté (kuva 3). Merkinnélla valmistaja osoittaa koneen tayttavan koneasetuksen olennaiset tur-
vallisuusvaatimukset ja my6s muut konetta mahdollisesti koskevat ja CE-merkintaa edellyttavat
saannokset. Vain CE-merkinnalld varustettu kone voidaan saattaa markkinoille. (Tydsuojelu-hal-
linto 2008, 16.)

CE-merkinnalla osoitetaan, ettd kone tayttaa kaikkien sita koskevien ja CE-merkintaa edellyttavien
direktiivien ja EU-asetusten vaatimukset. CE-merkinnan kiinnittd@ koneeseen valmistaja itse tai

valmistajan kirjallisesti valtuuttama edustaja. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) b.)

KUVA 3. Virallinen CE-merkinta. (Ty6suojeluhallinto 2008, 17)

CE-merkin ulkoasun mittasuhteista on annettu tarkat ohjeet, joita on noudatettava tarkasti. "CE"-
kirjaimet on muotoiltava tietylla graafisella mallilla, jossa kirjaimet ovat samankokoisia, kuitenkin
vahintaan 5 mm korkeita. Pienten koneiden osalta voidaan poiketa vahimmaiskoosta. Merkinnan
kokoa muutettaessa on sailytettava mittasuhteet ennallaan. Merkin vari tai ulkoasu voi vaihdella,
esimerkiksi kirjaimet voivat olla pelkat aariviivat tai taytettyja, kunhan ne ovat selvasti havaittavissa.
(Your Europe-portaali. 2023)

CE-merkinta on kiinnitettdva tuotteen valmistajan tai taman valtuutetun edustajan nimen valitto-
maan laheisyyteen samalla tekniikalla. Jos koneessa on sovellettu 12 artiklan taydellista laadun-
varmistusmenettelya, CE-merkinnan voi sisallyttaa koneen tyyppikilpeen, josta kay ilmi valmistajan
tiedot, sarjanumero ja rakennusvuosi. (2006/42/EY, Liite 3.).
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Koneasetus vaatii koneeseen tehtavaksi tiettyja merkintoja, jotta koneyksilo voidaan erottaa sa-

mankaltaisista koneista esimerkiksi sarjanumerolla tai muulla tunnuksella, jonka voidaan odottaa

sailyvan paikoillaan ja luettavissa koneen koko kayttoian ajan. Yleensa tiedot tehdaan erityiseen

kayttdympariston olosuhteita kestavaan kilpeen ts. konekilpeen (kuva 4), joka kiinnitetdan konee-
seen. (Siirila — Tytykoski 2016,114.)

Konekilvessa on merkittava nakyvasti, selvasti ja pysyvasti vahimmaistietoina

valmistajayrityksen nimi ja taydellinen osoite

vuoden 2009 jalkeen valmistetuissa koneissa oltava koneen kauppanimi ja yleinen kuvaus
s&éadosten mukainen CE-merkinté

koneen valmistuksen sarjan tai tyypin tunnus. Yleensa esitetdan koneen ominaisuutta ku-
vaavina kirjain- tai numeroyhdistelmina

sarjanumero tai muu tunnus, jolla kone on yksiloitavissa

koneen valmistusvuosi, jona valmistusprosessi on saatu paatokseen. (Siirila — Tytykoski
2016,114.)

O LI LT
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Jarcrac Magnapro
Jarcrac Forest Finland Oy
Urakantie 14, 97700 Ranua

TYYPPI Metsikone
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o I 0

KUVA 4. Koneen tyyppikilpi (Jarcrac Forest Finland Oy c.)
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3 KAYTTOOHJEEN LAATIMISEN STANDARDIT

Kayttoohjekirjan perustana kaytetaan kahta standardia:

SFS-EN IEC/IEEE 82079-1:2020 on teknisen dokumentaation laatimista koskeva stan-
dardi, jonka ovat kehittdneet sahkodalan standardointiin liittyvat jarjestot IEC (International
Electrotechnical Commission) ja IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
yhteistydssa. Tama standardi on myos julkaistu Suomessa SFS ry:n toimesta, ja se kasit-
telee yleisesti tuotteiden kayttoohjeiden laatimisen periaatteita ja vaatimuksia.

Standardi soveltuu kaikille tuotteille, olivat ne sitten fyysisia tavaroita, aineettomia palve-
luita, ohjelmistoja tai mainittujen elementtien yhdistelmia, kuten esimerkiksi teollisuustuot-
teet, kuluttajatuotteet tai ohjelmistot. (SFS-EN IEC/IEEE 82079-1 2020, 11.)

SFS-EN ISO 20607:2019 on ISO ja CEN julkaisema standardi, joka on yhdenmukaistettu
Konedirektiivin 2006/42/EY vaatimusten kanssa. Standardi tarjoaa ohjeita kayttdohjeiden
laatimiseen erityisesti koneturvallisuuteen liittyvissa asioissa toimiville markkinaosapuo-
lille. SFS-EN ISO 20607 antaa yksityiskohtaisempaa tietoa koneturvallisuuden 1SO
12100:2010 koskevien tietojen yleisiin vaatimuksiin, ja kasittelee turvallisuuteen liittyvan
sisallon osalta kayttoohjekasikirjan rakennetta ja esitystapaa, ottamalla huomioon koneen
elinkaaren kaikki vaiheet. (SFS-EN ISO 20607 2019, 5-7.)

Kayttoohjeet voivat kasittdd monenlaisia tiedon esitysmuotoja (kuva 5), niita valitaan, esitetaan ja

valitetadan erilaisten tietovalineiden avulla vastaamaan kohdeyleis6jen tarpeisiin.

Kayttdohjeiden siséltd muodostuu kolmesta informaation lajista:

kasitteellisesta informaatiosta, jonka tavoitteena on olla selkeaa kohdeyleisélle
ohjaavasta informaatiosta, jota on noudatettava tai otettava huomioon

viiteinformaatiosta, joka on tarvittaessa tarkasteltava. (SFS-EN IEC/IEEE 82079-1 2020,
9.)

29
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KUVA 5. Kéyttbohjeiden késite. (SFS-EN IEC/IEEE 82079-1 2020, 9.)
3.1 Periaatteet ja yleiset tiedot

Kayttoohjekirjan tehtavana on tarjota kayttajalle tarvittavaa tietoa, jotta koneen kaytto olisi turval-
lista koko sen elinkaaren ajan. Samalla on otettava huomioon mahdolliset ennakoitavissa olevat
vaarinkaytot. Ohjeiden laatimisessa tulisi noudattaa tiedonvalityksen periaatetta "lue — harkitse —
kayta", jotta ohjeilla olisi mahdollisimman suuri vaikutus. (SFS-EN I1SO 20607 2019, 8.)

Kayttoohjekirjan tulee jasentya loogisesti toimintojen perusteella. Se on velvollinen tarjoamaan
kohderyhmalle tietoa suunnitellusta kaytosta, itse koneesta, seka tarvittaessa sen osista ja kom-
ponenteista. Lisaksi on otettava huomioon koneen elinkaaren keskeiset vaiheet standardin 1ISO
12100 mukaisesti. Kasittelyssa on myos tunnistettava mahdolliset vaaratekijat, kaytosséa olevat ris-
kienhallintatoimenpiteet ja jéljelle jaavat riskit, jotka voivat vaatia kayttajaltd omia toimenpiteita ris-
kien vahentamiseksi. (SFS-EN 1SO 20607 2019, 8.)

Kayttdohjeiden tulee huomioida ne erityistarpeet, joita koneen kayttajiksi tarkoitetulla kohderyh-
méalla voi olla. Tama sisaltda ottaa huomioon kohderyhman ennakoitavissa oleva tietdmys seké
tekninen sanasto. Kayttajaryhmat voivat koostua henkildista, jotka ovat suoraan vuorovaikutuk-
sessa koneen kanssa. Tahan ryhmaan kuuluvat yleensa asentajat, kayttohenkilot, kunnossapito-
henkilostd tai tekniset asiantuntijat, siivoushenkildstd ja purkuhenkilostd. (SFS-EN ISO 20607
2019, 9.)
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Koneen valmistajan on informoitava kohderyhmaa kaikista jaédnndsriskista, perustuen riskinarvioin-
tiin ja niiden minimoimiseksi toteutettaviin toimenpiteisiin. Jaannosriskeja koskevat tiedot toimivat
pohjana kayttajan jatkotoimenpiteille riskien vahentamiseksi. (SFS-EN ISO 20607 2019, 10.)

Kayttoohjeissa tulee selittaa selkeasti koneessa olevat merkinanto- ja varoituslaitteet seka niiden
merkitys. Varoitus-, vaara- ja turvallisuusmerkintdjen on erotuttava muusta kayttoohjeiden sisal-
l6sta. Mikali varoitusteksteja kaytetaan tarkeiden viestien merkitsemiseen, niiden tarkoitus on seli-
tettava ymmarrettavasti. "VAARA", "VAROITUS", ja "HUOMIO" ovat kaytettyja termeja varoitus-
teksteissa. Tarkemmat maaritelmat turvallisuusmerkeista ja tunnuksista, seka lisatietoa merkinta-
vareista 1dytyvat ISO 3864-2, ISO 7000 ja ISO 7010 standardeista. (SFS-EN ISO 20607 2019, 10.)

3.2 Sisalto ja rakenne

Kayttoohjekasikirjan olisi oltava rakenteeltaan sellainen, etta tiedot I6ydetaan nopeasti, esimerkiksi
kayttamalla kappaleita, lukuja, alakohtia, otsikoita, numeroita, korostusta, vareja. Kayttoohjeiden
on oltava selkeasti ynmarrettavia kayttamalla ensisijaisesti standardisoituja termeja tai hyvin tun-
nettuja teknisia termeja. Niiden on myos oltava mahdollisimman yksinkertaisia ja lyhyita hyodynta-
maélla kieliriippumattomia ohjeita, kuten kuvia, piirustuksia, lyhyita ja selkeita lauseita, yksiselitteisia
termejd, taulukoita, luetteloita, aikajarjestysta, loogista ja vaiheittaista tekstia, kaavioita ja kayras-
toja. Kayttoohjeet on laadittu pitden kiinni yhtenaisista termeista ja yksikdista, kuten Sl-yksikoista.
Teksti hyodyntaa aktiivimuotoa ja on suunniteltu helposti kaannettavaksi. (SFS-EN ISO 20607
2019, 8.)

Konedirektiivin Liite | mukaan ohjekirjassa on tarvittaessa oltava vahintaan seuraavat tiedot:

¢ valmistajan ja tdman valtuutetun edustajan toiminimi ja taydellinen osoite

e koneen kuvaus siind muodossa kuin se on itse koneeseen merkittyna lukuun ottamatta
sarjanumeroa

e EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus tai asiakirja, jossa esitetaan itse EY-vaatimustenmu-
kaisuusvakuutuksessa olevat tiedot ja josta kayvat ilmi koneen ominaisuudet, mutta jossa
ei valttdmatta ole sarjanumeroa ja allekirjoitusta

e koneen yleinen kuvaus

31



piirustukset, kaaviot, kuvaukset ja selitykset, jotka ovat koneen kéyton, huollon ja korjauk-
sen seka sen oikean toiminnan tarkistamisen kannalta tarpeelliset

kuvaus yhdesta tai useammasta tyoskentelypaikasta, jota koneen kayttajat mahdollisesti
kayttavat

koneen tarkoitetun kayton kuvaus

varoitukset koneen kielletyista kayttotavoista, joita mahdollisesti saattaa esiintya

koneen kokoonpano-, asennus- ja kytkentaohjeet, joihin sisaltyvat piirustukset, kaaviot ja
kiinnitysvalineita koskevat tiedot seka sellaisen rungon tai rakenteen kuvaus, jolle kone on
tarkoitus asentaa

asennusta ja kokoonpanoa koskevat ohjeet, joiden tarkoituksena on melun tai tarinan vai-
mentaminen

koneen kayttoonottoa ja kayttoad koskevat ohjeet ja tarvittaessa kayttdjien kouluttamista
koskevat ohjeet

tietoja sellaisista jaannosriskeista, joita on jaanyt jaljelle toteutetuista luontaisesti turvalli-
sista suunnittelutoimenpiteista suojausteknisista toimenpiteista ja taydentavista suojaus-
toimenpiteista huolimatta

ohjeita suojaustoimenpiteistd, jotka kayttajan on toteutettava, mukaan luettuina tarvitta-
essa ohjeet henkilonsuojaimista

koneeseen kiinnitettavissa olevien tyokalujen olennaiset ominaisuudet;

olosuhteet, joissa kone tayttaa vakavuutta koskevan vaatimuksen sen kayton, kuljetuksen,
kokoonpanon ja purkamisen aikana seka ollessaan poissa kaytosta, sille tehtavien testien
aikana tai ennakoitavissa olevan rikkoontumisen yhteydessa

koneen kuljetuksen seka sen kasittely- ja varastointitoimenpiteiden turvallisuuden varmis-
tamista koskevat ohjeet, joissa ilmoitetaan koneen ja sen eri osien massat, jos niita on
saanndllisesti kuljetettava erikseen

menettelytavat, joita on noudatettava onnettomuus- tai rikkoutumistilanteessa; jos koneen
tukkeutuminen on todennakoista, menettelytapa, jolla laitteet voidaan turvallisesti vapaut-
taa

saato- ja kunnossapitotoimenpiteiden erittely, jotka kayttajan olisi suoritettava, seka sellai-
set ennaltaehkéisevan kunnossapidon toimenpiteet, jotka olisi otettava huomioon

ohjeet, joiden tarkoituksena on saatojen ja kunnossapidon turvallinen toteuttaminen, myos

tiedot suojaustoimenpiteista, jotka olisi toteutettava tallaisten toimenpiteiden aikana
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e varaosien erittelyt, joita on kaytettava, kun niilla on merkitysta kayttajien terveyden ja tur-
vallisuuden kannalta

o tiedot koneen itsensé aiheuttamasta melusta tyopisteellé liitteen | kappaleen 1.7.4.2 u)
kohdan mukaisesti

o tiedot, jotka koskevat koneen kayttajaan ja altistuviin henkildihin kohdistuvaa sateilya.
(2006/42/EY, Liite 1)

Taulukossa 1 esitetaan esimerkkilista standardiin SFS-EN ISO 20607:2019 kayttoohjekasikirjan
sisallosta. Taulukko toimii aihiona tiedoille, jotka voidaan sijoittaa tarkasteltavana olevan koneen
kayttoohjekasikirjaan. Kirjoittaja voi sen avulla luoda erityisen kayttoohjekasikirjan tietylle kohde-

ryhmalle. Kayttajan kayttoohjekasikirjan ei tarvitse sisaltaa kaikkia taulukon kohtia.

TAULUKKO 1. Esimerkki kéyttéohjekirjan siséllosta. (SFS-EN 1SO 20607 2019, 11.)

Kohta Sisallys
Kayttoohjekasikirjan Otsikkosivu
perusosat Sisallysluettelo

Kayttoohjekasikirjan johdanto/tarkoitus

Turvallisuus Yleista turvallisuuteen liittyvaa tietoa ja yleisia
turvallisuusohjeita

Koneen yleiskatsaus Koneen kuvaus
Tarkoitettu kaytto

Koneen tarkeimmat tekniset tiedot
Hallintaelimien ja ndytt6jen kuvaus

Pohjapiirustus/layout

Kuljetus, kasittely, varastointi Koneen ja/tai sen osien kuljetus, kasittely ja
varastointi

Kokoonpano, asennus ja Koneen kokoaminen/yhdistdminen

kiyttéonotto Koneen sijoittelu

Mekaaninen asennus, pneumatiikka-, hyd-
rauliikka- ja sihkdasennukset

Turvallisuusjarjestelmien tarkastus ja testaus

Asennustarkastus

Kayttoonotto
Laitteiston valmistajan alkuperiiset Mekaaniset asetukset ja tahdistus
asetukset Turvallisuuteen liittyvat (asetus)parametrit

Pneumatiikka-, hydrauliikka-, sahko- ja alipai-

neasetukset
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Muut asetukset

Kayttotoiminta

Toimintatavat
Koneen kdynnistys ja pysayttaminen
Toimintojen jarjestys tai aikajarjestys

Muut toimintoja koskevat ohjeet, tarvittaessa

Tuotteen tai suorituskyvyn

muuttaminen

Yleiset tuotteen tai suorituskyvyn muutta-
mista koskevat tiedot

Tuotekohtaisia asetuksia koskevat tiedot

Tarkastus, testaus ja kunnossapito

Kunnossapito-ohjeet

Puhdistus ja desinfiointi

Koneen puhdistus ja/tai desinfiointi

Vianetsintia/ongelmanratkaisu ja

korjaaminen

Yleiset vianetsintdd/ongelmanratkaisua ja
korjaamista koskevat tiedot

Ongelmanratkaisutaulukko (sahkétekniikka)
Sahkoisten anturien, alipainejirjestelmien,
pneumaattisten
jarjestelmien ja hydrauliikkajarjestelmien

ongelmanratkaisu

Purkaminen, kdytostipoisto ja

romuttaminen

Purkamista, kdytostapoistoa ja romuttamista

koskevat ohjeet

Asiakirjat ja piirustukset

Asiakirjat, piirustukset ja osaluettelot

Asiahakemisto, sanasto, liitteet
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3.3  Kayttoohjekirjan perusosat

Kayttoohjekirja koostuu usein johdannosta, tuotteen kuvauksesta, turvallisuusohjeista, asennusoh-
jeista, kayttoonotto- ja kayttoohjeista, huolto-ohjeista, vianetsinnasta, teknisista tiedoista seka ta-
kuuehdoista ja yhteystiedoista. Johdannossa esitellaan tuote ja kayttoohjeen tarkoitus, kun taas
turvallisuusohjeissa korostuvat tarkeat varoitukset. Asennusohjeet sisaltavat ohjeet oikeaoppiseen
asentamiseen, kun taas kayttoohjeet tarjoavat yksityiskohtaiset ohjeet laitteen kaytosta. Huolto-
ohjeet ja vianetsintdopas auttavat yllapitamaan ja korjaamaan laitetta, kun taas tekniset tiedot tar-
joavat lisatietoa laitteen teknisistd ominaisuuksista. Takuuehdot ja yhteystiedot lopettavat kaytto-
ohjekirjan, tarjoten tiedot takuusta ja mahdollisuuden ottaa yhteytta valmistajaan tai myyjaan. (SFS-
EN ISO 20607 2019, 12-17.)

3.31 VYileista

Standardin SFS-EN ISO 20607 mukaan kayttéohjekirjan otsikkosivuun on tarvittaessa sisallytet-
tava seuraavat tiedot: otsikkosivu, julkaisupaivamaara, kayttoohjekasikirjan painos, koneen mallin
tai tyypin kuvaus seka riittavat tiedot koneen tunnistamiseksi, kuten tunnistenumero ja sarjanu-
mero. (SFS-EN ISO 20607 2019, 12.)

Lisaksi seuraavat tiedot on tarvittaessa sisallytettava kayttoohjekasikirjaan:

o sisallysluettelo

o kayttoohjekasikirjan johdanto/tarkoitus

e ohjeet kuinka kayttoohjekasikirjaa luetaan ja sovelletaan

e valmistajan nimi ja yhteystiedot (postiosoite, puhelinnumerot, sahkdpostiosoite, verkkosi-
vusto)

o kayttoohjekasikirjan tyyppi (esim. kayttdminen, kunnossapito, hallintaohjelmisto, kayttajan
opas)

e valmistuspaivamaara

e merkinnat, jotka osoittavat vaatimustenmukaisuuden pakollisten/oikeudellisten vaatimus-
ten suhteen

e kaytettavien lyhenteiden luettelo

o tekstimerkintojen kilvet ja merkit. (SFS-EN ISO 20607 2019, 12.)
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3.3.2 Sisallysluettelo

Kayttoohjekasikirjan sisallysluettelon tulee selkeyttaa asiakirjaa ja helpottaa lukijan navigointia.
Siina tulee esittaa kayttdohjekasikirjan rakenne, ja tarvittaessa myds numeroimattomat osiot, kuten
esipuhe, lyhennetyt ohjeet, lukijan ohjeet, luettelot, hakemistot ja liitteet. Sivunumerointi ja sisallys-
luettelo ovat olennaisia, jos kayttoohjekasikirja ylittaa 12 sivua, paitsi jos asiakirjan koko tai muoto
tekee niiden kaytosta tarpeetonta. Nain varmistetaan, etta kayttaja loytaa tarvitsemansa tiedot su-
juvasti ja tehokkaasti. (SFS-EN 1SO 20607 2019, 12.)

Siséllysluettelo voidaan laatia monin eri tavoin. Esimerkiksi kayttoohjekasikirjan taydellinen sisal-
lysluettelo voi sisaltaa yksityiskohtaiset kolmen tason otsikot ja alaotsikot numeroiduin tai aakkosin
loogisesti jarjesteltyind. Taydellisen sisallysluettelon avulla lukija saa valittdmasti kasityksen siita,
mita teksti kasittelee, ja pystyy helposti paikantamaan tarvitsemansa tiedot. Yksinkertaistetussa
sisallysluettelossa tulisi esittaa jokaisen osan kattava sisallysluettelo, jotta se palvelisi tehokkaasti
kunkin kohderyhman tarpeita ja huomioisi elinkaaren eri vaiheet. Sisallysluettelo voisi sisaltaa ai-
nakin ensimmaisen alaosan otsikot ja niihin liittyvat sivunumerot. Yksinkertaistettu sisallysluettelo
toimii nopeana katsauksena, tarjoten lyhyet, selkeat otsikot ilman ylimaaraisia yksityiskohtia. Sen
tavoitteena on antaa lukijalle kuva tekstin paaaiheista ilman syvallista syventymista, kun tarvitaan
nopeaa Yleiskuvaa. (SFS-EN ISO 20607 2019, 12.)

3.3.3 Turvallisuusohjeet

Yleiset turvallisuusvaatimukset on parasta esittaa selkeasti yhtenaisessa osassa kayttoohjekasi-
kirjaa, esimerkiksi sijoittamalla ne Turvallisuus-osioon. Kasikirjassa on tarpeen sisallyttaa turvalli-
suustiedot, kuten varoitukset koskien mahdollisia vaaratilanteita kyseisten tehtavien kuvauskohdan
yhteyteen. Tarvittaessa turvallisuusohjeisiin on sisallytettava varoitukset koskien henkilosuojaimia,
aineita ja paastoja, jotka voivat aiheuttaa riskeja kayttajalle. Erityistd huomiota on kiinnitettdva sah-
koisesti ohjattavien la&kinnallisten laitteiden, kuten sydamentahdistimien negatiivisiin vaikutuksiin
seka eri kayttajaryhmien, kuten lasten ja ikaihmisten, turvallisuuteen liittyvaan sisaltoon. (SFS-EN
ISO 20607 2019, 13.)
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Kayttoohjekirjaan tulee myos sisallyttaa yleiset varoitukset ja varotoimet, jotka liittyvat mahdollisiin
vaaratilanteisiin koneen normaalissa kaytossa tai kohtuudella ennakoitavissa olevassa vaarinkay-
tossa. Lisaksi on tarkeaa kuvata mahdolliset jaannosriskit kayttamalla standardoituja turvallisuus-
merkkeja ja -kilpia, jotka valittavat olennaisia viesteja, kuten huomioita, varoituksia ja turvallisuus-
ohjeita. (SFS-EN 1SO 20607 2019, 13.)

Kayttoohjekasikirjassa tulee olla tarvittavat tiedot soveltuvin osin erityistilanteiden menettelyta-
voista, kuten onnettomuus- tai rikkoutumistilanteista seka ohjeet naissa tilanteissa noudatettavista
menettelytavoista, kaytettavien palon-sammutuslaitteiden tyypista ja varoitukset mahdollisista hai-
tallisista aineiden paastoista tai vuodoista ovat olennaisia. Lisaksi kasikirjassa tulisi olla ohjeita nai-
den vaikutusten torjumisesta asianmukaisesti. (SFS-EN ISO 20607 2019, 13.)

3.3.4 Koneen yleiskatsaus

Kayttoohjekasikirjan on sisallettava yleiskuvaus laitteesta, mukaan lukien yksityiskohtaiset tekniset
tiedot ja visuaalinen esittely, kuten tekniset piirrokset ja valokuvat. Dokumentissa tulee kasitella
koneen tekniset tiedot, kuten mitat, massa, toimintanopeus, tehonsyoton ominaisuudet, kayttoolo-
suhteiden rajat, komponenttien kayttoika, hallintaelimien ja nayttojen kuvaukset seka vaatimukset
koskien ennakoitua kayttdpaikkaa tai ymparistéa. (SFS-EN 1SO 20607 2019, 14.)

3.3.5 Kuljetus, varastointi

Kayttoohjeiden on tarvittaessa sisallytettava tiedot koneen tai sen komponenttien kuljetukseen, ka-
sittelyyn ja varastointiin liittyvista seikoista. Tama sisaltaa fyysiset ominaisuudet, kuten kuljetuksen
aikaiset mitat, painon ja koneen massakeskipisteen, nostopisteiden sijainnin, suositeltavat kuljetus-
ja kasittelymenetelmat seké varastointia koskevat ymparistoolosuhteet. (SFS-EN ISO 20607 2019,
14.)
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3.3.6  Kokoonpano, asennus ja kayttoonotto

Koneiden, jotka eivat ole valmistajan toimesta kokoonpantu tai asennettu valmistajan vastuun alai-
suudessa, tulee sisaltaa asianmukaiset ohjeet. Nama ohjeet kattavat kokoonpanoa ja kiinnittamista
koskevat vaatimukset ja menettelyt, kuten valiaikaisen tuennan tai suojauksen, sallitut saaolosuh-
teet seka tarvittaessa erikoistyokalujen ja -laitteiden kayton testauksessa. Lisaksi ohjeisiin sisalty-
vat tiedot pakkausmateriaalien ja suoja-aineiden turvallisesta havittamisesta. (SFS-EN ISO 20607
2019, 14.)

Kayttoohjekasikirjassa on tarpeen antaa ohjeet sijoittelua koskevista vahimmaisvaatimuksista, ku-
ten lattian ominaisuudet, pistekuorma, dynaaminen kuorma, vaaitus ja kohdistus. Lisaksi ohjeissa
on otettava huomioon koneen kiinnitysta koskevat vahimmaisvaatimukset seka koneen ymparilla
olevaa saavutettavuutta koskevat vaatimukset, kuten kunnossapitoa, puhdistusta, siivousta ja tyds-
kentelytiloja varten. (SFS-EN 1SO 20607 2019, 15.)

Kayttoohjekasikirjan tulee sisaltaa tiedot asennukseen liittyvistda mekaanisista, pneumaattisista,
hydraulisista ja sahkoisista laitteista, erityisesti keskittyen tehonsyoton vaadittaviin ominaisuuksiin
seka ohjeet koskien laitteiden alkuperaisia asetuksia. Tarvittaessa kayttoohjekirjaan tulee sisallyt-
taa muita tietoja, kuten tarvittavien nesteiden ominaisuudet, mukaan lukien mahdolliset vaaraa ai-
heuttavat aineet. Lisaksi ohjeet tulee kattaa tulevan pakokaasujen poistojarjestelman tarve ja omi-
naisuudet. (SFS-EN ISO 20607 2019, 16.)

Kayttoohjekasikirjan on sisallettava ohjeet turvallisuusjarjestelmien tarkastukseen ja testaukseen.
Mikali koneiden asennustarkastusta ei suoriteta valmistajan toimesta tai valmistajan vastuun alai-
suudessa, tulee ohjeissa olla menettelytavat oikean asennuksen varmistamiseksi. Kaikki turvalli-
suuteen liittyvat tarkastukset on kuvattava seuraavin tiedoin: tarkastettava kohde, tarkastusmene-
telmat, hyvaksynta-/hylkayskriteerit ja tarvittavat toimenpiteet hylkdystapauksessa. (SFS-EN ISO
20607 2019, 16.)

Kayttoohjekasikirjaan tulee sisaltya kayttdonottoa koskevat ohjeet, mikali koneen kayttdonottoa ei
suoriteta valmistajan toimesta tai valmistajan vastuun alaisuudessa. Kayttoohjekésikirjassa tulee
selostaa kayttdonottoon ja koneen ensimmaéiseen kayttokertaan liittyvat menettelytavat, kuten eri-

tyiset riskit ja vaaratekijat seka niihin liittyvat varotoimet. Tarvittaessa ohjeiden tulee sisaltaa tiedot
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kayttoonottoon liittyvista erityistoimenpiteista, poistettavista kiinnitys- ja pakkausmateriaaleista, tar-
vittavista tyokaluista ja laitteista, seka suoritettavista toimenpiteista, kuten saadoista, testauksista,
mittauksista ja raportoinnista, mukaan lukien tarkastukset. (SFS-EN 1SO 20607 2019, 16.)

Kayttoohjekirjassa on oltava ohjeet kayttotoiminnan turvallisuutta koskevista nakokohdista ja tulee
sisaltda kuvia, jotka havainnollistavat ja/tai auttavat selkeyttamaan keskeisia toimintoja ja samalla
riskien pienentamista. Lisaksi siind on ohjeet kayttotoiminnan turvallisuuteen liittyvista seikoista,
kuten tarkoituksenmukainen kaytto, jaannosriskit, hallintaelinten toiminta, asetukset ja saadot, toi-
mintamenetelmat, osoitetut ohjauspaikat, ohjausjarjestelman vikailmoitukset ja vikojen paikannus,
koulutusvaatimukset, vaara-alueet, kaynnistys- ja sammutusprosessit, ohjaus kayton aikana, py-
sayttaminen, hatatilanteet, kuittaaminen ja uudelleenkaynnistys. Ohjeissa tulisi myos olla ohjeet
toimintojen suoritusjarjestyksesta tai ajoituksesta. (SFS-EN ISO 20607 2019, 17.)

Kayttajalle on annettava tietoa mahdollisista vioista ja varoittavista komponenteista, kuten normaa-
lin ja epanormaalin toiminnan selkeasta ilmaisusta ja merkkien tunnistamisesta. Uhkaavien vaara-
tilanteiden riskia osoittavat merkinnat tai naytot tulee esittaa helposti ynmarrettavalla ja yksiselit-
teisell tavalla. (SFS-EN I1SO 20607 2019, 17.)

3.3.7 Tarkastus, testaus ja kunnossapito

Kayttoohjekirjassa on sisallettava yleiset kunnossapito-ohjeet ja turvallisuutta koskevat tiedot, ku-
ten koneen ja sen komponenttien suunniteltu kayttoika, tarkastusten laatu, saannallisyys ja kritee-
ristd, varaosatiedot erityisesti niiden osalta, jotka vaikuttavat koneen turvallisuuteen, seka kaytet-
tavien aineiden ominaisuudet. Lisaksi ohjeisiin tulee kuulua ohjeet turvalliseen kunnossapitotyo-
hon, vaativiin kunnossapitotoimenpiteisiin, jotka tulee suorittaa vain ammattitaitoisten henkiliden
toimesta, seka ohjeet sellaisista kunnossapitotoimista, jotka eivat vaadi erityistaitoja ja jotka koneen
kayttajat voivat suorittaa. (SFS-EN ISO 20607 2019, 18.)

Huolto-ohjeiden tulisi sisaltad myos piirustukset ja kaaviot, jotka helpottavat kunnossapitohenkilos-
ton tehtavien suorittamista, yleiskatsaus tarvittaviin tyokaluihin, korvaaviin menetelmiin ja puhdis-
tusvalineisiin seka energianhallinnan toimenpiteet, kuten eristdminen, energian purkaminen. (SFS-
EN ISO 20607 2019, 18.)
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Huolto-ohjelmassa on esitettava koko laitetta koskevat turvallisuuteen liittyvat saannolliset tarkas-
tukset, testaukset ja kunnossapito yhtena kokonaisuutena. Tassa osiossa tulee sisaltya olennaiset
tiedot seuraavista asioista: mita tarkastetaan tai testataan, tarkastusten, testausten ja kunnossapi-
don saannollisyys, tarkastus- ja testausmenetelmat, hyvaksymis- ja hylkaamisperus-teet seka tar-
vittavat toimenpiteet hylkéystilanteessa. (SFS-EN I1SO 20607 2019, 19.)

Kayttoohjekirjassa tulee siséltya ohjeet ja tiedot yleisesta vianetsinnasta ja ongelmanratkaisusta
(Taulukko 2.), mukaan lukien vikojen tunnistaminen ja paikantaminen korjausta varten, ongelman-
ratkaisu seka koneen korjaustoimenpiteet ja sen toimintaan palauttaminen. Vikaluettelon jarjeste-
lyssé tulisi noudattaa tiettya logiikkaa, kuten aloittamista ensin helposti ratkaistavista vioista tai ka-
sittelemalla ensin yleisimmat viat. Tarvittaessa voidaan lisata erityishuomautuksia vioista, ennalta-
ehkaisevista toimenpiteista ja turvallisuusohjeista. (SFS-EN 1SO 20607 2019, 19.)

TAULUKKO 2. Esimerkki vikaluettelosta. (SFS-EN 1SO 20607 2019, 19.)

Vikailmoitus Vika(tila) Mahdollinen Ratkaisu Suorittaja
syy tai menet- (epapateva/pateva/val-
telytapa tuutettu

vian havaitse-

miseksi

3.3.8 Tekniset asiakirjat ja liitteet

Kayttoohjekirjaan liittyvat tekniset asiakirjat, hakemisto ja liitteet taydentavat sen kokonaisuutta.
Tekniset asiakirjat voivat siséltad esimerkiksi tuotteen piirustukset, kaaviot tai muut yksityiskohtai-
set tekniset tiedot. Hakemisto tarjoaa nopean kasikirjan kayttajalle, helpottaen tietyn tiedon loyta-
mista. Liitteet voivat sisaltaa lisatietoa, kuten osaluettelot, takuutiedot, sertifikaatteja tai erityisia
komponenttien ohjeita, jotka tdydentavat ja selventavat kayttdohjekirjan paasisaltéa. (SFS-EN ISO
20607 2019, 20.)
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3.3.9 Kieli ja esitystapa

Kayttoohjekirjan kieli ja esitystapa ovat olennaisia tekijoita sen ymmarrettavyyden ja kaytettavyy-
den kannalta. Kielen tulisi olla selkeaa, yksinkertaista ja kohdeyleisolle sopivaa. Yleisesti ottaen
kayttoohjeissa tulisi valttdéa monimutkaista kielta ja tarpeetonta teknista terminologiaa, mika helpot-
taa ohjeiden ymmartamista ja kaytannon noudattamista. Kayttoohjeiden yksinkertaiset sanamuo-
dot ovat avainasemassa, kun halutaan varmistaa, etta kayttajat voivat helposti ymmartaa ja nou-
dattaa ohjeita. Yksinkertaisuus korostuu esimerkiksi virtapainikkeen kayttdohjeessa, jossa suosi-
tellaan "painamista viiden sekunnin ajan" sen sijaan, etta kaytettaisiin monimutkaisempaa ilmaisua.
(SFS-EN ISO 20607 2019, 21.)

Esitystavan tulisi olla looginen ja jarjestelmallinen, jotta lukija voi helposti seurata ohjeita. Kayta
selkeita otsikoita, numeroituja luetteloita ja kappaleita, jotta tarkeat tiedot erottuvat. Kuvien, kaavi-
oiden ja taulukoiden kaytto voi myds helpottaa monimutkaisten kasitteiden tai vaiheiden ymmarta-
mista. (SFS-EN ISO 20607 2019, 21.)

Fontin ja fonttikoon tulisi olla tarpeeksi selkea ja suuri, jotta lukeminen olisi vaivatonta. Kayttdohje-
kirjan jatkuvassa tekstissa suositellaan 8—14-pisteisen fontin kayttéa, ja fontin x-korkeuden tulisi
olla vahintaan 1,5 mm. Varotoimien, varoitusten ja turvallisuusohjeiden tulisi erottua normaalista
tekstista, ja niiden korostamiseen suositellaan yhta tai useampaa tyylitoimintoa, kuten lihavointia,
kursiivia tai eri fonttikokoa. Suuraakkosten kayttda tekstissa tulisi valttdéd mahdollisimman paljon,
ja alleviivausta ei suositella, koska se voi heikentdd sanojen luettavuutta. (SFS-EN ISO 20607
2019, 23.)

Kayttoohjekirjassa tulee korostaa tarvittavat merkittavat tiedot, erityisesti varotoimet, varoitukset ja
turvallisuusohjeet. Huomio tulisi kiinnittaa korostettuun tietoon siten, ettd se erottuu selvasti kayt-
toohjekirjassa. Menetelmina voidaan kayttaa lihavointia, kursivointia, viivoja, kehyksia tai vareja, ja
tarkedéa on, ettd kaytetty merkintatapa on yleisesti tunnettu tai johdonmukainen. Merkintatapa tulisi
selittad esipuheessa, jotta kayttajat ymmartavat tekstin tai kuvien merkityksen. On kuitenkin tér-
keaa valttaa liiallista korostamista, sillé se voi hairita lukijaa ja vaikeuttaa tietojen lukemista. (SFS-
EN ISO 20607 2019, 23.)

Ohjeiden laadinnassa on noudatettava erityisvaatimuksia, kuten kaytettdva késkymuotoa, valtet-

tava aikajarjestyksen muutokseen vaikuttavia sanoja kuten "jalkeen” tai "ennen”, seka valtettava

41



ilmaisuja, jotka heikentavat ohjeen selkeytta tai sisaltavat kielteisia sanoja. Lisaksi on tarkeaa pitaa
kuvailevat lauseet mahdollisimman lyhying, kasitella yhta aihetta kerrallaan kappaleessa, ja jakaa
tieto tarvittaessa alaotsikoihin erillisissa kappaleissa. Ohjeista on tehtava mahdollisimman yksityis-
kohtaiset ja varmistaa yhdenmukainen kirjoitusasu kaikissa osissa seka kayttaa aina yhta ja samaa
nimitysta tietysté osasta tai toiminnosta. (SFS-EN ISO 20607 2019, 23.)

3.3.10 Julkaisumuodot

Kayttoohjekirja voidaan julkaista useissa eri muodoissa, jotka tarjoavat kayttajille erilaisia tapoja
kayttaa ja hyodyntaa tietoa. Terveytta ja turvallisuutta koskevat ohjeet tulisi laatia perinteisen pa-
perimuodon mukaisesti, kuten yleisesti hyvaksytty kaytanté edellyttaa. Kuitenkin on hyodyllista tar-
jota ohjeet paitsi perinteisen paperiversion lisaksi myos sahkoisessa muodossa verkossa. Télla
tavoin kayttajillda on mahdollisuus ladata sahkdinen tiedosto omien tarpeidensa mukaan, ja samalla

ohjeiden paivittaminen on helpompaa tarvittaessa. (Fraser 2010, 238.).
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4 KAYTTOOHJEKIRJAN LAADINTA

4.1 Lahtotilanne

Ohjekirjan laadintaprosessin kaynnistin vierailulla Ranuan metsakonetehtaan tiloissa, joissa Jarc-
rac Forest Finland Oy toimii. Aloituspalaverin aikana perehdyimme yhdessa toimeksiantajan
kanssa ohjekirjan luomisen lahtokohtiin. Ensisijaisena tehtavana oli selvittaa ohjekirjan lailliset vaa-
timukset ja tutustua yrityksen nykyisiin ohjekirjoihin. Syventyessani lainsaadantoon ja aiempiin oh-

jeisiin aloin hahmottelemaan ohjekirjalle uutta rakennetta.

Aloituspalaverin jalkeen ohjaajat jarjestivat kierroksen tehtaalla, jossa suuri osa koneen osista val-
mistetaan paikan paalla koneistamalla ja hitsaamalla. Tuotantoprosessi sisaltaa metallintydston,
hitsauksen, maalauksen, kokoonpanon ja lopputestauksen ennen kuin koneet lahetetaan asiak-
kaalle. Minulle jarjestettiin ensimmainen lyhyt perehdytys yhdistelmakoneen kayttoon, missa ka-
vimme lapi laitteen ominaisuuksia ja perustoimintoja. Koneen kayton opettelu ja sen toimintaperi-
aatteen ymmartaminen osoittautuivat helpoiksi, kun sain henkilokohtaisesti seurata paikan paalla,
miten kone kaytanndssa toimii. Samalla minulle selostettiin koneen suorituskyky ja ominaisuudet,

vaikka en saanutkaan itse kayttaa konetta konkreettisesti.

Projekti alkoi selvittdmalld, millainen olisi laadukas kayttoohjekirja. Tavoitteenamme oli luoda erit-
tain selked ja helposti luettava kayttajaopas, joten paatimme alussa keskittya erityisesti johdonmu-
kaiseen rakenteeseen, helppolukuiseen sisaltoon ja kuviin. Laadukkaissa kayttoohjeissa kuvien
rooli on aarimmaisen merkittava. Kuvien ottamisessa pyrimme taltioimaan jokaisen tydvaiheen ja
koneen osan mahdollisimman tarkasti, jotta lukijalle ei jaa epaselvaksi kuvassa tapahtuva toiminta.
Kuvilla pyrimme myos opastamaan uutta kayttajaa oikeisiin tydtapoihin, mika auttaisi valttamaan
mahdollisia virheitd tydskentelyssa. Lisaksi kayttoohjeita laatiessamme korostimme kuvien tarjoa-
maa informaatiota erilaisilla elementeilla, kuten nuolilla, numeroilla ja kehyksilla, jotta kayttoohjeista

saatiin entistd kaytannonlaheisempia ja helpommin ymmarrettavia.
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4.2 Toteutus

Projekti kaynnistettiin tarkastelemalla nykyista kayttd- ja huolto-ohjetta. Ohjekirjan luonnos laadit-
tiin vertailemalla nykyisen ohjeen sisaltda muiden konevalmistajien ja koneen komponenttien val-
mistajien vastaaviin ohjeisiin seka koneasetukseen ja standardeihin. Naiden vertailujen perusteella
laadimme uuden ohjekirjan yhdistelmakoneen kayttoa ja huoltoa varten, ottaen huomioon ohjeiden

sisallon, rakenteen ja koneasetuksen vaatimukset.

Kayttoohjeen laatimisessa hyddynsimme Microsoftin Word -tekstinkasittelyohjelmistoa, koska se
on toimeksiantajan organisaatiossa kaytetty ohjelmisto. Talla valinnalla pyrimme helpottamaan oh-
jeen jatkokehitysta myds muiden organisaatioon kuuluvien tahojen osalta. Kayttdohjekirjan Word-
pohja muokattiin vastaamaan standardien suosituksia. Tama sisalsi tekstien tyylien muokkaami-
sen, jotta ne noudattivat vahimmaiskirjainkokoa ja rivivalia. Tama mahdollistaa ohjekirjan tulosta-
misen asiakkaalle joko paperiversiona tai sahkdisena pdf-tiedostona. Sisallysluettelo suunniteltiin
noudattaen Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin suosituksia ja Valtioneuvoston koneasetuk-

sen sisaltovaatimuksia.

Seuraavalla vierailullani talven aikana dokumentoin konetta ja useita yksityiskohtia tulevaa ohjekir-
jaa varten. Tallensin useita valokuvia koneesta eri kayttovaiheissa seka huolto- ja saatotarpeista.
Taman jalkeen kasittelin kuvat tietokoneella, suorittaen rajauksia, tarkennuksia, valotuksen ja kont-
rastien saatoja. Lisaksi lisasin kuviin tarvittavat opastavat nuolet ja numeroinnit, jotka helpottavat

kayttajan ymmartamista koneen toiminnasta.

Projektitydhon kuului myos viikkoraportointi, jotta tyon etenemista voitiin seurata helpommin, seka
saannollisesti pidetyt viikkopalaverit, joissa sain esitelld saavutuksia opinnaytetydn toimeksianta-
jille. Viikkopalavereissa kaytiin lapi viikkoraportin siséltéa, josta sain hyvia kehitysideoita ja vas-
tauksia kysymyksiini. Lisaksi tarkensimme sanamuotoja, ohjekirjan rakennetta ja korjasimme mah-
dolliset puutteet. Keskustelimme myds siita, mitd muutoksia sisaltoon ja lisayksia voitaisiin tehda
kayttoohjekirjan. Samalla néma tapaamiset toimivat ikdan kuin aikarajoituksina, mik& tuki tyon jat-

kuvaa edistymista.
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Kuvien lisaamisen ja tekstien muokkaamisen jalkeen tarkastelimme viela useita kertoja ohjekirjan
sisaltda. Tein lisdyksia informaatioon ja hienosaadin sanavalintoja. Kun olimme tyytyvaisia ohjei-
den yleisiimeeseen ja kayttoohjeen sisaltoon, siirryin syventymaan tarkemmin huolto- ja saatooh-

jeisiin.

Huoltotoimenpiteita miettiessamme paadyimme siihen, etta koneen kayttajien itse tehtavat huollot
ja saadot rajoittuisivat jo olemassa oleviin huolto-ohjeisiin tiukan aikataulun vuoksi. Koneen eri
komponenteilla on useita eri valmistajia, joiden ohjekirjat olivat saatavilla. Huolto-ohjeet piti koota
yhteen, kaantaa suomen kielelle ja paivittaa uusiin valokuvallisiin ohjeisiin. Kavimme lavitse, kuinka
nama toimenpiteet kuuluvat suorittaa, minka jalkeen kirjoitin vaiheittaiset huolto-ohjeet ja kokosin

valokuvista havainnollistavat kuvat toimenpiteiden suorittamiseksi.

4.3 Lopputulos

Tutkimuksen tulosten perusteella laadittiin kayttdohjekirja tietyn konemallin kayttdon (kuva 6). Kayt-
toohjetta ei ole sisallytetty tahan opinnaytetyohon, silla siina esitellaan yksityiskohtaisesti koneen
toimintoja ja kayttoonottoon liittyvia toimenpiteita. Tiedot on pidetty luottamuksellisina, koska ohje
on tarkoitettu ainoastaan kyseisen yrityksen sisaiseen kayttoon, jotta luottamukselliset tiedot saily-

vat suojattuina.

Kayttoohjekirja laadittiin soveltamalla yleista koneturvallisuuden kayttoohjeiden perusteet standar-
dia SFS-EN ISO 20607:2019. Lisaksi niiden sisaltdvaatimuksissa noudatettin Euroopan alueella

voimassa olevaa koneturvallisuutta koskevaa lainsaadantoa, erityisesti konedirektiivia 2006/42/EY .

Ohjekirjan tavoitteena on varmistaa tiedoston kaytettavyys kaikille, siité tehtiin saavutettava Word-
tiedosto, joka on suunniteltu siten, etta se on helposti ymmarrettavissa ja kaytettavissa eri kaytta-
jaryhmille kayttamalla selkeda tekstia, hierarkkista rakennetta otsikoiden avulla, kuvailevia kuva-
teksteja, varien harkittua kayttoa seka saavutettavia taulukoita. Word-tiedosto muunnettiin saavu-
tettavaksi pdf-tiedoksi. tallentamalla asiakirjan ominaisuudet ja rakenteen tunnisteet helppokéaytto-

toimintoa varten luomalla otsikot kirjanmerkeiksi.
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Kayttoohjekirja on jaettu sisallollisesti viiteen eri osioon: yleista, turvallisuusohjeet, kaytto, huolto ja
lisavarusteet. Kuvien muokkaaminen sopivaan muotoon kayttoohjetta varten osoittautui haasteel-
liseksi ja aikaa vievaksi tehtavaksi. Myds tekstin tiivistaminen samalla sailyttaen tarvittavan infor-
maation oli vaativaa. Kayttoohjeen selkeytta ja helppolukuisuutta parannettiin jakamalla toiminnot

useammalle sivulle, vaikka tama kasvattikin sivumaaraa.

Sisdllysluettelo

KUVA 6. Kéyttbohjekirjan siséllysluettelo (Jarcrac Forest Finland Oy c.)

46



5 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli tutkia uuden konedirektiivin vaatimuksia, ja tehtavana oli laatia
yhdistelmakoneelle kayttajan opas, joka tayttad koneasetuksen asettamat kriteerit. Tehtava osoit-
tautui vaativaksi, mutta asetetut tavoitteet saavutettiin. Konedirektiivi on itsessaan hyvin laaja,
minka vuoksi paatimme keskittya padasiassa kayttoohjeeseen. Toisinaan haastetta toi direktiivin
virkamieskielen ymmartaminen. Projekti kuitenkin tarjosi kattavan kasityksen konedirektiivista ja

sen dokumentaatiovaatimuksista.

Opinnaytety0 eteni alusta asti sujuvasti, koska aihe oli selked, ja pystyin heti hahmottelemaan, mita
aion tyohani kirjoittaa. Tyon edistymista vauhditti myos saanndllisesti pidetyt viikkkopalaverit, joissa
sain esitella saavutuksiani opinnaytetyon toimeksiantajille. Naissa palavereissa sain hyvia kehitys-
ideoita ja vastauksia kysymyksiini. Lisaksi tapaamiset toimivat ikaan kuin aikarajoina, mika kannusti

tyon jatkuvaa edistymista.

Tyon tuloksena toimeksiantaja sai paivitetyn kayttoohjekirjan, joka tarjoaa merkittavaa hyotya seka
yritykselle etta koneen kayttajalle. Ohjekirja opastaa kayttajaa tehokkaaseen ja turvalliseen yhdis-
telmakoneen kayttoon. Kayttoohjekirjan luominen toi tybhon oman haasteensa, silla en ollut aiem-
min kirjoittanut vastaavaa ohjeistusta, ja metsakoneet olivat minulle melko tuntemattomia aloitta-
essani opinnaytety6ta. Tama vaikutti kuitenkin myonteisesti, silld se pakotti minut perehtymaan
aiheeseen perusteellisesti ennen opinnaytetyon aloittamista. Valitettavasti ohjekirjasta jai puuttu-
maan vielda koneen tekniset kuvat ja varaosaluettelo, koska aikarajoitukset eivat mahdollistaneet

niiden sisallyttamista.

Koneen kayttdohjeiden laatiminen oli kokonaisuudessaan kiinnostava ja vaativa prosessi. Yllatyk-
send minulle tuli erityisesti se, kuinka paljon aikaa kului yksinkertaisimmankin kayttdohjeen luomi-
seen, erityisesti kayttajan nakokulmasta, joka ei ole aiemmin kayttanyt vastaavaa konetta. Kéytto-
ohjeessa keskityttiin erityisesti sisaltoon, kuvien laatuun ja selkeiden ohjeiden laatimiseen. Huolel-
lisuus yksityiskohdissa ja kuvien maara tekivat kayttoohjeiden laatimisesta varsin vaativan tehta-

van.
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Olen tyytyvainen siihen, miten opinnaytetyoni sujui, opinnaytetyon lopputuloksena saatiin laadittua
suurin piirtein tavoitteiden mukainen kayttoohjekirja, joka vastaa yrityksen tarpeita seka kaytetta-
vyydeltdan onnistunut. Sisallon osalta kaikkia asiasisallon korjauksia ei ehditty suorittaa, koska jat-

kuvasti ilmeni tarpeellisia lisayksia.

Opinnaytety0 saavutti asetetun tavoitteen ja kayttdohje valmistui suunnitellun projektiaikataulun
puitteissa. Opinndytetyon myata sain hyvan perehdytyksen koneasetukseen ja -direktiiviin, ja tama
tieto on varmasti hyodyllista tulevassa tyoelamassa. Lisaksi uusien koneasetuksiin ja -direktiiveihin

littyvien lakipykalien tuntemus arvostetaan, mika voi olla etuna myoés tulevaisuuden tydnhaussa.
Kayttoohjetta voidaan edelleen kehittad esimerkiksi luomalla kayttdohjedokumentin rinnalle mobii-

lisovellus, josta kayttaja l0ytaa nopeita pika- tai video-ohjeita. Nain kayttajan ei tarvitse ensimmai-

sena ottaa yhteytta huoltoon tai kuljettaa mukanaan paperista ohjekirjaa.
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