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1 Johdanto 

1.1 Opinnäytetyön tausta 

Opinnäytetyön tilaajayrityksenä toimii Lujatalo Oy:n Uudenmaan asuntorakenta-

misen yksikkö. Rakennusliike Lujatalo Oy kuuluu Luja-yhtiöihin ja se on yksi 

Suomen isoimmista rakennusalan yrityksistä. Lujatalo Oy:n palveluihin kuuluvat 

uudisrakentaminen, korjausrakentaminen sekä kiinteistö- ja kaupunkikehitys. 

[1.] 

Tässä opinnäytetyössä tutkitaan pääurakoitsijan Kuivaketju10-todentamistehtä-

vien toteuttamista ja yleisesti kosteudenhallinnan Kuivaketju10-toimintamallia. 

Tutkimuksesta saatujen tuloksien perusteella luodaan tilaajayritykselle Microsoft 

Excel -taulukkotyökalu Kuivaketju10-todentamistehtävien toteuttamiseen. 

Tutkimus päätettiin toteuttaa, koska koettiin, että Kuivaketju10-toimintamallin to-

teutukseen luotu sähköinen järjestelmä ei tarjoa pääurakoitsijalle tarvittavaa 

apua tehtävien suoritukseen.  

1.2 Opinnäytetyön tavoite 

Opinnäytetyön tarkoituksena on luoda tilaajayritykselle Microsoft Excel -tauluk-

kotyökalu Kuivaketju10-todentamistehtävien toteutukseen. Työkalun tavoitteena 

on sujuvoittaa Kuivaketju10-toimintamallin todentamistehtävien toteuttamista, 

hallintaa, seuraamista, suunnittelua ja dokumenttien luomista pääurakoitsijan 

näkökulmasta. 

1.3 Opinnäytetyön rajaukset 

Tutkimus rajataan Lujatalo Oy:n työmaatoteutuksen kehittämiseen. Tutkimusta 

tarkastellaan uudisrakentamisen kokonaisurakkamuodossa pääurakoitsijan työ-

maatoimihenkilöiden näkökulmasta. 
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Opinnäytetyön sisältöön ei kuulu suunnitella, keksiä uusia tai kehittää tapoja, 

joilla kosteusriskejä voidaan ehkäistä. Toimintamalliin liittyvien kustannuksien 

tutkiminen ei myöskään kuulu työn sisältöön. 

Työn tutkimusaineistona käytetään yrityksen edustajan haastatteluja, Kuiva-

ketju10-ohjekortteja, riskilistaa, todentamisohjetta, sähköistä järjestelmää, RT-

kortistoa, esimerkkikohteen Kuivaketju10-aineistoa ja muita aiheeseen liittyviä 

lähteitä. 

1.4 Tutkimusmenetelmät 

Opinnäytetyön tutkimusmenetelminä käytetään kirjallisten lähteiden analyysia, 

yrityksen edustajan haastatteluja, Kuivaketju10:n sähköisen järjestelmän koe-

käyttöä sekä esimerkkikohteen Kuivaketju10-dokumentaation vertailua todenta-

misohjeen urakoitsijan lähtötason tarkistuslistaan. 

Opinnäytetyö jakaantuu kahteen osaan. Ensimmäisessä osassa selvitetään 

kosteudenhallinnan Kuivaketju10-prosessin kulkua, etenkin pääurakoitsijan nä-

kökulmasta. Työn toisessa osassa tutkitaan toimintamallin sähköistä järjestel-

mää ja siihen liittyviä pääurakoitsijan haasteita, jonka jälkeen opinnäytetyössä 

käsitellään tutkimuksen tuloksena syntynyttä Microsoft Excel -pohjaista todenta-

mistehtävien taulukkotyökalua. 
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2 Kuivaketju10 

2.1 Kuivaketju10 yleisesti 

Kuivaketju10-toimintamallin kehitystyö aloitettiin vuonna 2014 eduskunnan kir-

jelmän (5/2013) pohjalta, joka käsittelee rakennusten kosteus- ja homeongel-

mia. Kirjelmän seurauksena ympäristöministeriö ja Oulun rakennusvalvonta 

käynnistivät projektin, jonka tarkoituksena oli löytää rakentamisen kosteuden-

hallintaan yhteiset toimintatavat kosteusvaurioiden ehkäisemiseksi. Kuiva-

ketju10-toimintamallin periaatteeksi muodostui, että torjumalla 20 % Suomen ra-

kentamisen keskeisistä kosteusriskeistä voidaan saavuttaa yli 80 % säästöt 

kosteusvaurioiden seurannaiskustannuksista. Kuivaketju10-toimintamallin kehit-

tämisessä ovat olleet mukana ympäristöministeriö, useat rakennusvalvonnat, 

rakennusalan tilaajat, suunnittelijat ja urakoitsijat sekä monet rakennusalan etu-

järjestöt. Kuivaketju10 otettiin käyttöön vuonna 2017. [2.] 

Toimintamallin kosteudenhallinnan prosessia voidaan kuvata ketjuna, joka 

koostuu suunnittelu-, työmaatoteutus, käyttöönotto- ja käyttövaiheista. Ketjun jo-

kaisessa vaiheessa pyritään minimoimaan vaiheisiin liittyvien kosteusvaurioiden 

syntyminen. Kuivaketju10-toimintamallin toteutusta ohjaa ja valvoo rakennutta-

jan edustama kosteudenhallintakoordinaattori. [3.] 

Kuivaketju10:n käytön pohjana toimii toimintamallin toteutusta varten luodut oh-

jekortit, kymmenen kosteusriskin riskilista ja riskilistan todentamisohje. Toimin-

tamallin toteuttamisen alustaksi on luotu kaikille ilmainen sähköinen järjestelmä. 

Järjestelmän ylläpidosta vastaa Rakentamisen Laatu RALA ry. [3.] 

2.2 Riskilista 

Kuivaketju10-riskilista on toimintamallin yksi tärkein työkalu. Riskilista ei sisällä 

kaikkia mahdollisia kosteusriskejä, vaan listaan on kerätty kymmenen suomalai-

sessa rakentamisessa pääsääntöisesti esiintyvää kosteusriskiä, jotka yleisim-

min aiheuttavat rakentamisessa kosteusvaurioita. Riskilista esittää kosteusriskit 
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ja riskien merkittävimmät toimenpiteet, joiden avulla riskit voidaan ehkäistä (tau-

lukko 1.). [4.] 

Taulukko 1. Kuivaketju10-toimintamallin riskilista ja riskien toimenpiteet. [5.] 

 

2.3 Todentamisohje 

Todentamisohje on suunnittelijoiden ja pääurakoitsijan tärkein työkalu Kuiva-

ketju10-toimintamallissa. Todentamisohjeen sisältö perustuu riskilistaan ja kos-

teusriskien toimenpiteisiin. Todentamisohjeessa esitetään suunnittelijoille ja 

pääurakoitsijalle keinot kosteusriskien torjumiseen suunnittelu- ja työmaavai-

heessa. [4.] 

Suunnittelijoiden suunnitteluvaiheen tehtävä kokonaisuutta kutsutaan todenta-

misohjeessa suunnittelijoiden tarkistuslistaksi ja listan asiat on esitettävä tule-

vissa suunnitelmissa. Urakoitsijan todentamistehtävä kokonaisuutta taas kutsu-

taan urakoitsijan tarkistuslistaksi, jonka perusteella pääurakoitsija tarkistaa, to-

dentaa ja dokumentoi työvaiheiden suunnitelmien mukaisen toteutuksen. [4.] 
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Todentamisohje on toteutettu Microsoft Excel -ohjelmaan ja kullekin riskikoh-

dalle on ohjeeseen luotu oma sivu (taulukko 2.). Todentamisohjetta käytetään 

valitsemalla sivun alareunassa näkyvästä riskiluettelosta haluttu riski. Tämän 

jälkeen todentamisohjeesta aukeaa käyttäjälle riskikohdan todentamis- ja suun-

nittelutehtävät nähtäväksi. Tehtäviä siis selaillaan riskeittäin. Taulukon keskellä 

”Suunnittelijat (t)” kohdassa on määritelty kunkin suunnitteluratkaisun toteutta-

misesta vastuussa olevat osapuolet. Taulukon oikealla puolella määritelty pää-

urakoitsijan todentamistehtävät. Pääurakoitsijaa koskevat toimintamallissa 

myös työmaan olosuhdehallinnan ja luovutusvaiheen tehtävien suunnittelu, jol-

loin ”Suunnittelija (t)” osioissa on merkintä UR, joka tarkoittaa pääurakoitsijaa. 

[6.] 

Taulukko 2. Todentamisohjeen riskin 4. näkymä. Suunnittelijoiden tarkistuslista 

taulukoitu ohjeen vasemmalle puolelle ja urakoitsijan tarkistuslista oikealle puo-

lelle. [6.] 
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Kuivaketju10-toimintamallin todentamisohje on pääurakoitsijalle hankkeen kos-

teudenhallinnan laadunvarmistuksen tarkistuslista. Urakoitsijan tarkistuslistan 

todentamistehtävissä suunnitelmien mukainen toteutus tarkistetaan, todenne-

taan ja dokumentoidaan työmaalla. Todennettavat ja dokumentoitavat kohdat 

liittyvät kosteusteknisesti kriittisiin rakenteisiin ja rakennusosiin, joihin Kuiva-

ketju10-toimintamallin riskien pääotsikot viittaavat. Todentamisohjeessa on pää-

urakoitsijalle yhteensä 53 kappaletta todentamistehtäviä. Riskeissä 1–7 toden-

netaan kosteusteknisesti kriittisiä rakenteita ja rakenneosia sekä LVI-järjestel-

miä. Riskeissä 8–9 todennetaan ja suunnitellaan työmaan olosuhdehallinnan to-

teuttamista ja riskin 10 tehtävät kohdistuvat työmaan luovutus- ja viimeistelyvai-

heeseen. [6.] 

Urakoitsijan lähtötason tarkistuslistassa määritellään tarkastettavaksi: 

- ensimmäisten kerroksien lattiapintojen korkeustasot 

- maanpinnan korkeustasot ja muotoilut 

- kalliopohjan muotoilu ja louhinta 

- salaoja-kapilaarikatkojärjestelmät 

- tuulettuva alapohja 

- ikkuna- ja ovi- sekä muut julkisivupellitykset 

- ulkoverhouksen tuuletus ja tuuletusraon vedenohjaus 

- tuulensuojakerros 

- julkisivujen liittymät ja liitokset rakenteiden sekä rakennusosien välillä 

- aluskate 

- räystäät 

- ilmansulun läpiviennit ja liittymät 

- tiiveysmittaus ja lämpökuvaus 



7 

 

- LVI- järjestelmien kannakointi 

- ilmanvaihdon mittaus 

- märkätilojen ilmanvaihto 

- vesiputkien painekokeet 

- märkätilojen vedeneristykset 

- märkätilojen läpiviennit ja lattian tasaisuus 

- betonirakenteiden kuivumisen seuranta ja kosteusmittaukset 

- lämpötilan ja suhteellisen kosteuden seuranta 

- materiaalien ja rakenteiden sääsuojaus sekä varastointi 

- ontelolaattojen vesireikien aukaisu. [6.] 

Tarkistuksista luotavat dokumentit esitetään todentamisohjeen todentamisdoku-

mentti kohdassa ja niitä ovat valokuvat, tarkepiirustukset, kuvaus-, mittaus-, po-

raus- ja koeraportit, mittaus-, seuranta- ja vastaanottopöytäkirjat, materiaalival-

mistajien dokumentit, seurantavihko, tarkastuskierrokset, mallikatselmukset 

sekä suunnitelmat. [6.] 

Todentamisohjeessa määritellyt laadunvarmistustoimet ovat osa työmaan tar-

kastusasiakirjaa [7]. Rakennustyön tarkastusasiakirja on työmaalla oleva asia-

kirja, johon merkitään rakennuksen kantavien rakenteiden, terveellisyyden, tur-

vallisuuden ja kosteudenhallinnan osalta oleelliset tarkastukset sekä hank-

keessa sovitut merkittävät laadunvarmistustoimenpiteet. Rakennuttaja huolehtii, 

että työmaalla pidetään ja päivitetään tarkastusasiakirjaa. Rakennusluvassa tai 

aloituskokouksessa sovitut rakennusvaiheiden vastuuhenkilöt kuittaavat asiakir-

jaan merkityt toimenpiteet suoritetuksi. [8, s. 9–10.] 
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2.4 Kosteudenhallintaselvitys 

Ympäristöministeriön asetus rakennusten kosteusteknisestä toimivuudesta 

782/2017 asetuksen 12§ mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvän on taattava, 

että hankkeeseen laaditaan kosteudenhallintaselvitys. Kosteudenhallintaselvi-

tykseen on nimettävä hankkeen kosteudenhallinnasta vastaava henkilö, josta 

käytetään yleisesti nimitystä kosteudenhallintakoordinaattori. [9.] 

Koordinaattori toimii hankkeessa tilaajan kosteudenhallinnan edustajana, jonka 

tehtävänä on valvoa ja ohjata Kuivaketju10-toimintamallin etenemistä rakennus-

prosessin jokaisessa vaiheessa. Koordinaattorin tehtäviin kuuluu pitää raken-

nusvalvonta, tilaaja ja RALA tietoisina siitä, kuinka toimintamallin mukainen kos-

teudenhallinta etenee. Tiedottaminen tapahtuu koordinaattorin tekemillä rapor-

teilla. Kosteudenhallintakoordinaattorin kosteudenhallinnan tehtävät sekä toimi-

valtuudet projektin muihin osapuoliin nähden tulee määritellä selkeästi sopimuk-

silla. Koordinaattorin toimivallan tulee olla hankkeen osapuolten tiedossa epä-

selvyyksien välttämiseksi. Koordinaattorin roolin määrityksessä haasteita voivat 

aiheuttaa: [10, s. 5–6.] 

• Rakennustöiden valvojien sekä muiden tarkastajien tehtävissä on hel-

posti päällekkäisyyksiä koordinaattorin kanssa, jos vastuurajoja ja osa-

puolten tehtäviä ei määritellä tarkasti. 

• Koordinaattorilla on kosteudenhallintaan liittyviä velvollisuuksia mutta ei 

välttämättä riittävää toimivaltaa niitä toteuttaakseen, joten tilaajan kosteu-

denhallinnan toteuttamisen tahtotila on myös syytä määritellä. 

• Kosteudenhallinnan dokumentointivaatimus voi johtaa päällekkäisyyksiin 

hankkeen muun laadunvarmistuksen kanssa, ellei tätä suunnitella ennak-

koon. [10, s. 6.] 

Rakennusvalvontojen Topten-ohjekortissa avataan rakennuslupahakemuksen 

kosteudenhallintaselvityksen sisältöä ja tulkintaa Kuivaketju10:n vaikutuksesta 

selvityksen sisältöön. Kosteudenhallintaselvitys toimii hankkeen kosteuden-
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hallinnan lähtötietona, jossa ryhtyvä määrittää kosteudenhallintaan kohdistuvat 

vaatimukset, henkilöresurssit, hankkeen yleistiedot sekä toimenpiteet kosteu-

denhallinnan vaatimusten varmentamiseen. Kosteudenhallintaselvitystä ei kui-

tenkaan tarvitse ohjekortin mukaan laatia seikkaperäisesti, jos hankkeessa pää-

tetään ottaa Kuivaketju10 käyttöön. Olennaista on, että Kuivaketju10-toiminta-

mallin toteutukseen sidotaan kaikki hankkeen osapuolet ja toteutuksessa huo-

mioidaan hankkeen erityispiirteiden mukaiset kosteusriskit. Selvitykseen tulee 

Kuivaketju10-toimintamallin käyttöönoton myötä sisällyttää yleistiedot hank-

keesta, Kuivaketju10:n käyttäminen kosteudenhallinnan toimintamallina, kos-

teushallintakoordinaattorin tiedot ja rakennushankkeeseen ryhtyvän vaatimuk-

set kosteudenhallinnalle. Työmaalle luotavan kosteudenhallintasuunnitelman on 

perustuttava kosteudenhallintaselvityksessä esitettyihin asiakohtiin ja vaatimuk-

siin. [11.] 

2.5 Tilaaminen 

Rakennushankkeen tilaaja päättää, otetaanko Kuivaketju10-toimintamalli käyt-

töön rakennushankkeessa. Tilaajan tehtyä päätöksen mallin käyttöönottami-

sesta, tulee tilaajan rekrytoida projektiin mahdollisimman aikaisessa vaiheessa 

urakoitsijoista ja suunnittelijoista riippumaton asiantuntijataho, kosteudenhallin-

takoordinaattori. [12.] 

Kuivaketju10-tilaamisvaiheessa tilaajan tulee antaa hankkeen eri vaiheille rea-

listiset aikataulut. Aikataulujen riittävyys arvioidaan tilaamisvaiheessa koordi-

naattorin kanssa. Kuivaketju10:n mukaista kosteudenhallintaa ei voida toteuttaa 

epärealistisessa aikataulussa. Tilaamisvaiheen merkittävin tehtävä on sisällyt-

tää Kuivaketju10:n käytön pakollisuus suunnittelijoiden suunnittelutarjouspyyn-

töihin sekä urakkatarjouskilpailuun. Toimintamallin käytön pakollisuus täytyy 

myös merkitä kaikkiin lopullisiin sopimuksiin. [12.] 

Pääurakoitsijan kannalta tilaajan päätös ottaa Kuivaketju10 käyttöön hankkeen 

kosteudenhallinnan toimintamallina vaikuttaa urakoitsijan urakkatarjouksen te-

kemiseen. Urakkatarjouksessa on otettava huomioon tarjouspyynnössä oleva 
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kirjaus Kuivaketju10:n pakollisesta käytöstä työmaatoteutuksessa. Toimintamalli 

ja sopimukset edellyttävät, että työmaalla toimitaan Kuivaketju10-työmaatoteu-

tus ohjekortin mukaisesti. [12.] 

Pääurakoitsijan tulee toteuttaa Kuivaketju10-toimintamalli onnistuneesti, koska 

yleensä onnistuneeseen toteutukseen sidotaan osa maksettavasta urakkapalk-

kiosta. Vaativissa sekä poikkeuksellisen vaativissa projekteissa palkkio sidotaan 

aina ja tavanomaisissa projekteissa palkkion asettamista harkitaan projektikoh-

taisesti. [12.] 

Pääurakoitsijalle Kuivaketju10-urakkapalkkion osuus maksetaan, jos käyttöön-

ottovaiheen lopuksi muodostetussa arvioinnissa todetaan, että toimintamalli on 

onnistunut ja kaikki kosteusriskikohdat on onnistuttu torjumaan todentamisoh-

jeen mukaisesti. [12.] 

2.6 Suunnittelu 

Kuivaketju10-toimintamallin suunnitteluvaiheessa työskentelevät kosteushallin-

takoordinaattori sekä arkkitehti-, rakenne-, LVI- ja sähkösuunnittelijat. Suunnit-

telijoiden ensimmäisenä tehtävänä on käydä läpi toimintamallin riskilistan pääot-

sikot ja niiden toimenpiteet. Otsikot ja toimenpiteet päivitetään projektin erityis-

piirteisiin sopiviksi. Erityispiirteet liittyvät rakentamispaikkaan ja aikaan, käytettä-

viin rakenne- ja materiaaliratkaisuihin sekä asemakaava määräyksiin, jotka voi-

vat vaikuttaa hankkeen kosteusriskeihin. [13.] 

Pääohjeena voidaan pitää, että riskilistasta ei saisi poistaa pääotsikoita elleivät 

ne liity projektiin millään tavalla. Suunnittelun tehtävänä onkin täsmentää, muo-

kata ja lisätä riskilistan kohdat vastaamaan tunnistettuja projektin erityispiirteitä. 

Toimintamallin käytön tarkoituksena ei ole luoda projekteihin kokonaan uusia 

riskilistoja vaan pääsisällön tulisi pysyä samana. [13.] 

Riskilistan päivittämisen jälkeen suunnittelijoiden tulee seuraavaksi päivittää to-

dentamisohjeen suunnittelijoiden tarkistuslista projektiin sopivaksi. 
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Todentamisohjeen alkuperäinen tarkistuslista toimii lähtötasona tarkistuslistalle 

mutta ei kuitenkaan sellaisenaan sovi jokaiseen projektiin. Tarkistuslista päivite-

tään samalla tavalla kuin riskilistakin, eli tehtäviä muokkaamalla, lisäämällä ja 

tarvittaessa poistamalla. Näin projektiin syntyy suunnittelijoiden tarkistuslista. 

Suunnittelijoiden tulee huomioida kaikki tarkistuslistassa olevat kohdat suunni-

telmissaan. [13.] 

Seuraavaksi suunnittelijat tarkentavat todentamisohjeen urakoitsijan lähtötason 

tarkistuslistan sille tasolle, että riskien onnistunut toteutus pystytään todenta-

maan ja dokumentoimaan parhailla keinoilla. Listan päivityksessä huomioidaan 

jälleen projektin erityispiirteet huomioiden, että tarkistuslistan kohtia ei tulisi 

määrällisesti lisätä. [13.] 

Pääurakoitsijan näkökulmasta suunnittelijoiden tekemän työn jälkeen riskilistan 

kosteusriskit tulisi olla suunniteltu ehkäistäväksi siten, että työmaalla voidaan 

keskittyä suunnitelmien toteuttamiseen. Suunnitelmien ja detaljien tulisi olla si-

sällöltään perusteellisia, tarkkoja ja toteuttamiskelpoisia. Suunnitelmien pitää 

olla tehtyinä hyvissä ajoin ennen niihin liittyvien työvaiheiden aloitusta, jotta 

suunnittelijat, koordinaattori ja pääurakoitsija pystyvät varmistamaan suunnitel-

mien toteuttamiskelpoisuuden. [13.] 

2.7 Työmaatoteutus 

2.7.1 Kosteudenhallintasuunnitelma 

Kosteudenhallintasuunnitelman tekemisestä huolehtii työmaan vastaava työn-

johtaja. Suunnitelma on oltava valmis ennen työmaan aloitusta ja se on hyväk-

sytettävä tilaajalla. Kosteudenhallintasuunnitelmassa esitetään työmaalla tehtä-

vät konkreettiset toiminta- ja menettelytavat siitä, kuinka hankkeen kosteuden-

hallinnan tavoitteet tullaan saavuttamaan. Kosteudenhallintasuunnitelman lähtö-

tietona toimii hankkeen kosteudenhallintaselvitys, johon suunnitelman sisältö 

perustuu. Suunnitelmassa esitetään kosteudenhallintatoimien vastuuhenkilöt, 

rakenteiden kuivumisaika-arviot aikatauluineen, sääsuojaus- ja 
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kosteusmittaussuunnitelma, rakennusosien kosteusriskit ja toimenpiteet, joilla 

kosteusriskit estetään työmaalla, olosuhteiden hallintaan liittyvät toimenpiteet 

sekä materiaalien varastoinnin toimintatavat kastumisen ehkäisemiseksi. [14, 

s.12.] 

Kuivaketju10-toimintamallissa kosteudenhallintakoordinaattorin tehtävänä on tu-

tustua pääurakoitsijan tekemään kosteudenhallintasuunnitelmaan ja tarkistaa 

onko suunnitelmassa esitetty kosteudenhallintaselvityksessä vaaditut asiakoh-

dat. Koordinaattorin velvollisuus on antaa neuvoja ja ohjeita suunnitelman sisäl-

lön muokkaamisesta, jos hän kokee suunnitelmassa olevan korjattavaa tai tar-

kennettavaa. Kosteudenhallintasuunnitelma toimii rakentamisen aikaisen kos-

teudenhallinnan merkittävimpänä työkaluna, joten sen tulisi olla mahdollisim-

man seikkaperäinen. Tilaajan edustajana koordinaattori hyväksyy suunnitelman 

työmaan kosteudenhallinnan käyttöasiakirjaksi. [10. s.13.] 

2.7.2 Perehdytys 

Kosteudenhallintakoordinaattori perehdyttää pääurakoitsijan työmaahenkilöstön 

Kuivaketju10-toimintamalliin, urakoitsijan tarkistuslistaan, kosteusriskejä sisältä-

viin suunnitelmiin ja projektin kosteusriskeihin. Koordinaattori hoitaa perehdytyk-

sen yksin vaativuudeltaan tavallisissa hankkeissa. Suunnittelijat osallistuvat pe-

rehdytyksen antamiseen tavanomaista vaatimissa hankkeissa. [15.] 

Pääurakoitsijan velvollisuus on antaa kaikille työmaalla työskenteleville työnteki-

jöille tavanomaisen perehdytyksen yhteydessä perehdytys myös Kuivaketju10-

toimintamalliin, urakoitsijan tarkistuslistaan ja työvaiheisiin, joiden toteutus tul-

laan todentamaan. Perehdytyksessä on tärkeää ohjeistaa kosteudenhallinnan 

huomioimisesta työntekijän työvaiheen suorituksessa ja työmaan yleisistä kos-

teudenhallinnan menettelytavoista. Materiaalien ja rakenteiden suojauksen huo-

mioiminen tulee olla koko työmaan yhteinen tehtävä. Vaativissa hankkeissa 

kosteudenhallintakoordinaattorin tulee antaa pääurakoitsijalle kirjalliset ohjeet 

työntekijöille annettavasta perehdytyksen sisällöstä. [15.] 
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2.7.3 Olosuhdehallinta 

Kuivaketju10-riskilistassa on riskejä ja riskien toimenpiteitä, jotka koskettavat 

aina työmaan olosuhdehallintaa ja kuivumisolosuhteiden varmistamista projek-

tista riippumatta. Kuivumisolosuhteiden ja olosuhteiden toteuttamisesta vastaa 

kohteen pääurakoitsija. Pääurakoitsijalle tämä tarkoittaa olosuhteista syntyvien 

kosteusriskien ehkäisyn suunnittelua, toteutusta ja todentamista. Yleisesti voi-

daan todeta, että hyvällä olosuhdehallinnalla varmistetaan rakennusmateriaa-

lien ja rakenteiden kastumisen estäminen sekä taataan betonirakenteille hyvät 

kuivumisolosuhteet. Kuivaketju10-riskikohdat, jotka koskettavat työmaan olo-

suhdehallintaa: [15.] 

8. Kosteiden päällystemateriaalien päällystäminen aiheuttaa päällystemate-
riaalin turmeltumisen 

• Betonirakenteet täytyy kuivata oikeassa lämpötilassa ja kosteuspitoi-
suudessa 

• Betonirakenteiden kosteuspitoisuus pitää varmistaa mittauksin 

9. Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennuksen 

• Materiaalit pitää suojata kastumiselta 

• Rakenteiden suojaaminen täytyy ratkaista jo suunnitteluvaiheessa. 
[5.] 

Työmaalla materiaalit sekä keskeneräiset rakenteet tulee suojata suunnitelmien 

ja ohjeiden mukaisesti. Materiaalien varastointi, varastointitilat ja toimitukset on 

suunniteltava etukäteen olosuhteet huomioiden. Rakenteiden ja materiaalien 

säältä suojaaminen on työmaan yksi tärkeimmistä kosteusriskein ehkäisykei-

noista ja kaikkien työmaan työntekijöiden tulisi kantaa vastuu suojauksen toteut-

tamisesta. [15.] 

Työmaan olosuhdehallintaa koskee etenkin riskilistan kohta 8, joka koskee be-

tonirakenteiden päällystämistä. Betonirakenteille on taattava hyvät kuivumisolo-

suhteet. Ihanteelliset olosuhteet saavutetaan, kun tilojen lämpötila on noin 
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20°C:ssa ja tilojen suhteellinen kosteus saadaan pysymään alle 50 %. Sisätilo-

jen olosuhteita seurataan työmaalla aktiivisesti ja korjataan muutoksien mukaan 

lämpötiloja nostamalla, tuuletusta lisäämällä tai käyttämällä kosteudenpoistajia. 

[15.] 

Betonin kuivumisen etenemistä seurataan kosteusmittauksin, joka perustuu be-

tonirakenteille tehtävään kuivumisaika-arvio laskelmiin. Jotta kuivumisaika-ar-

viot pitäisivät paikkaan, tulee kuivumisolosuhteista huolehtia. Suunnittelija ja 

mittauskonsultti antavat rakenteiden päällystyskosteuksille raja-arvot. Pääura-

koitsijan on kosteusmittauksilla alitettava nämä raja-arvot ennen kuin lupa pääl-

lystemateriaalien asentamiselle voidaan antaa. Kuivumisolosuhteiden varmista-

minen on tärkeää työmaalle koska sillä on konkreettinen vaikutus myös työ-

maan aikatauluun. Lattioiden ja seinien päällystystyöt eivät voi alkaa ennen kuin 

ne on mittauksilla todennettu pinnoituskelpoisiksi. [15.] 

2.7.4 Todentamistehtävät 

Kuivaketju10-työmaatoteutus ohjekortin mukaan pääurakoitsijan merkittävin 

tehtävä toimintamallissa on todentaa kosteusriskikohtia sisältävät työvaiheet 

projektin urakoitsijan tarkistuslistan mukaisesti. Vaikka riskikohtia toteuttaa pää-

sääntöisesti pääurakoitsijan aliurakoitsijat tulee todentamisvastuun pysyä pää-

urakoitsijalla. Kuivaketju10 edellyttää, että kokonaisvastuu todentamistehtävien 

hoitamisesta määritetään yhdelle pääurakoitsijan toimihenkilölle, joka tulee hy-

väksyttää kosteudenhallintakoordinaattorilla. Vastuulliseen tehtävään tulee va-

lita pääurakoitsijan työmaan henkilöstöstä toimihenkilö, jolla on riittävästi aikaa 

ja tietotaitoa tehtävän hoitamiseen. Yleensä työmaalla betonirakenteiden kos-

teusmittauksia hoitaa erillinen kosteusmittaaja, joka on myös erikseen hyväksy-

tettävä koordinaattorilla. [15.] 

Kosteudenhallintakoordinaattorin vastuulla on huolehtia, että riskit todennetaan 

urakoitsijan tarkistuslistan mukaisesti, vaikka pääurakoitsija hoitaa työmaalla 

kokonaisuudessaan todentamistehtävien prosessia. Koordinaattori hyväksyy to-

dentamistehtävien suoritukset ja ohjeistaa pääurakoitsijaa tarvittaessa, jos hän 
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kokee todentamisessa puutteita. Laajoissa kohteissa riskikohtien onnistuneiden 

toteutuksien todentaminen voi osoittautua kohtuuttomaksi työksi todentamisen 

suuren määrän vuoksi, jolloin koordinaattori joutuu arvioimaan ja päättämään 

kuinka paljon todentamista suoritetaan. [15.] 

2.7.5 Työmaakokoukset  

Kosteudenhallintakoordinaattori toimii työmaatoteutuksessa yhteistyössä pää-

urakoitsijan kanssa ohjaten ja valvoen kosteudenhallinnan etenemistä. Jotta 

koordinaattorin kosteudenhallinnan asiantuntijuudesta saataisiin työmaalle mah-

dollisimman suuri hyöty käyttöön, tulee koordinaattorin säännöllisesti tehdä työ-

maakierroksia ja osallistua työmaakokouksiin. [15.] 

Kuivaketju10 näyttäytyy suuresti myös työmaakokouksissa, joissa sen pitää olla 

aina käsiteltävänä. Koordinaattorin tavoin myös suunnittelijoiden tulee osallistua 

aktiivisesti kokouksiin. Kokouksissa käsitellään yleisesti työmaan kosteudenhal-

linnan toteutumista, kosteusriskeihin liittyviä suunnitelmia ja koordinaattorin te-

kemiä havaintoja työmaakierroksista. Kokouksissa on tärkeää käydä läpi toden-

tamistehtävien tilanne tulevien sekä jo päättyneiden työvaiheiden osalta. [15.] 

2.8 Käyttöönotto 

Todentamisohjeen riskikohta 10 liittyy kokonaisuudessaan käyttöönottovaihee-

seen ja vaiheeseen kohdistuviin kosteusriskeihin. [5.] 

10. Huonolla ylläpidolla rakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti. 

• Rakennusta täytyy tarkkailla jatkuvasti 

• Rakennusta tulee ylläpitää laaditun huoltokirjan mukaisesti. [5.] 

Rakennuksen käyttöönottovaiheessa Kuivaketju10 jakaantuu kahteen vaihee-

seen. Ensimmäisessä vaiheessa pääurakoitsija jatkaa työmaatoteutuksen ta-

voin riskilistan riskikohtien todentamista todentamisohjeen mukaisesti. 
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Onnistuneesti toteutettu käyttöönottovaihe varmistaa omalta osaltaan edellytyk-

set rakennuksen pitkäaikaiskestävyydelle. Talotekniset laitteet ja järjestelmät 

säädetään, jonka jälkeen säädöt tarkistetaan ja todennetaan mittauksin. Ura-

koitsijat, kosteudenhallintakoordinaattori ja suunnittelijat varmistavat käyttöönot-

tovaiheessa, että laitteet, järjestelmät, säädöt ja rakenteet ovat toteutettu suun-

nitelmien mukaisesti. [16.] 

Pääurakoitsija, koordinaattori ja suunnittelijat valmistelevat käyttöönottovai-

heessa rakennuksen käyttäjien ja huoltoyhtiön opastusta rakennuksen käyttöön 

ja ylläpitoon. Opastukseen osallistuvat koordinaattori, urakoitsijat ja suunnitteli-

jat. Perehdytyksen sisältö tulee dokumentoida ja liittää osaksi rakennuksen 

huoltokirjaa. Perehdytyksen videokuvaaminen on hyvä keino itse perehdytysta-

pahtuman dokumentoinnille, jossa perehdytään konkreettisesti rakennuksen jär-

jestelmiin ja tiloihin. Dokumentoinnin avulla varmistetaan, että tulevaisuudessa 

vaihtuvat käyttäjät tai huoltoyhtiö saavat kattavan perehdytyksen ja ohjeet ra-

kennuksen ylläpidosta. [16.] 

Rakennuksen huoltokirja tulisi olla valmiiksi kasattuna käyttäjien ja huoltoyhtiön 

perehdytykseen, jotta sen käyttöön voitaisiin perehtyä. Kuivaketju10 edellyttää 

rakennuksen ylläpidolle myös omia toimenpiteitä. Tämän vuoksi huoltokirjaan 

laaditaan Kuivaketju10-osio. Osion laatimisesta vastaavat suunnittelijat, kosteu-

denhallintakoordinaattori ja pääurakoitsija. Osion pitää sisältää riskilistasta ja to-

dentamisohjeessa olevat kohdat, joihin on määritelty käytönaikaisia toimenpi-

teitä. Osioon määritellään riskikohdista vaadittavat tarkastukset, huollot, materi-

aalivalmistajien ohjeistukset ja kunnossapitojaksot tehtävineen. Ylläpidon toi-

menpiteistä pitää esittää todentamisohjeen kaltainen dokumentointiohjeistus. 

[17.] 

Käyttöönoton jälkimmäisessä vaiheessa kosteudenhallintakoordinaattori arvioi 

Kuivaketju10-toimintamallin onnistumisen yhdessä tilaajan, pääurakoitsijan ja 

suunnittelijoiden kanssa. Arviointi perustuu koordinaattorin seurantaan ja rapor-

tointiin sekä urakoitsijan tarkistuslistan mukaiseen toteutukseen. Toteutusta 
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voidaan pitää onnistuneena, kun kaikki riskikohdat on onnistuneesti torjuttu aina 

suunnitteluvaiheesta käyttöönottovaiheeseen asti. [16.] 

Arvioinnista muodostetaan raportti. Raportissa on tuotava esiin myös mahdolli-

set poikkeamat riskikohtien suunnitellun ja toteutuksen välillä. Poikkeamat on 

perusteltava raporttiin olemattomiksi tai esitettävä niille suunnitellut tarkkailu toi-

menpiteet. Loppuraportin hyväksyvät tilaaja, pääurakoitsija, suunnittelijat ja kos-

teudenhallintakoordinaattori. Osapuolten hyväksymä loppuraportti on Kuiva-

ketju10-statuksen hakemisen yksi edellytyksistä. [16.] 

2.9 Käyttö 

Kuivaketju10-toimintamallin käyttö ei lopu rakennuksen luovutusvaiheessa vaan 

se voi jatkua koko rakennuksen käyttöiän ajan. Vaikka kosteudenhallinta olisi 

rakentamisen aikana onnistunut täydellisesti niin se ei takaa kuitenkaan sitä, 

että rakennus pysyy kuivana ja terveellisenä jatkossakin. Kosteusvaurioita ai-

heutuu usein myös rakennuksen ylläpidon laiminlyönnistä, joten rakennusta pi-

tää huoltaa ja ylläpitää suunnitelmien mukaisesti. [17.] 

Kiinteistönhoito ja kunnossapito ovat tärkeimmät keinot, joiden avulla rakennuk-

sesta pidetään huoltoa. Ilman näitä keinoja rakennusosille asetut käyt-

töikätavoitteet jäävät usein saavuttamatta. Kiinteistönhoidossa on tärkeää ra-

kennuksen huoltotoimenpiteiden oikea aikainen suorittaminen. Kunnossapito on 

puolestaan korjausrakentamista, jonka avulla pyritään takaamaan rakennuksen 

alkuperäinen laatutaso. Molemmat toimenpiteet perustuvat huoltokirjan ylläpito-

suunnitelman noudattamiseen. [17.] 

Kuivaketju10:n toteuttaminen käytön aikana perustuu huoltokirjaan ja erityisesti 

huoltokirjan omaan Kuivaketju10-osioon. Käytön aikana rakennusta ylläpide-

tään huoltokirjan Kuivaketju10-osion mukaan ja dokumentoidaan ylläpitotehtä-

vien noudattaminen. [17.] 
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2.10 RALA Kuivaketju10 -status 

Kuivaketju10-statusta haetaan projektin käyttöönottovaiheessa Rakentamisen 

Laatu RALA ry:stä. Tilaajan on kuitenkin jo projektin perustamisvaiheessa teh-

tävä päätös statuksen hakemisesta. Statusta voidaan hakea pelkästään sähköi-

sen järjestelmän kautta toteutettuihin Kuivaketju10-hankkeisiin. [18.] 

Kuivaketju10-status on RALA:n antama puolueeton todistus siitä, että kohteen 

rakentamisessa on käytetty Kuivaketju10-toimintamallia. Status on osoitus siitä, 

että kohteessa on onnistuneesti vähennetty rakentamisen takia syntyneitä kos-

teusriskejä. Statuksen perustella voidaan myös ennustaa, että todennäköisesti 

tulevaisuudessa rakennuksen korjauksien kustannukset tulevat olemaan vähäi-

siä. [18.] 

Myönnetty Kuivaketju10-status arvioidaan uudestaan takuuajan lopussa ja tä-

män jälkeen viiden vuoden jälkeen. Arviointi on vapaaehtoista ja se perustuu ra-

kennuksen omistajan haluun jatkaa statusta sen käytön aikana. RALA myöntää 

kohteelle statuksen pysymistä, jos rakennuksen ylläpito on hoidettu huoltokirjan 

mukaisesti dokumentoiden kaikki vaadittavat toimenpiteet. [17.] 

Rakennuksen omistajalle ja käyttäjille status on osoitus rakennuksen oikeanop-

pisesta käytöstä, huollosta ja ylläpidosta, jonka voidaan nähdä kasvattavan ra-

kennuksen markkina-arvoa. Tilaajan päätös hakea Kuivaketju10-statusta tuo 

myös pääurakoitsijalle mahdollisuuden projektin kosteudenhallinnan Kuiva-

ketju10-toimintamallin onnistuneen suorituksen markkinointiin. [17.] 
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3 Kuivaketju10:n sähköinen järjestelmä 

3.1 Haastattelut 

Sähköiseen järjestelmään liittyviä haasteita ja kehitystarpeita kartoitettiin yrityk-

sen edustajalta tapaamisilla ja sähköpostitse. Yrityksen edustaja on toiminut 

pääurakoitsijan Kuivaketju10-toimintamallin kosteudenhallinnasta vastaavana 

henkilönä. [19.] 

Sähköistä järjestelmää haastateltava piti suhteellisen toimivana alustana Kuiva-

ketju10-toimintamallin todentamistehtävistä luotavien dokumenttien tallentami-

seen. Toisaalta yrityksen edustaja toi esille, että sähköinen järjestelmä ei tarjoa 

selkeyttä siihen, milloin työmaalla mitkäkin todentamistehtävät tulisi tehdä. 

Haastateltava tarkensi, että sekavuutta aiheuttavat riskeissä olevien todenta-

mistehtävien etsiminen sekä sen takia riskien monen eri kohdan välinen selailu. 

[20.] 

Opinnäytetyössä keskusteltiin yrityksen edustajan kanssa tarkastusasiakirjan ja 

Kuivaketju10-todentamistehtävien yhdistämisestä. Keskustelussa nousi esiin, 

että Kuivaketju10 todentamistehtävistä vastuussa olevan työnjohtajan on oltava 

tarkkana, että mallikatselmuksissa ja työvaihetarkastuksissa todennetaan myös 

Kuivaketju10-tarkistuslistan mukaiset asiat. Jos Kuivaketju10:n vaatimat kohdat 

jäävät jostain syystä pois tarkastuksen dokumentista, on ne todennettava uu-

destaan uudella tarkistuksella. [21.] 

Keskustelussa myös todettiin, että todentamisdokumentit saattavat sisältää 

useita todentamistehtäviä, koska urakoitsijan tarkistuslistalla tarkistettavat koh-

dat voivat olla yksityiskohtaisia, kun taas varsinainen laadunvarmistus saattaa 

koskea laajempaa kokonaisuutta. Tällöin työnjohtajan on myös oltava tietoinen, 

mitä todentamistehtäviä dokumentit sisältävät, jotta hän osaa tallentaa ne jär-

jestelmän oikeisiin kohtiin. [21.] 
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3.2 Koekäyttö 

Sähköisen järjestelmän koekäyttöä varten sivustolle rekisteröidyttiin käyttäjäksi 

testaamista varten. Rekisteröinnin jälkeen sähköiseen järjestelmään perustettiin 

testiprojekti, joka tapahtui projektin perustietojen täyttämisellä (kuva 1). Projek-

tin luominen edellyttää, että projektista syötetään tähdellä merkityt kohdat pe-

rustietoihin. Projektin perustietoja voi muokata ja täydentää projektin luomisen 

jälkeenkin mutta tähän oikeudet omaavat vain projektin luonut käyttäjä, tilaaja ja 

kosteudenhallintakoordinaattori. Pakollisten tietojen täyttämisen jälkeen sivus-

tolta valittiin alareunassa näkyvä ”tämä on testiprojekti” valinta aktiiviseksi ja pe-

rustettiin projekti. [22.] 

 

Kuva 1. Projektin perustiedot. [22.] 
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Projektin käyttäjät sivu (kuva 2) löytyy vasemmalta aktiivisena olevan projektin 

työkaluista. Hankkeen tilaaja, kosteudenhallintakoordinaattori ja projektin luonut 

käyttäjä voivat ainoastaan määrittää ja muokata projektin käyttäjien rooleja. Jär-

jestelmän toimivuutta testattiin koekäytössä pääurakoitsijan näkökulmasta, joten 

projektin käyttäjän rooliin valittiin pääurakoitsija. Sähköisen järjestelmän käyttöä 

hoitaa pääurakoitsijan henkilö, joka vastaa kokonaisuudessaan projektin toden-

tamistehtävien suorituksesta. [22.] 

 

Kuva 2. Projektin käyttäjät. [22.] 
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Sivuston vasemmasta reunasta löytyy työkalu nimellä ohjeet, jonka valitsemalla 

avautuu ohjeet sivuston näkymä (kuva 3). Sivulta löytyvät samat Kuivaketju10-

toimintamallin ohjekortit, jotka ovat myös saatavilla RALA:n Kuivaketju10-inter-

netsivuilta. Sivun yläreunasta löytyy Kuivaketju10:n sähköisen järjestelmän oh-

jeet, jotka ovat saatavilla pdf-tiedostona sekä videon muodossa YouTube -alus-

talta. Ohjeet sivusto on hyvin luotu, eikä järjestelmän käyttäjän tarvitse erikseen 

vierailla Kuivaketju10-internetsivuilla lukeakseen ohjekortteja. Kaikki tarvittava 

lähtötieto järjestelmän käyttöön löytyy järjestelmästä. Ohjeet kannattaa luonnol-

lisesti käydä läpi ennen järjestelmän käyttöä, koska ne helpottavat huomatta-

vasti järjestelmän käyttöönottoa. [22.] 

 

Kuva 3. Kuivaketju10-toimintamallin ja sähköisen järjestelmän ohjesivu. [22.] 

”Testi” projektin aloitusnäkymä (kuva 4) aukeaa kyseisen projektin valitsemi-

sella vasemmalta löytyvästä projektit osiosta. Koekäyttöön perustetun projektin 

aloitusnäkymä näkyy nyt kuvassa. Aloitusnäkymän vasemmalta puolelta työka-

luista löytyy projektin riskilista, toteutusvaiheiden raportointitehtävät, projektin 

perustiedot ja käyttäjät, raportin tulostaminen, omat tiedot sekä ohjeet. Pääura-

koitsijan kannalta oleelliset työkalut ovat riskilista ja raportointitehtävät. 



23 

 

Raportointitehtävissä pääurakoitsija raportoi Kuivaketju10:n toteutumisesta kos-

teudenhallintakoordinaattorille. Tehtävä osio on hyvin luotu selkeä kokonaisuus, 

joten tässä työssä siihen ei paneuduta sen tarkemmin. [22.] 

Aloitusnäkymässä ja riskilista työkalussa näkyvät projektiin luotu riskilista. Riski-

lista esitetään myös sivuston yläreunassa erillisenä vaakapalkkinaan. Vaakapal-

kin alapuolelta löytyy toinen vaakapalkki, jossa esitetään projektin eri osapuolet. 

UR= pääurakoitsija-kohta on aktiivisena, joka tarkoittaa, että järjestelmää hoide-

taan pääurakoitsijan roolissa. Kuvan oikealla puolella ylhäällä on ”vain minua 

koskevat” valintavaihtoehto, jonka valitsemisella aktiiviseksi järjestelmä esittää 

kunkin roolin tehtävät järjestelmässä suodattaen muiden roolien tehtävät pois. 

[22.] 

Sivuston käyttäjä pääsee selailemaan todentamis- ja suunnittelutehtäviä yläpal-

kin tai taulukon riskiluettelosta. Projektin luomisen yhteydessä järjestelmään la-

tautui todentamisohjeen urakoitsijan lähtötason riskilista ja todentamisohje. [22.] 
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Kuva 4. Sähköisen järjestelmän testi projektin aloitusnäkymä. [22.] 

Riskin valitsemisella avautuu kunkin riskikohdan suunnittelu- ja todentamisteh-

tävät näkyviin (kuva 5). Kuvassa valittuna riskikohta numero 3. ”Vain minua kos-

kevat” valintavaihtoehdon ollessa päällä sivusto näyttää vain pääurakoitsijaa 

koskevat tehtävät. ”Vain minua koskevat” valintavaihtoehto on hyödyllinen työ-

kalu, koska vaihtoehdon ollessa aktiivisena riskien selailu on vaivattomampaa, 

kun järjestelmä suodattaa pääurakoitsijaa koskemattomat tehtävät pois näky-

vistä. Jokaisesta suunnittelu- ja todentamistehtävästä löytyy kommenttikenttä-

osio, johon projektin osapuolet voivat lisätä kysymyksiä, kommentteja, 
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toimintaohjeita tai suunnitelmia kyseistä tehtävää koskien. Kommenttikentän 

olemassaolo vähentää varmasti todentamistehtäviin liittyvää sähköpostikeskus-

telua osapuolten välillä ja kaikki tarvittava tieto kosteudenhallinnan dokumen-

tointiin liittyen on saatavilla yhdeltä alustalta myös hankkeen päätyttyä. [22.] 

 

Kuva 5. Riskilistan riskin 3. etusivu. [22.] 

Jokaisesta suunnittelutehtävästä löytyy info-valintavaihtoehto, jonka valitse-

malla tehtävään aukeaa suunnittelutehtävän ohjeet (kuva 6). Ohjeissa kerro-

taan, että suunnittelutehtävästä vastaavat osapuolet kuittaavat järjestelmään 

tehtävän tehdyksi, kun kyseinen tehtävä on huomioitu suunnitelmissa. Suunnit-

telijoiden kuittauksen jälkeen tulee kosteudenhallintakoordinaattorin myös kui-

tata tehtävä suoritetuksi. [22.] 
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Kuva 6. Suunnittelutehtävän ohjeet. [22.] 

Myös jokaisesta todentamistehtävästä löytyy sama info-valintavaihtoehto kuten 

suunnittelutehtävistä (kuva 7). Info-valintavaihtoehdon valitsemalla aukeaa to-

dentamistehtävien ohjeen näkymä. Pääurakoitsija voi suorittaa todentamistehtä-

vän, kun tehtävää koskeva suunnittelutehtävä on tehty ja kosteudenhallinta-

koordinaattori sekä suunnittelijat ovat suunnittelutehtävän kuitanneet tehdyksi. 

Suunnittelutehtävän kuittaus tarkoittaa, että todentamistehtävän suorittamiseen 

tarvittavat suunnitelmat ovat valmiit. [22.] 
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Kuva 7. Todentamistehtävän ohjeet. [22.] 

Seuraavaksi todentamistehtävä todennetaan työmaalla todentamistehtävässä 

määrätyllä tavalla ja siitä luodaan todentamistehtävässä määritelty todentamis-

dokumentti (kuva 8). Suunnittelutehtävässä on nyt kuittaukset ja todentamisteh-

tävälle on myönnetty dokumentointilupa. Pääurakoitsija tallentaa järjestelmään 

tarkistuksesta vaadittavan dokumentin, jonka jälkeen tehtävä kuitataan teh-

dyksi. Kuittauksen voi tehdä vasta kun kaikki kyseisestä tehtävää koskevat do-

kumentit on tallennettu tehtävään. Kuittauksen jälkeen kosteudenhallintakoordi-

naattori tarkistaa todentamisdokumentin ja hyväksymisen osoitukseksi kuittaa 

omasta puolestaan tehtävän tehdyksi. Jos koordinaattori ei hyväksy todentamis-

dokumenttia, voi hän kommenttikentässä ilmoittaa pääurakoitsijalle dokumentin 

korjattavista asioista. [22.] 
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Kuva 8. Todentamistehtävän suunnittelutehtävä kuitattu ja todentamistehtävä 

on valmis suoritettavaksi. [22.] 

Koekäytössä havaittiin, että sähköinen järjestelmä toimii samalla tavalla kuten 

toimintamallin Microsoft Excel -todentamisohje. Pääurakoitsijan kannalta toden-

tamisohjeen hyödyntäminen työmaatoteutuksen apuna on työlästä. Järjestel-

män käyttäjä joutuu selailemaan riskilistan kymmentä eri riskikohtaa kartoittaak-

seen mitä todentamistehtäviä kukin riski sisältää, mihin työvaiheisiin tehtävät liit-

tyvät ja mitä todentamistehtävissä vaaditaan tarkistettavaksi. Selailua hankaloit-

taa tehtävien suuri määrä ja se, että tehtävien järjestystä ei pysty järjestelmässä 

muokkaamaan työmaan aikatauluun sopivaksi. Järjestelmän käyttö muuttuu su-

juvammaksi, kun käyttäjä alkaa muistamaan ulkoa mistä mitkäkin todentamis-

tehtävät löytyvät. 
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3.3 Esimerkkikohde 

Opinnäytetyössä saatiin yritykseltä tutkittavaksi esimerkkikohde, jossa Kuiva-

ketju10-toimintamalli oli toteutettu sähköisessä järjestelmässä. Esimerkkikoh-

teesta tutkittiin menetelmiä, joilla todentaminen oli toteutettu työmaalla, selvitet-

tiin dokumenttien määrää sekä urakoitsijan lähtötason tarkistuslistan vastaa-

vuutta todelliseen projektin tarkistuslistaan. Lähtötason urakoitsijan tarkistuslis-

tan ja todellisen listan vertailussa tavoitteena oli selvittää: 

• Miten paljon urakoitsijan tarkistuslista muokkautuu suunnitteluprosessin 

aikana? 

• Voidaanko urakoitsijan lähtötason tarkistuslistaa hyödyntää Microsoft Ex-

cel -taulukkotyökalussa? 

Urakoitsijan lähtötason tarkistuslistan ja esimerkkikohteen tarkistuslistan vertai-

lussa selvisi (taulukko 3), että pääurakoitsijan tehtävien kokonaismäärä kasvoi 

60 kappaleella. Pääurakoitsijan suunnittelutehtävien määrä kasvoi 26 kappa-

leella ja vastaavasti todentamistehtäviä esimerkkikohteessa oli 34 kappaletta 

enemmän kuin lähtötason tarkistuslistassa.  

Taulukko 3. Esimerkkikohteen ja urakoitsijan lähtötason tarkistuslistan tehtävien 

määrän vertailu. 

 

Esimerkkikohteeseen oli lisätty 2 uutta riskikohtaa muiden riskikohtien ollessa 

samoja. Uudet riskit sisälsivät urakoitsijalle kuuluvia tehtäviä 9 kappaleen ver-

ran. Riskeihin liittyvät suunnittelu- ja todentamistehtävät kuuluivat työmaan olo-

suhdehallinnan suunnittelemiseen ja todentamiseen. Työmaan olosuhdehallin-

nasta suoritettiin tarkempi vertailu (taulukko 4). Lähtötason tarkistuslistassa työ-

maan olosuhdehallintaa koskettavat riskit 8. ja 9. Esimerkkikohteessa 
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olosuhdehallinnan riskejä olivat 8–9 ja 11–12. Tehtävien määrä kasvoi esimerk-

kikohteessa 37 kappaleella. Todentamistehtävien määrä lisääntyi 15 kappa-

leella ja suunnittelutehtävien määrä 22 kappaleella. 

Taulukko 4. Olosuhdehallinnan tehtävien määrien vertailu. 

 

Luovutusvaiheen tehtävien määrää selvitettiin vertailussa tarkemmin (taulukko 

5.). Lähtötason tarkistuslistaan verrattuna luovutustehtävien kokonaismäärä 

kasvoi 11 kappaleella, suunnittelutehtävien 4 kappaleella ja todentamistehtä-

vien määrä 7 kappaleella. 

Taulukko 5. Luovutusvaiheen tehtävien vertailu. 

 

Riskien 1–7 osalta pääurakoitsija ei vastaa kokonaisurakkamuodossa rakenta-

misen konkreettisista suunnitelmista vaan se kuuluu rakennuttajan vastuulle. 

Rakennuttajan vastaa siitä, että suunnittelijat suunnittelevat rakenteet kosteus-

teknisesti toimiviksi ja pääurakoitsija vastaa suunnitelmien mukaisesta toteutuk-

sesta ja tarkistuslistan mukaisesta todentamisesta. Näin ollen riskeissä 1–7 ei 

ole ollenkaan pääurakoitsijalle kuuluvia suunnittelutehtäviä. Lähtötason tarkis-

tuslistassa pääurakoitsijalle on esitetty 41 todentamistehtävää ja esimerkkikoh-

teessa tehtäviä oli yhteensä 53 kappaletta (taulukko 6). Tehtävien määrä kasvoi 

lähtötasoon verrattuna 12 kappaleella. 
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Taulukko 6. Riskien 1–7 todentamistehtävien määrien vertailu. 

 

Täysin todellista tulosta urakoitsijan lähtötason tarkistuslistan ja esimerkkikoh-

teen tarkistuslistan sisältöjen vastaavuudesta toisiinsa nähden ei tässä tutki-

muksessa saatu selville. Suurin osa pääurakoitsijan lähtötason tarkistuslistan 

tehtävistä löytyi esimerkkikohteesta. Osa tehtävistä puuttui ja tehtäviä oli myös 

muokattu paljon, joka vaikutti luotettavan tuloksen saamiseen. Määrien vertai-

lusta on kuitenkin luettavissa, että tehtäviä oli tullut huomattava määrä lisää.  

Seuraavaksi esimerkkikohteen todentamistehtävistä tarkasteltiin dokumenttien 

määriä ja todentamistehtävien todentamistapoja. Dokumentoinnista havaittiin, 

että suurin osa riskien 1–7. todentamistehtävistä oli määritetty työmaalla toden-

nettavaksi mallikatselmuksin ja työvaihetarkastuksin projektin tarkastusasiakir-

jan mukaisesti. Tämä tarkoittaa, että työmaalla todentamistehtävät on pyritty yh-

distelemään tarkastusasiakirjan mukaisiin mallikatselmuksiin tai työvaihetarkis-

tus kokonaisuuksiksi. Todentamistehtävissä oli myös tehtäviä, joita ei ollut mer-

kitty kuuluvaksi tarkastusasiakirjaan, joka osoittaa, että työmaalla on panostettu 

kosteudenhallinnan laadunvarmistukseen tarkastusasiakirjan ulkopuolisilla tar-

kistuksilla ja dokumentoinnilla. Samoilla mallikatselmus ja työvaihetarkastus do-

kumenteilla oli todennettu myös useita eri todentamistehtäviä. Kokonaisdoku-

mentti määrästä suoritettiin laskelma ja tulokseksi saatiin, että järjestelmään oli 

syötetty yhteensä 317 todentamisdokumenttia. 

Opinnäytetyössä perehdyttiin ennen esimerkkikohteen dokumentointiin tutustu-

mista kattavasti Kuivaketju10-toimintamallin todentamisohjeen urakoitsijan tar-

kistuslistaan sähköisessä järjestelmässä sekä Microsoft Excel -tiedostossa. Tar-

kistuslistan käytettävyyden kannalta katsottuna esimerkkikohteen tarkistuslistan 

tehtävien ja riskien suurempi määrä verrattuna lähtötason tarkistuslistaan hei-

kensi tarkistuslistan käytettävyyttä pääurakoitsijan näkökulmasta.  
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4 Ratkaisumalli (KK10-työkalu) 

4.1 Työkalun luomisen lähtökohdat 

Opinnäytetyön tuloksena syntyi KK10-työkalu (KK10=Kuivaketju10) Microsoft 

Excel -ohjelmaan. Työkalun tarkoitus on sujuvoittaa Kuivaketju10-toimintamallin 

todentamistehtävien toteuttamista, suunnittelua, seuraamista ja hallintaa työ-

maalla.  

Työkalun avulla pyrittiin ratkaisemaan opinnäytetyön haastattelujen ja tutkimuk-

sen tuloksina esiin nousseet Kuivaketju10:n sähköisen järjestelmän haasteet. 

Sähköisen järjestelmän käytön haasteiksi tutkimuksessa koettiin: 

• 10 eri riskikohdan välinen selailu. 

• Pääurakoitsija ei voi muokata järjestelmän tarkistuslistan tehtävien järjes-

tystä työmaan aikatauluun sopivaksi. 

• Dokumentaation suuri määrä. 

• Dokumentit voivat sisältää useampia todentamistehtäviä ja niiden tallen-

taminen järjestelmän eri kohtiin voi aiheuttaa työmaalla haasteita. 

Työkalun luomisessa on pyritty vastaamaan siihen, että työkalussa on yksi nä-

kymä kymmenen sijasta, todentamistehtävät voidaan järjestellä työmaan aika-

tauluun sopivaksi, työkalu on käyttäjäystävällinen ja muokattava sekä työkalua 

voitaisiin hyödyntää myös perehdytyksessä sekä työmaakokouksissa. 

Microsoft Excel -taulukkolaskentaohjelma valikoitui työkalun alustaksi sen muo-

kattavuuden ja monipuolisuuden takia. Käyttäjälle Microsoft Excel tarjoaa mah-

dollisuuksia tehdä omia korostuksia, muistutuksia, suodatuksia ja merkintöjä 

tehtäviä koskien. 
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Yksi opinnäytetyön tavoitteista Microsoft Excelin luomisessa oli selvittää, että 

voitaisiinko Kuivaketju10-lähtötason urakoitsijan tarkistuslistaa hyödyntää opin-

näytetyössä luotavassa KK10-työkalussa. Esimerkkikohteen vertailun tulokset 

osoittavat, että lähtötason tarkistuslistan sisältö voi kokea isonkin päivityksen 

ennen kuin se muokkautuu projektin todelliseksi tarkistuslistaksi. Tutkimuksessa 

luovuttiin lähtötason sisällyttämisestä KK10-työkaluun. Koettiin, että tyhjän Ex-

cel-listan täyttäminen on työmäärältään vähäisempi kuin osittain valmista listaa 

muokkaisi projektiin sopivaksi. Lopulta jokaisen projektin kosteudenhallinta, laa-

dunvarmistus ja aikataulu ovat uniikkeja, jolloin tyhjä pohja palvelee käyttäjää 

paremmin. 

4.2 Taulukkotyökalun toimintaperiaate ja sarakkeet 

Tutkimuksessa lähdettiin miettimään minkälainen taulukkopohja ja sarakkeet 

palvelisivat työmaan toimihenkilöitä parhaiten. Ensimmäisenä työkalun käyttäjä 

syöttää työkaluun projektinsa urakoitsijan tarkistuslistan kohdat. Työmaalle luo-

tua yleisaikataulua on hyvä pitää työkalun käyttöönottamisen ohjeena, jotta to-

dentamistehtävät saadaan aikataulullisesti oikeaan järjestykseen.  

Työvaihe/rakennusosa -sarakkeeseen käyttäjä syöttää kyseistä tarkistusta 

koskevan työvaiheen ja rakennusosan.  

Riskin nro. -sarakkeeseen syötetään sähköisestä järjestelmästä todentamis-

tehtävän numeroyhdistelmä. Sarakkeen avulla käyttäjä tietää mihin tarkistuk-

sesta luotavat dokumentit tulisi sähköisessä järjestelmässä tallentaa. 

Riski-sarakkeeseen syötetään riskin nimike urakoitsijan tarkistuslistan mukaan. 

Riskin nro. sarakkeen ensimmäinen numero kertoo, mistä riskistä on kyse.  

Urakoitsija-sarakkeeseen syötetään työvaihetta suorittava urakoitsija. Työkalua 

voi tällöin käyttää myös perehdytyksessä apuna, kun listalla on selkeä merkintä 

työvaihetta suorittavasta urakoitsijasta. Tällöin perehdyttäjän ei tarvitse etsiä 
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sähköisen järjestelmän riskeistä todentamistehtäviä, jotka koskettavat kyseisen 

työntekijän työvaihetta. 

Työmaatodentaminen-sarakkeeseen käyttäjä syöttää Kuivaketju10:n vaatimat 

tarkastettavat asiat. Sarakkeeseen olisi myös hyvä syöttää suunnitelmat, työ-

selostukset ja asennus-/työohjeet, joihin laadunvarmistus perustuu. Työkalu toi-

mii myös tällöin apuna dokumenttien luomisessa. 

Todentamisdokumentit-sarakkeeseen käyttäjä lisää urakoitsijan tarkistuslistan 

todentamistehtävien vaatimat todentamisdokumentit. Dokumentit tulee nimetä 

taulukkoon niiden oikeilla nimillä esimerkiksi tarkastusasiakirjan nimikkeiden 

mukaisesti. ”Mallikatselmus tai työvaihetarkastus” ei ole tarpeeksi tarkka tapa 

nimetä dokumentteja. Tarkalla nimikkeellä käyttäjä tietää työkalun avulla mitä 

todentamistehtäviä kukin dokumentti sisältää. Tällöin lukuisia dokumentteja ei 

tarvitse työmaalla selailla ja availla varmistaakseen mitä laadunvarmistuksia ne 

sisältävät. 

Tehtävän tilanne -sarakkeessa käyttäjä voi pitää kirjaa siitä, missä vaiheessa 

tehtävä on. Työvaiheen todentamistehtävä voi sisältää laadunvarmistus toimen-

piteinä useita dokumentteja esimerkiksi mallikatselmuksen ja useita työvaihetar-

kastuksia. Sarakkeeseen voidaan tällöin merkitä ”mallikatselmus valmis”. Tehtä-

vän ollessa kokonaisuudessaan suoritettu sarakkeeseen voidaan kirjata ”val-

mis” ja tämän jälkeen tehtävä suodatetaan pois taulukosta näkyvistä. 
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Taulukko 7. KK10-työkalu. 

 

Projektin urakoitsijan tarkistuslistaan on määritelty suhteellisen paljon todenta-

mistehtäviä, jolloin pitkän listan lukeminen ja selaaminen voi olla käyttäjälle ras-

kasta ja vaikealukuista. Taulukkotyökalua on hyvä keventää työmaan yleisaika-

taulun mukaisilla työvaiheilla, jotka nimetään työkaluun väliotsikoiksi. Todenta-

mistehtävät liittyvät yleisesti seuraaviin laajempiin työvaiheiden nimikkeisiin: 

• Maanrakennus- ja perustustyöt 

• Runkotyöt 

• Vesikattotyöt 

• Julkisivutyöt 

• Sisävalmistusvaihe 

• Viimeistely- ja luovutusvaihe. 
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5 Pohdinta ja johtopäätökset 

5.1 Pohdinta ja johtopäätökset 

Opinnäytetyössä tehtiin pääurakoitsijalle Kuivaketju10-todentamistehtävien suo-

ritukseen Microsoft Excel -taulukkotyökalu, jonka tarkoitus on sujuvoittaa toden-

tamistehtävien suoritusprosessia työmaalla. Opinnäytetyön tavoitteet saavutet-

tiin luomalla pääurakoitsijalle Microsoft Excel -taulukkotyökalu pohja, jonka 

avulla todentamistehtävät voidaan työmaalla järjestellä työmaan aikatauluun so-

pivaksi, pitää kirjaa tehtävien etenemisestä, suunnitella dokumenttien luontia 

sekä selkeyttää dokumenttien tallentamista sähköiseen järjestelmään. Työkalu 

toimii työmaatoteutuksessa todentamistehtävien suunnittelu- ja seurantatyöka-

luna. 

Samalla työkalu helpottaa työmaan toimihenkilöitä työntekijöiden perehdytyk-

sessä. Työkalun sarakkeiden avulla työmaan aliurakoitsijan on helppo yhdistää 

Kuivaketju10 kosteusriskeihin sekä työvaiheiden todentamistehtäviin. Työmaa-

kokouksissa työkalun käyttöä voidaan hyödyntää aikataulullisesta ja tehtävien 

etenemisen näkökulmasta koska Kuivaketju10-todentamisohje ei aivan sen 

muotoisenaan suoraan yhdisty työmaan aikatauluun.  

Työkalua ei päästy testaamaan työmaatoteutuksessa, joten sen absoluuttinen 

hyöty jäi tässä opinnäytetyössä selvittämättä. Opinnäytetyön aikana Microsoft 

Excel -pohja toteutui myös muutamana eri versiona. Jokainen versio tuntui 

haasteisiin nähden toimivalta, mutta olivat myös toisistaan hieman erilaisia, jo-

ten opinnäytetyössä esitetty versio ei välttämättä kuitenkaan ole kaikille käyttä-

jille se paras vaihtoehto. Sähköisen järjestelmän käyttäjä voi hyvinkin kokea jo 

alkuperäisen tarkistuslistan selkeänä tai siitä on voitu jo luoda projektin suunnit-

teluvaiheessa työmaalle toimiva lista, jolloin KK10-työkalu ei tuo käyttäjälle hir-

veästi käyttöarvoa. Toisaalta teorian ja tutkittujen haasteiden näkökulmasta työ-

kalu tuntuu toimivalta ja hyödylliseltä työmaan toimihenkilöiden käyttöön. Haas-

teena työkalussa on sen luomiseen menevä työmäärä. Todentamistehtävien yh-

disteleminen tarkistus kokonaisuuksiksi, suunnitteleminen sekä lisääminen jo 
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valmiista tarkistuslistasta uuteen pohjaan on työlästä. Toisaalta työkalun ollessa 

valmis se voi toimia työmaalle sähköistä järjestelmää parempana todentamis-

tehtävä työkaluna, jolloin se voi myös olla työmäärältään sähköisen järjestelmän 

käyttöä pienempi.  

Opinnäytetyössä tutustuttiin Kuivaketju10-toimintamallin prosessiin, laadunvar-

mistukseen, sähköiseen järjestelmään ja kosteudenhallintaan. Aiheisiin perehty-

minen antoi tutkijalle paljon uutta tietoa ja näkökulmaa rakentamisesta, jota tu-

lee varmasti hyödynnettyä tulevaisuudessa. Haasteena opinnäytetyössä oli kir-

joittaa Kuivaketju10-aiheesta pelkästään pääurakoitsijan näkökulmasta. Toimin-

tamalli perustuu kuitenkin osapuolten väliseen yhteistyöhön ja ketjuun, jossa jo-

kaisessa ketjun lenkissä tehdyt ratkaisut ja päätökset vaikuttavat seuraavan ket-

jun suoritukseen.  

Kuivaketju10-toimintamalli pyrkii lisäämään hankkeen osapuolten välistä yhteis-

työtä sekä tehostamaan kosteudenhallinnan valvontaa ja dokumentointia. Li-

säksi toimintamallin avoimuus, julkisuus ja ilmainen saatavuus ovat uusia hyviä 

asioita, joiden tarkoitus on lisätä ihmisten yleistä kosteudenhallinnan tietämystä 

ja kasvattaa rakennusalan mainetta, unohtamatta terveellisten ja turvallisten ra-

kennuksien takaamista ja korjausvelan minimoimista. 

Sähköinen järjestelmä ja sen kautta toteutettu kosteudenhallinnan dokumen-

tointi tuntuu työmaalle hieman työläältä. Järjestelmästä ehkä vähän näkyy, että 

se on luotu kaikkien käyttöön, jolloin se ei optimaalisesti palvele jokaisen osa-

puolen tarpeita. Jos samaa todentamisdokumenttia joudutaan tallentamaan jär-

jestelmässä moneen eri kohtaan niin se kyllä viittaa siihen, että tarkistuslista ei 

toimi työmaatoteutuksessa parhaalla tavalla. Kosteudenhallintaan liittyvät doku-

mentit tallennetaan sähköisen järjestelmän lisäksi myös projektin projektipank-

kiin, joka tuo pääurakoitsijalle automaattisesti kaksinkertaisen työn. 
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