SeAMKZ#

SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Noora Suutala

Kuminan vaikutus esikasvina viljojen satotasoihin

Opinnaytetyo
Kevat 2024
Agrologi (AMK)




SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU

Opinnaytetyon tiivistelma

Tutkinto-ohjelma: Agrologi (AMK)

Suuntautumisvaihtoehto: Maatalouden tuotantoprosessit

Tekija: Noora Suutala

Tyon nimi alaotsikoineen: Kuminan vaikutus esikasvina viljojen satotasoihin
Ohjaaja: Anna Tall

Vuosi: 2024 Sivumaara: 44 Liitteiden lukumaara: 1

Opinnaytetyon tavoitteena on tutkia kuminan esikasvivaikutusta viljojen satotasoihin.
Tavoitteena on tuoda esille myds viljelytoimenpiteiden seka seosviljelyn mahdollisuuksia.
Opinnaytetyon avulla tutkitaan kuminan vaikutusta luonnon monimuotoisuuteen seka maan
kasvukuntoon. Kuminan vaikutusta viljojen satotasoihin on tutkittu vahan, kuten myaos
kuminan esikasviarvoa, joten tavoitteena on myds tuoda ajankohtaisempaa tutkimusta
kuminan positiivisesta vaikutuksesta esikasvina.

Kuminan viljely on sopimusviljelya ja Suomessa esimerkiksi Caraway Finland Oy lajittelee ja
pakkaa sopimusviljelijdiden kuminaa ja myy kuminaa tehtaalta maailmalle. Taman
opinnaytetydn toimeksiantaja on Caraway Finland Oy.

Opinnaytetyon kvantitatiivisessa tutkimuksessa 600:lle Caraway Finland Oy:n
sopimusviljelijoille ahetettiin anonyymi kysely seka ruotsiksi etta suomeksi. Kyselyn tulosten
avulla tutkittiin kuminan viljelytoimenpiteita, viljojen satotasoja kuminan viljelyn jalkeen seka
avoimen kysymyksen avulla kartoitettiin viljelijoiden kokemuksia kuminan esikasviarvosta.

Kyselyyn vastasi 166 sopimusviljelijaa ja kyselyn avulla selvisi, ettda kuminalla on
monivuotinen maanparannusvaikutus ja etta sopimusviljelijoiden viljelykierrossa oli
paaasiassa yksivuotisia viljoja kuminan lisaksi. Kuminaa ei viljelty yleisesti seosviljelyksena
seka kuminan jalkeen viljeltiin kaikista eniten ohraa. Keskimaaraiset viljasadot olivat 4000
kg/ha. Kyselyn tulosten perusteella viljasadon maara oli kuminan viljelyn jalkeen 500 kg/ha
parempi 52 vastaajan mukaan ja 300 kg/ha parempi 45 vastaajalla. Jopa yli 800 kg/ha
viljasadon nousu kuminan viljelyn jalkeen oli saavuttanut 24 kyselyyn vastanneista. Vain 29
vastaajan mukaan kuminalla ei ollut vaikutusta viljojen sadon maaraan. Kuminalla ei ollut
vastaajien mukaan kuitenkaan viljasadon maaraan alentavaa vaikutusta.

Sopimusviljelijdiden kokemuksista nousi esille kuminan esikasviarvoon liittyen erityisesti
kuminan maanparannusvaikutus, tydhuippujen vahentyminen, kuminan viljelyn kannattavuus
seka kuminan positiivinen vaikutus viljojen jalkeen pellon puhdistamiseen taudeista ja
monivuotisista rikkakasveista.

" Asiasanat: kumina, esikasviarvo, maan kasvukunto, viljelykierto, erikoiskasvi, luonnonmonimuotoisuus
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The aim of the thesis was to study the effect of caraway on the grain yield levels. The aim
was also to highlight different cultivation measures and the possibility of intercropping. The
thesis studied the effect of caraway on the diversity of nature and on the land improvement.
The effect of caraway on the grain yield levels and its pre-crop value have not been studied
much yet. One of the aims of the study was to gather current research data about the positive
effect of caraway as a preceding crop.

The client of the thesis is Caraway Finland Oy. Cultivation of caraway is contract farming
and, in Finland for example Caraway Finland Oy sorts and packs caraway seeds produced
by their contract farmers and sells the caraway seeds from the factory all over the world.

In the experimental section of the thesis an anonymous survey was sent to 600 contract
farmers of Caraway Finland Oy in Finnish and in Swedish. The results of the survey were
examined concerning the contract farmers” cultivation measures, the grain yield levels after
caraway cultivation and with the help of an open question, their experiences of caraway as a
pre-crop.

166 contract farmers responded to the survey. With the help of the survey, it was found out
that caraway has perennial soil improvement effect and that the farmers” crop rotation
consisted mainly of annual crops. Caraway was not commonly cultivated as a ground cover
crop. After the caraway cultivation, barley was cultivated most often. The average grain yield
of the contract farmers was 4000kg/ha. According to the results, the grain yield level after
cultivation of caraway was 500 kg/ha better according to 52 respondents and 300 kg/ha
better according to 45 of them. 24 of the respondents had reached over 800 kg/ha
improvement. According to 29 respondents, caraway had no effect on the grain yields.
However, caraway did not have any reducing effect on the grain yield levels.

Regarding the pre-crop value of caraway, the results of the study highlighted the soil
improvement effect, decrease of workload, good profitability and the positive effect on
purifying the field from diseases and perennial weeds.

" Keywords: Caraway, pre-plant value, soil growth condition, crop rotation, special plant, diversity of nature
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Rejektivesi

Kuivajae

Separoidessa kasittelyjaanndksesta erottuvat typpi- ja kaliumpitoi-
nen nestejae. (Smagina, 2020). Rejektivesi kay sellaisenaan maan-
parannusaineena tai lannoitteena, jos biokaasulaitoksen raaka-ai-

neet ovat kasvi- ja elainperaisia.

Separoinnissa muodostuu neste- ja kuivajaetta. (Virtanen, 2017, s.
9). Ne poikkeavat olomuodoltaan ja ravinnesisalléltaan alkuperai-
sesta lietelannasta. Lannan fosfori erottuu kuivajakeeseen. Nestejae

on typpipitoista.



1 JOHDANTO

Kumina on monivuotinen sarjakukkainen erikoiskasvi (TransFarm, i.a.a). Kuminan sieme-
nia kaytetaan mausteena, mutta kuminan Oljypitoisuuden vuoksi kuminaa kaytetaan myos
laake- ja kosmetiikkateollisuudessa. Kuminalla on suuri juuristomassa, joten kuminalla on

hyva esikasviarvo maanparannusvaikutuksen myota.

Kuminan esikasviarvoa on tutkittu niukasti, jonka vuoksi talla opinnaytetydlla on uutuusar-
voa. Vuoden 2023 maatalouden tukiehdoissa suositaan sellaisia toimenpiteita, jotka pa-
rantavat pellon kasvukuntoa ja tukevat ilmaston ja ympariston kannalta hyvia maatalous-
kaytantoja. Muuttuvien tukiehtojen myota kumina on mahdollisesti tulevaisuuden viljely-

kasvi myOs sen maanparannusvaikutuksen vuoksi.

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimi Caraway Finland Oy. Kuminan esikasvivaikutuksesta
viljojen satotasoihin ei ole kovin paljon tutkimustietoa saatavilla. Opinnaytetyon tarkoituksena
on tuoda uutta nakokulmaa ja tutkimustietoa kuminan vaikutuksista kuminan jalkeen viljeltyi-
hin kasveihin. Opinnaytetyon tarkoituksena on tuoda esille myos erikoiskasvien ja monivuo-
tisten kasvien vaikutuksia yksipuoliselle viljelykierrolle seka kasvattaa viljelijoiden mielenkiin-
toa erikoiskasveja kohtaan maan kasvukunnon parantumisen osatekijana. Tutkimuksessa
tutkitaan Caraway Finland Oy:n sopimusviljelijoille tehdyn kyselyn avulla tietoa viljasatojen
maarista kuminan viljelyn jalkeen seka viljelijoiden viljelytoimenpiteita kuminan viljelyssa ja

kokemuksia kuminan maanparannusvaikutuksista.



2 KUMINA

2.1 Kylvo

Kumina kuuluu sarjakukkaisiin kasveihin (Leppala ym., 2007a, s. 44). Kumina muistuttaa ul-
konadltaan porkkanaa ennen kukintaa. Kumina on monivuotinen erikoiskasvi. Kumina tuottaa
siemensatoa vasta toisena vuonna. Kumina talvehtii kasvattamalla kylvovuotena lehtiruusuk-

keen seka paksun juuren.

Kuminan oikea kylvoajankohta maaraytyy maan sopivan kosteuden seka muokattavuuden
myo6ta (Leppald, 2007b, s. 47). Kuminan kylvo ajoittuu yleensa kevaaseen. Kuminan kylvo
onnistuu perinteisella viljakylvokoneella n. 1-3 cm:n syvyyteen. Kylvdsiemenmaara on 10-20

kg/ha ja rivivali on 12,5 cm. Kuminan voi kylvaa jopa 25 cm:n rivivalilla.

Kuminan voisi my6s suorakylvaa (Kankanen,2013, s. 7). Vertailussa oli suorakylvetyn seka
kynnettyyn maahan kylvetyn kuminan juuret. Kankasen tutkimuksen mukaan suorakylvetyn
kuminan juuret olivat voimakkaammat kuin kynnettyyn maahan kylvetyn kuminan juuret. Vah-
vat juuret kuohkeuttavat maata ja parantavat pellon vesitaloutta. Ainoastaan suorakylvetyn
kuminan taimitiheys jai pienemmaksi kuin muokattuun maahan kylvetyn kuminan taimitiheys.

Suorakylvetty kumina taytti hyvin kasvutilaa, mika korvasi taimitiheytta. (Kuva 1).

Kuva 1. Kuminan juuret vasemmalla puolella kylvetty kynnettyyn maahan ja oikealla puolella
kumina on suorakylvetty (Kankanen, 2013, s. 7).



10

Kuminaa voidaan perinteisen kyntamisen lisaksi kylvaa kevytmuokattuun maahan tai suora-
kylvaa (Kapiainen-Heiskanen, 2021, s. 18). Suorakylvossa on vahemman tyota, mutta se tuo
haasteita kuminan viljelyyn. Tutkimuksen mukaan kumina itda paremmin muokatussa
maassa. Suorakylvossa riskina on, ettei siemen ida, kun sen paalla ei ole riittavaa multaker-
rosta. Kapiainen-Heiskanen lisaa, etta kuminalla on rikkakasvipainetta, jolloin suorakylvossa
tulee enemman torjunta-ainekustannuksia. Kyntd puhdistaa varmemmin maat rikkakasveista

kuminalle.

2.2 Lannoitus

Kuminan lannoitus sadonkorjuuvuonna voidaan tehda, kun peltomaan pinta kantaa (Caraway
Finland, 2020, s. 9). Karjanlantaa voidaan kayttaa myos kuminalla mineraalilannoitteiden si-
jasta. Varsinkin kylvovuonna karjanlanta soveltuu hyvin kuminalle, koska kumina tarvitsee
kasvuunsa fosforia ja kaliumia, joita karjanlanta sisaltda suuremmassa maarin verrattuna mi-

neraalilannoiteisiin. (Taulukko 1).

Taulukko 1. Kuminan lannoitus kylvovuotena seka satovuotena (Caraway Finland, 2020, s.
9).

Kylvo vuosi (kg/ha): Typpi Fosfori Kalium
Mineraalimaat 30-50 15-20 50-70
Savimaat 40-60 15-20 50-70

Satovuosi kg/ha:  Typpi Fosfori Kalium
Mineraalimaat 60-80 15-20 50-70
Savimaat 70-90 15-20 50-70

Kuminalle boori on tarkea hivenravinne siementen muodostukseen (Caraway Finland, 2020,
s. 9). Sopiva lannoite kuminalle riippuu maan ravinnepitoisuudesta, mutta yleisin lannoite ku-
minalle on Yaran Y6 (17—4,6—-10).

Kuminan lannoituskokeessa kuminaa lannoitettiin seka orgaanisella lannoitteella seka vaki-
lannoitteella (Niemeldinen ym., 2018, s. 11). Orgaanisena lannoitteena oli biokaasulaitoksen
kuivajae kylvdovuotena ja satovuotena rejektivesi eli separoinnissa erottuvat kasittelyjaannok-
set. Toisessa kokeessa orgaanisena lannoitteena oli sianlietelantaa kylvovuotena ja separoi-
tua sianlietetta satovuosina. Vakilannoitetta levitettiin kevaalla kylvon yhteydessa seka sa-
donkorjuun jalkeen. Myds typpea kokeessa levitettiin peltoon kevaalla 60 kg/ha ja sato-

vuonna 80 kg/ha. Biokaasulaitoksen kuivajakeesta jai typpea peltoon 36 kg/ha.



11

Kuivajakeella seka rejektivedella lannoitettaessa kumina tuotti paremmat sadot (340 kg/ha)

verrattuna vakilannoituksella saatuun kuminasatoon (Niemelainen ym., 2018, s. 17). Sianliet-
teella lannoitetut pellot tuottivat vahemman satoa kuin kuivajakeella lannoitetut kuminapellot.
Sianlietteella lannoitetut pellot tuottivat kuitenkin 100 kg/ha enemman satoa mineraalilannoi-
teihin verrattuna. Kyseisten kokeiden perusteella orgaanisella lannoituksella voidaan saavut-
taa samanlaisia satotasoja kuin mineraalilannoitteilla lannoittaessa. Myos orgaanisen lannoi-

tuksen ravinnemaarien vaihtelu ei heikentavasti vaikuttanut kuminan kasvuun.

2.3 Rikkakasvien torjunta

Kumina voi muodostua rikkakasviksi seuraavalle viljelykasville, jos kuminan viljelyn lopetus
suoritetaan vaarin (TransFarm, i.a.b). Muiden viljelykasvien sadossa ei tulisi esiintya kumi-
naa, koska silla on vahva aromi. Lopetettavassa kuminapellossa kasvaa useasti monenlaisia
rikkakasveja, jolloin huolellinen kasvinsuojelu tulee tehda kuminan viljelyn aikana seka jos
kuminan jalkeen viljelee esimerkiksi viljoja. Kumina tulisi myOs perustaa rikkakasveista puh-

taana olevaan peltolohkoon ja kuminan esikasveilta tulisi torjua erityisesti saunakukka.

Kuminalla yleisimmat rikkakasvit ovat saunakukka, ohdake seka juolavehna (Huusela-Veis-
tola ja Ruutunen, 2014, s. 9). Runsaammin esiintyy saunakukkaa, koska saunakukan sieme-
net kypsyvat yhta aikaa kuminan kanssa, jolloin saunakukka heikentaa kuminan sadon laa-
tua. Saunakukka myds varisee peltoon, jolloin seuraavana vuonna saunakukka aiheuttaa on-
gelmaa rikkakasvien torjunnassa (Huusela-Veistola ja Ruutunen, 2014, s. 8). Rikkakasvitutki-
muksen mukaan ensimmaisena satovuonna kumina kilpailee hyvin rikkakasvien kanssa,
koska kumina peittaa hyvin kasvualan. Toisena kuminan satovuotena kuminakasvusto on

harvempaa, jolloin rikkakasvien esiintyminen on yleisempaa.

Kuminan rikkakasvien torjunta toteutetaan paaosin kylvovuonna (TransFarm, 2021a). Kumi-
nalle hyvaksytyt kasvinsuojeluaineet ovat kalliita ja kasvinsuojeluaineiden valikoima on pieni.
Yleisimmin paras lopputulos saadaan, kun kaytetadn kuminan kasvinsuojeluaineita seoksina.
Tehoaineina rikkakasvien torjuntaan on talla hetkelld hyvaksytty klopyralidi, jota sisaltaa esi-
merkiksi valmiste nimelta Matrigon 72 SG, metributsiini, valmiste Senkor SC 600, pendimeta-

liini, valmiste Stomp, pyridaatti, valmiste Lentagran sekd metamitroni, valmiste Target SC.

Kemiallisen kasvinsuojelun vaihtoehtona on mekaaninen rikkakasvien torjunta (TransFarm,

2021a). Ennen kuminan kylvda voidaan tehda rikkadestys tai haraus, jolloin voidaan torjua
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ennen kylvoa itaneita rikkakasveja. Yleisintd mekaaninen rikkakasvien torjunta on luomuvilje-

lijoilla, mutta samoja kaytantoja voidaan toteuttaa myos tavanomaisessa viljelyssa.

Saunakukka on kuminan haitallisin rikkakasvi, jolloin rikkaniitto on yksi mahdollisuus rikka-
kasvien torjuntaan (TransFarm, 2021a). Kumina voidaan niittaa lyhyeen sankeen tavanomai-
silla niittokoneilla. Kumina kestaa useita niittokertoja ja niitolla annetaan kuminalle enemman
kasvutilaa. Varsinkin saunakukan torjunnassa kaytetysta kumina kasvuston niitosta on tutki-
muksessa saatu hyvia tuloksia. Saunakukka kukkii kerran, jolloin oikea-aikainen niitto estaa

saunakukan siementamisen.

2.4 Kuminan tuholaiset

Kuminan haitallisin tuholainen on kuminakoi (Huusela-Veistola, 2014, s. 18). Kuminakoi tal-
vehtii perhosena kuminakasvustossa tai kuminakasvuston lahiymparistossa. Kuminakoi munii
kevaalla kuminan ruusukkeisiin. Kuminan toukat vioittavat kuminaa jo ruusukeasteella, jolloin

kuminan kukinto on vioittunut ennen kukinnon valmistumista.

Kuminakoin torjunta on tarpeellista suorittaa vuosittain (Huusela-Veistola, 2014, s. 20). Kumi-
nakoita voidaan tarkkailla limapyydyksilla huhtikuussa, jotta kuminakoin toukat havaittaisiin
ajoissa. Kuminakoin tarkkailu on vaikeaa, koska toukat ovat ruusukkeiden sisalla, jolloin tor-
junta yleisesti tehdaan lamposumman tayttyessa. Kuminakoi torjutaan, kun kasvukauden te-
hoisa lampdsumma ylittda 130 °C ja kasvustossa on pienia kuminakoin toukkia. Torjunnan
teho ja oikea-aikaisuus on vaihtelevaa, jolloin toisen torjuntakerran tarpeen arviointi tuottaa
haastetta. Torjunta kannattaa ajoittaa mahdollisimman lahelle kuminan kukinnan alkamista,

jos toukkia ei ole havaittu kasvustosta aikaisemmin.

Kuminakoin torjunnassa on nykyisin sallittu pyretroidivalmisteita tehoaineiltaan lambda ja sy-
halotriini, tallaisia valmisteita ovat esimerkiksi Hallmark Zeon seka Karate Zeon. Kyseista py-
retroidivalmistetta saa kayttaa kuminakasvustolle kerran kuukaudessa 50-75 ml/ha (Trans-
Farm, 2020). Torjunta-aineruiskutus tehdaan polyttajien lentoajan ulkopuolella klo 22.00—

06.00. Kuminakoin ruiskutus on tarpeellista, koska kuminakoi voi tuhota kuminasadon taysin.

Kuminakoitutkimuksessa 85 %:lla lohkoista oli kuminakoita (Huusela-Veistola, 2014, s. 21).
Kuminakoin aiheuttamat vioitukset olivat suurempia toisen satovuoden kuminakasvustossa

kuin ensimmaisen satovuoden kuminakasvustossa. Kuminakoi torjuttiin 90 %:lIta
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kuminalohkoista ja torjunta suoritettiin yksi tai kaksi kertaa. Tutkimuksessa kuminakoin ruis-
kutukseen yhdistettiin juolavehnan torjunta kolmannekselle tutkimuksessa olevista lohkoista.
Suurimmat kuminakoin aiheuttamat vioitukset tutkimuksessa johtuivat kuminakoin torjunnan

puutteellisuudesta tai torjunnan ajoituksen epaonnistumisesta.

Kuminalla on muitakin tuholaisia, kuten kuminarengaspunkki, seka myds kirvoja, luteita, kas-
kaita, etanoita seka lehtokotiloita (Huusela-Veistola, 2014, s. 22). Naita muita tuholaisia esiin-
tyy vahemman ja niiden merkitys on myos vahainen. Etanat voivat vioittaa tai harventaa tai-

mettuvaa kuminaa, mutta etanoiden merkitys kuminan kehittyessa on vahainen.

Ainoastaan kuminarengaspunkki aiheuttaa kuminan lehtiin epamuodostumia ja kukkaraken-
teet korvautuvat lehtivihreilla epamuodostumilla (Huusela- Veistola, 2014, s. 20). Vioittunei-
siin kukintoihin ei muodostu siemenia. Tuleentuneessa kasvustossa vioittuneissa kasvin
osissa on vaaleanpunaisia tai punertavia laikkuja. Kuminarengaspunkki ei ole jokavuotinen
ongelma kuminakasvustoissa kuten kuminakoi. Kuminarengaspunkin kemiallinen torjunta ei
ole viela mahdollista, koska ei ole pyretroidi-valmisteita, jotka tehoaisivat punkkeihin. Torjun-
takeinoja ovat ennakoivat toimenpiteet, kuten lohkokohtainen kasvinvuorotus seka kumi-

nalohkon kynto punkin ilmentyessa.

2.5 Kuminan taudit

Kuminalle kasvitaudit ovat vahainen ongelma verrattuna rikkakasveihin ja kuminan tuholaisiin
(Hannukkala & Pietikainen, 2014, s. 28). Useimmilla kuminalohkoilla ei ole tarvetta tautien

kemialliseen torjuntaan

Kuminan yleisin kasvitauti on pahkahome. Oljykasveja seké harkapapua ei ole kannattavaa
vilielld ennen kuminan perustamista pahkahomeriskin takia (TransFarm, 2021b). Pahkaho-
meen isantakasvi on myds kumina (Vilja-Alan Yhteistyoryma (Vyr), i.a.), jolloin kumina voi le-

vittdd pahkahometta esikasvina toisille kasveille.

Pahkahome alentaa kuminasadon maaraa ja laatua (Hannukkala & Pietikainen, 2014, s. 28).
Pahkahome voi sailya peltomaassa ja tartuttaa kasvustoja jopa 3-5 vuotta. Pahkahome tun-
keutuu kuminan varteen ja hajottaa varren solukoita, jolloin verso hajoaa ja katkeaa vioitus-

kohdista. Sairaassa varressa ilmenee tummanruskeita rihmastopahkoja, jotka varisevat
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maahan ja osa niista varisee puidessa maahan siemensadon sekaan, mika heikentaa sadon

laatua. Pahkahome voidaan helposti lajitella pois kuminan siemensadosta.

Pahkahomeen torjuntaruiskutuksia ei yleisesti tehda (Hannukkala & Pietikainen, 2014, s. 29).
Yleisemmin pahkahometta tutkimuksen mukaan esiintyi vasta toisen ja kolmannen satovuo-

den kasvustoissa ja rikkakasvien maarat myos vaikuttavat pahkahomeen esiintymiseen.

Kuminalla on my6s muita tauteja, kuten versolaikkua ja sarjakukkaisten kasvien harmaa

(Hannukkala & Pietikainen, 2014, s. 31). Harma ei tutkimuksessa haitannut kuminakasvus-
toa. Versolaikku tai kuoliolaikku on kuminan versojen eri osissa. Laikut aiheuttavat versojen
latvaosien kuihtumista ja voivat pysayttaa siementen kehityksen. Kuoliolaikku talvehtii sato-
jatteissa. Verkkolaikku voi levita myds kuminan siemenen mukana, jolloin kylvosiemen peit-

taus on ennakoivaa torjuntaa.
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3 KUMINAN MAANPARANNUSVAIKUTUS

Kuminalla on vahvat juuret, jolloin maan rakenne parantuu syvien juurien myota (Kankanen,
2015, s. 75). Kuminan juuret parantavat pellon vesitaloutta, kun vesi pystyy imeytymaan pa-

remmin juurien muodostaessa maahan juurikanavia.

Lisatessa viljelykiertoon syvajuurisia kasveja maaperaan tulee enemman orgaanista ainesta
ja maan rakenne parantuu (Myllys, 2015, s. 20). Kumina on syvajuurinen kasvi (Kuvio 1). Ku-
minalla on eniten juuristomassaa verrattuna toisiin viljelykasveihin. Orgaanisen aineksen li-
saaminen maahan parantaa pellon rakennetta (Humuspehtoori, i.a.). Kun maahan jaa syva-
juuristen kasvien juuria ja ravinteita, myds maan pH voi nousta orgaanisen aineksen lisaanty-
misen myota. Pellon multavuutta voidaan parantaa kasvipeitteisyydella seka syvajuuristen
kasvilajien lisdamisella viljelykiertoon seka minimoimalla muokkaustarvetta (Nurmi, 2018).

Nain maapera saa hiiliyhdisteita multavuuden yllapitamiseksi.

Juuristomassa
ag
I! i yksivuotiset kaksi- tai moni
oy astia b a
( ) kasvit vuotiset kasvit

28888338

FELIAS JAESS

Kuvio 1. Tutkimuksen yksivuotisten ja monivuotisten kasvien juuristomassa astiassa gram-
moina (Hakala & Keskitalo, 2006, s. 3).

Kuminan juurien on todettu parantavan maan rakennetta luontaisesti, jolloin jokavuotinen
maanmuokkaus ei ole tarpeen (Perala, 2023). Maanmuokkaus voi hairitd maaperan mikrobis-
toa. Kun on valittu syvajuurisia kasveja maaperaan, maan kasvukunnon parantumisen myota

kasvusto tasoittuu ja se saattaa poistaa peltomaan ongelmakohtia.

Siemenkauppiaat ovat kehitelleet maanparannukseen siemenseoksia, kuten Maanparannus-
Juureva tai Maanparannus-Varma (Naturcom, i.a.). Esimerkiksi Naturcom on kehitellyt moni-
puolisen siemenenseoksen maanparannuskayttoon, maan kasvukunnon parantamiseen seka
puhdistamaan maata rikkakasveista ja taudinaiheuttajista. Maanparannus- Juurevan siemen-

seoksessa on nykyisin kuminaa 7 % ja Maanparannus-Varma- maanparannusseoksessa on



16

10 % kuminaa. Kuminan paksu juuri siemenseoksessa parantaa maan rakennetta ja kuoh-

keuttaa maan rakennetta syvalta.

Viljelymaaperaan jaa hiiltda sen mukaan, kuinka paljon maanpaallinen kasvusto on tuottanut
satoa (Keskitalo & Hakala, 2014, s. 10). Kuminan suuret juuret hajoavat maahan kasvuston
lopettamisen jalkeen. Kumina sitoo kolmen satovuoden aikana 2,2 kertaa enemman hiilta
maaperaan kuin viljat (Caraway Finland, 2020). Kuminan hiilensidontakyky johtuu kuminan
tuottamasta suuresta juurimassasta seka kuminan monivuotisuudesta, jolloin pelto on kasvi-

peitteinen.

Kumina on myds keraajakasvi, koska se sitoo hiilta (Malin, 2020, s. 19). Kumina kuuluu ke-

raajakasvina muihin kasveihin ja on ominaisuudeltaan syvajuurinen seka talvenkestava (Tau-
lukko 2). Kumina tarjoaa myds metta ja siitepdlya polyttajille, mutta taulukossa ei tule ilmi ku-
minan monimuotoisuus. Taulukon avulla viljelija pystyy valitsemaan viljelykiertoonsa soveltu-

van keraajakasvin.

Taulukko 2. Keraajakasvitaulukko (Malin, 2020, s. 19).
Keradjakasvitaulukko

VILIAT JA HEINAT PALKOKASVIT
wmis valko-
$ i hyvissa oloissa saattaa talvehtia, apls
# talvenkestiva jotkin lajikkeet talvehtivat P
B suosii polyttdjia,
ohra italian- _#! syvdjuurinen harka- puna-
=TT monimuotoisuus papu apila
A RISTIKUKKAISET MuUT ¥ 2E¥
kaura englannin-  ruoko- muokkaus-  pellava sikuri auringon-  yimat veri-
raiheina nata retikka kukka apila
Es & = ® PEB T® A%® =¥
vehna wester- nurmi- oljy- hunaja- tattari keita- valko- persian-
woldin- nata retikka lukia maite mesikka apila
raiheina
A Ed - ® ® AETF BEP 3
timotei koiran- rapsi sinapit hamppu kumina sinilupiini  sini- nurmi-
heina mailanen mailanen

& ® <A ¥ ®% ¥ ®% A¥
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4 KUMINA ESIKASVINA JA SEOKSISSA

4.1 Esikasvin vaikutus

Esikasvit voivat mahdollistaa satojen kilojen nousua myohemmin viljeltavien kasvien satota-
soihin (Keskitalo ym., 2014, s. 2). Vaikutusta kutsutaan yleisemmin esikasviarvoksi. Oikealla
esikasvi valinnalla kevatviljojen sato voi nousta yli 400 kiloa hehtaaria kohden. Esikasviar-
voon vaikuttavat maalaji, maan ravinnetaseet, saaolosuhteet seka aikaisemmat viljelytoimen-

piteet, kuten lannoittaminen seka pellon muokkaus.

Esikasviarvoa ei nae valttamatta esikasvin jalkeisena vuotena (Keskitalo ym., 2014, s. 2).
Vaikutus voi ilmeta monien vuosien jalkeenkin. Heidan mukaansa sadonlisdysta esikasvista

voidaan odottaa, jos esikasvilla on maan rakennetta parantavia ominaisuuksia.

Tarkemmin esikasviarvolla tarkoitetaan edellisen kasvuston juuren, sangen tai muun maan-
paallisen kasvuston jaamista peltoon ja sen jalkivaikutusta viljelykasville (Ymparistokioski,
i.a). Esikasvivaikutus ilmenee tuholaisten vahentymisena tai maasta saatavien ravinteiden
tehostumisella seuraavalle kasville hyddynnettavaksi. Esikasveista muodostuukin viljelykierto

ja myohemmin viljelykierto maarittaa maan kasvunnon.

Esikasvi ei menesty itsestaan (Keskitalo ym., 2014, s. 3). Uusi esikasvi vaatii perehtymista
sen kasvinsuojeluun, lannoitukseen seka lajikkeisiin ja markkinointimahdollisuuksiin uuden
viljelykasvin tavoin. Kyseessa kuitenkin on viljelykierron monipuolistaminen, joka on verratta-

vissa investointeihin, joihin tarvitaan aikaa ja tietamysta.

Esikasvi-termi on verrattavissa keraajakasveihin, jotka ovat tulleet vuoden 2023 tukikaudella
enemman suosioon, kun halutaan entistd enemman parantaa pellon kasvukuntoa ja valttaa
yksipuolista viljelykiertoa (Pethman, 2018). Keraajakasvin tarkoituksena on sitoa paakasvin
jaanteita ja maasta vapautuvia ravinteita seka lisata maan kasvipeitteisyytta paakasvin sa-
donkorjuun jalkeen ja vahentaa eroosiota kasvipeitteisyyden myoéta. Yleisimmin keraajakas-
veja kaytetaan paaviljelykasvin aluskasvina. Yhta lailla esikasvi-termi soveltuu keraajakasvei-
hin, koska keraajakasvin juuristo ja maanpaallinen kasvusto jaavat maahan seuraavan viljely-
kasvin kaytettavaksi. Maan kasvukunto parantuu juuriston ja kasvuston jaadessa maahan li-
saten maan biologista aktiivisuutta. Yleisemmin keraajakasvit ovat heindkasveja tai palkokas-

veja niiden hiilen sidonnan vuoksi.
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Keraajakasvin esikasvivaikutus on yleensa arvioitu typpivaikutuksena (Malin, 2020, s. 27).
Talla pyritaan siihen, etta typpilannoitusta voidaan vahentaa keraajakasvin viljelyn jalkeen.
Keraajakasvin talvehtimiseen seka juuriston ravinteiden ottoon voidaan vaikuttaa laji- ja laji-

kevalinnoilla. Keraajakasvin typpivaikutukseen vaikuttaa, kuinka paljon keraajakasvi sitoo

typpea.

Kuminalla on korkea esikasviarvo ja on todettu, etta syysvehnan sato oli kuminan jalkeen pa-
rempi kuin muiden esikasvien jalkeen (Keskitalo, 2015, s. 15). Tutkimuksessa kumina esikas-
vina on harvinaisuus, mutta tulokset osoittivat, etta kumina on hyva esikasvi viljoille esikas-

viarvonsa vuoksi (Peltonen-Sainio, ym., 2019, s. 5). Kuminan esikasviarvo oli suurin kevatoh-
ralle ja vehnalle, mutta kauralle esikasviarvo vaihteli. Tutkimuksessa syysvehnan satotaso oli

n. 700 kg/ha parempi kuminan ollessa esikasvina (mts. 8).

Kumina oli paras esikasvi ohralle ensimmaisen ohran satovuoden perusteella (Keskitalo &
Hakala, 2008, s. 2). Kumina esikasvina ohralle tuotti 4100 kg/ha satoa kolmen vuoden kumi-
nan viljelyn jalkeen. (Kuvio 2). Huonoimman (tattari) ja parhaimman (kumina) esikasvin valilla
oli yli 800 kg/ha eroa ohran satotasoissa. My0s ohralla esiintyi verkkolaikkua vahemman eri

kehitysvaiheissa.

Ohrasato
kg/ha

4500
4300
4100

Kasvi, jota viljeltiin ennen ohraa kolme vuotta

Kuvio 2. Ohrasato kg/ha esikasvien jalkeen, joita viljeltiin ennen ohraa kolme vuotta (Keski-
talo & Hakala, 2008, s. 3).

Kuminan ollessa esikasvina kevat- ja syysviljoille kuminalla on ehkaiseva vaikutus kasvi-
taudeille seka tuholaisille (Jalli ym., 2015, s. 72). Kuminalla ja viljoilla on osittain eri kasvitau-
dit ja tuholaiset, jolloin kumina ei lisaa tautipainetta pellolla. Kumina ei kuitenkaan puhdista
peltoa rikkakasveista, jolloin rikkakasvitilannetta tulee seurata viljoja viljeltdessa kuminan jal-

keen.
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Kuminan jalkeen voi kylvaa monenlaisia viljelykasveja (Leppala & Keskitalo, 2007c, s. 45).
Kuminan jalkeen viljeltavaksi soveltuu erityisesti syysvilja. Koska kuminan puinti on aikainen,

syysviljan kylvo sopii kuminan jalkeen hyvin.

4.2 Viljelykierto

Oikeanlaisella viljelykierrolla ja esikasvivalinnalla pyritdan ehkaisemaan yksipuolista viljan vil-
jelya (Keskitalo ym., 2014, s. 2.). Viljelykierrolla ehkaistaan kasvinsuojelulliset haittavaikutuk-
set. Kasvinsuojelulliset menetelmat perustuvat vuosien viljelykiertoon esikasvien sijasta. Vuo-
rovuosittainen eri kasvien viljely vahentaa tauti- ja tuholaispainetta pellossa, jolloin mahdollis-
tetaan hyvat olosuhteet viljelykasville (Peltonen, 2018, s. 4). Viljelykierrolla my6s ehkaistaan
kasvinsuojeluaineiden resistensseja, kun viljellaan eri kasveja, joilla sitten kaytetaan eri kas-

vinsuojeluaineiden tehoaineita tuholaisten ja kasvitautien hallintaan

Monipuolisella viljelykierrolla vaikutetaan maan kasvukuntoon seka satotasojen nousuun
(Peltonen, 2018, s. 2). Yksipuolisessa viljan viljelyssa on riskeja, kuten saariski, joka korreloi
suoraan satoriskeihin ja sadon laatuun ja hintaan. Monipuolisella viljelykierrolla tasoitetaan
my0s tyohuippuja (Peltonen, 2018, s. 3). Viljelykierto mahdollistaa hajautetut kylvo- ja sadon-

korjuuajat.

Puutteellinen viljelykierto kuluttaa maaperaa, mika korreloi suoraan pellon kasvukunto-ongel-
miin (Peltonen, 2018, s. 9). Monipuolinen viljelykierto rikastuttaa maaperan elinvoimaa, koska
eri kasvien kasvitahteet ravitsevat erityyppisia maan mikrobeja yllapitaen maan sienijuuriver-

kostoa. Syvajuuriset kasvit muokkaavat maaperaa syvalta.

4.3 Erikoiskasvi

Erikoiskasvit ovat uusia vaihtoehtoisia viljelykasveja (Keskitalo, 2007, s. 6). Muuttuvissa olo-
suhteissa, kuten ilmastonmuutoksen tai tuotannon ja tilojen kannattavuuden heikentyessa
erikoiskasvit tuovat uutta nakokulmaa viljelyyn seka paremmin muuttuviin olosuhteisiin sovel-

tuvia viljelykasveja.

Useimpien erikoiskasvien viljely onnistuu samalla konekannalla kuin viljan viljely (Keskitalo

,2007, s. 6). Erikoiskasvien viljely on myos kilpailukykyinen vaihtoehto perinteisen viljan



20

viljelyn kanssa. Erikoiskasvien markkinoiden seka tukien myota erikoiskasvit voivat olla myos

viljanviljelya kannattavampi vaihtoehto.

Erikoiskasvien muokkaustavat seka kasvinsuojeluaineiden kaytto eroavat viljan viljelysta
(Keskitalo, 2007, s. 6). Vaihtelemalla muokkaustapoja ja kasvinsuojelutoimenpiteitd paranne-
taan pellon kasvukuntoa ja monimuotoisuutta. Erikoiskasveilla on viljaan verrattuna eri omi-
naisuuksia, kuten maanpaallinen biomassa ja juuret seka ravinteiden hyvaksikaytto. Erikois-
kasveilla onkin viljoihin verrattuna erilainen vaikutus pellon kasvukuntoon, jolloin kasvilajien

viljelyn vuorotteleminen on tarkeaa.

4.4 Erikoiskasvi esikasvina

Erikoiskasveilla on yleensa hyva esikasviarvo (Peltonen & Enroth, 2007, s. 10). Tutkimuk-
sessa erikoiskasvit esikasveina voivat lisata seuraavan kasvin satoa noin 340-800 kg/ha ver-
ran (Keskitalo ym.,2012, s. 5). Tutkimuksessa kavi ilmi, etta yksi erikoiskasvivuosi riittaa li-

saamaan viljan satotasoa kevatvehnan viljelyn valissa.

Erikoiskasvit edistavat monimuotoisuutta, koska yleensa erikoiskasvit ovat kaksisirkkaisia tai
monivuotisia viljelykasveja (Keskitalo ym., 2007, s. 83). Erikoiskasvit voivat myos vahentaa
ravinnehuuhtoutumia ravinteiden tehokkaamman sitoutumiskyvyn vuoksi. Erikoiskasvit lisaa-

vat myos maanpaallista ja maan sisaista maaperan monimuotoisuutta.

Maanpaallinen kasvusto vaikuttaa kasvin juurien avulla maan mikrobeihin, kun juuret ravitse-
vat maan mikrobeja (Kaipainen & Palojarvi, 2006, s. 1). Mikrobit yllapitavat maaperan hyvin-
vointia kierrattamalla ja hajottamalla kasvitahteita ja osaltaan mikrobit voivat estaa kasvitau-
tien leviamisen. Tutkimuksen mukaan erikoiskasvien juuristoissa on enemman mikrobeja
kuin ohran juuristossa ja monivuotisilla erikoiskasveilla oli enemman mikrobeja kuin yksivuoti-
silla kasveilla (mts. 2). Erityisesti kuminalla oli juuristomikrobeja enemman kuin ohralla, joten

kumina on varteenotettava erikoiskasvi.

4.5 Kumina aluskasvina

Kaksivuotisena viljelykasvina kumina voi toimia kylvovuotena myds aluskasvina jollekin toi-
selle kasville (Trans Farm, 2021a). Seosviljely mahdollistaisi sadon saannin myos ensimmai-

sena vuotena kuminan ollessa aluskasvina yksivuotiselle viljelykasville (Caraway Finland,
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2020, s. 5). Kumina aluskasvina on todettu toimivan harkapavun, herneen seka korianterin
kanssa. Harkapapu pudottaa lehtensa aikaisin, mika mahdollistaa kuminan kasvun sen alla.

Viljan aluskasvina kumina ei menesty, koska kumina ei kasva riittavasti viljan puinnin jalkeen.

Trans Farmin tutkimuksen mukaan parhaimmat tulokset kuminasta aluskasvina on saatu her-
neelta, harkapavulta seka ohralta (Trans Farm, 2021a). Kumina aluskasvina naille kyseisille
kasveille on tuottanut yhta hyvan sadon kuminasta kuin kuminasato ilman paakasvia. Paa-

kasvin sato herneella, harkapavulla ja ohralla on ollut kohtuullinen.

Keraajakasvit ovat yleisimmin myods seosviljelykasveja tai paakasvien aluskasveja (Malin,
2020, s. 18). Kumina on my0s keraajakasvi ja sita kaytetaan keraajakasvustoseoksissa, ku-
ten myds sinimailasta, hunajakukkaa, apiloita ja virnoja. Keraajakasvien seoksilla pyritaan

hyddyntamaan monen kasvin esikasviarvoa maan kasvukunnon parantamiseksi.

4.6 Seosviljelyn kasvinsuojelu

Kuminan kanssa seosviljelyyn tulee valita lyhyen kasvuajan paakasvi, jotta puinti voidaan
aloittaa aikaisin ja kumina voi kasvaa riittavasti ennen talvehtimista (Caraway Finland, 2020,
s. 5). Erityista huomiota tulee kiinnittda myos rikkakasvien torjuntaan. Seosviljelyssa torjunta-
aineiden kayttod on rajattua, koska harvemmin l6ytyy kasvinsuojeluaineita, jotka sopivat mo-
lemmille viljelykasville. Seoskasviviljelyssa tuleekin selvittda, miten rikkakasvien torjunta tulisi

hoitaa, ettei kasvinsuojelutoimenpiteilld aiheutettaisi sadon menetyksia.

Harkapavulle ei ole hyvaksyttyja rikkakasviaineita, jotka sopisivat kuminalle (Trans Farm,
2021b). Talléin harkapapu kylvetaan ensin ja ennen harkapavun taimettumista suoritetaan

rikkakasviruiskutus. Kumina kylvetaan ennen ruiskutusta tai ruiskutuksen jalkeen.

Herneen alle kylvettdessa tulee toimia samalla tavalla kuin harkapavun kylvon kanssa (Trans
Farm, 2021b). Nykyisin rikkakasvien torjuntaan hyvaksytyt tehoaineet kuminalle seka her-
neelle ovat aklonifeeni ja metributsiini eli valmisteet Fenix, Mistral WG ja Metro. Fenix tor-
junta-ainetta voidaan ruiskuttaa molempien kasvien ollessa taimiasteella. Torjunta-aine tulisi
levittda, kun kuminalla on nakyvissa kasvulehtia ja herneen kasvuston ei tulisi olla yli 8 cm
korkea. Mistral WG- seka Metro- torjunta-aineet torjuvat saunakukan herne- ja kuminakas-

vustosta. (Hankkija, i.a.). Torjunnan saa toteuttaa, kun kuminan taimissa on vahintaan viisi
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kasvulehtea ja kasvusto on vahintaan 10 cm korkea, koska silloin saavutetaan paras teho

torjunta-aineesta.

Viljoilla kumina kylvetaan viljan orasvaiheen rikkakasviruiskutuksen jalkeen tai ennen ruisku-
tusta (Trans Farm, 2021b). Rikkakasviruiskutus viljan kanssa viljellyn kuminan kanssa tulee

suorittaa ennen kuminan taimettumista. Maavaikutteisia rikkakasvien torjunta-ainetta ei tulisi
kayttaa, koska se voi estaa kuminan itamisen. Viljan aluskasviksi kylvetyn kuminan kylvoon

kaytetaan yleisesti suorakylvoa, koska kumina kylvetaan matalaan. Viljakasvustolle olisi

hyva, jos kuminaa kylvaessa kylvokoneessa olisi kiekkovantaat.
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5 LUONNON MONIMUOTOISUUS

Kumina on kukkiva viljelykasvi, jolloin se tarjoaa myos polyttajille metta ja siitepdlya (Maa- ja
Metsataloustuottajain Keskusliitto,(MTK), 2021). Kumina onkin pélyttdjille mieleinen viljely-
kasvi. Kuminalle tarkeimmat polyttajat ovat tarhamehilaiset seka kukkakarpaset (Toivonen,
ym., 2022, s. 6). Kyseiset polyttajat lisdavat kuminan siemensatoa 40 %. Tarhamehilaisia on
kasvustossa, kun kuminan kukinnan peittavyys oli tarpeeksi suuri (mts. 7). Kylvettaessa ku-

minaa metsaalueiden lahelle kukkakarpasia voi kuminakasvustossa olla enemman. (mts. 9).

5.1 Kasvipeitteisyys

Syysilmoitus kuuluu nykyisin peltotukien hakuun (Ruokavirasto, 2023a). Vaatimuksen mu-
kaan 33 % pellon ja pysyvien kasvien alasta tulee olla kasvipeitteisia talvikaudella. Vaatimuk-
sen tayttamisesta ei makseta korvausta, mutta ekojarjestelmatuessa voi valita vuodeksi talvi-
aikaisen kasvipeitteisyys toimenpiteen, josta viljelijat voivat saada korvauksen (Ruokavirasto,
2023a). Ekojarjestelmatukea viljelijat voivat saada kaikesta maatalousmaasta. Tuen saami-
nen ei edellyta sita, etta pellot ovat korvauskelpoisia, jolloin kyseista tukea voidaan maksaa,

vaikka pellot eivat olisi maarayksien mukaan oikeutettuja tukeen.

Talviaikaisen kasvipeitteisyystoimenpiteen tuki ekojarjestelmatuessa on 50 €/ha (Ruokavi-
rasto, 2023b). Tukea voi saada vain, jos viljelija saa myos perustulotukea ja pellon pinta-ala
on vahintaan 0,05 ha. Pellon on oltava kasvipeitteista, mutta tukea saa myos, jos pelto jate-
taan sangelle (Ruokavirasto, 2023b). Kumina soveltuu hyvin ekojarjestelmatukeen. Kuminan
peltoalasta voi hakea ekojarjestelmatukea, jos viljelija sailyttda peltoalan muokkaamattomana
sitoumusajan. Kumina kuuluu myds monimuotoisuuskasveihin, jolloin ekojarjestelmatuessa
monimuotoisuuskasveista saa tukea 300 €/ha. Tuen saaminen edellyttaa, ettei kayteta kemi-
allisia kasvinsuojeluaineita. Kuminan ollessa peltolintukasvi tulee kuminaa viljella seoskas-
vustona. Seoskasvustossa on oltava vahintaan yhden niittykasvin siemenia seka yhden pel-

tolintukasvin siemenia. Esimerkkiseos voisi olla ketoneilikka seka kumina.

5.2 Viljelykiertovaatimus

Viljelykiertovaatimuksen mukaan samaa yksivuotista kasvia saa viljella samalla lohkolla enin-
taan kolme vuotta perakkain (Ruokavirasto, 2023c). Viljelykiertovaatimus tulee koskemaan

kaikkia tiloja vuonna 2024. Vuonna 2023 viljelykiertovaatimus koski vain niita tiloja, jotka
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valitsivat keraajakasvitoimenpiteen. Vuonna 2024 vaatimusten muuttuessa keraajakasvien
seka monivuotisten kasvien viljely voi lisaantya viljelijdiden keskuudessa, koska viljelykierto-

vaatimus ei tule koskemaan monivuotisia kasveja.



6 TUTKIMUKSAINEISTO JA -MENETELMAT

6.1 Tutkimuksen tavoitteet

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa kuminan esikasvivaikutusta viljojen satotasoon. Ta-
voitteena oli myos tarkastella, mita toimenpiteita viljelijat ovat tehneet kuminan viljelyn suh-
teen. Tutkimus oli kvantitatiivinen eli maarallinen tutkimus. Kvantitatiivinen tutkimus sovel-
tui tahan hyvin, koska kvantitatiivisen tutkimuksen tavoitteena on tutkia tuloksia numeeri-
sesti. Tutkimuksen tavoitteena oli saada 600:Ita Caraway Finland Oy:n sopimusviljelijalta

vastauksia kyselyyn kuminasta esikasvina.

6.2 Tutkimusmenetelma

Tutkimusta varten laadittiin kyselylomake Microsoft Forms -sovelluksella. Caraway Finland
Oy lahetti kyselyn heidan sopimusviljelijoilleen sahkdpostitse 20.11.2023. Maaraajaksi ky-
selyyn vastaamiseen maaritettiin kaksi viikkoa ja 3.12.2023 oli viimeinen paiva vastata ky-
selyyn. Kyselylomakkeessa oli strukturoidut valmiit vastausvaihtoehdot kysymyksiin. Kysy-
myksia oli 19. Kyselyssa selvitettiin sopimusviljelijoiden kuminan viljelytoimenpiteita, kumi-
nan maanparannusvaikutusta seka viljojen satotasojen parannusta kuminan viljelyn jal-

keen.

25
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7 TULOKSET

7.1 Kysely

Kyselyyn vastasi maaraajassa 166 Caraway Finland Oy:n kuminan sopimusviljelijaa. Cara-
way Finland Oy lahetti kyselyn sahkopostitse 600 kuminan sopimusviljelijalle. Kyselyn vas-
tausprosentti oli 28 %. Kyselyn toteuttamisen ajankohta oli hyva, koska kasvukausi oli paatty-
nyt eika viljelijoilla ollut tyokiireita talvikautena. Hyvaan vastausprosenttiin vaikutti kyselyn
ajankohta seka se, etta yritys lahetti kyselyn, jolloin viljelijat pystyttiin tavoittamaan paremmin
ja kannustamaan vastaamaan kyselyyn. Myds vastanneiden kiinnostus aiheeseen seka lyhyt
ja selkea kysely vaikuttivat hyvaan vastausprosenttiin.

7.2 Viljely

Kyselyn mukaan yli puolet kyselyyn vastanneista olivat viljelleet kuminaa yli 5 vuotta ja tilojen
peltopinta-ala vuokrapeltoineen oli yleisimmillaan 49 ha (Kuvio 3). 59 vastaajalla peltopinta-
alaa oli 50-99. Vastaajista 30 peltopinta-alaa oli 100—149 ha. 200-300 ha peltopinta-alaa oli

vain muutamilla vastaajista. Kyselyn avoimen kysymyksen mukaan kuminan viljelysta oli to-
dettu:

Helppo viljeltava ja onnistuessa kuminalla tulos paljon kannattavampi kuin viljalla.
Mutta ei aina onnistu.

@ 0-48hs
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Kuvio 3. Kyselyyn vastanneiden tilojen peltopinta-alat vastaajamaarien mukaan.

Kyselyyn vastanneiden tilojen viljelykierto koostui l&ahinna viljasta kuminan viljelyn lisaksi (Ku-

vio 4). 42 vastanneista tilojen viljelykierto koostui viljasta, nurmesta seka kuminasta. 27
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vastanneista tilan viljelykierto oli padasiassa viljaa, palkokasveja ja kuminaa. 17 vastan-
neista tilan viljelykierto koostui viljoista, oljykasveista ja kuminasta. 23 vastanneista tilan vilje-

lykierto oli muu kuin ehdotetut viljelykierrot.

Viljapaimoitteinen kuminam Esdksi 57
Viljan lisdksi nurmea ja kuminaa 42
Viljan ja Sljykasvien lisaksi kumi- 17

Viljan ja palkokasvien lisaksi ku.

Z

o000 00

>

Kuvio 4. Kyselyyn vastanneiden tilojen viljelykierto vastaajamaarien mukaan.

Muu 23

Kyntomuokkaus oli yleisin muokkaustapa kuminan kylvoon vastaajien kesken. Vastaajista 42

kylvaa kuminan kevytmuokattuun maahan. Vain vastaajista 12 suorakylvaa kuminan.

Mineraalilannoitteiden kaytto oli vastaajien kesken yleisin lannoitustapa kuminalle. Vastaa-

jista 31 kaytti karjanlantaa seka mineraalilannoitteita kuminan lannoittamiseen. Vastaajista 8
kaytti mineraalilannoitteita ja biokaasulaitoksen sivutuotteita kuminan lannoittamiseen. Vain
muutama vastaajista kaytti kuminan lannoittamiseen pelkastaan biokaasulaitoksen sivutuot-

teita tai karjanlantaa.

Kyselyn mukaan kuminan jalkeen kaikkein eniten viljeltiin ohraa ja toiseksi eniten kauraa (Ku-
vio 5). Vastaajista 21 viljeli vehnaa ja syysvehnaa kuminan jalkeen. 13 vastaajaa kylvi rukiin
kuminan jalkeen. Vain muutama vastaajista kylvi palkokasvia tai oljykasvia kuminan viljelyn
jalkeen. 16 vastaajaa kylvi kuminan jalkeen jonkin muun viljelykasvin ehdotetuista viljelykas-
veista. Tuloksista voidaan todeta, etta viljelijat haluavat kayttda kuminan esikasviarvon
yleisimmin viljojen hyvaksi. Kyselyn avoimen kysymyksen mukaan kuminan jalkeen

viljeltavista kasveista oli todettu seuraavaa:

Kumina jankkuroi pellon ajoissa syysvehnan kylvoon.
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Kuvio 5. Kuminan jalkeen kylvetyt viljelykasvit vastaajamaarien mukaan.

7.2.1 Kasvinsuojelu

Kyselyyn vastanneista 95 kaytti rikkakasvien torjuntaan seka puhdistusniittoa etta kasvinsuo-
jeluaineita. Vastaajista 64 kaytti vain kasvinsuojeluaineita rikkakasvien torjuntaan. Vain muu-
tama teki pelkastaan puhdistusniiton kuminan rikkakasvien torjumiseksi. Kyselyn avoimen ky-

symyksen mukaan oli todettu kuminan kasvinsuojelusta:

Viljelykierto / viljojen taudit. Laajempi mahdollisuus monivuotisten rikkakasvien tor-
juntaan kuin viljoilla (mekaaninen ja kemiallinen). Muokkauksen vahentaminen.
Sadon maara, kasittely ja varastointi -> pienemmat volyymit / hehtaari.

Melkein kaikki kyselyyn vastanneista olivat yhta mielta siita, ettd kuminakoin torjuntaan kayte-
taan tuholaistorjunta-aineita. Myds melkein kaikkien vastaajien kesken tautiaineiden kaytta-

mista ei koettu tarpeelliseksi kuminalle.

Vastaajista 107 otti kuminasta vain 2 satovuotta ja 30 vastaajaa 3 satovuotta (Kuvio 6). Vas-
taajista 22 kumina oli vain yhden vuoden ja vain muutamalla vastaajista yli 3 vuotta. Suosio
pitda vain 2 satovuotta kuminaa voi viitata kuminan rikkakasvipaineen ja tuholaisten lisaanty-
miseen satovuosien lisdantyessa. Kuminakasvusto harventuu satovuosien lisaantyessa, jol-
loin rikkakasvit voivat vallata harvaa kuminkasvustoa, joka korreloi huonompaan kuminasa-

don laatuun ja maaraan.
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Kuvio 6. Kuminasta otettavien satovuosien maara vastaajamaarien mukaan.

7.2.2 Seosviljely

Kuminan seosviljely ei ollut yleista kyselyn tulosten mukaan. Melkein kaikki viljelivat kuminaa
puhtaana. Kuminaa aluskasvina oli vain muutamalla viljelijalla harkapavulle, viljalle, koriante-
rille seka herneelle. Kumina herneen aluskasvina oli kyseisista kasveista yleisin ja toiseksi
yleisin viljan aluskasvina. Kuminaa dljykasvin aluskasvina ei ollut kenellakaan vastaajista. Ky-

selyn avoimen kysymyksen mukaan viljelija kommentoi kuminan seosviljelysta:

Kuminaa viljellaan viljelykierron takia, sopii hyvin harkapavun aluskasviksi ja toi-
saalta kuminan jalkeen on hyva kylvaa syysvehnaa. Myos viljojen tautipaine ale-
nee ja kuminalla on maan rakennetta parantava vaikutus.

7.3 Viljasadon maara

Tilojen viljasadon maara oli 70 vastaajalla 4000 kg/ha (Kuvio 7). Vastaajista 59 viljasadon
maara oli 5000 kg/ha. Vastaajista 22 viljasadon maara oli 3000 kg/ha ja vastaajista 13 vilja-
sadon maara oli 6000 kg/ha. Vain muutama vastaajista oli paassyt 7000 kg/ha viljasadon
maaraan. Huippusatoa, eli 8000 kg/ha viljasadon maaraa tai yli 8000 kg/ha satotasoa ei ku-

kaan vastaajista saavuttanut.

70
@ 00 kgha

@ 4000 kg/h=
@ 5000 kg'ha
@ 5000 kg'ha
@ 7000 kg'ha

@ 000kghe a0
@ I 3000 kg/ha 10 .
|:| I

Kuvio 7. Tilojen viljasadon maarat vastaajamaarien mukaan.

&0

Vastaaja maarat
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7.4 Viljasadon maara kuminan viljelyn jalkeen

Tulosten mukaan kuminan viljelyn jalkeen viljasadon maara oli 52 vastaajalla 500 kg/ha pa-
rempi. (Kuvio 8). Vastauksissa oli hajontaa, jolloin 45 vastaajalla kuminan viljelyn jalkeen sa-
totaso oli 300 kg/ha parempi. Jopa 24 vastaajalla oli yli 800 kg/ha viljasadon nousu kuminan
viljelyn jalkeen. Vastaajista 16 satotason nousu oli 100 kg/ha parempi ja 29 vastaajan mu-
kaan kuminalla ei ollut vaikutusta viljasadon maaraan. Vastaajien mukaan kumina ei kuiten-

kaan alentanut viljasadon maaraa.

&0

@ 100 kg'ha parempi satotaso

@ 300 kg/ha parempi satotaso a0
@ 500 kg'ha parempi satotaso
, 30
. ¥li 800 kg/ha parempi satotaso
@ Ficnempgi viljzzadon mEsrs kumi... a0
@ Eivaikutusta viljasadon masrsEn 10 l
1]

Kuvio 8. Viljojen satotasot kg/ha kuminan viljelyn jalkeen vastaajamaarien mukaan.

Vastaaja maarat

Vain 14 vastaajalla oli kaytossa puimurissa satokartoitin. 151 vastaajalla ei ollut kaytossa sa-
tokartoitinta sadon maaran mittaamiseen. Voidaan olettaa, etta viljasadon maaraa on verrattu
edellisen sadon maaraan tai viljasatoa on punnittu, jos ei ole ollut kaytossa satokartoitinta.
Satokartoitin on uutta teknologiaa sadon maaran mittaamiseen, joten sen kaytto ei ole viela

yleista.

7.5 Maan rakenne kuminan viljelyn jalkeen

Vastaajista 85 viljelivat kuminaa karkeilla kivennaismailla ja vastaajista 61 savimailla. Vahiten
kuminaa viljeltin multamaalla. Peltomaat olivat 75 vastaajan mukaan enimmakseen vahamul-
taisia tai multavia. 68 vastaajalla oli runsasmultaisia maita. Erittain runsasmultaisella maalla
kuminaa viljeltiin vahiten. Kysymykseen ei vastattu, jos kuminaa viljeltin multamaalla, koska

multamaan multavuusluokka maaritellaan eri asteikolla.

Peltomaan pH oli kyselyn tulosten mukaan eniten valttavaa tai tyydyttavaa. Toiseksi eniten
viljelijoiden peltomaiden pH oli hyva, korkea tai arveluttavan korkea. Peltomaan pH oli huono

tai huononlainen vain muutamalla vastaajista.
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111 vastaajan mukaan kuminalla on monivuotinen vaikutus maaperan rakenteeseen (Kuvio
9). Vastaajista 45 olivat sita mielta, ettd kuminalla oli vain yhden vuoden verran vaikutusta
maanrakenteeseen. Vastaajista vain 10 oli sita mielta, etta kuminalla ei ole maanparannus-
vaikutusta. Kyselyn avoimen kysymyksen mukaan viljelijat olivat kommentoineet kuminan

vaikutusta maaperaan seuraavasti:

Kumina parantaa ja kuohkeuttaa maata. Kuminan juurista on hyotya. Kumina on
hyva kasvi viljelykiertoon, kun tulee 2—3 vuotta taukoa viljanviljelyksesta kyseisella
lohkolla.

Voimakas juuristo ja usean vuoden kasvipeitteisyys ovat hyvaksi.

Hyva esikasviarvo, jaksottaa t6ita ja antaa mahdollisuuden peltojen peruskunnos-
tukseen. Tuo biodiversiteettia, evasta porriaisille, ja parantaa pellon rakennetta ja
biologista pohinaa.

@ & vaikutusta maan rakenteeszen 10 '

@ thdenvuoden verran maanraks.. 45

@ Monivuotinen veikutus mazperd.. 111

Kuvio 9. Maan rakenne kuminan viljelyn jalkeen vastaajamaarien mukaan.

7.6 Kuminan esikasviarvo

Kyselyssa viimeisena kysymyksena oli vapaavalintainen kysymys, johon vastaajat saivat va-
paasti kommentoida, miksi viljelevat kuminaa ja verrattuna muiden kasvien esikasviarvoon.
Vapaaseen kysymykseen vastasi 114 viljelijaa. Vastaukset toivat hyvia nakemyksia kuminan

vaikutuksesta monesta eri nakokulmasta seka arvokkaita kokemuksia kaytannon viljelijoilta.

Viljelijoillda nousi kommenteissa kaikista eniten esille kuminan loistava esikasviarvo maanpa-
rannukseen ja kuminaa pidettiin kannattavana ja mielenkiintoisena kasvina omassa viljely-
kierrossa. Kommenteissa nousi esille monesti, ettd kumina tasaa tyohuippuja, koska kuminaa
ei tarvitse joka vuosi kylvaa ja se valmistuu eri aikaan kuin viljat. Myos oli kommentoitu, etta
kumina on ymparistoystavallisempi vaihtoehto kuin viljat, se edesauttaa luonnon biodiversi-

teettia polytyksen mya6ta ja on hyva pellon mikrobitoiminalle, kun kumina lisaa pellon
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multavuutta. Kyselyn avoimen kysymyksen mukaan viljelija oli kommentoinut kuminan esi-

kasviarvosta:

Erittain hyva vaikutus maan rakenteeseen, esikasviarvo sama tai parempi kuin
palkokasvilla, tydkuorman jakaminen, hintataso.

Useat kommentoivat myos, etta kumina toimii hyvana valikasvina viljoille ja puhdistaa maata
rikkakasveista ja taudeista viljojen jalkeen. MyGs oli todettu, etta kaurasato on ollut hyva ku-
minan viljelyn jalkeen ja sato on todettu paremmaksi nurmen ja kuminan jalkeen kuin etta
vilja olisi ollut esikasvina. My0s oli koettu, ettd kumina korvaa nurmen puuttumisen viljelykier-

rossa.
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8 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon toimeksiantaja oli Caraway Finland Oy. Opinnaytetyon tavoitteena oli tutkia
kuminan esikasvivaikutusta viljojen satotasoihin. Tavoitteena oli myos tuoda esille viljelytoi-
menpiteiden ja seosviljelyn mahdollisuuksia seka kuminan vaikutuksia luonnonmonimuotoi-
suuteen ja maan kasvukuntoon. Opinnaytetyon kvantitatiivisessa tutkimuksessa Caraway
Finland Oy:n kuminan sopimusviljelijéille laadittiin anonyymi kysely, jonka yritys lahetti 600

sopimusviljelijalleen. Kyselyyn vastasi maaraajassa 166 viljelijaa.

Kyselyyn tulokset olivat positiivisia ja kattavia. Kyselyyn vastanneiden viljelijdiden peltopinta-
ala oli keskimaarin 49 ha. Kuminan viljelysta oli kokemusta suurimmalla osalla vastaajista jo
yli 5 vuotta. Tuloksista kavi ilmi, etta suurimmaksi osaksi viljelijoiden viljelykierto koostui yksi-
vuotisista viljelykasveista kuminan lisaksi ja etta kuminan viljelyn jalkeen yleisemmin viljeltiin
yksivuotista ohraa ja toiseksi eniten kauraa. Voidaan todeta, etta viljelijat ovat kokeneet kumi-

nan esikasviarvon hyvaksi.

Kuminaa viljeltiin karkeilla kivennaismailla yleisimmin ja suosituin muokkausmenetelma oli
kyntomuokkaus. Viljelijoiden peltomaiden pH oli enimmakseen valttavaa ja tyydyttava ja pel-
tomaan multavuusluokka oli yleisimmin vahamultainen tai multava. Kuminan kasvinsuoje-
lussa kaytettiin seka mekaanista etta kemiallista rikkakasvien torjuntaa. Kuminasta otettiin
yleisimmin vain kaksi satoa, mika selittyy kuminakasvuston harventumisesta satovuosien li-
saantyessa, joka voi kertoa tilalle rikkakasvien lisaantymisesta. Tautiaineiden kaytto ei ollut
yleista, mutta vastaajat kokivat valttamattomaksi kuminakoin torjunnan. Kuminan lannoituk-
seen yleisimmin kaytettiin perinteisesti mineraalilannoitteita. Seosviljely oli sopimusviljelijoi-
den keskuudessa harvinaisuus. Kuminan seosviljelya oli kokeillut vain muutama viljelija ja
yleisemmin kumina oli herneen aluskasvina. Kuminan seosviljelya toivottavasti tulevaisuu-

dessa tullaan kokeilemaan enemman, koska kumina sopii hyvin seosviljelyyn.

Viljelijoiden viljasadon maara oli keskimaarin 4000 kg/ha, joka on hyva. Satokartoitinta sadon
maaran mittaamiseen ei ollut kuin muutamalla viljelijalla. Sadon maaran mittaamiseen on
kaytetty muita sadon mittausmenetelmia, kuten esimerkiksi viljasadon maaran punnitseminen

tai arviointi.
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Tulokset kuminan vaikutuksesta viljasadon maaraan ovat yllattavan positiivisia. Vastauksissa
oli hajontaa, mutta tuloksista voi paatella, etta kuminalla on vaikutusta viljasadon maaran ko-
henemiseen kuminan hyvan esikasviarvon myoéta. Eniten oli havaittu 500 kg/ha sadon li-
saysta viljasadon maaraan, toiseksi eniten 300 kg/ha sadonlisdysta. Positiivista oli myos, etta
viljan sadonlisaysta oli muutamalla jopa yli 800 kg/ha. Muutamalla oli sadonlisaysta havaittu
vain 100 kg/ha ja osa vastaajista oli sitéd mielta, etta kuminalla ei ollut vaikutusta viljasadon
maaraan. Mutta kuitenkaan vastaajien mukaan kuminalla ei ollut viljasadon maaraan alenta-

vaa vaikutusta.

Opinnaytetyon tavoitteet tayttyivat kyselyn seka opinnaytetyon teorian myota. Kyselyyn vas-
tanneiden sopimusviljelijdiden seka opinnaytetyon teoriaosuuden mukaan voidaan todeta,
etta kuminalla on monivuotinen maata parantava vaikutus kuminan voimakkaan juuristomas-
san vuoksi. Kumina on hyva valikasvi viljelykiertoon puhdistamaan pellot kasvitaudeista ja
monivuotisista rikkakasveista viljan viljelyn jalkeen. Myos monivuotinen kumina kasvipeittei-
syydellaan vahentaa tydhuippuja seka sitoo hiilta pellosta, joka edistaa luonnon monimuotoi-
suutta. Kumina tuo myds maan mikrobeille hyvia ravinteita seka polyttgjille metta ja siitepo-
lya. Kumina on loistava esikasvi viljoille ja hyva lisa viljelykiertoon vahentamaan yksipuolista

viljelykiertoa.
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Liite 1. Kuminan sopimusviljelijoiden kyselyrunko

Tilan peltopinta-ala vuokrapeltoineen?

0-49 ha
50-99 ha

100-149 ha
150-199 ha
200-249 ha
250-300 ha
yli 300 ha

Tilan viljelykierto?

Viljapainoitteinen kuminan lisaksi
Viljan lisédksi nurmea ja kuminaa
Viljan ja dljykasvien lisaksi kuminaa
Viljan ja palkokasvien lisaksi kuminaa
Muu

Kuinka monta vuotta olette viljellyt kuminaa?
2 vuotta
3 vuotta
4 vuotta
5 vuotta

yli § vuotta

Suorakylvo, kevytmuokkaus vai kyntomuokkaus kuminan kylvoon?

Suorakylvo

Kevytmuokkaus



Kyntomuokkaus

Kuminan lannoitus mineraalilannoitus vai eloperainen lannoitus?

Mineraalilannoitus

Karjanlanta

Biokaasulaitoksen sivutuotteet (esim. madate)

Seka karjanlantaa, etta mineraalilannoitteita

Seka mineraalilannoitteita ja biokaasulaitoksen sivutuotteet (esim. madate)

Seka karjanlantaa ja biokaasulaitoksen sivutuotteita (esim. madate)
Kuminan rikkakasvien torjunta?

Kasvinsuojelu aineet

Puhdistus niitto

Molemmat edella mainitut

Kuminan tuholaistorjunta?

Kuminakoin ruiskutus

Ei torjuta kuminakoita

Kuminan tautiaineiden kayttaminen?

Ei ruiskuteta tautien torjunta-aineita

Ruiskutetaan tautien torjunta-aineita

Kuminan seosviljely, kumina aluskasvina?

Harkapavulle
Herneelle
Viljalle

Korianterille

2(9)



3 (5)

Oljykasville?

Vain kumina sellaisenaan

Kuinka monta satovuotta kuminasta?

1 vuosi

2 vuotta

3 vuotta
Yli 3 vuotta

Onko tilalla kaytossa satokartoitin?

Kylla
Ei
Muu

Tilan viljasadon maara?

3000kg/ha

4000kg/ha

5000kg/ha

6000kg/ha

7000kg/ha

8000kg/ha

Yli 8000 kg/ha



4 (9)

Arvioitu/ mitattu viljasadon maara kuminan jalkeen?

Jos suurempi viljasadon maara kuminan viljelyn jalkeen, niin kuinka paljon?

100kg/ha parempi satotaso

300kg/ha parempi satotaso

500kg/ha parempi satotaso

Yli 800kg/ha parempi satotaso

Pienempi villasadon maara kuminan viljelyn jalkeen

Ei vaikutusta

Milla maalajilla viljelette kuminaa?
Multamaa

Karkeat kivennaismaat

Savimaa

Peltomaan multavuus, jata vastaamatta tahan kysymykseen jos viljelet multamaalla
Vahamultainen, multava
Runsasmultainen

Erittain runsasmultainen

Peltomaan pH-arvo viljavuusluokkana?
Huono-huononlainen

Valttava-tyydyttava
Hyva-korkea-arvelluttavan korkea

Maan rakenne kuminan jalkeen?

Ei vaikutusta maan rakenteeseen



5 (5)

Yhden vuoden verran maanrakenteen parantuminen

Monivuotinen vaikutus maaperan rakenteen parantumiseen

Mita kylvatte kuminan jalkeen?

Ohra
Vehna
Kaura

Ruis
Syysvehna
Palkokasvi
Oljykasi
Muu

Minka takia viljelette kuminaa, verrattuna muiden kasvien esikasviarvoon?

Ei pakollinen kysymys, vapaamuotoinen lyhyt ja ytimekas sana.
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