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Tama opinnaytetyd toteutettiin teemahaastatteluna ja viljelykokeena. Opinnaytetyon
tarkoituksena oli selvittaa rivivaliharauksen onnistuminen hyddynnettaessa System
Cameleon kylvokonetta. Tassa tydssa rivivalien haraamisella tarkoitetaan rikkakasvien
torjumista mekaanisesti nauhaan kylvettyjen kasvustojen valiin jaavasta tilasta.

Opinnaytety6ssa haastateltiin kolmea System Cameleon kylvékonetta hyodyntavaa
maatalousyrittdjaa, joilta kysyttiin kylvokoneeseen ja erityisesti rivivaliharaukseen liittyvia
kysymyksia. Haastattelun tuloksia hyodynnettiin opinnayteyon tuloksissa ja tutkimusosiossa.
Haastattelun lisaksi suoritettiin viljelykoe, jossa tutkittiin maatalousyrittajien omilla
viljelysmailla rivivaliharauksen onnistumista.

Tuloksia saatiin teemahaastattelun myota, viljelykokeen epaonnistuttua hankalan
kasvukauden vuoksi. Tydssa ilmenee rivivdliharauksen hektisyys Suomen lyhyen
kasvukauden vuoksi, jolla on vaikutus rivivaliharaamisen ajankohtaan ja joka edellyttaa
myotailevia saa olosuhteita, etta rivivaliharaamisesta saataisiin paras mahdollinen hyoty.
Saatuja tuloksia analysoitiin ja arvoitiin. Haastattelujen perusteella pystyttiin toteamaan eri
osa-alueiden vaikutuksia rivivaliharauksen onnistumiseen. Osa-alueita ilmeni runsaasti, ja
vaikuttavimpien tekijoiden vaikutus alkoi jo edelliselta kasvukaudelta. Huomioidessa
runsaasti erilaisia vaikuttavia tekijoita, joiden ohella kyetaan suorittamaan rivivaliharaus, on
vaihtoehtona yhdistaa kasvinsuojeluaineet ja mekaaninen kasvinsuojelu, jolla saataisiin
todennakadisesti parempi lopputulos taloudellisuuden ja tyon tehokkuuden myota.
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This thesis was implemented as a themed interview and cultivation experiment. The purpose
of the thesis was to find out the success of inter-row harrowing when using the System
Cameleon seeder. In this work, row spacing raking refers to the mechanical control of weeds
from the space between plants sown in a strip.

In the thesis, three agricultural entrepreneurs using the System Cameleon seeding machine
were interviewed, and they were asked questions related to the seeding machine and
especially row harrowing. The results of the interview were used in the results of the thesis
and in the research section. In addition to the interview, a farming trial was conducted, which
examined the success of inter-row harrowing on the farmers' own farmland.

The results were obtained through a themed interview, after the cultivation experiment failed
due to a difficult growing season. The work reveals the hectic nature of inter-row harrowing
due to the short growing season in Finland, which has an impact on the timing of inter-row
harrowing, and which requires favorable weather conditions to get the best possible benefit
from inter-row harrowing. The obtained results were analyzed and estimated. Based on the
interviews, it was possible to determine the effects of different sub-areas on the success of
row spacing. Sub-areas appeared in abundance, and the influence of the most influential
factors already started from the previous growing season. Considering many different
influencing factors, along with which it is possible to perform row spacing, an alternative is to
combine plant protection agents and mechanical plant protection, which would probably give
a better result due to economy and work efficiency.

Keywords: sowing machines, harrowing, interview, growing season, cultivation experiment
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1 JOHDANTO

Rivivalien harauksella tarkoitetaan mekaanista rikkakasvien torjuntaa paakasvin seasta, hait-
taamasta viljelykasvin kehitysta ja edesauttaen viljelykasvin satoisuuden kehittymista. Me-
kaaninen rikkakasvien torjunnan tarkeys astuu esiin haastavina kasvukausina, jolloin kemial-
lisilla valmisteilla ei kyeta tavoitteiden mukaisesti vaikuttamaan rikkakasvien kasvun eh-

kaisyyn, mekaaninen rikkakasvien torjunta toimii myos luomutuotannon yhtena tyovaiheena.

Rivivalien haraus on tarkkuutta ja aikaa vaativa toimenpide. Rivivaleista kasvavista rikkakas-
veista eroon pyrkiminen on kuitenkin vaivan arvoista, erityisesti paakasvuston menestymisen
kannalta. Rikkakasvit hairitsevat satokasvin sadontuottoa varjostamalla, varastamalla ravin-
teita ja kosteutta omaan kayttdon. Sadonkorjuussa rikkakasvit teettavat myds ongelmia mm.
nostamalla puitavan kasvuston kosteutta, sotkemalla puimurin koneiston ja pilaamalla mah-

dollisesti kerattavaksi tarkoitetun oljen laadun.

Opinnaytetyon tavoitteena on tutkia rivivaliharauksen onnistumista hyodynnettaessa System
Cameleon Kylvokonetta. Opinnaytety6ta varten olen haastatellut kolmea viljelijaa, joiden
kanssa kaytya teemahaastattelua hyddynnan muodostaessa johtopaatoksia, seka yhteenve-

toa.



2 CAMELEON

System Cameleon on pneumaattinen kylvokone, jolla kyetaan myos tekemaan mekaanisen
kasvinsuojelun toimenpide. System Cameleonin rivivali on joko 25, 33 tai 50 cm (Liespuu,

2023). Rivivali eroaa muista kylvolannoittimista, joten muiden kylvokoneiden kylvoja silla on
haastava harata, silla Vaderstadin yleisimmissa Rapid ja Spirit kylvdlannoittimissa rivivali on

12,5 cm ja joissain keskieurooppalaisissa kylvolannoittimissa 15-16,7 cm.

Cameleonin vantaassa on kylvoa varten karkipalat, jotka nostattavat maa- ainesta ja mahdol-
listaa viljelykasvin siemenen levittymisen jopa kahteenkymmeneen senttimetriin saakka
(Knaapi, 2015). Vaihtamalla vantaan siipipala saadaan saadettya kylvonauhan leveytta. Kyl-
vonauha varjostaa rikkakasveja ja harattava ala pienenee. Samalla rivivaliharaus voidaan
vieda aivan nauhan viereen, koska haraamatonta suojakaistaa ei tarvitse jattaa. Nauhavan-
nas sijoittaa siemenia runsaammin keskelle nauhaa, joten osa kylvonauhan oraista vaurioituu

haraamisessa.

System Cameleonilla viljakasveja kylvettaessa yleensa kaytetddn nauhaan kylvoa, jolloin
nauhan leveydeksi tulee noin 12 cm. Talldin nauhojen vali on 35 cm keskelta keskelle mitat-
taessa. Riviin kylvettaessa rivivali on myds 35 cm ja viljelykasvin siemenet ovat yhdessa ri-
vissa (B. Lindgard, henkildkohtainen tiedonanto, 15.8.2023). Rivivalin ollessa normaalia
isompi tavoitellaan etua tarkoituksen mukaiseen rivivalien haraukseen, jolloin kyetaan torju-
maan rikkakasveja valtaosalta viljelyalasta mekaanisesti. Rivivaliharauksen yhteydessa Sys-
tem Cameleonia hyddyntaen voidaan tehda myos lannoitusta rivivaleihin maan alle tai pin-

taan.

Rivivalien harauksesta saatava hyoty tulee rikkakasvien kasvun katkaisemisessa tarkeim-
pana, koska rikkakasvit haittaavat viljelykasvin menestymista ja sadon muodostumista var-
jostamisella ja kosteuden seka ravinteiden viemisella (B. Lindgard, henkilokohtainen tie-
donanto, 15.8.2023). Toisena hyotyna haraamisen yhteydessa voidaan kylvaa keraajakas-

vusto erillisella ajokerralla, jolloin kilpailu paakasvin kanssa ei ole varsin isoa.



Kuva 1. Cameleon (Lyckegard, i.a.-a)

System Cameleon kylvokoneessa on pakko-ohjautuva taka-akseli, joka ohjaa koneen liik-
kumaan samoja jalkia veto traktorin kanssa (kuva 1). Pakko-ohjautuva taka-akseli helpot-

taa paisteissa kaantymista, seka kylvokoneella ajoa ajourissa.



21 Kylvettaessa

Viljeltaessa satokasveja perinteiseen tapaan kylvetaan satokasvin siemenet peltoon riveihin,
jolloin satokasvin siemenet sijoitetaan vantaan kautta kylvopohjaan tiettyyn syvyyteen ja tie-
tyn valimatkan paahan toisistaan. Talloin jokaiselle siemenelle mahdollistetaan samankaltai-

set itamismahdollisuudet ja kasvuston orastuminen on tasaista.

Kylvosyvyys saa olla korkeintaan nelja kertaa jyvan pituus (Vilja- alan yhteistydoryhma (VYR)
i.a.). Talldin jyva peittyy hienojakoisella maa-aineksella, joka edesauttaa taimen juurien kas-
vua. Rivivalit voivat olla 12,5-75 cm. Osa satokasveista hydtyy isommasta rivivalista mm.
luomalla versoja kasvaessaan. System Cameleonilla tietyilld kasveilla voidaan rivivalina kayt-

taa myos 50 cm (Knaapi, 2015).

Rivikylvossa siemenvantaat ovat yleensa yksilOllisesti kiinni kylvolannoittimen rungossa, van-
taistoratkaisuja on eri konevalmistajien valilla erilaisia (Riipinen, 2005, s. 64). Rivikylvossa
siemenet sijoittuvat yhteen jonoon erittain tarkasti tietyn valein toisista siemenista samassa

rivissa, jolloin orastuminen on tasaisempaa ja varmempaa.

Rivikylvossa ja rivivalin ollessa 12,5 cm saavutetaan kilpailuetua Suomen isoilla kylvosiemen-
maarilla siita, etta siemenet ovat tarkasti sijoitettu oikeaan kylvosyvyyteen, jolloin kilpailu ver-
sojen valilla on tasaista ja kasvusto kehittyy nopeasti koko pellon kattavaksi kasvustoksi, joka

varjostaa rikkakasveja ja edesauttaa kosteuden sailymistad maaperassa.

Karan ym. (1972, s. 3) mukaan rivivalin ei saa olla liian iso, jolloin sadon maara on parhain,
kun jokaisella oraalla on riittavasti tilaa. Rivivalin pienentyessa 1 cm satotaso suurenee keski-
maarin 0,65 %, koska jokaisella siemenelld on enemman tilaa juurtua kylvopohjaan ja hakea
ravinteita ja kasvattaa terveita oraita, kun kilpailu orastumisesta ei ole niin suurta. Luomutuo-
tannossa isompi rivivali helpottaa rivivaliharausta, joka toimii yhtena rikkakasveja vastaan toi-

mivana torjuntamenetelmana.

Nauhaan kylvossa System Cameleonilla viljelykasvin siemenet sijoitetaan maahan tiettyyn
syvyyteen ja tietyin rivivalein, mutta siemenet sijoitetaan 12 cm levealle alueelle yhdeksi nau-
haksi. Nauhaan kylvossa tarkeaa on siementen tasainen leviaminen, koska muuten taimettu-

minen on kilpailtua, jos siemenet eivat levia kunnolla tai ne jaavat liilan pintaan.
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Nauhaan kylvossa orastuminen on kilpailtua, joka osittain vaikuttaa satoisuuteen, koska osa
viljelykasvista saa paremmat olosuhteet orastua. Epatasainen orastuminen nauhaan kyl-
vossa tuo kasvupaikkoja rikkakasveille kylvonauhan sisaan, jonne ei kyeta vaikuttamaan ha-

rausvaiheessa System Cameleonin harausmenetelmalla.

Kylvettdessa nauhaan System Cameleon kylvokoneen vantaisto vaatii siihen soveltuvat kar-
kipalat. Karkipalojen tarkoitus on kylvettaessa antaa tilaa kylvosiemenelle muodostua nau-
haksi. Kylvettaessa viljakasvit nauhaan, on mahdollisuutena myéhemmin kasvukauden ai-
kana hyddyntaa Cameleonia rivivalien harauksessa. Kylvokoneessa on myds isot renkaat,
joka parantaa kylvokoneen kantavuutta. Pakko-ohjautuva taka-akseli kylvovantaiden takana

vaikuttaa renkaiden kaantyessa kylvokoneen kulkemiseen vetokoneen takana.

Kuva 2. Vannas alapuolelta.

Riviin kylvettaessa esimerkiksi hernetta tai rypsia, vantaistoon tulee vaihtaa pieni metallinen
0sa, jotta kyetaan kylvamaan riviin. Kuvassa 2 nakyy vannas alapuolelta, josta nakyy kes-

kella oleva pieni metallin pala, jota havainnollistetaan punaisella nuolella. Tama toimii
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siementen levittimena, kun ne laskeutuvat putkesta puhaltimen tuoman ilmavirran kuljetta-
mana ja levittyvat kylvonauhaksi. Riviin kylvettdessa kuvassa 2 nuolella havainnollistettu osa

vaihdetaan rivikylvoon soveltuvaan osaan, jolloin kylvosiemen kyetaan sijoittamaan riviin.

Kylvossa kaytettavat karkipalat ovat noin 12 cm leveat jokaisessa vantaassa. Karkipalan
muoto on hieman yléspain kupera, jolloin karkipala nostattaa maata ja tekee taskun kylvetta-
valle satokasville. Siemenet paasevat levittymaan nauhaksi kylvosyvyyteen, joka asetetaan
vantaiston kulmaa saatamalla hydraulisesti. Vantaan painatus on toteutettu jousilla vannas-

kohtaisesti.

2.2 Harauksessa

Rivivaliharaus on mekaanisen kasvinsuojelutoimenpiteen menetelma, jolloin satokasvien rivi-
valit muokataan mekaanisesti (Taulavuori, i.a.). Keskikesa on suotuisinta ajankohtaa tehda
rivivaliharausta monivuotisten ja isojen rikkakasvien torjumiseksi, jolloin rivivaliharauksesta

on suurin hyoty rikkakasvien torjumiseksi.

Vihonen (Liespuu, 2023) toteaa, etta Cameleonin 33 sentin rivivalilla kyetaan kaytannossa 30
prosenttia pelloista kylvamaan, 70 prosenttia pidetaan haraamalla puhtaana rikkakasveista.
Rivivaliharauksen etuna on harauksen vaikutuksen tehokkuus rikkaaestyksen kannalta liian

isoiksi kasvaneisiin rikkakasveihin (Peltoviljely, i.a.).

Harauksessa hanhenjalan muotoinen siipitera leikkaa ja nostaa rikkakasvien juuria (Mattson,
1990, Vanhala, 1992, s. 43). Harauksessa vantaan asento ja ajonopeus vaikuttavat, siihen
etta missa maarin rikkakasvit ja niiden juuret sekoittuvat maan pintaan tai maan alle. TallGin
vaarana on, etta rikkakasvit jatkavat kasvuaan. Vantaan asento ja ajonopeus maarittavat

myos kylvénauhaan tydntyvan maan maaran.

Harauksella pidetaan rivivalien pintamaa kuohkeana ja vapaana rikkakasveista (Mattson,
1990, Vanhala, 1992, s. 43). Viljakasveilla rivivalit kyetdan haraamaa pienilla satotappioilla,
koska ensimmainen harausajankohta kyetaan ajoittamaan useammalle viikolle kylvon jal-

keen. Huonolla saalla ei taten ole niin suurta merkitysta rivivaliharaukselle.
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Savimailla haraaminen on helpompaa (Liespuu, 2022). Mitd kevyempi eloperainen maa, sita
enemman tulee harattua irtomaata kylvoriveihin. Kevyilla maalajeilla pitad harata pienem-

malla tyosyvyydella ja alentaa ajonopeutta, seka tehda kompromisseja tyon jaljessa.

Rivivalin ollessa reilusti suurempi, kuin yleinen 12,5 cm, tulee huomioida, etta viljelykasvin

luontaiset kilpailuominaisuudet vahenevat ja rivivaliharauksen vaatimukset kasvavat. Riviva-
lin kasvattaminen vaikeuttaa satokasvin seassa kasvavan rikkakasvin mekaanista torjuntaa,
vaikka rivivali kyettaisiinkin haraamaan jaa satokasvin sekaan silti rikkakasveja. Tama edel-

lyttaakin, etta satokasvin kylvettava siemenmaara on kokea.

Aikainen haraus voidaan tehda matalaan, jolloin saadaan hyva leikkausvaikutus rikkakasveja
vastaan ja kuohkeutetaan pintamaa rivivaleista, jolloin kasvualusta ei ole suotuisa rikkakas-
veille (Koch, 1959, Vanhala, 1992, s. 48). My6haisemmassa vaiheessa harattaessa satokas-
vin ollessa vahvempi, voidaan mydhempi haraus tehda aggressiivisempana eli ajaa syvem-
paan, jolloin kyetaan kaantamaan rikkakasvit uudelleen maan alle ja katkaisemaan isompien
rikkakasvien juuret riittavan syvalta, jolloin kyseiset rikkakasvit eivat ehdi enaa kasvaa sato-

kasvin sekaan.

Kynnettyja peltoja on helpompi harata kuin kevytmuokattuja (Liespuu, 2022). Kynnetyilla pel-
loilla viljakasvit saavat vilkkon etumatkan rikkakasveihin nahden. Kevytmuokatuilla rikkakasvit
ja viljelykasvit lahtevat samanaikaisesti kasvuun. Harauksen ajoituksen kanssa tulee olla

tarkkana.

L

Kuva 3. Vantaaseen vaihdettavissa olevat osat (Lyckegard, i.a.-b).

Riviin kylvetyn kasvuston haraukseen tarvitaan erilaiset karkipalat, koska riviin kylvettyjen
kasvien rivivali on isompi. Kuvassa 3 oikeassa reunassa on harausteria ja harausjatke, joita
hyddynnetaan kasvustoa harattaessa, etta rivivaleihin kyettaisiin vaikuttamaan mahdollisim-

man tarkasti. Mikali kasvustoa ei harattaisi kokonaan, se luo kasvupaikkoja rikkakasveille
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satokasvin viereen, jolloin rikkakasvipaine lisaantyy. Kuvassa 2 nakyva ulompi siipitera vaih-

detaan leveampaan, jolloin saavutetaan harauksen vaikutus koko rivivalille.

Harattaessa tulee ajaa kylvosuunnan mukaisesti peltolohkolla, jotta haraus onnistuu taydelli-
sesti. Ajourien kohdalle tulee vaihtaa vantaiden karkipaloiksi leveammat karkipalat, jotka kat-
tavat koko ajouran leveyden. Nauhaan kylvetyn kasvuston harausterat ovat 230 mm leveat,

jolloin koko harattava alue tulee harattua mahdollisimman hyvin.

Kylvokonetta valmistellessa haraukseen tulee vaihtaa harausterien lisaksi kapeammat ren-
kaat, joka vahentaa kasvuston polkeutumista rivivaliharauksessa. Ensimmaista haruskertaa
ajettaessa voidaan ajaa isommilla renkailla, kunhan ajoitus on riittdvan aikainen satovaurioi-

den valttamiseksi.

System Cameleonin valmistelu haraamista varten on kohtuullisen nopeaa. Harausta ennen
tulisi vaihtaa leveammat karkipalat jokaiseen vantaaseen, jotka ovat kiinni kylvovantaan run-
gossa putkisokalla. K, Oeschin (henkildkohtainen tiedonanto, 10.7.2023) mukaan karkipalo-

jen vaihtoon yhdelta henkildltd menee noin tunti.
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3 TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Tutkimuksen tarkoitus on tutkia ja verrata rivivali harauksen onnistumista nauhaan kylvetyilla
peltolohkoilla System Cameleon menetelmalla. Tutkimuksessa tulee ilmi harauksen onnistu-

minen tai epaonnistuminen ja arvioidaan siihen liittyvien tekijoiden vaikutusta.

Muuttuva toimintaymparisto ja resistenssi rikkakasvien torjuntaan ajaa viljelya erilaisiin toi-

mintamalleihin. Esim. rivivalien haraamiseen rikkakasvien kasvun ehkaisemiseksi.

Tutkimusta varten perustettiin kolme koelohkoa viljelijoiden omille pelloille, joista havainnoitiin
rikkakasvien torjunnan onnistumista rivivaliharauksella. Koelohkoilla vertailukohtana toimi
"nollaruutu” jota ei harattu laisinkaan. Koeasetelma oli varsin toimiva, mutta kasvukausi var-
sin haastava rikkakasvien kasvun kannalta. Tutkimuksessa tehtiin myds teemahaastattelu,

joka kohdentui kolmeen System Cameleon kylvokonetta kayttavaan viljelijaan.
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4 AINEISTO JA MENETELMAT

4.1 Tutkimusmenetelman valinta

Tutkimusta voidaan lahestya perinteisesti kahdella eri tavalla kvantitatiivisella ja kvalitatiivi-

sella. Kvantitatiivinen tutkimus, joka on maarallinen tutkimus, etsii syysuhteita ja pyrkii ennus-
tamaan, selittdmaan ja ymmartamaan ilmioita (Hirsjarvi & Hurme 2008, s.25) mukaan kvanti-
tatiivisessa tutkimuksessa taas maaritellaan muuttujia ja mitataan niita, seka keskinaisia suh-

teita.

Kvalitatiivisessa tutkimuksessa eli laadullisessa tutkimuksessa kaytetaan sellaisia ilmidita,
joita ei voida selittdd matemaattisten kaavojen kautta (Puusa & Juuti, 2011, s.31) mukaan.
Lahtokohtana tutkimukseen usein etsitaan kysymykseen vastausta, eli tutkija ei kokeile aset-
tamiaan hypoteeseja vaan keraa aineistoa, tutkii ja analysoi tutkimusaineistoa. Tutkijalla voi
olla tydhypoteeseja, joiden ei kuulu olla tutkimuksen keskidssa vaan taustavaikuttimina ohjai-

lemassa tiedonhankintaa.

Laadullisessa tutkimuksessa tutkimusmetodina ovat erilaisia haastatteluja (Puusa & Juuti
20011, s.73) mukaan. Haastattelujen tavoitteena on hankkia tutkimukseen aineistoa, joka on
perusteltua kayttaa tutkittavassa ilmiéssa ja siita voidaan tehda paatelmia. Vaikkakin haastat-
telujen perusteella keratty aineistoa saadaan hyddynnettya tilannesidonnaisesti, riippuu se
myos haastatteluun valikoiduista henkiloista, eika se valttamatta ole kattavasti edustava tut-

kittavaan ilmioon.

Haastattelumuodoista yksi on teemahaastattelu. Teemahaastattelu asetelma hakee paik-
kaansa struktuktoidusta lomakehaastattelusta ja strukturoimattomasta eli avoimesta haastat-
telusta. (Hirsjarvi & Hurme 2008, s.48). Haastattelu koostuu ennalta suunniteltuihin teemoi-
hin, joita haastattelussa kaydaan lapi. Teemojen luominen ennakkoon antaa selkean rungon
haastatteluille. Lomakehaastatteluihin verrattuna kysymysten muotoa ja jarjestysta ei ole niin

tarkasti ennalta maaritetty kuin lomakehaastatteluissa.

Tutkimuksen haastattelumenetelmaksi valikoitui teemahaastattelu, koska silla kyetaan katta-
maan riittava tiedonhankinta System Cameleon kylvokonetta kayttavien maatalousyrittajien
konkreettisia kokemuksia ja nakemyksia tutkittavasta aiheesta. Varsinainen teemahaastattelu

tapahtui puhelimitse. Teemahaastattelun lisdksi suoritettiin viljelykoe haastateltavien pelloilla.
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4.2 Viljelykoe

Kasvukauden ajalle sovittiin kyseista konetyyppia kayttavien maatalousyrittajien kanssa, etta
opinnaytetyon vuoksi voidaan perustaa viljelykoe heidan viljelyksilleen. Viljelykokeena toimi-
vat yksi nollaruutu haastateltavaa maatalousyrittajaa kohden kolmella eri paikkakunnalla La-
pualla, Kangasalla ja Humppilassa. Nollaruudulla tarkoitetaan pellolla olevaa viljeltya aluetta,
jota ei ole harattu laisinkaan ja verrataan sita muuhun peltoon, jota on harattu System Came-

leon kylvokoneella.

Kasvukauden haasteellisuuden vuoksi viljelykokeesta ei saatu tuloksia, joita voitaisiin hyo-
dyntaa opinnaytetyossa. Haasteellinen kasvukausi vaikeutti laajasti koko Suomessa sadon-

tuottoon, erityisesti kevatviljojen kehitykseen ja sadon laatuun seka sadonkorjuuseen.

Tarkoituksena oli tutkia ja laskea rikkakasveja rivivaliharatun viljelman kohdalta ja haraamat-
toman osuuden kohdalta. Taman avulla laskea ja tunnistaa, etta mihin rikkakasveihin ja
missa maarin rivivaliharaus olisi tehonnut System Cameleon menetelmalla. Haasteellinen
kasvukausi kuitenkin antoi kyseisille viljelymaille runsaan rikkapaineen, jonka vuoksi rivivali-

harauksen onnistumista ei kyetty tulkitsemaan koelohkoista kasvukauden ajalta.

4.2.1 Koelohkot

Viljelykokeen koelohkot sijaitsivat Lapualla, Kangasalla ja Humppilassa. Kaikki koelohkot oli-
vat saman kaltaisia, eli viljeltavalle pellolle jatettiin ilman rivivaliharaus kasittelya koko koneen
tydleveydelta 5—6 metrin matkalta ruutu, josta oli tarkoitus havainnoida rivivaliharauksen on-
nistumista. Lapuan viljelykokeen maalaji HsS, Humppilan viljelykokeen maalaji HtS ja Kan-
gasalan viljelykokeen maalaji HtMr. Maalajeilla on merkitysta erityisesti viljelykasvien kasvu
edellytyksiin. Erityisesti multavuus ja orgaanisen aineen maara maaperassa vaikuttaa kasvin

kasvuun ja vesitalouteen.

4.3 Koejarjestelyt

Koejarjestelyissa kylvotapa oli kevatkylvo ja kylvetty satokasvi kylvettiin nauhaan. Nauhanle-
veys ja kylvomaarat vaihtelivat hieman johtuen kylvokonekohtaisista saadoista. Kylvokoneina

toimi maatalousyrittdjien omat System Cameleon kylvokoneet, joilla he kylvavat omien
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maatalousyritysten viljelyalueet. Viljelyalueet ovat aktiiviviljelyksessa, joten peltoja on hoi-

dettu asianmukaisilla menetelmilla ja viljelykierroilla.

Viljelykasviksi valittiin kevatohra, joten voidaan verrata samaa satokasvia erilaisella maalajilla
ja eripuolilla Suomea. Lajikekohtaisia eroja ei alettu huomioimaan, koska harauksen onnistu-

miseen silla ei ole juurikaan vaikutusta.

4.3.1 Muokkaustapa

Humppilan koeruudulla oli muokkaustapana syyskynto ja kevaalla joustopiikkiaestys. Lapuan
koeruudulla muokkaustapana kevatkynto ja joustopiikkidestys. Kangasalan koeruutu oli muo-

kattu kevatkynnolla ja joustopiikkiakeella.

Muokkaustavalla on iso merkitys viljelymaan kapilaarisen veden nousemisessa. Hyva kapi-
laarisuus edesauttaa viljelykasvin juuria hakeutumaan kosteaan maahan, joka edesauttaa

taimettumista. Muokkaustapoja tulisikin valita satokasvien mukaan ja viljeltavien peltolohko-
jen maalajien perusteella, jolloin voidaan muokata vain mahdollisimman vahan tai raskaam-

min kasvinjatteiden ja maalajin mukaan.

4.3.2 Harauskerrat

Kaikki haastateltavat rivivaliharasivat viljelykokeen koelohkot kaksi kertaa. Rivivaliharaus
ajankohdat vaihtelivat kylvoajankohdan mukaan, joka on merkittava tekija rivivaliharauksen
ajankohdalle, kasvustot harattiin kuitenkin ennen korrenkasvun alkua. Osalla haastateltavista
olisi ollut mahdollista suorittaa kolmas rivivaliharaus, mutta sopivan ajankohdan aikaan vilje-
lykset karsivat markyydesta ja satokasvit olivat liian pitkia, joten kolmatta harauskertaa ei

suoritettu.

4.4 Haastattelun toteutus

Tutkimusta varten haastateltiin kolmea maatalousyrittajaa, joiden paatuotantosuuntana oli
luomuviljely. Tutkimukseen osallistuneet maatalousyrittajat hyddynsivat System Cameleon -

menetelmaa.
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Teemahaastattelu toteutettiin litteen 1 mukaisella rungolla syksylla 2023 etaisyyksien vuoksi

etayhteydellda. Haastatteluista sovittiin maatalousyrittajien kanssa etukateen. Kysymysten yh-
teydessa ja kysymysten jalkeen kaytettiin aikaa myOs vapaaseen keskusteluun, joka toi myos
esiin mielenkiintoisia huomioita aiheesta ja aiheen ulkopuolelta. Haastattelut suoritettiin puhe-
limitse, jonka aikana tehtiin muistiinpanoja kaydysta keskustelusta. Haastattelujen vastauksia

kasitellaan nimettdmina tassa tutkimuksessa.
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5 KASVUKAUDEN SAAOLOSUHTEET

Kasvukauden 2023 saaolosuhteet olivat varsin kuivat koko Suomessa. Kasvukauden lop-
puun sijoittuneet sateet vaikeuttivat sadonkorjuuta koko Suomessa. Kasvukauden loppuun
sijoittuneet sateet laskivat myds sadon laatua ja kosteat olosuhteet edistivat homeitididen

maaraa viljakasveissa.

Kasvukauden sdaaolosuhteet
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Kuvio 4. Sdaolosuhteet kuvattuna yhden viljelykokeen laheisyydesta Jokioisista koko kasvu-
kauden ajalta (lImatieteenlaitos, i.a.-a). Kuviossa vaaka-akselilla on kasvukauden pituus kuu-
kausina. Pystyakselilla on kuvattu punaisella viivakuviolla ilman keskilampdtilaa kasvukau-
delta °C asteina, sininen viiva kuvaa pystyakselilla sademaaraa millimetreina kasvukauden

ajalta.

Kuviossa 4 saaolosuhteet havainnollistettu viivakaaviolla. Arvot kuvaavat sademaaraa, ilman
lampdtilaa ja kummankin arvon keskiarvoa kasvukauden ajalta. Kuvaajan arvot ovat otettu
lahimmalta viralliselta ilmatieteen laitoksen havainnointiasemalta Jokioisista. Huomioitavaa

on, etta havainnointiasema sijaitsee 15 kilometria etelaan seurattavasta viljelykokeesta.
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IIman keskilampdotila kasvukaudella

30

Kuvio 5. Keskilampdtila vilielykokeen lahimmalta viralliselta sddasemalta Tampereelta Siilin-
karista (Ilmatieteenlaitos, i.a.-c). Kuviossa vaaka-akseli kuvaa kasvukauden pituutta paivina.

Pystyakseli kuvaa ilmanlampdtilaa °C asteina.

Kuviossa 5 havainnollistetaan toisen viljelykokeen Iahimman saaaseman mittaamaa tietoa
keskilampdtilasta. Sddasemaan ei ollut tallentunut sademaaraa koko kasvukaudelta. Saa-

asema sijaitsee noin 20 kilometrin paassa viljelykokeesta.
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Kuvio 6. Kasvukauden sddolosuhteet kolmannelta viljelykokeelta (llmatieteenlaitos, i.a.-b).
Kuviossa vaaka-akselilla on kuvattu kasvukauden pituus paivina. Pystyakseli kuvaa ilman

keskilampdtilaa °C asteina ja sademaaraa millimetreina.
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Kuviossa 6 havainnollistetaan kolmannelta viljelykokeelta Iahimman Seingjoen Pelmaan saa-
aseman keraamaa tietoa keskilampotilasta ja sademaarasta. Saaasema sijaitsee noin 15 ki-

lometrin paassa viljelykokeesta.

Tehoisaa lampdsummaa Jokioisten saaaseman mittausasemalla kertyi kasvukaudella 2023

1533°C (Imatieteenlaitos, i.a.-d).
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6 HAASTATTELUN TULOKSET

6.1 Haastateltujen maatalousyritysten taustatietoa

Yhdessa kolmesta maatalousyrityksesta oli pelkastaan luomuviljan tuotantoa, toisella maata-
lousyrittajalla oli luomuviljan tuotannon lisaksi myos luomusiementuotantoa sopimuksilla jat-
kojalostajan kanssa ja kolmannella maatalousyrittajalla oli viljan tuotannon liséksi myos he-

vostalleja, joita vuokrattiin hevosten omistajille.

Maatalousyrittajat olivat kaikki kehittavia yrittajia, jotka hakevat uusia innovaatioita ja mahdol-
lisuuksia yritystoiminnan kehittamiseksi, jonka seurauksena he olivat hankkineet System Ca-
meleon kylvokoneen, jolla he voivat kylvaa satokasvit ja myds hyodyntaa laitetta lannoituk-
seen ja rivivaliharaukseen. Yhdella maatalousyrittgjista oli kylvokoneessa varusteena neste-
lannoitussailio, jolla voidaan ajaa nestemaisia lannoitteita viljelykasvien ravinteeksi kasvukau-

den aikana.

6.2 Haastateltavien nakemyksia rivivaliharauksesta

Haastatteluun osallistuneiden mielesta rivivaliharaus on ehdottoman tarkea toimenpide kas-
vukauden aikana. Kasvukauden aikana satokasvin sekaan kasvavilla rikkakasveille ei ole po-
sitiivista vaikutusta satokasvin kehittymisen kannalta, jolloin rivivaliharauksella pyritaan hillit-

semaan rikkakasvien kasvua.

Haastattelun aikana kavi ilmi, ettei rivivaliharauksesta valttamatta ole taloudellista hyotya kui-
vana kesana, jolloin pelloilla kasvaa ainoastaan rikkakasvipesakkeita, joihin olisi hyodyllista
vaikuttaa pesakekasittelylla, eli rivivaliharataan pelkastaan pesakkeet missa rikkakasvit kas-
vavat. Maatalousyrittdjilla oli jo kaytdssa tai tavoitteena ottaa kayttdon kylvo rivivaliharauksen
yhteydessa, jolloin kylvetaan keraajakasveja. Olosuhteiden tuleekin olla suotuisat, etta on
kannattavaa tehda rivivaliharaus ja keraajakasvin kylvo samalla ajokerralla ja taten alentaa

kayttdkustannuksia, kun kyetaan yhdistamaan tydvaiheita.

Haastattelussa tuli myos ilmi kylvopohjan valmistelun tarkeys rivivaliharaamisen onnistumi-
sen edellytykseksi. Harattaessa lautasmuokkaimella muokattua peltoa saattaa pintaan jaavat
kasvinjatteet keraantya vantaan eteen ja tyontya kylvonauhaan tai tukkeuttaa myos viereisia
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vantaita, jolloin rivivaliharaus taytyy lopettaa kokonaan tai olla haraamatta kyseisesta kohtaa,
missa kasvinjatetta on paljon. Kultivaattorilla tai kyntamalla muokatulla peltolohkolla kasvin-
jatteet multaantuvat paremmin, joka edesauttaa kylvon ja harauksen onnistumista System
Cameleonilla. Kylvépohjan viimeistely joustopiikkidkeella edesauttaa luomalla tasaisen ja riit-
tavan hienojakoisen kylvopohjan. Tasainen kylvopohja toimii hyvin System Cameleonille ja

rivivaliharauskohteena.

Haastattelussa tuli ilmi my0s, etta lautasmuokkaimella muokatussa pellossa orastuminen oli
epatasaisempaa, kuin kultivoidulla tai kynnetylla pellolla. Kuivien kevaiden vuoksi muokkaus-
menetelmia tuleekin suunnitella etukateen hyvissa ajoin, jotta kasvinjatteet kyetaan pilkko-
maan mahdollisimman pieneksi ja edesauttamaan kasvinjatteiden maaduttamista, ettei niista

muodostu haittaa nauhaan kylvdlle ja rivivaliharaukselle.

Haastattelussa esiin nousi rivivaliharaamisen ajankohdan tarkeys, koska rikkakasvit kasvavat
nopeasti ja liilan isoiksi kasvettuna niita ei kyeta torjumaan pelkastaan rivivaliharauksella. Osa
rikkakasveista tekee kevaalla sivuversoja, jonka vuoksi niistd muodostuu pesakkeita. Pesak-
keiden kasittely erikseen on tyolasta, jos muualla pellossa ei ole harattavia rikkakasveja,
koska System Cameleonilla rivivaliharattaessa ajetaan pellolla systemaattisesti kylvésuunnan

mukaan.

Kysyttdessa haastateltavilta, etta miten rivivaliharaus voitaisiin tehda paremmin, jotta kyl-
vonauhasta nousevia rikkakasvien kasvua voitaisiin estaa, paallimmaisena tuli esiin rikkades-
tyksen mukaan ottaminen rikkakasvien torjumiseksi. Rikkaaestyksella kyettaisiin ajamaan
pelto kauttaaltaan 1-2 cm syvyydelta, jolloin rikkakasveille luodaan karumpi kasvualusta pin-
tamaahan ja oraille entisestdan hienojakoisempaa maata pintaan, jolloin oraan piikille nouse-

minen on helpompaa.

Pellon kasvukunnon tarkeys nousi myos yhtena tarkeana tekijana, ettei pellolla olisi kovaa
rikkapainetta. Kaksi kolmesta haastateltavasta nosti myos esiin jyraamisen, jolla parannettai-
siin kylvopohjan tasaisuutta. Jyraaminen tekisi pellosta myos hieman tiiviimman, jolloin kylvo-
kone tulisi kylvovaiheessa paremmin perdssa ja vahentaisi koneen huojumista. Huojuminen
tapahtuu viljelymaiden pintamaan muuttuessa pehmeaksi tai epatasaiseksi. Viljelymaiden
pinnat muuttuvat maaston muotojen mukaan, joka aiheuttaa myds huojuntaa System Came-
leonille, koska se kulkee kahdella renkaalla ja vantaiston runko on jousikuormitteinen. Van-

taiston painatus antaa maaston muotojen muuttuessa periksi koneen kallistumiselle, mutta
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rajallisissa maarin, joka voi johtaa siihen, etta osa kylvettavista siemenista jaa pintaan ko-
neen toisesta paasta ja samaan aikaan toisessa paassa siemenet menevat lilan syvalle ja

johtaa epatasaiseen orastumiseen.

Muokkaustavan vaikutus huojumiseen johtuu muokkaussyvyydesta ja epatasaisuuksista
seka epasymmetrisen muotoisista peltolohkoista, jolloin paisteita joudutaan muokkaamaan

tai vastakohtaisesti tiivistamaan ajokerroilla.

Haastattelussa ilmeni, etta kylvonauhasta nousevien rikkakasvien torjumiseksi kylvourien
paikkoja voitaisiin vaihtaa, jolloin pellolla ei olisi ajourat samassa kohtaa peltoa. Kaikki kolme
haastateltavaa totesi, ettei kylvonauhasta nouseviin rikkakasveihin voida suoranaisesti vai-

kuttaa System Cameleonin rivivaliharausmenetelmalla.

6.3 System Cameleonin kaytto kasvukaudella 2023

Jokainen kasvukausi on hyvin erilainen ja Suomessa sen vaikutukset nakyvat hyvin selkeasti.
Kahden haastateltavan viljelyksia hankaloitti kevatkuivuus, joka alensi sadon kehitysta ja
hankaloitti rivivaliharauksen onnistumista. Veden puute jatti satoisuuden alhaiseksi kevatvil-

joilla monin paikoin ja vaikeutti haraamisen ajoittamista, koska rikkakasvit olivat lepotilassa.

Kasvukauden edetessa haastateltavien maatalousyrittgjien viljelykset olivat jo pitkalla korren-
kasvuvaiheessa, kunnes sateet tulivat. Pitkaan kestaneiden sateiden jalkeen kolmatta ha-
rauskertaa ei kyetty suorittamaan liiallisen markyyden ja valtavan rikkapaineen vuoksi. Pel-
loilla oli rikkakasveja runsaasti, joita olisi ollut hankalaa miltei mahdotonta harata, koska rik-
kakasvit olivat jo niin isoja, ettei niihin olisi haraamalla kyetty vaikuttamaan. Harattaessa liian
pitkia ja runsaita rikkakasveja, saattavat ne tukkeutua vantaan ympairille, jolloin se vaurioittaa

satokasveja.

Haastattelussa nousi my0s ilmi, ettei haraamista ole kannattavaa suorittaa viljan ollessa tah-
kalla, koska se vaurioittaa satokasveja herkasti ja johtaa taten satotappioihin. Satotappio

muodostuu harauksen yhteydessa vaurioituvista satokasveista, polkeutumisesta ja rikkakas-
vien maaran ollessa iso, myds haraamisen vaikeudesta, jolloin haraaminen on vaikeaa ja hi-

dasta.
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Haastatteluun osallistuneiden viljelykset olivat erilaisia. Kaikilla seurattavilla peltolohkoilla oli
sama satokasvi, joka oli ohra. Kaikkien haastateltavien peltolohkoilla rivivaliharaus osoittautui
tarpeelliseksi toimenpiteeksi rikkakasvien hillitsemiseksi. Yhden haastatteluun osallistuneen
seurantapeltolohko karsi pahasti kuivuudesta, jonka seurauksena viljan korsi jai lyhyeksi ja
vaikeutti sadonkorjuuta. Samalla peltolohkolla edellisvuoden keraajakasvusto oli lahtenyt uu-
delleen kasvuun syksyn sateiden myota, joka hankaloitti sadonkorjuuta entisestaan. Toinen
haastateltavista oli ehtinyt korjaamaan sadon kohtuullisen ajoissa, mutta peltolohko oli myos
karsinyt kuivuudesta, sen vuoksi rikkakasveja oli runsaasti satokasvin seassa. Kolmannen
haastateltavan kohdalla kylvOkoneen saadot hankaloittivat hieman kylvon onnistumista,
mutta alkukesan rivivaliharaukset kyettiin kuitenkin suorittamaan suotuisissa olosuhteissa rik-

kakasvien torjumiseksi.

6.4 Harauksen onnistuminen

Kaksi kolmesta haastateltavasta huomioi automaattiohjauksen tarkeyden rivivaliharausta teh-
taessa. Automaattiohjaus pitaa vetotraktorin ja System Cameleonin ajolinjan halutussa koh-
dassa, jolloin rivivaliharaus osuu oikeaan kohtaan harattavaa aluetta. Automaattiohjaus on
yksi yleisin apuvaline, jolla rivivaliharausta kyetadan helpottamaan. Se helpottaa myds kuljet-

tajan tyota ja antaa taten enemman aikaa keskittya harauksen seurantaan.

Toinen kolmesta haastateltavasta nosti esiin haraamisen harjoittelun. Haraaminen on tark-
kuutta vaativa toimenpide, jolloin hairidtekijoita ei kaivata vaikeuttamaan tydon onnistumista.
Haastattelussa tuli ilmi, etta rivivaliharauksen harjoittelu on tarpeen, etta tyosta tulisi joutui-
saa. Rivivaliharauksessa on paljon seurattavaa sen onnistumiseksi mm. ajolinjat, vantaiston
riittdva aggressiivisuus, joka vaikuttaa rikkakasvien leikkautuvuuteen, vantaiston tukkeutumi-
nen kasvinjatteista tai rikkakasveista, kylvopohjan tasaisuus, joka vaikuttaa rivivaliharauk-
sessa kylvokoneen huojumiseen ja maalajien vaihtuvuus, jolloin konetta voidaan joutua saa-

tamaan ja ajonopeutta muuttamaan.

6.5 Harauksen aggressiivisuus

Yksi haastatellusta korosti harauksen aggressiivisuuden tarkeytta, etta kyetaan leikkaamaan
rikkakasvien juuret riittavan syvalta poikki. Aggressiivisuudella tarkoitetaan asian yhteydessa

vantaan kulmaa, jolla on vaikutus rivivaliharauksen aggressiivisuuteen. Muuttaessa
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karkipalan vantaan kulmaa siten, etta rikkakasvien juuria katkova karkipala muuttuu maaha-
kuisemmaksi, jolloin se menee syvemmalle maahan ja nostattaa taten rivivaleistd maa-ai-

nesta ja katkoo rikkakasvien juuria.

Haastattelussa yksi haastateltava korosti myos kylvopohjan valmistelun tarkeytta. Hyvin val-
mistetulla kylvopohjalla voitaisiin kylvaa useampi satovuosi samaan kylvopohjaan. Kylvopoh-
jan valmistelun tarkeys korostuu myds kylvon ja rivivaliharauksen onnistumisena, jolloin

kaikki kylvokoneen vantaat pysyvat samassa tyosyvyydessa ja valtettaisiin koneen huojumi-

sesta johtuva tyosyvyyden vaihtelu ja satotappiot.
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7 VILJELYKOKEEN TULOKSET

Viljelykokeesta ei saatu mittaustuloksia koska kasvukauden olosuhteet koejarjestelyille olivat
varsin haastavat. Koeolosuhteet olivat hyvin samankaltaiset ympari Suomen ja erityisesti

koejarjestelyissa olleilla koeruuduilla. Kasvukauden alun kuivuus kuritti kasvustojen kehitysta,
jolloin my6s rikkakasvit olivat lepotilassa, joten rikkapainetta ei esiintynyt varsinkaan siemen-
rikkakasvien osalta kasvukauden alussa, jolloin rivivaliharaus olisi ollut ajankohtaista. Juuris-

ton kautta leviavia rikkakasveja oli satunnaisissa pesakkeissa.

Satokasvien ollessa tuleentumisasteella alkoivat sateet, jotka herattivat rikkakasvit lepoti-
lasta. Talloin rikkakasveja paasi kasvamaan satokasvin sekaan myos haratuista rivivaleista.
Rivivaleja olisi periaatteessa kyetty viela haraamaan, mutta suurien sademaarien vuoksi rik-

kakasvit jaivat satokasvin sekaan ja valtyttiin suurimmilta satotappioilta.

Koeruuduilla esiintyi hyvin tasavakisesti enimmakseen siemenrikkakasveja, mutta myos muu-
tamia juuririkkakasveja. Juuri-idantaiset rikkakasvit olivat paaosin kasvaneet lapi kyl-
vonauhasta eika rivivaleista huomioitavasti. Kasvukauden lopun sateet herattivat rikkakasvit

runsaaseen kasvuun satokasvin jaatya harvaksi kasvukauden alun kuivuuden vuoksi.



28

8 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Opinnaytetyota suunnitellessa valitsin aiheeksi rivivaliharauksen onnistumisen System Ca-
meleon -menetelmalld, koska konseptista ja sen hyddyntamisesta oli hyvin vahan tietoa. Olin

my0s tyoharjoittelussa yrityksessa, joka myi Suomessa kyseista kylvokonetta.

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa rivivaliharauksen onnistuminen System Cameleon me-
netelmalla. Kaikki kolme haastateltavaa maatalousyrittajaa hyodynsivat maatalousyrityksis-
saan System Cameleon kylvokonetta ja olivat luomutilallisia, joiden paatuotantosuuntana ol
kasvituotanto. Kaikki haastateltavat nostivat esiin koneen tuomia etuja ja vaatimuksia, etta
rivivaliharaus ja koneen kayttd olisi mahdollisimman helppoa. Haastattelun perusteella voi-

daan todeta, etta rivivaliharauksesta on hyotya.

Rivivaliharauksen onnistumiseksi oleellista on kylvopohjan huolellinen valmistelu, etta pel-
loista tulisi mahdollisimman tasaisia ja kasvinjatteet olisi maadutettu huolellisesti ennen seu-
raavaa kylvoa, jolloin siitd ei muodostuisi haittaa kylvolle ja rivivalienharaukselle. Kylvon jal-
keen olisi eduksi jyraaminen, jolla saataisiin kunnollinen tiivistaminen aikaiseksi kokonaan vil-
jeltavalle pinta-alalle, joka tiivistaa kylvonauhan huolellisesti, mutta myos estaa haihdunnan

muodostumista, kun pintamaa on tiivis ja hienojakoinen.

Muokkaustavan vaikutus rivivaliharauksen onnistumiseen System Cameleon menetelmalla

osoittautui haastattelujen perusteella yllattavan isoksi. Muokkauksen mukaan kyetaan maa-
duttamaan kasvinjatteet paremmin tai jopa hautaamaan kokonaan, jolloin kasvinjatteet eivat
luo niin suurta ongelmaa rivivaliharaukseen. Raskaan muokkauksen vuoksi pelloista voi kui-

tenkin tulla erittain kuohkeita, jolla on vaikutus kylvokoneen seuraavuuteen ja tydsyvyyteen.

Saaolosuhteilla on iso vaikutus rikkakasvien kasvuun ja rivivaliharauksen onnistumiseen. Mi-
kali sqaolosuhteet eivat ole suotuisat, saattavat rikkakasvit [ahtea kasvuun vasta myohai-
sessa ajankohdalla kasvukauteen nahden, jolloin niiden haraaminen on hankalaa, johtuen
satokasvin kehitysasteesta. Siksi onkin tarkeaa pitaa huoli riittdvan huolellisesta kylvopohjan
valmistelusta, joka edesauttaa kylvettavan satokasvin siementen sijoittamista riittavan syvalle

kylvopohjaan, jossa kapilaarisuus kuljettaa vetta siementen taimettumisen edellytykseksi.

Vetotraktorissa tulee olla automaattiohjaus, etta rivivaliharaus ja kylvotyo voidaan suorittaa

mahdollisimman tarkasti. Automaattiohjauksesta tulee 16ytya RTK signaali, jolloin kyetaan
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ajamaan useamman rivivaliharauksen aikana samoja ajolinjoja ja kylvokone seuraa perassa
tarkasti rivivalia. Rivivaliharaus on tarkkuutta ja aikaa vaativa toimenpide, jolloin automaat-
tiohjaus on edellytys sille, etta kuljettajalla on riittavasti havainnointikykya seurata ja saataa

tyokonetta rivivaliharauksen aikana.

Rivivaliharauksessa tulee harata riittavan aggressiivisesti, etta rikkakasvien juuret saataisiin
katkaistua. Mikali saadot eivat ole riittavan aggressiiviset on vaarana, etta osa rikkakasvien
juurista paasee vaistymaan leikkaavan harausteran alta ja jatkavat kasvuaan. Jos rikkakas-
veja paasee vaistymaan runsaasti rivivaliharauksen aikana, on vaarana, ettei seuraavalla rivi-

valiharauskerralla niihin kyeta enaa vaikuttamaan tehokkaasti ilman satotappioita.

Haastatteluista voi kuitenkin tulkita, etta rikkakasvien torjumiseksi tulee tehda toita muillakin
keinoilla, kuin pelkastaan hydédyntamalla System Cameleonia rivivaliharauksessa. Jokaisen
tyovaiheen nostaessa kuitenkin tuotantokustannuksia tulee kone- ja laitehankinnat miettia
erittain tarkasti, etta hankitut koneet olisivat mahdollisimman tehokkaita lyhyen kasvukauden

ja kasvavien maatalousyritysten vuoksi.

Mekaanisen kasvinsuojelun toimenpiteita on joissain maarin tullut myos tavanomaisen kasvi-
tuotannon mukaan. Tulevaisuudessa mekaanisia menetelmia tullaan varmasti myos hyodyn-
tamaan tavanomaisessa tuotannossa erityisesti rikkakasvien torjumiseksi, mikali saaolosuh-
teet eivat ole suotuisat kemiallisille valmisteille, tai niilla ei kyetda saamaan haluttua vaikutusta
esim. liilan kuumien saaolosuhteiden vuoksi, jolloin satokasvit saattavat vioittua kemiallisista
valmisteista ja taten johtaa satotappioihin, on talloin varteenotettavaa suorittaa mekaanisia
rikkakasvien kasvuun vaikuttavia tyovaiheita ja edeta kasvukaudella mahdollisuuksien mu-

kaan.

Mekaanisen kasvinsuojelun kustannusta rikkakasveja vastaan ei otettu huomioon tassa opin-
naytetydssa. Mekaanisessa kasvinsuojelussa on kuitenkin kustannuksia mm. polttoainekus-

tannus, koneen kuluminen ja erityisesti tyotunnit.

Mekaanisen kasvinsuojelun koneet kehittyvat kovalla vauhdilla. Kemiallisten torjunta-aineiden
kayton rajoittaminen tarkoittaa todennakoisesti kayttomaarien kohdentamista eri kasvuvaihei-
siin kasvukauden aikana ja lisaamalla rikkakasveja vastaan soveltuvia kone- ja laiteratkai-

suja, joilla tavoitellaan rikkakasvien kasvun tyrehdyttamista. Rivivalien haraamiseen onkin tul-

lut paljon erilaisia vaihtoehtoja eri konevalmistajilta, 1ahinna juurikkaiden ja ylipaataan
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isommilla rivivaleilla viljeltavien kasvien mekaaniseen kasvinsuojeluun. Kemiallisia torjunta-
menetelmia korvattaessa mekaanisilla torjuntalaitteilla tulee huomioida, etta tehoaminen on
riippuvainen useasta seuraavasta paivasta, jolloin saaolosuhteiden tulee olla optimaaliset rik-

kakasvien kuolettamiseksi.

Tavanomaisen 12,5 cm rivivalin haraaminen olisi todennakdisesti todella haastavaa suorittaa
viela myohaisemmassa kasvuasteessa olevalle peltolohkolle koska satotappiot todennakoi-
sesti olisivat riskitekijana toisen aaripaan eli valtavan rikkakasvipaineen muodostumisena vil-

jeltavalle alueelle.

Kasvinsuojelu on kokonaisuus, johon kuuluu rikkakasvien torjumisen lisdksi kasvitaudit. Rik-
kakasveja vastaan tulee tulevaisuudessakin hyddyntaa kannattavaksi todettuja torjuntamene-
telmia, tyoaikaa ja tuotantopanoksia, olivat ne sitten kemiallisia menetelmia tai mekaanisia
ratkaisuja. Tulevaisuudessa hyodyntamalla kumpaakin menetelmaa voidaan mahdollisten
saadosten puitteissa kohdentaa kasvinsuojeluaineiden hyotya yhdessa mekaanisten torjunta-
menetelmien kanssa, jolloin kyetdan kohdentamaan kumpaakin menetelmaa kasvukauden

aikana paasatokasvin hyodyksi.
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(1)

Liite 1. Haastattelurunko

e Miten kasvukauden aikana haraus mielestasi onnistui?

e Olisiko ajankohta voinut olla parempi kasvuaste/ VK?

e Tehtiinkd haraus riittavan aggressiivisesti?

e Olisiko harauksessa tullut ottaa huomioon jotain?

e Mika oli suurin vaikuttava tekija kasvukauden aikana harauksen hankaloittamiseen?

¢ Mita voitaisiin tehda, etta haraus estaisi paremmin kylvonauhasta nousevien rikko-
jen kasvuun 1aht6a?
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