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TIIVISTELMA

Jarviseudun alueella Jarviseudun ammatti-instiueliiJAMI:n ja alueen metallialan
yritysten yhteistoiminnassa on kartoitettu aluggivbimatarpeen jakautumista. Ty6voi-
matarpeen on todettu jakautuvan lahes tasan kajariga levyseppahitsaajan kesken.
Myds valtakunnallisesti on Suomen Hitsausteknilli¥@distyksen toimesta kaynnistetty
hanke kansainvalisen hitsaajakoulutuksen laajagitdénottoon toisen. asteen koulutuk-
sessa. Kansainvalistymisen mukana on teollisuudaigaesiin tarve laajan ammattitai-
don omaavista hitsaajista eri ammattialan tehtéaviin

Hankkeella pyritddn luomaan edellytykset toteuki@asainvélisen tason hitsaajakoulutus
JAMI:ssa. Kansainvdlisen pienahitsaajakoulutukséénttelee Suomen Hitsausteknilli-
nen Yhdistys. Pienahitsaajan koulutus ajoittuugskeluvuodelle. Koulutus sisaltyy
valinnaisiin ammatillisiin aineisiin (10 ov).

Koulutuksen tason vaatiman laatujarjestelman akaamiseksi suoritettiin useita sisaisia
auditointeja. Koulutusjarjestelman tueksi kehitetthyts videoarviointimenetelma, jonka
kehittdminen luotettavasti toimivaksi osoittautaiiaitua tybladmmaksi ja on viela
osittain kesken. Tuntisuunnitelmat laadittiin tedoulutuksen osalta Suomen Hitsaustek-
nillisen Yhdistyksen vaatimusten mukaisiksi. Kaytén harjoitustéiden ja hitsaajan
patevyyskokeiden osalta tuntisuunnitelmissa tagligy riittavasti likkumavaraa kaikkien
oppilaiden riittdvan harjoituksen varmistamiseksi.

Auditointien tuloksena koulutustilat, laitteistokauluttajien ammattitaito saatettiin laatu-
jarjestelman vaatimalle tasolle. Aikaisemmin hifjaa&koulutuksessa kaytetty materiaali
on paivitetty vastaamaan kansainvalisen hitsaajakaksen vaatimuksia. Tuntisuunni-
telmat, kuten padosa muustakin opintomateriaadistsiirrettavissa sahkoisessa muodossa
helposti koko ammatti-instituutin metallialan ogetan kaytt6on. Materiaali on hyddyn-
nettavissa myos metallialan peruskoulutuksen kéagtt®ideon kaytté opetuksessa on
viela osittain tutkimusvaiheessa, mutta on osdittawt kuitenkin kayttokelpoiseksi

tyokaluksi kunhan tekniset ongelmat saadaan rdtkais
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1 TAUSTA JA LAHTOKOHDAT

JAMI eli Jarviseudun ammatti-instituutti on kuudamnan omistuksessa oleva
ammatillinen oppilaitos Etel&-Pohjanmaan Jarviséadlioimipisteet Alajarvella,
Kurejoella, Lappajarvella ja Toysassa koulutta\atideksaantoista (18) koulu-
tusammattiin. Alajarven toimipiste on keskittyngupan alan koulutustarjontaan.
Sivutoimipisteend on myds Toysan koulutusyksikkdrdfoen toimipisteen alaan
kuuluu luonnonvara-, matkailu- ,ravitsemis- ja tedalan koulutus. Lappajarven
toimipiste on oppilasmaaraltaan JAMIn suurin. Yksilon keskittynyt tekniikan ja
likenteen alan koulutukseen. Koulutustarjontaadélsyy myos oppisopimus-
koulutus ja aikuis-/monimuotokoulutus (l&hiopintoijain 1 viikko/kk). Erityisope-
tusta vaativille ja syrjaytymisuhan alaisille ogpllle on jarjestetty tarpeen mukaan
tukitoimintoina pajatoimintaa. Lisa- ja tdydennyskdusta jarjestetaan tarpeen mu-
kaan. Ammatillisten opintojen lisaksi voi suorittagos ylioppilastutkinnon Alajar-

ven, Evijarven, Lappajarven tai Vimpelin lukiossa.

1.1 Jarviseudun alueen kansainvélisen hitsaajakoutuksen tarve ja
JAMI

JAMI:n toimesta alueella toimivien metallialan ysten parissa tehdyn kyselytut-
kimuksen mukaan, tulevaisuuden tyévoimatarve jakalihes tasan koneistajien ja
levyseppahitsaajien kesken. Kansainvalistymisenténgd teollisuuteen muodostu-
nut tarve laajan ammattitaidon omaavista hitsaagst ammattialan tehtaviin.
Hankkeella pyritdan vastaamaan tahan haasteegddhsda on jo aikaisemmin
koulutettu kansainvalisia hitsauskoordinoijia (IWHjtsauskoordinoijat vastaavat
yritysten laatuvaatimusten tayttymisesta ja laashitymisesta. Hitsaavan konepa-
jateollisuuden suoritusporras eli hitsaajat taexitd myds kansainvalisen tason

koulutuksen.



1.2 IW -koulutuksen siséltyminen suomalaiseen ammtiutkinto-

jarjestelmaan

Kansainvalinen Pienahitsaaja (IFW) koulutustas®@&i:n vahvistaman valtakun-
nallisen levytekniikan ammattitutkinnon, hitsaugty@sion alin suoritustaso. Myds
levytydmestarin erikoisammattitutkintoon sisaltygnisainvalisen hitsaajan koulu-

tuksen osia, niin piena- kuin levytasolla.

Koulutuksessa voidaan valita kaytettavat prosgsdlia hitsausharjoitteet ja kokeet
suoritetaan. Pienahitsi muodostuu hitsattaessagkav@mistelemattoman perusle-
vyn muodostamaan kulmaan, jolloin hitsin poikkilkakis on kolmiomainen. Koska
levyjen reunoja ei valmistella, pienahitsi on tdgalsti halvempi kuin paittaishitsi.
Pienahitsi, joka voidaan valmistaa yhtena palkaméuonnollisesti edullisin. Kone-
pajoissa ei varsinkaan kasinhitsauksessa kannegte&@/mm suurempaan hitsin
poikkileikkausmittaan (a-mitta). Hyvaksyttavastositettuun osioon kuuluu myos
SHY:n teoriakoe, kuten kansainvélisessa koulutidedan. Taman lisaksi vaaditaan

my0s kansainvalinen levyhitsaajan (IPW) koulutustas

Kansainvalisen koulutuksen saavuttamiseksi on ajpettkansainvalinen koulutus-
taso oltava astetta korkeampi. Alin kouluttajileadittu taso on IWS seka hitsaajan
patevyyskokeen valvojan oikeudet. Koulutuksestdazalta henkil6lta vaaditaan
IWE -koulutus. Kaytadnnoén hitsausharjoitusta ant@vapettajalta vaaditaan voimas-
sa olevat hitsaajan patevyyskokeet kaytettavissdlle prosesseille. Vaatimuksilla
pyritd&n saattaman maailman laajuisesti koulutiagimmattitaito samalle tasolle eri

osallistujamaissa.

Kansainvélisen hitsauskoulutuksen rakenne ja séasat esitetaan kuviossa 1.

Myos tassa koulutuksessa pienahitsaaja on alirukestbso.



Kanzainvilinen hitzausinsinoori (IWE)
-laajan teknisen osaamistason omaava

/_/‘%

Kanzainvalinen hitsausteknikko (IWT)
-kohdistetun osaamistason omaava
-Suomessa J0T koulutuksen saanutta, joista

Pohjanmaalla 13 henkiloa

La:

Kansainvalinen hitsausneuvoja (IWS)

-teknisen perustason omaava

-alin taso, joka voi toimia koordinoijana
hitzaavassa konepajassa

-Suomessa 1024 koulutuksen saanutia, joista

Pohjanmaalla 421 henkiloa
b SR e

/_’ﬁ

Kansainwvalinen hitsaaja (W)
-kansainvilisen koulutuksen saanut surittava taso
-Suomessa 2355 koulutuksen saanutta, joista
Pohjanmaalla n. 100 henkiloa

Kuvio 1. Kansainvalisen hitsaajan koulutusohjelrearkoulutustasot.



Ohjelma on rajattu kansallisen valtuutetun elimetY$ kaytt6on. SHY on ANB
hyvaksyma. Ohjelma pyrkii harmonisoimaan kansaisedh tasolla hitsaajien teo-
riaopetusta, kaytannon harjoittelua ja patevoitsiniTeoreettinen ja kaytannén
osaaminen arvioidaan standardin ISO 9606 mukaam8&ssa koulutuksen antajak-
si on IIW auktorisoinut Suomen Hitsausteknillisehd¥styksen. Yhdistys toimii au-

ditoijana koulutuksen antajille.

Koulutus suoritetaan yhteistydéssa SEDU:n kanssatiaten laatukasikirjan menet-
telyohjeita. Koulutuksen organisaatiokaavio onegitkuviossa 2.

SUOMEN HITSAUSTEKNILLINEN YHDISTYS ry.

SEINAJOEN KOULUTUSKESKUS
operatiivinen johto
kurssin johto

Seingjoen koulutuskeskus

Jarviseudun ammatti-instituutti metalliosasto

; metalliosa'_sto__ hitsauskoordinoija
hitsauskoordinoija kouluttajat

kouluttajat Aikuiskoulutus WS IWP,IW

Kuvio 2. IW —koulutuksen organisaatiokaavio

Toisen asteen ammatillisessa koulutuksessa ei ahelallista kouluttaa oppilaita
kansainvalisen pienahitsaajan alinta tasoa korkealarkokonaiskoulutuksen ajan-

puutteen vuoksi. JAMI:n valmistavaan koulutukseégt&taan opetushallituksen



10

Kone- ja metallialan perustutkinnon valtakunnahiggetussuunnitelman antamaa
mahdollisuutta valita 10 ov:n valinnaisia opintdjaltakunnallisessa opetussuun-
nitelmassa on IFW -koulutusta tukevia opintokoksnaksia, joita kdytamme

opintosuunnitelmissamme hyodyksi.

[IW:n koulutus sisaltda kokonaisuutena piena-, {ejgyputkihitsaajien koulutusta-
sot. JAMI:ssa toteutettu koulutus kasittéda vain:HWienahitsaajan (IFW) koulu-
tustason. Taso sisaltaa kaytannon modulit M1 jaMMA/MAG hitsaus umpilan-
galla ja taytelangalla (prosessit 135 ja 136) daEin koulutusohjelman mukaiset
teoriamoduulit A ja B. (IAB, s.8 ja 36).

IFW:n koulutukseen osallistujalta vaaditaan riiiitiedot metalliopista tai metalli-
alan peruskoulutus (KOME PT). Aloittajille jarjesién lahtGtasomittaus eli dianos-
tiivinen koe, jonka hyvaksytty suoritus antaa mdlslauden osallistua kansainvali-
seen pienahitsaaja koulutukseen. Teoriatuntiend@amaaritelty IAB:n kirjalli-
sessa koulutusohjeessa vahintaan 90 tuntia. Opytyaituus IW -koulutuksessa on
50 min. Jokaisen modulin jalkeen on teoriakokedtop kysymykset saadaan SHY
:n koekysymyspankista. Koulutukseen osallistuvatiagat eivat saa olla teoriako-
keen arvioijana. Teoriakokeen hyvaksymiseen vaadi@® % vastauksista oikein.
Moduulin hyvaksytty suorittaminen on vaatimukseidysniseen seuraavaan mo-
duuliin. (IAB, s.8).

1.3 Hankkeen sisaltdméan koulutuksen tavoitteet

Kehityshankkeen tavoitteena on saattaa [IW:n messiswuditoitu EFW:n (Europe-
an Fillet Welder) koulutus vastaamaan IFW :n(Ins&ional Fillet Welder) vaati-
muksia. Lisdksi muokataan myods vaadittu laatujte|esi, vastaamaan SHY:n vaa-
timuksia. SHY auditoi koulutuksen 2 vuoden valeirsisainen auditointi suoritetaan

6 kk vélein ja tuotettu dokumentaatio on arkisteata

Hankkeen tarkoituksena on myds tutkia ja kehitid@atekniikan kaytén mahdolli-
suutta tyosuorituksen aikana. Suorituksen arvigangialaute annetaan valittomasti

oppilaalle tapahtuman jalkeen. Talla tavalla pysiytkorjaamaan suorituksessa ta-
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pahtuneet virheet. Virheelliseen suoritustekniikkaa helpompi puuttua valitto-
masti sen tapahduttua. Oppilas pystyy sisdistamigieellisen suoritustekniikan

videotekniikan avulla, hidastetusta kuvasta.

1.4 IFW-koulutuksen opetussuunnitelma ja sen soviéiminen

JAMI:n levyseppahitsaaja-koulutusohjelmaan

SHY antaa IFW:n opetussuunnitelman, joka siséltidutukseen sisaltyvat aiheet
ja aiheisiin kaytettavat minimituntimaarat. Talkétkella JAMI:ssa annetaan OPH:n
kone- ja metallialan perustutkintoon (KOME PT) vatavaa koulutusta alueen

metalliteollisuuden tarpeisiin.

Levyseppahitsaajan ja Kansainvélisen pienahitsagatussuunnitelmien erot:
Kansainvalinen pienahitsaaja Kone- ja metallialan perustutkin-

to /levyseppahitsaaja

* yksildllinen ops ja opetuksen
asiasisalto * ops on laajempi kokonai-

suus ammattialan eri asi-

teoriaosuuden hyvaksytty suo-
rittaminen vaatii 60% oikeita
vastauksia teoriakokeessa (n
170-180 kysymysta)

standardin mukainen hyvaksy-
tyn suorituksen vaatimustaso c
korkeampi (20 kpl silm&maé&arai
sesti tarkastettuja kokeita seka
kpl murtokokeella tarkastettuja
kokeita) Tarkastus suoritetaan
SFS EN 5817/Hyvéksytty luok-
ka B vaatimusten mukaisesti
(LIITE 1)

ei ole varsinaista teknista pii-
rustusta

lisdkoulutus kone- ja metalli-
alan perustutkinnolle.

oista

ops:.ssa maaritetaan osaa-
mistasot 1-5

alhaisempi hyvaksytty teo-
rian osaamistaso

hitsauskokeiden suoritus-
maara on pienempi (KOME
PT 9 kpl suoritusta) (Sil-
mamaarainen tarkastus.
Tarkastus suoritetaan SFS
EN 5817/Hyvaksytty luokka
D vaatimusten mukaisesti)
(LIITE 2)



12

Hitsausharjoitukset arvioidaan molemmissa samopagma&ssaolevien standardien
mukaisesti. Nuorisoasteen KOME PT:lle on tarkes#tavuttaa levyseppéahitsaajan

opintoihin vaadittava osaaminen

2 OPETUKSEN TOTEUTTAMISEN TEORIAA

"Opetussuunnitelma on kasitteellinen kuvaus siitéeydesta, joka tulee olla arvo-
paamaarien, opetussuunnitelman sisaltdjen sekam@yh opetus- ja kasvatustyon
valilla.” (Vitikka & Saloranta-Eriksson 2004, s.11®) Hanke toteuttaa kaytanndssa
taman paivan tyéelaman vaatimuksia hitsausopetsésdiykyinen koulutus ei kai-
kilta osin vastaa kansainvalistyvan tyoelaman hedtimuksia. Jarviseudun am-
matti-instituutin toiminta-alueella on useita kainsalisesti toimivia metallialan
yrityksia. Koulutuksen myaéta yrityksille tarjoutlansainvaliset laatuvaatimukset
tayttavaa tyovoimaa. "Vuoden 2004 perusopetuksetugguunnitelman perusteissa
maaritellaan kansallisena kehyksena perusopetidsepohja, jota tulee paikalli-
sesti tarkentaa ja soveltaa.” (Vitikka & Saloraftaksson 2004, s.18-19)

"Arvopohjan keskeinen kasite on ihmisoikeudet. Ykamisoikeuksien julistukses-
sa kuvataan ihmisyyden eli ihmisen eettisen ideetiih tdrkeimmat tunnus-piirteet.
Julistuksen mukaan ihmisen arvo on riippumatonygeriésta, ihonvarista, rodusta,
sukupuolesta kielestd, uskonnosta, mielipiteistiiskllisesta alkuperasta tai omai-
suudesta. Inmisoikeuksien julistus sisdltdéa moarsptteita, joilla on tarkea mer-
kitys myds koulun opetus- ja kasvatustehtavan nalkaksta” (Vitikka & Saloranta-
Eriksson 2004, s.18-19). Jarviseudun ammatti-unstissa opiskeleville ulkomai-
sille opiskelijoille voidaan tarjota sama kansaimsgn tason koulutus, jota valtta-

matta ei omassa maassa ole saatavilla oman alppéaitwksissa.

Julistuksen mukaan (Vitikka & Saloranta-Eriksso9420s.18-19):

» Jokainen ihminen syntyy vapaana ja tasavertaisemdtaan ja oikeuksiltaan
» Jokaisella yksil6lla on oikeus elamaan, vapautadrenkilokohtaiseen turvalli-

suuteen.
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» Jokaisella on oikeus saada opetusta

e Opetuksen on pyrittdva ihmisen persoonallisuudgteéi kehittamiseen seka
ihmisoikeuksien ja perusvapauksien kunnioittamigaarahvistamiseen.

» Jokaisella on oikeus nauttia ihmisarvolleen ja igssen olemuksensa vapaalle
kehittamiselle valttamattomia taloudellisia, sob&a, kulttuurisia ja sivistyk-
sellisia oikeuksia.

* |hmiselle on annettu jarki ja omatunto, ja heidart@mittava toisiaan kohtaan
veljeyden hengessa.

» Jokaisella ihmiselld on ajatuksen-, omantunnomnisfgonnonvapaus.

» Jokaisella ihmiselld on velvollisuuksia yhteiskuntahtaan, koska vain osana

sitd hanen yksildllinen olemuksensa vapaa ja tésisitys on mahdollinen.

2.1 Oppimiskasitys

Professori Maria Vauraksen mukaan ihminen on suelmijoustavaksi oppijaksi ja
aktiiviseksi tietojen ja taitojen hankkijaksi vammin kuin mikaan muu laji.
Opimme monia tarkeitéa asioita ilman muodollista lktwsta, mutta systemaattiset ja
jasentyneet tiedonsysteemit —kuten lukeminen jaikimminen, matematiikka,
luonnontieteet ja yhteiskunnan historia — omaksufatalti muodollisen koulutuk-
sen kautta, tavanomaisimmin kouluissa. Ajan my@iraisen haasteet ovat ko-
ventuneet, silla kaikilla alueilla tapahtuva tiedonaaran ja monimutkaistumisen
kasvu on tuonut uusia ongelmia ja haasteita oppiteisNykyinen ja tuleva yhteis-
kunta on pakottanut tarkastelemaan myos oppimistaiattavasti laajempana il-
midna kuin tiedollisena kehittymisend. Lisaksidaien pedagogien intuitiivinen
ajatus oppimisesta vasta pitkalti nykyista oppirastysta. Eika vain tédssa hetkessa,
vaan sama on jaljitettavissa aina sokratelaisesnglin tai keskiajan mestari oppi-
poika koulutukseen. (Vitikka & Saloranta-Erikssd02, 28)

Pitkaan alalla toimineilla opettajilla on ollut rettavissa muutosvastarintaa. Ei ha-
luta muuttaa omia pinttyneitd tapoja ja oppimiskésia. Koulu instituutiona on
raskas organisaatio seuraamaan kaytannon tydeldmétoksia. Koulun pitaisi oi-
keastaan pystya ennakoimaan yhteiskunnan muutgkkauluttaa tyontekijoita jat-

kuvasti muuttuvan tydelaman tuleviin tarpeisiink&semmin koulutuksen hitau-



14

della ei ole ollut Iahesk&aan niin ratkaisevaa ntgskéi. Kaytannon tydelaméssa tek-
ninen kehitys oli niin hidasta, etta koulusta vatuva saattoi viela hyvinkin olla

ajan tasalla.

Yksi opetuksen suurimmista haasteista erityiseknisilla aloilla on kansainvalis-
tyminen. Yritysten toiminta muuttuu yhd enemman imaanlaajuiseksi, joten tuo-
tannon on sopeuduttava kansainvalisiin vaatimukaistandardeihin. Yhteisilla
kansainvalisilla standardeilla pysymme globalismigsessa seké kilpailussa muka-
na. Hiljainen tavoitteemme tassa hankkeessa oateasiihin haasteisiin ja nostaa
koulutus kansainvaliselle tasolle. Koulutuksen raya@dotetaan myos jo tydelamas-
sa olevien tieto- ja taitotason kohenevan koulufett nuorten tuoman uuden tiedon
ja taidon avulla. Tassakin tosin voi vaikeutena ethnhan ammattilaisen ammat-

tiylpeys. "Eih&n se nuori kloppi mitd&n osaa.”

2.2 Yhteistyo

"Tulevaisuuden oppilaitos”

Kansainvélinen hitsaaja-koulutus on vastaus "tutaualen oppilaitos” haasteeseen,
jolla pyrimme antamaan opetukseen osallistuvilledtyalmiudet tulevaisuutta
varten. Nykyajan tydelamaan valmistuville on tudpeettaa vanhentuneita tydme-

netelmia ja laitteita tai vaatimuksia.

"Koulutukselta odotetaan nyt selvasti aktiivistattd niin kokoyhteiskunnan kuin
tydelamankin kehittamisessa. myos muiden kuin kosjpalvelujen tarjoamisesta
oppilaitokset ottavat yha enemman seka suunnigtedutoteutus vastuuta. Tama
ohjaa oppilaitoksia avautumaan ulospain ja vetanp@éeensa oppilaitoksen ar-

keen seka paattgjia etta vanhempia.”(Luukkainerb 20P8).



15

Elinkeinoelam& mukaan

Olli Luukkaisen (2005, 129) mukaan yhteisty6 oppalsten ja yritysmaailman va-
lilla on ollut hyvin rutiiniluontoista. kaytannorhyeistyd on ollut Iahinna harjoitte-
lupaikkojen hankkimista. Opettajat eivat halua madulutukseen elinkeinoelaman
termeja tai sisaltoja. Opettajat jossakin maarikgievat yhteiskunnallisten sidosten
ja elinkeinoelaman vaikutuksen kasvamista. Elinkelaman merkityksen ja toi-
mintaperi-aatteiden tunteminen ja niihin sekd ktukeen tavoitteisiin liittyva vuo-
ropuhelu yhteiskunnan eri toimijoiden kanssa vaha%oulutuksen yhteiskun-

tasidosta ja —merkitysta.

JAMI:n kansainvéliseen pienahitsaajakoulutuksesaltsly vierailuja l&hialueella
sijaitseviin yrityksiin sekéa yrityselaman asianijmten luentoja. Koko koulutuksen
aloitus on lahtoisin tydelaman kansainvalistymi&gattarpeesta saada tarpeet tayt-
tavaa tybvoimaa. Kansainvalinen hitsaajakoulututuonut mukanaan myos uusia
tydelaman yhteyksia, kuten yritysten kanssa yhtessta kehitettava terasrakentaja
koulutus seka alumiinihitsaajan opetussuunnitelkemttaminen valtakunnallisek-
si. Lisaksi metallialan yrityksissa on runsaasmkostusta myos yritysten omille

tyontekijoille JAMI:ssa annettavasta IW —koulutukise

Oppimisymparistoné koko maailma

"Opetusty6 on laajentunut pedagogisesti, sosiadiigeyhteiskunnallisesti. Naista
kaikista ndkokulmista voi taustalta tunnistaa vaaksen, ettd opettajat eivat enda
voi sulkeutua luokkahuoneisiin harjoittamaan opgfits, vaan avautuminen yh-
teiskuntaan on valttAmatonta. Opettajan tydn pegiaga laajentuminen nakyy eh-
k& selvemmin siina miten avoimet oppimisymparistduttavat luokkahuoneen
elektroniseksi ja maailman laajuiseksi oppimisyngiéksi.” (Luukkainen 2005,
132)
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2.3 Opetussuunnitelmaprosessi

"Opetussuunnitelma prosessin voi kasittaa laajseta kehittAmistyona, joka ei ole
vain pelkkaa vanhan opetussuunnitelman paivitté&mwiaan opetussuunnitelmiin ja
sitd kautta koko koulun toimintaa tehdaan melkgaiso muutoksia. Pedagogiikan
muuttuminen koulussa ei tapahdu pelkastaan hallisila muutoksilla, joten
haastetta opetussuunnitelmatyossa riittdd.” (VatikkSaloranta-Eriksson 2004, 84)
Hankkeessa ei kokonaista opetussuunnitelmaa alétlaamutta samoja periaatteita
on sovellettu myos opetuksen kaytannon toteutukaannittelussa. Taysin uusi
koulutus vaatii erityisesti teknisella alalla mittd laite- ja opetusymparistouudis-
tukset. Nama muutokset on toteutettu mahdollisimjoastavasti, ja siten etta uu-
distuksista olisi mahdollisimman paljon hyotya mydgussa Jarviseudun ammatti-
instituutin nuorisoasteen metallialan opetustoirassa. Opettajien koulutus ja mo-
tivointi uusien tehtavien vaatimalle tasolle ontitesuunnitelmissa erityisesti huo-
mioon, kouluttamalla opettajia IWS -tasolle sek@t&imalla opettajilta vaaditut hit-
saajan patevyydet. Patevyydet tayttyvat vain staonidlla kadytdnndssa hitsaajan

patevyyskokeet opetettavilla prosesseilla ja maadeilla.

TyOtavat

"Opetuksessa tulee kayttda oppiaineelle ominaigaatelmia ja monipuolisia tyo-
tapoja, joiden avulla tuetaan ja ohjataan oppilg@pimista. Ty6-tapojen tehtavana
on kehittdd oppimisen, ajattelun ja ongelmanratkataitoja, tydskentelytaitoja ja
sosiaalisia taitoja seké aktiivista osallistumi3tgitapojen tulee edistaa tieto- ja
viestintatekniikan taitojen kehittymista. TyOtapojellee antaa mahdollisuuksia
my0s eri ikakausille ominaiseen luovaan toimintadamyksiin ja leikkiin” (Ope-
tushallitus 2004: 8).

IW —koulutuksen kaytdnnon opetukseen ei kuulu vaieen "kadestad” opettami-
nen, vaan pyritdan kehittamaan oppijan omaa owadt&kokemukseen perustuvaa
oppimista. Koulutuksessa paapaino on opetussudmaitemukaan kaytannén op-
pimisessa. Oppimisen eteneminen tapahtuu tavdisiesti ja askel askeleelta
SHY:n modulirakenteen mukaan. SHY:n ohjeen mukaamdnnon taitoja voidaan
osoittaa standardin SFS-EN 287 tai ISO 9606 mukaisii vastaavilla patevyysto-
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distuksilla. Hyvaksytty osallistuminen ja suoritgfsdestd modulista antaa mahdolli-
suuden siirtyd seuraavaan moduliin. Olemassa ot@doin ja testatuin taidoin
koulutus voidaan aloittaa mista tahansa modulestellyttaen, ettd oppilas osoittaa

kaytdnnon- ja teoreettiset taitonsa kuviossa &gien modulien mukaisesti.

: SFS-EN 287 Kansainvilinen
Modulis  —| oekokeet) putkihitsaaja
Sisdan 6 ﬂ
Moduli 5
Sishén b )_
_ SFS-EN 287 Kansainvalinen
Moduli 4 koe(kokeet)") levyhitsaaja®)
Siséan 4 )_
Moduli 3
Sisdén 3 )_
. SFS-EN 287 Kansainvilinen
Moduli 2 koe{kokeet)") pienahitsaaja®)

Siséan 2 )'

Moduli 1

Aloitus )_I

" Koulniuksen janestaia vol, SHY niuvalla [aftaad valitodisiuksla,
kutan patewvyvstodistuksia ja tutkintotodistuksia juikaisamatta.

Kuvio 3 Yleiskaavio kansainvélisen hitsaajan kouksesta ja tutkinnoista. (IAB-
INTERNATIONAL AUTHORISATION BOARD 2005, 7)
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Erilaiset opettajat

"Ehk& helpoin ryhma tydelamésuhteisia opettajiatédsi koostuvan niista amma-
tillista opettajista, jotka eivét ole opettajainkatuslaitoksissa. Heidan opetustydonsa
siséltd on suoraan muun tyéelaman sovelluksiinhzbrgamista ja heidan tulee hal-
lita tata tietoutta. Lainsaddannon kautta perustaian uusille opettajille asetettu
kolmen vuoden tydokokemus ennen opettajan pedagogysntoja ja opetuspatevyy-
den saavuttamista. TAman opettajajoukon pulmanatt@tnpman ammatillisen tie-
don ja siitd johtuvien sisdltéjen huomioon ottamife painottaminen pedagogisten
opintojen yhteydessa, ei valttamatta onnistu, k@skenatilliset opettajat osallistu-
vat kaikki samaan ammattikorkea-koulujen yhteydésséivaan pedagogiseen
koulutukseen riippumatta siité, onko heidan tytsisaltona opettaa ruotsin jatko-

kurssia, hitsaamisen perusteita tai verenkuvanittél§ia. Laadukas patevoityminen

puuttuu siis kaikilta ammatillisilta opettajiltalt@ osin, koska tydkokemusta ei méa
ritella ajanmukaisuuden, vallitsevien tydolosuhégsidai erilaisten tydyhteiséjen
mekanismien hallinnan ja kokemuksen kautta. Patougasnonet siirtymasaannot
ovat vapauttaneet monet opetuksen ja opetushatiigiimmat toimijat naista pate-
vyysvaatimuksista eik& esimerkiksi muunto- tai gyayskoulutuksella ole tuettu
ammattialan asiantuntemuksen paivitysta ja tyokaksten kertymista oppilaitosten

ulkopuolisissa tydsuhteiss@Arstila-Paasilinna 2003).

Kansainvéalinen koulutusjarjestelma harmonisoi mygstushenkiloston, silla kou-
luttajilta vaaditaan asetta korkeampi kansainvalikeulutus, mita opettaa. Koulu-
tusta valvoo ja siitéa vastaa IWE/EWE. Opettajatsak tyttavat. Hanen tehtavanaan
on opettaa ja ohjata seka yksittaisen oppilaa,ketto ryhnman oppimista ja tyos-

kentelya.

Ty6tapojen valinnan perusteita ovat (Opetushal0@4, 8), ettéd ne
e virittdvat halun oppia
» ottavat huomioon oppimisen prosessuaalisen jattaetlisen luonteen
» aktivoivat tydskentelemé&an tavoitteellisesti
» edistavat jasentyneen tietorakenteen muodostusegiataitojen oppimista

ja niissa harjaantumista

kehittavat tiedon hankkimisen, soveltamisen jacmisen taitoja
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» tukevat oppilaiden keskinaisessa vuorovaikutukstegszhtuvaa oppimista

e edistavat sosiaalista joustavuutta, kykya toimkendavassa yhteistyossa se-
k& vastuun kantamista toisista

« kehittavat valmiuksia ottaa vastuuta omasta op@stés arvioida sita seka
hankkia palautetta oman toiminnan reflektointiaear

* auttavat oppilasta tiedostamaan omaa oppimistd@nahdollisuuksiaan
vaikuttaa siihen

» Kkehittavat oppilaan oppimisstrategioita ja taitegaeltaa niitd uusissa tilan-

teissa.

Erilaiset oppijat

Perusopetuksen opetussuunnitelman mukaan oppilardaiset oppimistyylit, tyt-
tojen ja poikien valiset seka opiskelijoiden ykBi&t kehityserot ja taustat mm ul-
komaalaistausta tulee ottaa huomioon. "Toteutettaepetusta yhdysluokissa tai
yhdessa esiopetusryhman kanssa on otettava huomipds eri vuosiluokkien ta-

voitteet ja omaleimaisuus” (Opetushallitus 2004, 8)

IW —koulutus on sijoitettu 10 ov. valinnaisiin oforhin, jolloin oppilas voi paattaa

osallistuuko koulutukseen vai ei. Oppilas voi hasitukea my6s suoritetut kaytan-
non IW- hitsausharjoitukset KOME PT:n hitsausosipmnoissa. Oppijoiden erilai-
suus huomioidaan my0s materiaalin, hitsausprosessiéd hyvaksytysti suorittujen

modulien maarassa.

"Jos taas haluamme asettaa etusijalle koululajatepiskelijoiden siirtymisen tyo-
elamaan, tyosuhteisiin tai yrittgjiksi, ja haluamtakastella heidan opettajiensa asi-
antuntemusta koulujen ulkopuolisesta maailmasseeja tarvittavista kyvyista,
joudumme toisenlaisen pohdinnan eteen. Ensinnakidymme ratkaisemaan, missa
vaiheessa koululaisten tai opiskelijoiden tuleeaxasti perehtya koulun ulkopuoli-
sen ty0elaman hallintaan. My6s tulee pohtia, kukdutimé& perehdyttdminen oppi-
laitosten omalle vaelle vai aikanaan ty6nantajalieohjaajalle. Jos taas lahdetaan
siita, etta tama kuuluu opetuksen ja koulujenipiimniten opetuksen ammattihen-
kilot voidaan motivoida ja sitouttaa sellaiseenty ja tydelamaan perehtymiseen,

joka ei varsinaisesti koske heidan omaa ammatilttsan”. (Arstila-Paasilinna
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2003) Ammatilliseen koulutukseen siséltyy olennassesana tydossa oppiminen,
nuorisoasteella 20 ov, aikuiskoulutuksessa tyoppénisen maara vaihtelee
HOPS:n mukaan. Opettajilla on mahdollisuus tutustualta osaltaan tydelamaan,
jolloin opettajan tulisi osallistua oman ammattrea tyétehtaviin. Opetuksen suun-
nittelu on monimutkainen prosessi, ja siihen kotudiserilaisia vaatimuksia eri ta-
hoilta. Kuviossa 4 on esitetty koko opetusuunnitginosessin rakenne. Tama hanke

sijoittuu paaasiassa kaavion alimmille opetukseégutitamisen tasoille.
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Kuvio 4. Opetussuunnitteluprosessin toteuttamingtikka & Saloranta-Eriksson,

s.84)
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3 TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Hankkeen aikana suoritettiin JAMI:ssa kaytossaamesahkoisessd muodossa ole-
van opetusmateriaalin paivitys kansainvalista hjtdeoulutusta vastaavaksi. Ope-
tusmateriaali paivitettiin SHY:Ita CD:lla saaduillaB:n mukaisilla teoreettisilla
opetusaiheilla ja sisélléilla. Teoriakoulutuksep&apaino on SHY:n materiaalissa.
Lisana kaytetddn JAMI:n omaa teoriamateriaalia $&&tiulk&sikirjan menettelyoh-
jeessa mainittuja alan yleisesti saatavissa ojelkaisuja. Naiden julkaisujen on
oltava oppilaiden saatavilla JAMI:n kone- ja matalaston l&hdekirjastossa. Teoria-
aineisto on keratty ja tulostettu oppilaan matdikaasioon kopioitavaksi ja jaetta-
vaksi oppilaille kyseisen modulin teoriaopetuksbateydessé opiskelijan opintojen
edistymisen mukaan. Materiaalista on suunnitteilé@s verkkoversiot kaytettavak-
si koko JAMI:n alueella tapahtuvassa koulutuksegsakkoversioita voidaan hyo-

dyntaa soveltuvilta osin myds muussa metallialamoksessa.

Teoriakoulutukselle laadittiin yleis-, aihe-, tuntrviointi-, seka palautesuunni-
telmat (LIITE 3), joiden mukaan talla hetkella totettavaa IW- koulutusta suorite-
taan. Tehtyja suunnitelmia tarkennetaan elokuury 20Kana. Meneillaan olevasta
koulutuksesta saatujen kokemuksien ja palautteagtefia pystymme kehittamaan

syksylla alkavan uuden koulutusjakson suunnitelmia.

Koulutuksessa kaytettavien laitteiden validointbstettiin oppilastydna. Nain op-
pilaat saivat hyvan kasityksen laitteiden saatapateen vaikutuksista hitsausta-
pahtumaan. Kasityokalujen ja muiden tarvittavienahineiden sailytys ohjeistet-
tiin uudelleen. Ohjeistus on tyopistekohtainen. &fiaialien sailytyspaikat ja laadut

on samoin ohjeistettu. Toimenpiteiden tarkempi kisvan esitetty auditointiosiossa.

Hankkeen yhteydessa olemme suunnitelleet myos ordperustuvaa hitsaustapah-
tuman seurantaa ja arviointia. Tama kehittelyty@sitelty hankkeen case osiossa.
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3.1 Auditointi

Perustutkintokoulutuksessa tilojen ja laitteistop@pivuutta koulukseen ei vaadita
saanndllista tarkastusta. Kansainvalisessa kowdega vaaditaan aina ulkopuolisen
suorittama auditointi. Tall6in kaydaan lapi kaikiiulutuksen laatuun vaikuttavat
asiat ja ne saatetaan kansainvalisia vaatimuksia&aalle tasolle. Suoritetut toi-
menpiteet dokumentoidaan. Dokumentaatio on pidétééan tasalla. Koulutuksen
laatutasoa seurataan kuuden kuukauden vélein tapalsisaisin auditoinnein. SHY
suorittaa varsinaisen auditoinnin kahden vuodeaindlAMI:n kansainvalinen

koulutus hyvaksytaan SEDU:n auditoinnin yhteydessa.

JAMI:n koulutustilat ja laitteistot on auditoitu $th toimesta eurooppalaista pie-
nahitsaaja koulutusta vastaaviksi 5.11. 2004. dilgaattamiseksi vastaamaan kan-
sainvalista pienahitsaajan koulutusta vastaavikdimme suorittamalla sisdisen
auditoinnin menetelmaohjeessa olevan tarkistuslistakaan (LIITE 4), jotta sai-
simme kokonaiskuvan tarvittavista muutoksista. Asidnissa havaitut puutteet
kirjasimme poikkeamina auditointipdytékirjaan. H@kmat on korjattava maara-
paivaan mennessa. Tarkastuksessa ei havaittu egBaNkeamia, jotka olisivat

saattaneet keskeyttdd auditointiprosessin.

Lis&aineiden kierron ja varastoinnin tehostamisekslisdainepakkauksiin merkit-
tava varastoon tulopaiva nakyviin. Nain valtymnsédineiden vanhentumiselta.
Materiaalivarastossa on merkittéava kaikki koulutss kaytettdva materiaali asian-
mukaisella tunnisteella. Myds perustutkintoon vahawan koulutuksen materiaalit
on merkittava sekaannusten valttdmiseksi ja vandgtron tehostamiseksi. Tyo-
koneisiin laadittiin uudet kirjalliset kayttdopasteHitsausnaytteet varastoidaan op-
pilaskohtaisille paikoille lukittuun varastoon. N#gita on sailytettéava yksi audtoin-

tivali eli kaksi vuotta. Kierratettava jatematetiamn eriteltdva perusainekohtaisesti.
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3.2 Poimintoja auditointipoytakirjoista

Lahtdtilanne: JAMI:n kone- ja metallitekniikan osastolla ebimassa EW -
koulutus auditointi, mutta asiat ja asioiden memkivli unohtunut. Laatujarjestelmén
olemassa olo ei kaikilta osin ollut sisaistetty.udustilat tayttavat vaatimukset teo-
ria- ja sosiaalitilojen osalta. Hitsausharjoittdlakéaytettavissa tiloissa oli meneil-
l&&n muutostyot, ilmastointi, savukaasuimurit, jotéydellistd varmuutta toimin-
noista ei ensimmaisella sisaisella auditoinnillavsdettu. Auditointia ei suoritettu
loppuun kaikilta osin (laitesijoittelu, kasityok&)uNaytekappaleiden maara oli riit-
tava, mutta kappaleiden sailytys oli epdjarjestgkéga kappaleista puuttuivat selit-
teet. Hitsauslaitteissa ei ollut havaittuja poikikes hitsauslisdaineissa ja niiden
sdilytyksessa poikkeamia oli lisdaineiden saapuaingpmaaramerkintdjen puuttee-
materiaalien saapuessa on merkittava saapumisp@igéa pakkaukseen varasto-
kierron varmistamiseksi. Harjoitusmateriaalienyg§iksessa oli epajarjestysta ja pe-
rusaineryhnmamerkinnoéissa puutteita. Oppilaita geistettava perusaineryhmamer-
kintdjen siirtamisesta, mikali perusaineryhman nreékpoistuu materiaalista. Suo-
jakaasujen varastoinnin, kasittelyn ja tunnistuksiejeistusta on tarkennettava si-
joituspaikan ja tilaustoimintojen osalta. Opettajiétsaajan patevyystodistusten
voimassaoloaikaa tulee jatkaa lahiaikoina. Uudioleeet suoritettava maaliskuun

2007 loppuun mennessa.

Nykytilanne: Suoritetussa sisdisessa auditoinnissa tarkastedrjoitustiloissa ai-
emmin havaittujen poikkeamien korjaukset seka mbisdbuudet poikkeamat. P&-
tevyyskokeiden osalta voimassaolot korjataan 30(.2Znennessa ja voimassaole-
vat todistukset litetdéan dokumentointikansioonitésijoittelu oli saatettu paatok-
seen ja laitteiden paikat on dokumentoitu. Kasigjen kiinnitys hitsaus-pisteisiin
oli kunnostettu. Naytekappaleiden selitteet olkainossa ja naytteet hyvassa jar-
jestyksessa naytevarastossa. Lisdainepakkaustemnsisajat ja varaston kiertomer-
kinnat olivat kunnossa. Oppilaiden ohjeistusteoplettajan antamien tietojen mu-
kaan parannettu. Opettajien hitsaajan patevyystddigen paivitys on tehty vaadi-

tulle tasolle.
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Tahan mennessa havaittuaTyotilojen yleinen jarjestys on parantunut. Jaxjles
sen yllapitaminen vaatii kuitenkin jatkuvaa huoighsta ja JAMI:n vastuullisen
opettajan valvontaa. Naytekappaleiden selitteidgyité on havaittu hyvaksi, koska
talloin kaikilla hitsauksen opettajilla on olemassariaopetuksen aikana todelliset
kappaleet joista esitella. Ammatillisessa koulgtkgsa olevan oppilaan oppimis-
tyyppi on usein kokeilemalla, koskettelemalla jker@ansa kautta oppiva. Yleinen
jarjestys ja siisteys on parantunut ja oppilaatdsaavat toimia annettujen ohjeiden
mukaan kaskematta. Turvallinen ja selke&a oppimigymsfi motivoi oppilaita te-
hokkaaseen tydskentelyyn ja edistdd oppimistavaéiesaavuttamista. Tasmallisia
ja tarkkoja ohjeita oppilaat pitivat aluksi tarpgeetana rasitteena, mutta havaitsivat
ne pian asianmukaisiksi ja yhteenkuuluvuudentuargdtrantaviksi. Koneisiin kiin-
nitetyt lyhyet kayttbohjeet ovat olleet hyvana apys muistilistana myos muille
kayttgjille, jolloin kertauksen kaltaiset opetustettovat vahentyneet. Opettajilla on
paremmin aikaa opettaa uutta asiaa kaytannoén ogeed. Erityisesti talla hetkella
IW -koulutuksessa olevat oppilaat ovat huomanrkgen, tydkalujen ja jarjestyk-
sen merkityksen harjoitusten suorituksen nopeutanaisVahitellen lhomma” alkaa
pysya aisoissa hetkittain jopa ilman valvontaaKioulutukseen viela osallistumat-
tomat esim. 1. luokan oppilaat olisi saatava csalihaan ja omalta osaltaan toteut-
tamaan vaatimuksia heti alusta alkaen. Opettaggméknén ammattitaito on ko-
honnut huomattavasti hitsaajan patevyyskokeidentsamisen jalkeen. Tata kautta
on tullut teoriaopetukseenkin uusia nakokulmia.&eiétarvitse puhua vain

"kirjasta” opittua, vaan voi opettaa sita, mitemasdella on kaytannossa.
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4 CASE: VIDEOKUVAUS HITSAUSOPETUKSEN
APUVALINEENA

Oppiminen lapsena ja nuorena tapahtuu yleiseskimatia ja mallintamalla. Nama
menetelmat soveltuvat hyvin myds vanhemmalla g&ligyisesti kaden taitojen seka
erilaisten tyotapojen opetteluun. Ongelmana matessa tai mallintamisessa on se,
ettd virheet kopioidaan myds samalla kun opitaaiauasioita. Opittujen virheiden
poistaminen tydtavoista tai menetelmista saattaaeoittéin vaikeaa. Virheet saatta-
vat vaikuttaa ratkaisevasti esimerkiksi tuotteextdan tai tydn onnistumiseen. Vir-
heellisten tydtapojen oppimisen estamiseksi aloirtydstaa valinetta, milla helpo-
tamme virheiden havaitsemista ja niiden korjaamiatatomasti tai mahdollisim-

man pian.

Hitsaustapahtuman aikana hitsaajan on pystyttaNigsskenaan hitsisulaa kaden liik-
keilld. Sulan muodostumiseen vaikuttaa monenlaitkiaisia voimia. Naita voimia
pitdéd hitsaajan pystya ohjailemaan siten, ett@bhgtilos tayttaa asetetut vaatimuk-
set. Lisaaineen karjen ja valokaaren liike on kalotteista. Liike-etaisyydet ovat
millimetrien luokkaa, joten pienillékin asentomuksdlia on hyvin suuria vaikutuk-
sia. Asennon vaikutus hitsisulan kayttaytymiseemyvrin nopea ja ratkaiseva hit-
sauksen onnistumiselle. Hitsausharjoittelun aikapilaan reagointi-nopeus ja ha-
vainnointikyky eivat ole viela silla tasolla, ettdn pystyisi sulan liikkeista enna-

koimaan tarvittavat korjaustoimenpiteet.

4.1 Av-tekniikan trendeja

"Av-tekniikka on lyonyt itsensa lapi yha laajemmninn ammatti- kuin yksityiskay-
toéssa. Tekniikan merkitys ja hyddyt ovat tulledtitigsi. Muutos on ollut nopea ja
sitd on nopeuttanut eraiden keskeisten laitteidamdattinen halpeneminen. Nykyi-
set keski-ikaiset saivat nauttia kouluvuosinaarnekwikan helmista, kuten kielten
kuuntelusta kelanauhoilta, diasarjoista ja 16 metagfilmeista seka vaikkapa epi-

skoopilla heijastetuista kirjan sivuista. Eipa kagth kummoiselta. Tanéén. kukaan
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tuskin osasi ajatella aikaa, jolloin jokaisessalkluokassa olisi dataprojektori, do-
kumenttikamera, av-ohjain kayttéliittymana ja ticdoe keskeisend monitoimisena
av-vdlineena tai etta videoneuvottelut ja etaopelisssat arkipaivaa. Tallennus- ja
esitystekniikoita on tullut ja mennyt, mutta tak@mmunikointiin, havainnollista-
miseen ja esittamiseen seka néille suotuisten bteglen luomiselle on sailynyt ja
sailyy tulevaisuudessakin. Perustekijat nakemikaaleminen, vuorovaikutus ja
havaintomateriaali sailyttavat merkityksensa. Mdwgetaa tarpeet ovat olleet pal-
jonkin edella "jarkevan tekniikan” kehittymista. ma on saattanut johtaa jalki-
viisaasti ajatellen kustannuksiltaan ja kayttogttaahemman tyydyttaviin ratkai-
suihin. Téallaisista tulee mieleen vaikkapa 90-luyuolivalin suurtehoprojektorit,
joiden jarkeva kayttoika jai 6 — 7 vuoteen vaiklenkinta-kustannus saattoi olla jo-
pa 250 ... 300.000 markkaa.” (Leskinen 2007)

"80- ja 90-luvuilla av-jarjestelmia toteutettiindéana auditorioihin ja tasokkaampiin
kokoustiloihin. Pikkuhiljaa myds tavalliset kokoilst ja luokat alkoivat saada av-
varustelun. Uutta av-tekniikkaa tulee jatkuvastitta mitdan kaiken yhdessa yossa
muuttavaa ratkaisua ei ole nakopiirissa. Vaikkayjosien ajan on seurattu kehityk-
sen suuntia ja on varauduttu erilaisilla valmiulestivat useimmat toteutukset edel-
leen enemman tai vahemman perinteisia — tai n&ttgilta. Edistysta kuitenkin ta-
pahtuu.” (Leskinen 2007)

Av-tekniikkaa on kaytetty kouluissa jo kohta kolm@sikymmenta. Talla hetkella
opetusalan av tekniikan alan huippua on lahinnkkeeopetuksessa ja etdopetuk-
sessa kaytettava live-videotekniikka. Opetus ttiltekoneen tai projektorin kautta
suorana tai juuri silloin, kun sinulla on siihekaa. Téllaista tekniikkaa voidaan
kayttaa hyvaksi myos esimerkiksi sairaaloissa kildsen aikana tai vaikka re-

montoinnissa ohjeiden antamiseen tai opettamiseen.

Oma sovelluksemme av-tekniikasta koskee suorantiatgetuksen ja kaytannon
tydsuorituksen oppimisen helpottamista. Oppilasd@tvideolta omaa suoritustaan
valittdmasti sen tehtydan. Nain han pystyy opeattajustuksella havainnoimaan
oman virheensa ja korjaamaan virheen valittomBlstimaaliin tydskentelytapoihin
verrattuna talla tavalla pystymme nopeuttamaanmojgta noin puolet normaalista

ajasta.
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Av-tekniikkaa voidaan kayttaa opetustehtavissamsilla tavoilla

* heratetdé&n mielenkiinto asiaan esittdmalla video

» asia yhdistetaan esitettavaan videoon

» kokonaisia opetusfilmejd, nauhoitettuja luentokumenttielokuvia tai ku-
vaamalla opetustilannetta

* Opetettavasta asiasta kannattaan nayttaa ainodmtaksllisesti ennalta va-
littu osa

* Opetettavasta asiasta voidaan nayttaa pelkastadarkkeja

» visualisointi nopeuttaa tiedon siirtymista pitk&gageen muistiin

« video tai aineisto voi olla provosoivaa ja kysymigkiserattavaa

* kuvansiirtomenetelméan avulla voidaan opettaa esikeruseita fyysisesti

kaukana toisistaan sijaitsevia ryhmia kerrallaan.

4.2 Videotekniikka hitsausopetuksessa

Videokuvauksen etuna on, ettd oppilas havaitssaustapahtumassa tekemansa
virheen valittomasti. Opettajan tehtava helpotiaska virhe on viela oppilaalla li-
hasmuistissa ja virheellinen suoritus tai suor&paton toistettavissa/katsottavissa
nauhalta uudelleen ja uudelleen. Nauhoituksen pystyos pysayttdmaan tai tar-
vittaessa hidastamaan. Téalla tavalla toiminnarulegtiostuu. Oppilaat oppivat
huomattavasti nopeammin ja paremmin. Liséksi opgpala mielenkiinto asiaan pa-
ranee koska oppiminen on helpompaa. Tietenkingtejeéa vaatii osaavan opettajan

johtamaan ja yllapitaméaéan toimintaal

Ensimmainen videokuvauskokeilu suoritettiin Logitepiick cam:illa. Kamera oli
tarkoituksella halpa, koska se on kuvauksessaalttitsausroiskeille. Webkameran
resoluutio oli 640/480. Kameran valoautomatiikkaiigianyt, lisdksi sen dynamiik-
ka oli liian pieni. Kamerassa kaytettiin linssiroimena (DIN 9 tummuusasteen
omaavaa lasia). Talla kameralla saatiin ruuduheastaan kirkas valopiste, mus-

talla taustalla. Kamera ei soveltunut hitsaukseleekuvaukseen.
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Toinen kokeilu suoritettiin Microsoftin webkameialLifecam WX-1000. Kamera
oli kytkettyna hitsauskyparaén. Kameraan oli asgomayds eri tummuusasteen
omaavia suojalaseja (DIN 8-11). Paras lopputuliké k&meralla saatiin kayttamalla
Kemppi 90X automaattisesti tummuvaa hitsauskyp&aénerassa resoluutio oli
sama kuin edellisessa kokeilussa. Valoautomatig®mwlla hieman parempi. Dy-
namiikka ominaisuudet olivat hieman paremmat. Sanaienteesta erotettua lisa-
ainelangan, valokaaren seka valokaaressa olew&saut#n. Kuvauksen ominaisuu-
det olivat kuitenkin vajaat. Kuvataajuus oli ain@as 15 kuvaa/ sekunnissa. Taa-
juus teki kuvasta nykivan ja epaselvan, joten emameeet kelpuuttaa tatakaan ka-

meraa opetukseen.

Kolmanteen kokeiluun hankittiin JVC GR-D346 digiiaan videokamera. Talle
kameralle olemme rakentamassa suojaus koteloaakaskera taytyy pystya asen-
tamaan tyotehtavan suorittajan hitsauskyparaarst&ssa testeissa on tilapaista
kotelointia kayttaen todettu, etta kuvanlaatu oarhattavasti parempi. Kuitenkin on

viela epaselvaa, ettéa onnistuuko kuvaaminen t&giakaan kameralla!

Viimeisimman kokeilun perusteella |I6ydettiin ongelam osittainen ratkaisu. Ympa-
riston ja hitsausvalokaaren kirkkausero on saateafadollisimman pieneksi. Taméa
onnistuu ainoastaan mahdollisimman kirkkaalla keatkstuksella. Tata on testattu
tilapaisjarjestelyilla asettamalla kohdevaloja sk&gttamalla auringonvaloa apuna

kuvaus hetkella. Télla tavalla paastiin jo kohtsdain tulokseen kuvanlaadussa.

4.2 Haasteet ja ongelmat

Yhtena ongelmista projektin toteutuksessa on elll#okuvauslaitteiston heikko ta-
so. Vaativat ja korkea tasoiset kuvauslaitteet evittiiin kalliita. Kuvauslaitteita ei
ole saatavilla valmiina paketteina, vaan laittégtyty itse kehittdd, suunnitella ja
toteuttaa. Lisaksi ongelmana tehtavassa ollut rghajan puute seka paatdksenteko.
Hidas paatoksenteko on aiheuttanut tyon aikatawsduymista. Lisdksi hankkeeseen
jouduttu etsimaan mahdollisimman edullisia ja ek#a valttamatta parhaiten tar-
koitukseen soveltuvia vaihtoehtoja ja ratkaisujaplllisen jarjestelman rakenne on

viela keskenerdinen ja vaatii lisdpanostusta jartuista. Resurssien puute on ollut
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jatkuvasti ongelmana. koska omat paivittaiset prt#& myos hoitaa. Kuvausolo-
suhteiden ongelmat osoittautuivat ennakoitua pah&siniHitsausvalokaaren kirk-
kaus on niin suuri ettd kameran ominaisuudet éatido riittaa yksityiskohtien

erotteluun. Ratkaisuja tahankin ongelmaan olladmteien 16ydetty.

4.3 Oppilaiden mielipiteet videokuvauksesta oppimen tukena

Oppilaat ovat ottaneet videokuvauskokeilut eritiaimostuneesti vastaan. Kokeilus-
sa huonosta kuvamateriaalista huolimatta on I6ytjmpyt myonteista palautetta
seka positiivisia oppimiskokemuksia. Omasta suks#sta on I6ydetty ja pystytty
korjaamaan virheellisia toimintatapoja ja pystytgpeuttamaan hitsauksen oppimis-

prosessia.

Osassa oppilaita on havaittu videoinnin aiheuttgéanitysta ja hermostuneisuutta.
Tama aiheuttaa suoritustason laskua seka levottibaluisaksi kuvaustapahtuma
paikka taytyy olla taysin valvottu ja rauhallinenginoastaan yhden oppilaan tyds-
kentelyyn tarkoitettu. Tama vaatii tdydellisesg@anisoitua toimintaa, koska kysees-
sa on herkat ja helposti vioittuvat seka kalliittkzet.

4.4 Videointi opetuksen tukena muissa oppiaineissa

Jarjestelmaé kehiteltdessa on herannyt kiinnodtaén periaatteen hyddyntamisesta
muissakin oppiaineissa. Erityisesti naennaisesinfertaisista toimenpiteista
koostuvat rutiininomaiset tyotehtavat soveltuvatinydman tyyppiseen video-
opetukseen. Toiminnoista voidaan kuvata lyhyt viighka ja analysoida se opetta-
jan kanssa yhteistydssa valittomasti suoritukskegin. Oppilas voi myos suorittaa
itsearviointia omista tydsuorituksistaan ikaan kuikopuolisena arvioitsijana. Ku-
vaus-ympariston haasteet muissa oppiaineissa ooabdittavasti hitsaustyota hel-

pompia.

Muita mahdollisia oppiaineita tai oppialoja ovainesrkiksi:
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» Elektroniikka ja tietotekniikka (juotostydt liittiren kytkennat, séahkoturvalli-
suus.)

» Elintarvike ja ravintotalous (Ruoka-aineiden kasitt elintarvikehygienia.)

e Puu- ja rakennus (Tyoturvallisuus, tyostokoneidawtto, pintakasittely)

* Auto- ja kuljetus (Tyodkalujen kaytto, tyoturvalligsi).

5 TAHANASTISET SAAVUTUKSET JA NIIDEN
ARVIOINTI

IFW :n koulutuksessa suoritettavat hitsausharjeitéantavat kattavan osaamisen
suorittaa kaytannon hitsaustdita teollisuudessaisivi litosmuoto teollisuudessa on
pienaliitos, jalko- tai alapiena-asennossa. Nargvan hyvin esille vaadituilla har-
joitteilla. Oppilailla on selvat ohjeet, joiden madn edetd, jolloin tehokkuus paranee
pienen keskinaisen kilpailun mukana. Jotkin oppikeékevat kaytannon harjoittei-
den kokonaisméaaran liilan suureksi, joten oppilareEmnat IW-koulutukseen tulee

suorittaa harkitusti.

SHY:n: antamat teoriatuntien ohjeelliset minimifor#arat ovat kokemuksen mu-
kaan liian pienia (min. 90h) nuorisoasteen oppéail untisuunnitelmiin on lisatty
saamiemme kokemuksien mukaan tarvittava maara taetiisen kokemuksen
pohjalta. Tulevaisuudessa kurssikohtaiset tuntisiteimat voidaan muokata oppi-
lasaineksen mukaan. Kehityshankkeen aiheena oketdatusta voidaan kayttaa

my0s aikuiskoulutuksessa ja/tai monimuotokoulutskagarpeen vaatiessa.

Selkeiden toimintaohjeiden ansiosta hitsauspuotemutustilojen jarjestys on huo-
mattavasti parantunut. Materiaalien ja tyokoneiki@yttd on tehostunut. Hitsaus-
koulutuksen laatu kokonaisuutena on myos parantunsien toiminta-tapojen ja
ohjeistuksen seké opettajien asian omaksumisenanitkuvaiheen ongelmana oli
muiden kuin koulutukseen osallistuvien opettajiepesituminen uusiin toiminta-
malleihin. Koulutukseen osallistuvienkin opettajiehdalla uusien asioiden siséis-

taminen ja hyvaksyminen vanhojen asioiden muuttueBsaika hidasta.
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IW -koulutus on tuonut jamakkyytta ja vaatimustasonsua myds peruskoulutuk-
sen hitsauksen vaatimusten osalta. Valtakunnallopgmosuunnitelmahan antaa
vahimmaisvaatimukset, mutta ei rajoita lisdopetoksé@araa. Syksylla 2007
JAMI:n kone- ja metallialan opetussuunnitelma wagit vastaamaan uusia vaati-
muksia ja IW -koulutus tullaan kirjaamaan siihemattauksineen valinnaisten

opintojen yhtena vaihtoehtona.

Alueen yrittajien piirissa koulutuksen tuottamanmaattiosaamisen arvostus ei viela
ole silla tasolla, milla sen tulisi olla, koska kidla yrityksilla ei ole riittavaa tieta-
mysta koulutuksen perusteista. Myds koulutuksemaehyotya ei kaikissa yrityk-

sissa viela osata hyddyntaéa kokonaisuudessaan
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LIITE 1 Hitsausharjoitukset ja patevyyskokeet

IFW: n koulutuksen suoritettavat hitsausharjoitulfagatevyyskokeet

M 1 | Hitsausharjoitukset Perusaineryhmat 1, 2, 3, 8, 10, 11 (ISQO/TR 15608)
Hitsausprosessit 135 ja 136
Nro. Suositeltava Hit
Hitsilaji ja litosmuote | aineenpaksuus aé:sllf' Kuva Huomautus
[mm]
Aina, kun on mahdollista,
e suoritetaan hitsausprosessille 136
1 Johdanto sekd yksi- ettd monipalkohitsaus
seka rutiili- ettd eméstiytelangalla
Hitsaus levyn . FATPF!/ prosessi 135
2 paslle Ei rajoituksia PG
o i13
3 | Pienanitsi, Tiitos | t> 1 PA B [P
) R prosessi 135
4 Pienahitsi, T-litos t=1 PB ﬁé '
. R rosessi 135
5§ | Pienanitsi, T-itos | t> 1 PG m P '
. . rosessi 135
g | Fienanisi ‘o PG Ip hi ' N
nurkkaliitos i apihitsausta ei vaadita
7 | Pienahitsi, T-ites | t=8 PB ﬁ prosessit135]a 135
iy i 43
8 | Pienanitsi, Titos | t=8 PG m prosessi 135
9 | Pienanitsi, T-iitos | 1>8 PF m prosessit 135 ja 136
10 | Pienanitsi, T-litos | t>8 PD @ rosessit 135 ja 136
Koekappaleiden hitsaus standardin SFS-EN 287-1 mukaan;
Suositeltava i
itsilaii ia fii aineenpaksuus itsaus-
Nro. | Hitsilaji ja litosmuoio mm] P asento Kuva Huomautus
prosessi 135
1 Pienahitsi, T-litos t=1 PB ainoastaan silmémadriista tarkastusta
vaaditaan
prosessi 136
2 Pienanitsi, T-litos t=8 PB & ainoastaan silmamadirdista tarkastusta
vaaditaan; monipalkohitsaus
3 | Pienahitsi T-lites | t= 1 PF m prosessi 135
Cabbe T prosessi 136
4 Pignahitsi, T-litos t=8 FF m monipaliohitsaus

34
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M 2 | Hitsausharjoitukset Perusaineryhmdt 1, 2, 3, 8, 10, 11 (ISO/TR 15608)
Hitsausprosessit 135 ja 136
N Suositeltava
Lo gineenpaksuus | Hitsaus-
Hitsilaji ja litosmuoio I halkaisiia asenic Kuva Huomautus
[mm]
Johdanto Aina, kun on mahdollista,

1 sugritetaan hitzausprosessille 138
sekd yksi- etla monipalkohitsaus
sekd rutiili- ettd emastéytelangalla

Pienahitsi, t=3 @ .
I 49
2 | putkievylitos D> 40 P8 prosessi 135
Pienahitsi, t>3 R
3 outkilevylitos 0= 40 FF ﬂ prosessit 135ja 136
Pienahitsi, =3 @ I

4 outkilevylitos D =40 PD osessit 135 ja 136

5 | Plenanisi t>3 oD @ Levy vaakatasossa,

putkilevyliitos D=40 putki = 807 asennossa.

Patevyyskoe standardin SFS-EN 287-1 mukaan, riippumattoman valtuutetun kokeen valvojan
ollessa lasnd.

Suositeltava it
Nro. Hitsilaii ja liitosmucto | dineenpaksuus / saus Kuva Huomautus
halkaisija [mm] asento
Pienahitsi, t=3 @ N
T [ putiievylitos D - 40 FD orosassi 135
Pienahitsi, t=3 @ )
2 putkilevylitos D =40 FD prosessi 136
Fienahitsi, =1 r
3| putkievyiitos D =40 PF UE orosessi 135
Fienahitsi, EX r
4| putkileylitos D =40 PF ﬂ% orosassi 136

Lahde: SHY
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LIITE 2 KOME PT hitsausosion vaatimukset

KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINTO / Levyseppahit-

saaja

3.2.12 HITSAUS, 10 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot,

kiitettava taso

Opiskelijan on pystyttava suorittamaan seuraavaabskokeet niin,
ettd hitsien laatutaso tayttaa silmamaaraiseskastalksessa standardin
SFS-EN 5817 hitsiluokan B vaatimukset.

1. EWF:n (European Welding Federation) maarittelgorgnahitsauskokeet
hitsausasennoissa PA (jalkohitsaus), PB (alapitsels), PF

(pystyhitsaus ylospain) ja PD (ylapienahitsauskteuattomalla

terdksella (Ryhma 1.1-1.2) kahdella hitsausprolasgiista toinen on

* MAG-hitsaus umpilangalla (135)

ja toiseksi voi valita jonkin seuraavista:

* puikkohitsaus (111)

* MAG-taytelankahitsaus (136)

* TIG-hitsaus (141).

2. Levyhitsauskoe asennossa PF (pystyhitsaus ytgsggbstamattomalla
terdksella (Ryhma 1.1-1.2), jollain edella mainiauiitsausprosessilla.

Juuren saa avata tarvittaessa.

3 OPINTOJEN TAVOITTEET, KESKEISET SISALLOT JA
ARVIOINTI
Hitsauskokeet on suoritettava standardin SFS-EN 2871 periaatteita
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noudattaen. Opiskelija-arviointiin riittda hitsistimamaarainen tarkastus
standardin SFS-EN 5817 mukaan.

Keskeinen sisalté on mainittuihin kokeisiin valmerd EWF:n periaatteiden mukai-
nen

hitsauskoulutus.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on suoritettava hitsauskokeet niiré éitsiluokka on vahintaan

D standardin SFS-EN 5817 mukaan seké levyhitsaesssa

ettd pienahitsauskokeissa PB (alapienahitsaudj [@ystyhitsaus ylospain).

Lahde: OPH
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LIITE 3 Koulutussuunnitelmat

Yleissuunnitelma

Kansainvélinen hitsaaja- koulutus (IW)

Opintojen sisalto ja yleistavoitteet

- Koulutuksella saavutetaan kattava yhdistelma tétisesta osaa-
misesta ja kaytannon taidoista.

- Taydellinen W — kurssi koostuu moduuleista, jojitkautuvat
teoriaopetukseen, kaytannon harjoituksiin ja kakeigaytannon
osuus - hitsausharjoitukset ja kokeet - perustasgnmukaisiin
ohjaus- ja harjoitusjaksoihin
sille ja teoriaopetukselle.

- Teoria opetus koostuu kolmesta moduulista A seikysraati-
mukset kullekin hitsausprosessille ja moduulistppBsa annetaan

erityisvaatimuksia materiaaleille.

Opintojen jako:
- moduuli 1 ; yleisjakso, pienahitsaaja
- moduuli 2 ; erikoistumisjakso ja hitsauskokeet &F6287 mu-
kaan(IFW)

Opintojen tavoite:
- hitausprosessin ja perusaineen kayttaytymisen ytaméren

huomioon ottaen standardit ja turvallisuusvaatinetiks

Opintojen arviointi:
- Hyvaksytty osallistuminen ja suoritus yhdesta mdidta antaa
mahdollisuuden siirtya seuraavaan moduuliin. Kumkiduulin

jalkeen suoritetaan teoriakoe.
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- Olemassa oleva tiedoin ja testatuin taidoin kowwoidaan aloit-
taa mista tahansa moduulista, edellyttaen ettdasppsoittaa tai-
tonsa riippumattomalla dokumentaatiolla ja tay&e@aan-

paasyvaatimukset.

Koulutukseen liittyvat harjoitustyot.
- Kuhunkin moduuliin liittyvat kaytannon harjoitukset kokeet
(SFS — EN 287) suoritetaan erillisen taulukon nauka

Opintojen laajuus
Tuntimaarat ovat suosituksia ja ne voidaan tamessa ylittaa
Teoriaopinnot (min.tuntimaarat):

- ModuuliA, 45h

- Moduuli P,  16h

Kaytannon harjoitukset (Min. tuntimaaréat):
- Moduuli M1 90h
- Moduuli M2 90h
Teoriaopetuksessa on 90% lasné&olovaatimus, tasgtavoidaan pienet poissaolot

korvata aiheisiin liittyvilla kirjallisilla tekavilla.
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Aihesuunnitelma

Kansainvalinen pienahitsaaja- koulutus (IW)

Lahtdtaso vaatimukset:
- Hakijan on oltava normaalissa fyysisessa ja heské&unnossa
- Hakijalta vaaditaan riittavat tiedot metalliopistéa metallialan pe-
ruskoulutus
- Hyvaksytty osallistuminen ja suoritus yhdestd mdédta antaa
mahdollisuuden siirtya seuraavaan moduuliin
Hyvéksi lukeminen:
- Kéaytannon taitoja voidaan osoittaa voimassa okesthndardin
SFS - EN 287 tai ISO 9606 mukaisilla tai vastaayiétevyysto-

distuksilla
Opintojakson laajuus ja tavoitteet

Kansainvélisen pienahitsaaja- teoriakoulutuksejulesaon 45 opetustuntia ja kun-
kin opetustunnin pituus on 50 min. Pienahitsaaga-tan IIW:n koulutuksen alin
moduuli

Opiskelun tavoitteena on saavuttaa kansainvélipet@ahitsaajalta vaadittava teo-
reettinen ja kdytdnndn osaaminen, kansainvaligsausjarjeston (IAB), tydryhman

(IIW) vaatimusten mukaisesti.

Teoriaopetuksen aiheet

Moduuli A
A.1  Sahkon kaytto kaarihitsauksessa 2h
Tavoite: Tuntea kaarihitsauksen periaatteet
Arvioitava tietdmys:
- Kaarihitsauksen periaatteet
- Hitsauksen perussanasto tunteminen

- Lammon tuottaminen valokaaressa
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- Aineensiirtyminen valokaaressa

- Hitsisulan muodostuminen
A.2  Hitsauslaitteisto 2h
Tavoite: Tuntea kaartihitsauslaitteiden toimintapetteet
Arvioitava tietdmys:

- Tunnistaa hitsauslaitteiden paakomponentit ja niidéminta

- Ymmartaa napaisuus ja napaisuuden vaihto

- Tietaa kaarihitsauksen olennaiset parametrit
A3 Tyoterveys ja tyoturvallisuus 2h
Tavoite: Tietdd, tunnistaa ja ymmartaa hitsaukseaygessa syntyvat haitat ja tur-
vallisuusvaatimukset
Arvioitava tietdAmys:

- Tunnistaa vaaralliset sahk66n, kosteuteen sekajtasaihtovir-

taan liittyvat vaaralliset tilanteet

- Tuntea, ja ymmartda hitsaussavujen terveyshaitat

- Tuntea poistumisteiden halytyssignaalit

- Tietaa sopivia tapoja henkilokohtaiseen suojaamisee

- Tietaa tapoja tulipalojen estamiseksi

- Tietaa tapoja meluhaittojen estamiseksi

- Tuntea erityisohjeita ja sdantdja

A.4 Ty6turvallisuus konepajaympaéristbéssa 2h
Tavoite: Tietdd miten hitsaukseen liittyvia toinuja voidaan suorittaa turvallisesti
konepajaymparistdssa

Arvioitava tietamys:

- Tuntea yleiset konepajassa esiintyvét vaaratilantee

- Tuntea tuuletuksen tarpeet

- Tuntea rajahdysvaarat

- Tuntea kaasupullojen turvallinen kasittely
A5 Hitsausaineet 2h
Tavoite Ymmartaa hitsausaineiden kayton periaatteet
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Arvioitava tietdmys:
- tuntea hitsausaineiden tyypit, toiminta ja kaytto
- Tietdaa miksi ja miten hitsausaineita kuivataanastoidaan ja ka-
sitellaan
- Tunnistaa hitsausharjoituksien hitsausohjeissatgsit hitausai-
neiden luokittelumerkinnét.
A7 Hitsauksen suoritus 2h
Tavoite: Tietda hitsausparametrien vaikutus hitsas&a ja niiden vaikutus hitsien
muotoiluun.
Arvioitava tietamys:
- Kuvata hitsausparametrien vaikutus hitsin muotailuu
- Kuvata miten vaarat hitsausparametrit vaikuttauairhmuotoi-
luun
- Tuntea erityyppiset hitsausvirheet standardin 152061 mukaan
- Suorittaa pienahitsin silmamaaraista tarkastustaijeata niita
standardin ISO 5817 mukaisiin vaatimuksiin
- Lyhyt selitys magneettisesta puhalluksesta
- Kuvata menetelmia miten magneettinen puhallus \aidailttéda
A.8 Railonvalmistusmenetelmat 2h
Tavoite: Tuntea kaytettavissa olevat railonvalngstenetelmat
Arvioitava tietdmys:
- Kuvata railonvalmistusmenetelmat ja niiden kayttdieet
- Tuntea termisen leikkauksen (plasma-, ja polttédails) oleelliset
parametrit ja tulokset

- Tuntea tavallisille teraslajeille soveltuvat leikisa ja talttauspro-

sessit
A.9 Hitsaajan patevyyskokeet 2h
Tavoite: Tuntea hitsaajan patevoéittamiseen liittyy@rusteet standardin 1ISO 9606
mukaan
Arvioitava tietdmys:

- Tietaa hitsaajan patevyystodistuksessa esitetgvpgsalue

- Kuvata patevyyskokeen oleelliset muuttujat
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Kaytannon harjoitukset
Hitsausharjoitukset ja moduuleihin kuuluvat pateskgkeet suoritetaan 1AB / IIW
vaatimusten mukaan.
Tavoitteena kaikissa moduuleissa, moduulikohtaistgoitteiden liséksi on omak-
sua:
- Hitsattavien kappaleiden sovitus ja silloitus meiatt
- tarvittavat toimenpiteet muodonmuutosten valttakssennen hit-
sausta, hitsauksen aikana ja hitsauksen jalkeen
- Valittuun hitsiin liittyvien hitsausmerkkien ja sausohjei-
den(WPS) seuraaminen
- Sopivan hitsausaineen ja hitsin koon valinta hgsajeen(WPS)
mukaan
em. tavoitteiden toteutuminen arvioidaan kunkisdiissuorituksen silmamaéaraisen

arvioinnin yhteydessa.

Moduuli M1
90h
Tavoite: Saada peruskokemusta MAG — hitsauksesspseilla 135 ja 136 ) seka
suorittaa pienahitsausharjoituksia ja patevyyskbkésausasennoissa PA, PB, PD,
PF ja PG
Arvioitava tietdmys:
- Oppia saatamaan hitsausvirtalahde hitsattavalleektia sopivaksi
- Oppia hallitsemaan hitsausvirtalahdetta tehokkaasti
- Oppia suorittamaan levyn pienahitsausta eri hissersoissa, yk-
si- ja monipalkohitsauksena
- Oppia suorittamaan hitsausta valmistelevaa higaféa talttaus-
ta(El TESTATA PATEVYYSKOKEESSA)
Moduuli M2
90h
Tavoite: Saada kokemusta MAG — hitsauksessa((meskesl135 ja 136 ) ja pystya
hitsaamaan putkilevyliitosharjoituksia ja patevyyké&ita hitsausasennoissa PB, PF,
PD
Arvioitava tietdmys:
- Oppia saatdmaan hitsausvirtalahde hitsattavalleekedb sopivaksi
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- Oppia hallitsemaan hitsausvirtalahdetta tehokkaasti
- Oppia suorittamaan levyn pienahitsausta putkil&eosille eri hit-

sausasennoissa, yksi- ja monipalkohitsauksena

Koulutuksen hyvaksyttavasti suorittamiseen vaaditaariaopinnoissa 90% lasna-

oloa ja teoriakokeen hyvaksytysti suorittamistastaaksista on oltava 60% oikein.

Koulutuksen hyvaksytysti suorittaneille annetaanr8en Hitsausteknillisen Yh-

distyksen mydntdma Kansainvalisen pienahitsaajdistics.
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Tuntisuunnitelma
Kansainvélinen pienahitsaaja- koulutus

Opetusmenetelma: Luento
- luentokalvot/ oppilaille luentomonisteet
- liitutaulu, lisédselvennyksia varten

- havaintonaytteita oppilaille tutkittaviksi

AINE: oo Moduuli A.9  Hitsaajan patevyyskeke
Moduulin l&hiopetustuntimaara on 2 x 50 min

Yleistavoite: Oppia tuntemaan hitsaajan patevoittamiseen léttyerusteet SFS
EN - ISO 9606 mukaan.

Sisalto:
Patevoittdmisen tarkoitus 15
min
- tavoitteena: selvittaa mika merkitys on patevyyileéitsauksen laadun

kannalta
0 Ymmarrettiinkd miksi patevoitymista tarvitaan

0 Onko oppilaissa hitsaajan patevyyden omaavia?

Hitsausohjeen (WPS) hyvaksyminen 25
min
- tavoitteena: selvittaa mitka standardit asettagatimuksia WPS:n hy-
vaksymiselle
o tiedetddnkd mita hyotya ja etua WPS:sta on hitbaaja
le/yritykselle/ostajalle
0 onko kukaan kayttanyt WPS:a tydossansa

Hitsaajan patevyyskoestandardi SFS — EN 287-1 10

min
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- tavoitteena: esitella ja tunnistaa(oppilaat) hisdaitojen kannalta
oleellisia muuttujia, niiden patevyysalueet jadein vaikutuksia pate-
vyyteen

o onko kukaan oppilaista suorittanut hitsaajan patekgetta /
onko voimassa?

Oleelliset muuttujat ja niiden patevyysalueet 50

min

- tavoitteena: selvittada SFS —EN 287-1 mukaiset lide¢imuuttujat ja
niiden vaikutus hitsaajan patevyyskokeen patevygsseen

0 miten muuttujien muuttuminen vaikuttaa tyon suantiseen ja

onnistumiseen tydelamassa
Arvioitava tietdmys:
- Tunnin lopuksi palautekeskustelu 3-5 min
- Tietda ja ymmartaa patevyystodistuksessa esitatgvgysalue

- Tuntea ja ymmartaa patevyyskokeen oleellisten mijieit vaikutus

patevyysalueeseen

Lopullinen arviointi tapahtuu SHY:n teoriakokeella
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Arviointisuunnitelma

Kansainvalinen hitsaaja- koulutus(IW)’

Yleinen sisalto

Oppilaan on oltava normaalissa fyysisessa ja hes&#&kunnos-
sa(tarvittaessa laédkarintodistus) sekd omattavé@vat taidot me-
talliopista tai metallialan koulutus, joka voidaanvittaessa testata
diagnostisella kokeella.

Teoriakokeet ja hitsauskokeet suoritetaan kunkodumlin jalkeen
ja hyvaksytty suoritus yhdestd moduulista antaadoliisuuden
siirtyd seuraavaan moduuliin.

Olemassa olevin tiedoin ja testatuin seka dokuneumito taidoin
koulutus voidaan aloittaa mist&d moduulista tahansa.
Kaytannon taitoja voidaan osoittaa voimassaolesgiiéadardi SFS
— EN 287 tai ISO 9606 mukaisilla tai vastaavillagudystodistuk-

silla

Luottamuksellisuus

Tentit arvostelee toiminnanjohtajan tahanwatama henkild, jon-
ka luottamuksellisuus on vahvistettava ja johwstaa tenttitu-
lokset omalla nimimerkillaan

Koulutuksen jarjestajan tulee sailyttaa teaierit vahintaan viisi
vuotta lukituissa tiloissa

Patevyyskokeiden koekappaleet, kunnes stasrta uusinta audi-
tointi on tehty

Oppilaiden patevyystodistuksista tuleigyg@a kopiot vahintaan 5
vuotta lukituissa tiloissa.

Opettajien patevyyskokeet sailytetaan niingtakun ne ovat voi-

massa vahivtaan yhden auditointivalin verran.
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Teoriakokeen arviointi

Koe koostuu SHY:Ita tilatusta ja tutkintolautakunjéa
sen tai hanen valtuuttama henkild valitsemistadisdissakin tentis-
sa kaytettavasta teoriakokeesta, jota sailytetdfetigssa kirjekuo-
ressa, lukitussa tilassa ja kirjekuori avataanavgstttitilaisuuden
alussa.

Koetilanteen valvojana on tutkintolautakunnan jésen
toiminnanjohtajan valtuuttama henkild, opetuksegigumaton
henkilo.

Tentti on monivalintatentti, jossa on yksi oike& -
mesta tai neljasta vastausvaihtoehdosta.

Koetehtévien vastaukset tarkastetaan SHY:n vastaus-
lomakkeen mukaan kahden riippumattoman henkildmesta.

Tenttien arvostelu tulee olla tehty vahintdan k&isda
viikon kuluttua tentista, rajatapauksissa tutkiatabkunta kasitte-
lee arvostelun.

Tentin lapaisemiseen vaaditaan 60 % maksimipistemaa
rasta kustakin aihealueesta.

Opiskelijan nimella varustetut vastauslomakkeeisark
toidaan

Saavutetut teoriakokeen pisteet siirretdén oppitheem
kilokohtaiselle opintosuorituslomakkeelle, johomdt@an kaikki
koulutukseen liittyvat suoritukset ja arkistoidaa

Hitsausharjoitusten ja -kokeiden arviointi

Hitsausharjoitukset arvioidaan silmamaaraisestiltajan toi-
mesta SFS 970 mukaan tarvitteikatstusvalineita
apuna kayttaen.

Hitsauskokeiden valvonnan ja arvioinnin suorittaakilé/henkil6t
jolla/joilla on E/IWE, E/IWT ,tai E/IWS — koulutusjjoka/jotka
ei/eivat toimi kaytdnndn harjoitusten opettajana

Harjoitusten ja kokeiden tarkastus vaatimukset:

o aina 100 % silmamaarainen arviointi(SFS 970 mukaan
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0 pienakokeet 100 % murtokoe (SFS 1320 mukaan)

o paittaishitsi(levy ja putki) 100 % radiografinenvaus(EN
1435 mukaan)

0 prosesseilla 131, 135, 136M 100 % taivutuskoe(SHS —
287 mukaan)

- Hitsauskokeiden valvonta suoritetaan hitsapgevyyskokeen
valvontaohjeen mukaan, ennen koetta, kokeen ajkakakeen
jalkeen

- Hitsausharjoitukset ja —kokeet sailytetd&n SHY:emlen mukaan
lukitussa tilassa.

Suoritukset merkitédan oppilaan henkilokohtaisepentosuorituslomakkeelle.
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Palautesuunnitelma

Kansainvalinen hitsaaja- koulutus (IW)

Yleinen sisaltd

- Koulutukseen osallistuvalla on oikeus antaa pattajeko koulutuk-
sen jarjestajalle tai suoraan SHY:le.
- Jokaisen koulutuksen jalkeen on kerattava palaalautelomakkella

- Koulutuksen auditointi on suoritettava SHY:n ohgdnukaan
Palautteen anto

- Koulutukseen osallistuja voi antaa palautetta kinkisen jarjestajalle
tai suoraan tutkintolautakunnalle tai yksittaiselitkintolautakunnan
jasenelle, joko kirjallisesti tai suullisesti.

- Jos oppilas haluaa valittaa tenttituloksestaanameh esitettava kir-
jallinen valitus Patevoityskomitealle neljan(4)kan kuluessa tentti-
tulokset saatuaan. Paatos valituksesta toimitetalititajalle kah-
den(2) viikon kuluessa.

- Oppilaalla on oikeus saada tenttien tulokset tiesaoviimeistaan
kahdeksan viikon kuluttua tentin suorittamisesta.

- Tenttivastauksia ei jaeta eika niitd voida antgailapn kayttoon
tenttitilanteen ulkopuolella.

- Oppilaalla on oikeus uusinta tenttiin, mikali osilei lapéaise uusin-
tatenttia voidaan seuraava tentti jarjestaa aiki@an 1 kuukauden
kuluttua tai viimeistaan 15 kuukauden kuluttua. 8ilopetuksessa
on vahintdan 1 viikon tauko voidaan uusintatetiestaa jo kahden
viikon kuluttua edellisesta.

- Mikali oppilas ei lapaise kolmatta tenttia on osdlittava uudelle

opetusjaksolle
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Mikali kyseesséa on raja tapaus (oikein 55 %)voidagestaa suulli-
nen kuulustelu rajatapauksen alaisesta aihealjgeska hyvaksy-
tysti suorittaessaan voidaan tentti hyvaksya.

Kaytannon hitsausharjoitusten opettaja antaa pgakuthenkilokoh-
taisesti harjoituksen suorittajalle valittomastriamnin yhteydessa
suullisesti.

Hitsaajan patevyyskokeen palautteen antaa riippumiatimas osa-
puoli esim. Inspecta Oy kirjallisena tarkastuspkiyjana.
Kaytannon hitsausharjoitusten arvioinnin kiistatéfgmssa tarkastus
suoritetaan liséksi riippumattoman kolmannen oskgrutmimesta
esim. Inspecta Oy dokumentoidaan kirjallisenaasikspoytakirja-

na.
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LIITE 4 Auditoinnin tarkistuslista

QUALITY MANUAL SHYQM/FORM C002
LAATUKASIKIRJA Rev /Painos page/sivu
1 1(7)

IIW/AB - ja EWF-KOULUTUKSEN JARJESTAJAN AUDITOINNIN TARKISTUSLISTA

Oppilaitos:

Auditointipaivamaara: Auditoija:

Oppilaitoksen edustajat:

1. Onko kyseessa

a) opastus/esiaudit?

b) ensikerta-audit?

c) seuranta-audit?

d) uusinta-audit?

e) korjaavien toimenpiteiden tarkistus?

2. Onko kurssihakemus toimitettu

SHY lle?

a) kurssihakemus C0017?
b) kurssisuunnitelma?

c) opettajaluettelo?

3. Tunte eko koulutuksen jarjestaja
koulutusta koskev at maaraykset ja
vastaa niiden noudattamisesta?

a) standardivaatimukset koulutuksen
jarjestajalle A0O09

b) tutkintojohtosaanto BOO7

c) kurssin vastuuhenkilo(t) C001/12

4. Kayttaako koulutuksen jarjestaja
alihankkijoita?

a) keita?

b) onko alihankintasopimus?

C) opettajaluettelo?

d) alihankkijan tilat ja laitteet?

e) opetusmateriaali ja paivitys?

f) dokumentointi?

DATE OF APPROVAL HYVAKSYMISPAIVAMAARA 2003-05-15

SIGNATURE ALLEKIRJOITUS _—
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QUALITY MANUAL SHYQM/FORM C002
LAATUKASIKIRJA Rev/Painos page/sivu
1 2(7)

5. Onko koulutuksen jarjestgjalla

- tarvittavat menettelyohjeet IW/IAB:n ja
EWF:n koulutusta varten ?
- laatujarjestelma (ei pakollinen)

6. Onko suoritettu sisdisid auditointeja?

a) miten toteutettu?
b) raportointi?
C) korjaavat toimenpiteet?

7. Tayttavatkd koulutus ja harjoitustilat
asetetutvaatimukset?

a) luentotilat?
b) harjoitustilat?
C) sosiaaltilat?

7.10vatkoseuraavatopetusvalineet
kaytettavissa (C001/16)?

a) liitutaulu?

b) flappitaulu?

C) piirtoheitin?

d) video + TV?

e) diaprojektori?

f) mikrotietokoneet?

7.20pastetiedoin (tarvittae ssa)varuste -
tut naytekappaleet (A009 3.3.3 ja
3.3.11)?

a) puikkohitsaus kpl?

b) MIG/MAG-hitsaus kpl?
C) TIG-hitsaus kpl?

d) kaasuhitsaus kpl?

e) jauhekaarihitsaus kpl?

f) plasmaprosessi kpl?

0) piste-, kasna-, kiekko- ja
leimuhitsaus?

h) laser- ja elektronisuihkuhitsaus

)] kitkka- kuona- ja rgjahdyshitsaus

)] diffuusio- termiitti- ja liimahitsaus

K) suurtaajuus- ja kylmépuristushitsaus

)] hitsausohjeet em. ndytepaloille
(hitsiluokka)?

DATE OF APPROVAL

HYVAKSYMISPAVAMAARA

2003-05-15

SIGNATURE

ALLEKIRJOITUS

[ =
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QUALITY MANUAL SHYQM/FORM C002
LAATUKASIKIRJA Rev/Painos page/sivu
1 3(7)

m)  Isku-, veto- jataivutussauvat

n) Makrohiet

0) Harjoitus- ja naytekappaleet (NDT)
p) Kuvasto (IIW/DVS)

Q) Ruiskutusprosessit(4kpl.)

7.3 Tayttaako tuntierittely koulutus-
ohjelman vaatimukset?

a) luentojen tuntimaara?
b) laboratorioharjoitusten maara?
C) kaytannon harjoitusten maara?

7.4 Vastaako kurssi IIW/IAB:n ja EWF:n
vaatimuksia?

a) missa poiketaan vaatimuksista?
b) miksi poiketaan vaatimuksista?
C) miten korjataan?

7.5 Tayttavatkod kurssin opettajat
IIW/IAB:n ja EWF:n asettamat

vaatimukset?

a) peruskoulutus?

b) asiantuntemus?

C) voimassaolevat EN 287 mukaiset

patevyyskokeet? (luettelo SHY:lle)
d) EN 473 mukainen patevyys (taso 3)
e) yhteys teollisuuteen?

f) paatoimisuus?
0) luennoijakoulutus (pedagogiikka)?
h) muuta

7.6 Tayttyyko vaatimus teollisuuden

osuudesta eri jaksoilla?

a) hitsausprosessit ja laitteet?

b) materiaalit ja niiden kayttaytyminen
hitsauksessa?

C) hitsausliitoksen suunnittelu ja

mitoitus?
d) hitsaustuotanto ja sovellutusesimer-
Kit?
e) hitsausharjoitukset?
f) hitsausesitykset?
0) tarkastusharjoitukset?
h) terminenriskutus ?
DATE OF APPROVAL HYVAKSYMISPAVAMAARA 2003-05-15

SIGNATURE ALLEKIRJOITUS
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LAATUKASIKIRJA Rev/Painos page/sivu
1 4(7)

7.7 Vastaako jaettava opetusaineisto

[IW/IAB:n ja EWF:n koulutusohjelman

materiaalia?

a) luettelo sisallosta?

b) luettelo kdytdssa olevista standar-
deista

7.8 Onko olemassa ohjeet materiaalien

varastoinnista, kasittelysta ja tunnista-

misesta?

a) perusaineille?

b) lisdaireille?

C) lisdaineiden kuivaukselle?

d) suojakaasuille?

e) jauheille?

f) muille hitsauksen apuaineille?

0) tarkastusaineille?

h) ruiskutusmateriaaleille?

7.9 Onko koulutuksen jarjestgjalla luet-

telohitsauslaitteista, ruiskutuslaitteista ja

tarkastuslaitte ista se katarvittav at
toimintaohjeet?

a) kayttoohjeet?

b) hitsaus-, ruiskutus - ja
tarkastuslaitteiden huolto ja
tarkistus?

C) hitsausaineiden kuivaus- ja
sailytyskaapit?

d) railon valmistus?

e) silmamaarainen tarkastus?

f) mittaus - ja tarkastuslaitteiden
kalibrointi?

0) tarvittavat mittarit V/A?

8. Toimiiko koulutuksen johtaminen ja

asiakirjahallinto ilmoitetullatavalla?

a) kurssin johtaminen?

b) oppilaan rekisterdinti?

C) kurssi-ilmoitus?

8.1 Miten varmistetaan sisdanpaasyvaa-

DATE OF APPROVAL HYVAKSYMISPAIVAMAARA 2003-05-15

SIGNATURE

ALLEKIRJOITUS
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QUALITY MANUAL SHYQM/FORM C002
LAATUKASIKIRJA Rev/Painos page/siu
1 5(7)

timukset ja oppilaiden antamientietojen
oikeellisuus? (E/IWS /ETSSCO007)

a) oppilaan tunnistus?

b) oppilaan koulutus?

C) oppilaan tyokokemus?

d) diagnostinen koe (E/IWS, ETSS)?

e) tayttyvatkosisdanpaasyvaatimukset?

8.2 Miten seurataan kurssisuunnitelman
toteutumista kurssin aikana?

a) opetuksen siséltc?
b) tuntimaarat?

C) luennoitsijat?

d) kokonaistuntimaara?
e) oppilaiden lasndolo?
f) kuka seuraa?

8.3 Miten kurssisuunnitelmasta poikke a
miset dokumentoidaan ja raportoidaan?

a) ohjeet?
b) poikkeamaraportit?
C) ohjeiden ja raporttien jakelu?

8.4 Miten seurataan ja kirjataan oppilaan
opintosuor itukset?

a) oppilaan lasndolovaatimuksen
tayttyminen?

b) opintosuoritukset tenttikohtaisesti?

C) miten ké&sitellaan rajatapaukset?

8.5 Miten kerataan ja kasitelldan kurssi-
palaute ?

a) luennoitsijakohtainen?
b) aihekohtainen?

C) oppilaiden valitukset?
d) opettajienvalitukset?

8.6Mite nvarmistetaan opettajien
patevyys?

8.7 Mite n varmistetaan opettajien ja
muun henkilokunnan luottamukselli-

DATE OF APPROVAL

HYVAKSYMISPAVAMAARA

2003-05-15

SIGNATURE

ALLEKIRJOITUS

[~
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LAATUKASIKIRIA Rev/Painos page/sivu
1 6(7)
suus?
a) opettajat
b) kurssin vastuuhenkil (C003)
C) tentin valvoja
d) tentin arvostelija
e) patevyyskokeen valvoja
f) muut
8.8 Onko kurssilaiselle olemassa ohje,
josta selviaa:
a) kurssipaikanyhteystiedot?
b) tiedot kurssista?
C) tiedot kurssimateriaalista?
d) tiedot sosiaalitiloista?
e) misté saa kurssia koskevaa
lisatietoa?
8.9 Onko luennoitsijaohjeita?
9.Mitententittote utetaan (B007)?
a) minkalaisissatiloissa?
b) kuka valvoo?
C) onko valvoja valtuutettu (C009)?
d) mitententtikysymykset sailytetaan?
e) miten vastaukset arvostellaan?
f) kuka arvostelee?
0) onko arvostelija valtuutettu (C009)?
h) kaytetadnko alihankintaa (esim.
Inspecta, BO09)?
)] miten menetell&an tenttikysymysten
kanssa tentin jalkeen?
) moduulin Avélikokeet (terminen
ruiskutus)?
10. Miten valvotaanhitsaus -, ruiskutus- ja
patevyyskokeet?
a) kuka valvoo?
b) valvojan patevyys (B007/11 ja 12)?
C) hitsausohjeet, ruiskutusohjeet?
d) miten koekappaleet tarkistetaan?
e) erityiset hyvaksymisperusteet
(terminen ruiskutus)
11. Mitenontote utettu valitbnapu
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koulutustilanteessa?

a) monisteet?
b) yhteydenotto?
C) AV-apu?

12. Onko oppilailla kaytettévissa kurssi-
aineisto ja kasikirjasto koko kurssin
ajan?

13. Miten tote utetaan tiedonkulku ja
yhteydenpito eri tahoille ja kuka vastaa
Siita?

a) SHY:ntoimisto?

b) luennoitsijat?
C) kurssilaiset?

14. Onko toteute ttu henkilkunnan
koulutusta 1IW/IAB:n ja EWF:n ohjeiden ja
saantdjen osalta ?

a) milloin ?
b) miten dokumentoitu ?
C) luennoitsija ?
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