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Mestarityon lahtokohtana oli tarjouslaskennan kehittdminen sillankorjauskohteissa. Destian
sillankorjausrynméassa néahtiin kehitystarvetta urakoiden laskentavaiheeseen sekéa urakan
jlkeen tehtavaan jalkilaskentaan. Tavoitteena oli tehd& normaalia kattavampi jalkilaskenta
kesalla 2014 toteutuneesta urakasta. Taman perusteella tehtiin johtopaatoksia tarjouslas-
kennan kehittamiseen.

Mestarityon pohja rakennettiin kevaalla 2014 tarjouslaskennan muodossa. Kesan kynnyk-
sella tuli tieto urakkakilpailun voitosta, jolloin tydén esimerkkikohteeksi varmistui Pajalan
alikulun peruskorjaus Jarvenpadassa. Itse tydmaa kaynnistyi heinakuun puolivalissa, jolloin
alkoi alustava tiedonkeruu jalkilaskentaa varten.

Urakka saatiin paatokseen syyskuussa 2014. Taman jalkeen aloitettiin jalkilaskenta koh-
teelle. Riittavan tutkimisen ja analysoimisen jalkeen tehtiin kehitysehdotuksia tarjouslas-
kentatoimintaan. Merkittavin jalkilaskennan anti oli onnistunut tarjouslaskenta. Kehitetta-
vaakin jai, ja siitd syntyi ajatus riskimatriisiin tekemiseen tulevia laskentoja silméalla pitaen.

Tarjouslaskennan riskimatriisi ottaa huomioon sillankorjauksen keskeiset riskitekijat. Tau-
lukkoa voidaan muokata kunkin urakan perusteella. Riskimatriisin avulla saadaan tarken-
nusta urakkalaskentaan. Taulukko otetaan kayttédn tarpeen mukaan tulevissa sillankor-
jausurakoiden tarjouslaskennoissa.
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The basis of this Bachelor’'s thesis was developing tender calculation in bridge repair pro-
jects. Destia’s bridge team considered the tender calculation phase and the post-contract
calculation phase to be most challenging in a project. The aim of this thesis was to do an
extensive to final account for a contract completed in June 2014. Based on that were
drawn to develop tender calculation.

The basis for the thesis was tender calculation done in the spring 2014. Destia won com-
petitive bidding in the summer and the renovation target was underbridge renovation of
Pajala in Jarvenpaé. The construction work began in mid-July and at the same time fact-
finding was started for post accounting.

The contract was completed in September 2014 after which post-processing of the target
began. The next step was to examine and analyze the data, based on which some devel-
opment suggestions were made for tender calculation. A significant post-processing
achievement was successful tender calculation. Some development targets still remained,
which might be addressed by conducting risk analysis.

Risk analysis determines the key risk factors bridge repair contracts. The table can be re-
vised for each contract. Risk analysis enhances accuracy in tender calculation. If neces-
sary, the table will be taken in use in tender calculation of bridge repair contract.

Keywords bridge repair, tender calculation, post-processing
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1 Johdanto

Tahan mestaritydhon paadyttiin Destian sillankorjausryhméan tarpeesta saada tietoja
tarjouslaskennan kehittdmiseen. Destia Oy on Ahlstrdm Capitalin omistama suomalai-
nen infra-alan rakennus- ja palveluyritys. Yrityksen liikkevaihto oli vuonna 2013 noin 500
miljoonaa euroa. Destian tavoite on rakentaa ja kehittda toimivampaa ja turvallisempaa

elinympéristoa. [1.]

Siltaryhma on osa Destian Etela-Suomen tulosyksikkda. Sillankorjauksien lisaksi teh-
daéan myo6s muita taitorakennekorjauksia, kuten parkkitasojen korjauksia. Ryhméaa joh-
taa tyopaallikké Jarmo Silvander, joka toimii myds tAman mestarityon ohjaajana. Silta-
ryhmassa tehdaan paljon urakkalaskentaa, josta muodostuu péaasiassa siltaryhman
tyot. Padsaantoisesti samat henkil6t laskevat ja toteuttavat urakat. Nain saadaan toimi-

va kokonaisuus hankkeen alusta loppuun.

Tarjouslaskennassa onnistuminen on vaikeaa monista syista, kuten tarjousaineistojen
erilaisuudesta ja mahdollisista teknisista yllatyksista, joihin tulee varautua jo laskenta-
vaiheessa. Osakeyhtidmuotoisen yrityksen ensisijainen tehtava on tehdad mahdollisim-
man hyva taloudellinen tulos osakkeen omistajille. Ongelmana on onnistua saamaan
kasaan tarjous, jolla urakkakilpailu voitetaan ja urakka toteutetaan tavoitteiden mukai-
sesti. Nain yritys pysyy kannattavana, se pystyy tydllistamaan ihmisia ja maksamaan

veroja. [2.]

Liian edulliset tarjoukset johtavat ennen pitkda tappiollisiin toihin, sita kautta lomautuk-
siin, irtisanomisiin ja lopulta konkurssiin. Samat asiat tapahtuvat myds, mikali tarjoaa
jatkuvasti lilan kovalla hinnalla eika urakoita ja toita saada. Taman takia tarjouslasken-

tavaiheeseen on tarkeaa keskittya ja tehda asiat mahdollisimman oikein.

Mestaritydn tavoitteena on kehittdé sillankorjauskohteiden tarjouslaskentaa. Tyo rajat-
tiin koskemaan vain sillankorjauskohteita. Tydmenetelmana kaytetaan yhden, jo toteu-
tuneen urakan tietoja. Urakka on nimeltdan Pajalan alikulun peruskorjaus. Urakkaa
tarkastellaan tarjouslaskennan nakékulmasta, mutta huomioidaan myos toteutusvaihe
ja jalkilaskenta. Nain pyritdan saamaan kokonaisvaltainen kasitys urakasta, jonka pe-

rusteella tehdaan johtopaatdksia ja kehitysratkaisuja tarjouslaskentaan.



2 Sillankorjaus

Tassa luvussa kerrotaan perusasiaa sillankorjauksesta, sekd kuvataan esimerkkikoh-
teen tarkeimmat tiedot. Taman luvun jalkeen syntyy jonkinlainen kasitys sillankorjauk-
sesta ja mestaritydn erimerkkikohteesta.

2.1 Yleista asiaa sillankorjauksesta

Sillankorjauskohteet lisaantyvat jatkuvasti, silla suuri osa paateiden silloista on tehty
1960- ja 70-luvuilla. Naiden korjaus on tullut ajankohtaiseksi, osa silloista on jo halytta-
van huonossa kunnossa. Lisatarvetta korjauksiin tuovat uudet raskaammat kuljetusajo-
neuvot, jotka rasittavat entistd enemman siltoja. Rajoittava tekija sillankorjauksiin on

valtion, kaupunkien ja kuntien alhaiset maararahat naihin kohteisiin.

Ennen sillankorjaustdita silloille tehddan vuosi- ja erikoistarkastuksia, ndissa tarkastuk-
sissa maaritetdan sillankorjaustarve. ELY-keskukset, tarkemmin liikennekeskukset hal-
linnoivat siltoja, jotka sijaitsevat valtion tieverkolla ja paattavat niiden korjauksista. Esi-
merkiksi Uudenmaan ELY-keskuksen alueella (Uusimaa, Kanta- ja Paijat-Hame) on
3000 siltaa, joista pyritddn peruskorjaamaan tai uusimaan vuosittain noin 30. Vuonna
2014 siltojen korjauksiin Uudenmaan ELY-keskuksen alueella kaytetaan rahaa noin 15
miljoonaa euroa. Liséksi tehdaan yllapitokorjauksia noin sadalle sillalle. Nama korjauk-
set ovat yleensa akuutteja ja parantavat liikenneturvallisuutta. Samantapaisia toimia
tekevat myds kaupungit ja kunnat omille silloilleen. Nama sillat ovat yleensa pienempia

katusiltoja. [3.]

Tavanomaisessa terasbetonisen sillankorjauksessa uusitaan vahintaan vedeneristeet
sillan kannelle, monesti uusitaan tai korjataan myés reunapalkit ja kaiteet. Liséksi mah-
dollisia toitd ovat erilaiset alapuoliset tyot, kuten etumuurien vesipiikkaukset, pinnoituk-

set ja keilojen viherty6t. Erityisen vaativia toita ovat vesipiikkaukset ja betonivalut.



2.2 Pajalan alikulun peruskorjaus

2.2.1 Lé&htétiedot

Tarjouslaskenta tulevaan urakkaan aloitettiin huhtikuun lopulla kevaalla 2014. Tarjous-
pyyntOaineisto julkaistiin Hilmassa 11.4.2014 (www.hankintailmoitukset.fi), ja tilaaja oli
Jarvenpaan kaupunki. Kokonaisurakka oli kokoluokaltaan melko pieni, mutta paatettiin
kuitenkin ottaa kohde laskentaan. Siltaryhmalle tarvittiin t6itd, ja Pajalan alikulun perus-

korjaus oli sopiva hanke siihen hetkeen.

Laskentavaiheessa kysyttiin tarjouksia aliurakoitsijoilta erikoistbiden osalta seka lasket-
tiin ja mietittiin omalla henkilostolla tehtavia toitd seka yleiskustannuksia. Laskentaa

suorittivat O.S., tydpaallikkd Jarmo Silvander ja tyonjohtaja Jarmo Viksten.

Tarjous urakasta jatettiin Jarvenpaan kaupungille 9.5.2014. Paattksen urakkakilpailun
voitosta saatiin Jarvenpaan kaupungin katupaallikoltd 22.5.2014. Taman jalkeen mietit-
tiin tarkemmin korjausaikataulua, toteutusajankohtaa ja resursseja. Urakkasopimus

allekirjoitettiin 30.6.2014 Jarvenpaassa.

2.2.2 Korjauskohde

Korjattava silta sijaitsee Jarvenpaassa Pajalantielld, kohdassa jossa Seutulanpolku
alittaa Pajalantien. Pajalantie on melko vilkas kauttakulkutie. Silta on terédsbetoninen
ulokelaattasilta, jonka kokonaispituus on 19,90 metria ja hyotyleveys 8,56 metria. Kor-

jaussuunnitelman on laatinut WSP Finland Oy.

Korjausurakka sisaltad paapiirteittain seuraavat tydvaiheet:

o sillan pintarakenteiden purku

o kansilaatan kunnostus ja epoksitiivistys

o vedeneristys (2-kertainen bitumikermi) ja paallysteiden uusiminen
o betonipintojen vaurioiden piikkaus ja valaminen korjauslaastilla

o reunapalkkien impregnointi sisa- ja ylapinnasta



o etu- ja siipimuurien, valitukien ja reunapalkkien ulkosivujen pinnoitus ja
maalaus

) kaidepylvaiden tippuputkien tekeminen
) pengerkaiteiden uusiminen

o asfaltin jyrsiminen sillan paadyista

. reunakivilinjan siirto reunapalkin paihin

o alapuolen kevyenliikenteenvaylan uudelleen paallystys ja betonisten reu-
nakivien uusiminen

o sillan keilojen ja ympariston vihertyot
o siltapaikan siistiminen.

Edella mainittujen tydvaiheiden lisdksi urakkaan kuului muun muassa liikennejarjestelyt

ja paljon pienia toitd, seka mahdolliset lisétyot.

Alla olevassa kuvassa 1 ndhdaan vihertéita lukuun ottamatta valmis kohde. Tiell& kulki-
jalle nakyvimmat tyot ovat sillan pinnoitus, viherty6t ja uudet paallysteet. Sillan raken-
teen ja kestavyyden kannalta tarkein tyd on kannen kunnostus ja vesieristeiden uusi-

minen.

Kuva 1. Pajalan alikulun peruskorjaus, tydmaa viimeistelytgita vaille valmis 1.9.2014.



2.2.3 Toteutusorganisaatio

Destian toteutusryhmé&an kuuluivat tyopaallikké Jarmo Silvander, tyémaapaéallikkd Olli-
Pekka Angeria, tyonjohtaja Jarmo Viksten, tyonjohtoharjoittelija Otto Suominen seka
tydmaainsinodri Mikko Korhonen.

Taysipaivaisesti urakassa kiinni oli Jarmo Viksten, joka ohjasi tyota paikan paalla. Muut
olivat mukana osa-aikaisesti muiden tdiden ohessa niin paljon kuin tarvetta oli. Mikko
Korhonen hoiti paperity6t etukéteen, kuten tydsuunnitelmat ja turvallisuusoppaan urak-
kaan. O.S. oli tydnjohtotehtéavissa paikan paalla tarpeen mukaan, jonka lisaksi tein laa-
tumittaukset ja laaturaportit urakaan. Olli-Pekka Angeria hoiti laskutuksen ja ohjasi toita

tarpeen vaatiessa. Jarmo Silvander oli mukana kokouksissa ja huolehti isoista linjoista.

Tilaajan edustajia olivat Jarvenpaan kaupungin projektipadllikko ja katupaallikké sekéa
kaksi valvojaa Rakennuttajatoimisto HTJ Oy:sta. Yhteistyt osapuolten valilla oli toimi-

vaa koko urakan ajan.



3 Tarjouslaskentavaihe

Tarjouslaskentavaiheessa puretaan tarjouspyyntdaineisto osiin ja kasitellaén tarkeim-
mat seikat aineistosta. Liséksi kerrotaan tarjouslaskennasta ja tarjouksen jattdmisesta
Pajalan alikulun peruskorjausurakkaan.

3.1 Tarjouspyyntdaineisto

Tarjouspyyntda kuvaa hyvin seuraava ajatus:

Tarjouspyyntbasiakirjat on laadittava siten, ettd niistd yksiselitteisesti kay ilmi
hankinnan sisaltd, laatu, laajuus, hankinnan keskeiset ehdot ja hankintamenette-
lyn sisaltd ja vaiheet. Tarjouspyynttasiakirjojen perusteella yritysten on voitava
arvioida kiinnostustaan, soveltuvuuttaan ja mahdollisuuksiaan ehdokkaina tai tar-
joajina. [4.]

Jarvenpaan kaupungin laatima tarjouspyynto taytti ndma kriteerit. Tarjouspyynnon en-
simmaisella sivulla kerrottiin, mik& urakkamuoto on kyseessa. Tassa tapauksessa ky-
seessa oli kokonaishintaurakka. Samassa asiakirjassa kirjoitettiin hankkeesta yleisesti,
kuten hankintamenettely ja kenelta voidaan kysya lisatietoja hankkeesta. Tarjouspyyn-
noéssa on mainittu, ettd urakassa noudatetaan rakennusurakan yleisia sopimusehtoja
(YSE) 1998. Tama lisda huomattavasti selkeytta urakkaan. Lopussa olivat tarkeat pai-
vamaarat, milloin tarjous tulee olla jatetty ja minne. Lisaksi mainittiin tarjousten avausti-
laisuuden vaiheet. Tahan kuului tarjousten oikeellisuuden mukaisuus, vertailu ja paatos

urakkakilpailun voittajasta. [5.]

Tarjouspyyntdaineisto voidaan jakaa kahteen ryhmaan, jotka ovat kaupalliset ja tekni-
set asiakirjat. Kaupallisilla asiakirjoilla tarkoitetaan urakan taloudellisia ja juridisia asia-
kirjoja. Teknisid asiakirjoja taas ovat rakentamista maarittavat suunnitelmat ja laatu-

asiakirjat. Tarjouspyyntbaineisto sisalsi seuraavat asiakirjat:

o tarjoajaa koskevat soveltuvuusvaatimukset

o hankinnan kohdetta ja tarjousta koskevat vahimmaisvaatimukset
o tarjouslomake

o lisd- ja muutostdiden yksikkdhintaluettelo

o urakkaohjelma



) turvallisuusasiakirja

) tydselostukset

) suunnitelma-asiakirjat (piirustukset)
o kelpoisuuskoetaulukko

. maaréaluettelo.

Listauksessa ensimmaiset kuusi kohtaa ovat kaupallisia ja loput nelja kohtaa teknisia
asiakirjoja. Soveltuvuusvaatimukset ja vahimmaisvaatimukset karsivat osan yrityksista
pois. Nain tilaaja haluaa varmistaa yrityksen kunnon ja saada laadukkaan rakentajan
kohteelle. Lisa- ja muutostdiden yksikkéhintaluettelolla tilaaja voi ennakoida mahdollis-

ten lisa- ja muutostdiden kustannuksia.

Urakkaohjelmassa kerrotaan pelisdannot urakkaan. Tarkeimpid asioita ovat suoritus-
velvollisuudet, urakassa noudatettavat asiakirjat, urakka-aika, vakuudet, vakuutukset,
vastuut, tilaajan maksuvelvollisuus, organisaatio, laatu- ja ymparistéasiat, riitaisuuksien

sopiminen ja erityiset maaraykset. [6.]

Naiden lisdksi tdhan urakkaan tilaaja sisallytti sidottuja maaria rakennusammattimiehen
(80 tuntia), kaivinkoneen (20 tuntia) ja kuorma-auton (20 tuntia) toitd. Nain tilaaja va-
rautui mahdollisiin lisatéihin. Nama piti huomioida laskentavaiheessa, silla tilaajalla ol
oikeus vaatia hyvitettdvaksi maarat, joita ei urakassa tilata. Hyvitys tapahtuisi lisa- ja

muutostoiden yksikkohintaluettelon hintojen mukaisesti. [6.]

3.2 Tarjouslaskenta

Tarjouslaskennan lahtdékohtana oli tilaajan antama maaraluettelo. Maaraluettelo ei kui-
tenkaan sitonut tilaajaa, vaan oli ikdan kuin ohjaavana tekijana tarjouslaskennalle. Sil-
taryhman tarjouslaskennan runko rakentuu tdman Microsoft Excel-maaradluettelon (liite
1) ymparille. Taulukkoon tehdaan kaava, jolla saadaan yhden ty6rivin summa, kerto-
malla maara ja yksikkdhinta. Tama on selkeé ja melko nopea laskentamalli. Viimeiselle

riville tulee varsinaisten rakennustdiden yhteissumma.

Talla tavalla lasketaan kaikki rivit, joita maaradluettelossa on, kuten etumuurin pinnoitus

tai kannen kunnostus piikkaamalla. Taman jalkeen lisataan tilaajan listauksesta puuttu-



vat tyot ja muut erat. Naitd olivat Pajalan alikulun peruskorjauksessa muun muassa
sdasuoja, laatumittaukset ja tyokohteen suojaukset. Nama ovat merkittéavia kuluerid,

jotka on tarkea huomioida onnistuneessa laskennassa.

Tyo6kulujen jalkeen lasketaan niin sanotut yhteiskulut. Naihin sisaltyy tydnjohtokulut,
sahkot, polttoaineet, jatehuolto, sekd muita valttamattomid kuluja. N&istd suurimman
osuuden kattaa tyonjohdon kulut, jotka siséltavat myos tyopaallikon ja tydomaa-
insindorin kustannukset. Mitd nopeampi on tydmaan lapimenoaika, sitd pienemmat
ovat yhteiskulut. T&ma oli suurin syy tydmaan tiiviseen aikatauluttamiseen. Toinen syy

oli kiivain rakennussesonki, jolloin kelit olivat parhaimmillaan.

Lopuksi lisdtdan sopivan suuruinen riskivaraus esimerkiksi 5 % koko urakkasummasta.
Taman jalkeen lisatddn kate, jonka paattaa yrityksen ylempi johto. Lahtdkohtaisesti
mitd suurempi kohde sitd pienemmalla kateprosentilla voidaan tarjota. Mikali kohde
taas on pieni niin kuin Pajalan alikulku, pitdd kateprosenttia nostaa, jotta yritys saa riit-
tavasti rahaa kassaan. Kateprosentin muodostumiseen vaikuttaa kuitenkin paljon
muutkin asiat kuin urakan kokoluokka. N&ita asioita ovat yrityksen tydkanta ja kaytetta-

vissa olevat resurssit, seka tulevat nakymat ja talouden suhdanteet.

3.3 Tarjous

Ennen tarjouksen jattamista tulee huomioida, etté tarjous on tarjouspyynnén mukainen.
Mikali nain ei ole, voi tilaaja hylata tarjouksen valittdmatta tarjoussummasta. Aivan yhta
tarkedd on huomioida lisa- ja muutostoiden yksikkohintataulukko kuin itse tarjousloma-
ke. Mikali tilaajaa tilaa lisatoita urakoitsijalta tai maarat lisdantyvat, voidaan nailtd osin
kayttaa yksikkohintaluettelon mukaisia hintoja. Naistd voi muodostua merkittava osa

urakkaa.



4 Urakan toteutusvaihe

Tassa luvussa kerrotaan urakan toteutuksesta tarkeimmilté osilta. Taméa antaa pohjaa
varsinaista jalkilaskentaa silmalla pitaen.

4.1 Aikataulu ja toiden kulku

Urakkasopimus allekirjoitettiin 30.6.2014, jolloin voitiin olla varmoja tdiden aloituksesta,
jotka oli suunniteltu viikolle 29. Tassa vaiheessa alettiin solmia aliurakoitsijoiden kans-

sa sopimuksia, sek& sovittamaan omia resursseja.

4.1.1 Aloitus

Valmistelevat ty6t Jarvenpaassa aloitettiin viikon 28 lopussa, jolloin tydmaalle vietiin
tyokalukontti ja sosiaalitila. Varsinaiset tyot aloitettiin viikolla 29 (14.7.2014). Heti maa-
nantaina tehtiin liikennejarjestelyt. Tilaajan vaatimuksesta liikenne siirrettiin yhdelle
kaistalle, myds ty6teknisesti tama oli kelvollinen ratkaisu. Liikenne oli koko pintaraken-

nevaiheen yhdella kaistalla ja liikennetta ohjattiin likennevaloin.

4.1.2 Heinakuu

Ty6t etenivat ripeasti. Aloituspaivan puolessa valissa sillan kannelta oli purettu jo asfal-
tit pois. Tilaaja hdmmasteli tydn rivakkaa aloitusta ensimmaisen tydmaakokouksen
yhteydessd samana paivana. Kokouksessa kaytiin lapi yleisia asioita, joista tarkeimpa-

na urakan turvallisuusasiat.

Heindkuun aikana saatiin ensimmainen osa kannen pintarakenteista valmiiksi. Resurs-
sit olivat aluksi kaksi aliurakoitsijan rakennusammattimiestd (RAM). Taman lisaksi sillal-
la oli paasaantdisesti yksi tyonjohtaja. Aliurakoitsijoita kaytettiin eri tydvaiheissa, kuten
kannen purussa, sdasuojan teossa, kannen tasovesipesussa, epoksoinnissa ja kermi-
tyksessd. Lemminkainen Infra Oy toimitti asfaltin ja jyrsi vanhan pois penkereilta. Ala-
puoliset tyot aloitettiin valipilareiden ja siipimuurien pinnoituksilla, joista vastasi Lujitus-
tekniikka Oy.
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Kuvassa 2 aliurakoitsijan rakennusammattimiehet asentavat suojalevyn kannen paa-

tyyn, levy estaa vesieristyksen rikkoutumisen erottamalla soran ja kermin.

Kuva 2. Sillan péaiden tayttétyot olivat kaynnissa 24.7.2014.

Heindkuun viimeisina paivind saatiin likenne siirrettya toiselle puolelle eli jo korjatulle
osalle. Tyt olivat tdssa vaiheessa puoliviikkoa aikataulua edella. Tasta johtuen saatiin
laskutettua jo monta eraa kuukauden lopussa. Destiassa kaytantona on laskuttaa aina
kuukauden viimeisella viikolla. Etupainotteinen maksuerataulukko toimi hyvin, eli tuloja

oli enemman kuin menoja.

Tyo6tahtia kiristi oikeiden resurssien lisdksi melko suosiollinen sdé ja asianmukaiset
suunnitelmat. TyOtahtia ei suuresti hidastanut edes rankka ukkoskuuro, jonka vuoksi

maa sortui sillan siipimuurien alta. Alusta saatiin nopeasti korjattua kaivinkoneella.

4.1.3 Elo- ja syyskuu

Elokuussa 2014 tyt6t etenivat edelleen vauhdikkaasti. Pintarakenteet saatiin valmiiksi
viikolla 33. Taméan viikon perjantaina saatiin myds sosiaalitila, tyokalukontti, sahkot ja
muut véliaikaiset varusteet pois tydmaalta. Nain saatiin turhat kulut katkaistua hyvissa

ajoin.
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Alapuoliset ty6t jatkuivat 1&pi elokuun aina syyskuun alkuun saakka. Iso osa urakkaa
olivat viher- ja kivityot, joista osa tehtiin omana tyoné ja osa teetettiin aliurakalla. Vii-
meisetkin tyot Pajalassa saatiin valmiiksi viikolla 36.

4.1.4 Urakan lopettaminen

Perjantaina 5.9.2014 pidettiin tydmaakokous, jossa aluksi katselmoitiin tydmaa. Todet-
tiin, etté tyot ovat valmiit muutamaa huomautusta lukuun ottamatta. Iltse kokouksessa
kaytiin urakka lavitse. Sen jalkeen sovittiin luovutuspéiva kohteelle seka laatuaineistol-

le. Meidan toiveena oli saada laskuttaa kaikki erat syyskuun loppuun mennessa.

Kokouksessa sovittiin viela yksi tydmaakatselmus, jossa tyémaa voidaan luovuttaa
kunnossapidon osalta Jarvenpéan kaupungille. Perjantaina 12.9.2014 Destian tyémaa-
paallikkd Angeria ja Rakennuttajatoimisto HTJ:n valvoja katselmoivat tydmaan, nain

ollen urakoitsija vapautui kunnossapitovastuusta.

Tiistaina 23.9.2014 pidettiin tilaajan kanssa urakan vastaanotto ja taloudellinen loppu-
selvitys, jossa todettiin hankkeen olevan onnistunut. Tilaaja piti urakkaa rohkaisevana,

silla tdaman kokoluokan sillankorjauskohde oli Jarvenpaan kaupungille ensimmainen.

[7.]
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5 Jalkilaskenta

Tassa luvussa kasitellaan jalkilaskentaa yleisesti ja puretaan esimerkkikohteen jalkilas-
kennan tuloksia. Tuloksista selvidd muun muassa urakan taloudellinen lopputulos ja

kuukausittainen erittely.

5.1 Yleista asiaa jalkilaskennasta

Jalkilaskentaa tehdaan, jotta tiedetddn, kuinka urakka onnistui taloudellisesti. TA&ma on
tarkeda tietoa seuraavia urakkalaskentoja silmalla pitaen. Jalkilaskennassa selvitetdén
todelliset kulut esimerkiksi rakennusosittain ja verrataan naita kuluja laskentavaiheessa

ajateltuun.

Jalkilaskennalla selvitetdan, kuinka kustannusennuste toteutui. Kustannusennusteella
tassa tarkoitetaan tarjouslaskentaa. On tarkead, ettd summat kohtaisivat melko tarkas-
ti. Silloin on tiedetty kustannukset eika yllatyksia suuntaan tai toiseen ole tullut. Yrityk-
selle on selkea vahvuus, jos tietda tarjouslaskennan olevan tarkka tyokustannusten
suhteen. Nailla tiedoilla voidaan sanoa, mitka kustannukset ovat hyvin tiedossa ja ne,

jotka eivat valttamatta ole. [8. s. 45—-46.]

5.2 Jalkilaskenta esimerkkiurakassa

Pajalan alikulun peruskorjauksen tyokustannukset paatettiin ositella pieniin osiin, jotta
jalkilaskenta olisi mahdollisimman tarkka. Ajatuksena oli tehda jalkilaskenta samalle
Excel-pohjalle kuin tarjouslaskenta kevaalla. Nain ollen ty6lajit pysyvat samoina ja kulut

voidaan karkottaa todenmukaisesti.

Tarkan jaottelun jalkeen jaoin kustannukset kokonaisuuksiin, jotka olivat

o pinnoitukset
o paallysteet
. kannen kunnostus

o epoksointi ja kermit
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) salaojat ja tippuputket
o kaiteet
. kivi- ja vihertyt
o likennejarjestelyt
) saasuoja
. muut
o RAM kulut (aliurakoitsijan rakennusammattimiehet)
o yhteiskulut.
Talla tarkkuudella paéstddn hyvin vertailemaan laskentavaiheessa ajateltuja kustan-

nuksia toteutuneisiin kustannuksiin. Kuvassa 3 nahdaan hyvin, kuinka laskenta ja to-

teutuneet kulut muodostuvat.

Kustannus €
25000 -

20000 -

15000 -

10000
m Laskentavaihe

® Toteutuneet kulut
5000

Kuva 3. Vertailutaulukko laskennan ja toteutuneiden kustannusten valilla.
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Urakan yhteenvedosta voidaan sanoa, ettd paallysteet, pinnoitukset, eristykset ja ra-
kennusammattimiesten kulut ylittivat laskennan. Kannen kunnostus, salaojat ja tippu-
putket, liikennejarjestelyt, sdasuoja sekad yhteiskulut osuivat lahes laskennan kanssa

kustannuksiltaan samaan.

Keskimaarin laskenta ja toteutuneet kustannukset ovat melko lahella toisiaan, mutta
esimerkiksi kivi- ja vihertbissa paastiin alle laskennassa ajatellun. Osittain tAma johtuu
muuttuneista suunnitelmista. Suurin syy on kuitenkin oman tyon tehostaminen sen si-
jaan, ettd olisi kaytetty aliurakoitsijaa. Toinen suuri ero tulee muista kuluista, joita ovat
esimerkiksi mittaukset ja kuljetukset. Edella mainittuja kuluja tuli loppujen lopuksi va-

hemman kuin kevaalla oletettiin.

Tassa vaiheessa on hyva purkaa taulukko vield ty6éosuuksiin. Laskentavaiheen prosen-
tit ty6lajeittain nahdaan seuraavassa ympyradiagrammissa (kuva 4).

Aliurakka RAM
kulut
4%

nostus

_ / Salaojat ja
7 tippuputket
2%

Kuva 4. Laskentavaiheen kulujen jakautuminen prosentein.
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Pajalan alikulun sillankorjausurakassa viher- ja kivitdiden arvioitu osuus oli noin viides-
osa. Tama on melko paljon verrattuna perinteiseen sillankorjauskohteeseen, jossa reu-
napalkin tyot ovat isossa osassa. Talla sillalla reunapalkit olivat kuitenkin hyvéassa kun-
nossa, joten niille ei tehty kuin pient& paikkausta ja pinnoitusta.

Yhteiskulupotti on isohko noin 15 prosenttia johtuen urakan pienestd koosta. Tavan-
omainen yhteiskuluera on 6-10 prosenttia urakkasummasta. Paallysteiden ja pinnoi-
tuksien osuudet ovat suuret. Ne korostuvat pienessd kohteessa mobilisaatioiden eli
kuljetuskustannusten vuoksi. Muut kulut ovat suuret, silla pienessa kohteessa kuljetuk-
set, loppusiivous, suojaukset, laatumittaus ja vuokrat muodostavat merkittdvan osan.

Na&in ainakin on viisasta olettaa, jotta kulut eivat yllata toteutusvaiheessa.

Seuraavassa kaaviossa nahdaan, kuinka suuren osuuden mikakin tyélaji on muodos-

tanut kokonaisuudesta (kuva 5).

Salaojat ja
tippuputket
2%

Kuva 5. Toteutuneiden kulujen osuudet kaikista kuluista prosentein.
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Ympyradiagrammista nahdaan kuinka yhteiskulut, paallysteet ja kivi- ja vihertydt muo-
dostavat kuluista noin puolet. Vaikka yhteiskulut prosentuaalisesti kasvoivat, niin kus-

tannukset jaivét alle laskennan, mika on aina plussaa varsinaisen katteen paalle.

5.3 Kuukausitarkastelu

Kohteen maksuerataulukko jaettiin l1&hes 30 maksueraén, joista ensimmainen oli ra-
kennusajan vakuus ja viimeinen, kun kohde on valmis ja luovutettu. Talta valilta 16ytyy
suurimmat rakennusosat, joista osa oli jaettu viela kahteen osaan. Maksuerataulukko
I0ytyy liitteesta 2. Maksuerataulukko tehtiin viisaasti etupainoisesti, jolloin kassaan
saadaan riittavasti rahaa menojen kattamiseen. Tilaajan hyvaksyttya taulukon tehdaan

laskutus listauksen mukaisesti.

Urakassa laskutettiin kerran kuukaudessa kuun lopussa. Alla olevassa kuvassa 6 nah-

daan kulujen ja tulojen rakenne kuukausittain seka urakan lopputilanne.

160000

140000

120000

100000

80000 m Kulut €

m | askutus €
60000

40000

20000

O -
€ Heinakuu Elokuu Syyskuu Lisatydt  Yhteenveto

Kuva 6. Pylvasdiagrammi nayttaa kulut ja laskutuksen Pajalan alikulun urakasta.

Heindkuussa laskutus onnistui nopeasti edenneiden téiden ansiosta. Kulut eivat viela

ehtineet kertya kovinkaan suureksi. Elokuun tilanne on hieman painvastainen, silla ty6t
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olivat kaynnissa taydella teholla. Kaikkia maksuerdtaulukon mukaisia toita ei kuiten-
kaan saatu viela valmiiksi. Syyskuussa tilanne korjaantui, kun ty6t valmistuivat ja kulut
katkesivat. Lisaty6t jaivat urakassa vahaisiksi asianmukaisten suunnitelmien vuoksi,
seka sidotuista maarista johtuen. Noin puolet sidotuista maarista jouduttiin hyvittamaan
tilaajalle, ja nama maarat on vahennetty koko lisaty6potista.

5.4 Yhteenveto urakan jalkilaskennasta

Jalkilaskennalla saatiin paljon kattavaa tietoa tulevaisuutta varten. Exceleiden pohjalta
voidaan sanoa, ettd tietyt rakennusvaiheet vaativat tiettya varmuuskerrointa laskentoi-
hin. Lahinna nama ovat paallysteet ja mahdollisesti pinnoitukset sekéa eristeet (epoksi
ja kermitys). Yhteiskulujen osuutta voidaan laskea lahemmas 10 prosenttia urak-

kasummasta.

Kustannusrakennetta voidaan tarkentaa etukateen, esimerkiksi paremmalla tyon suun-
nittelulla. N&in voidaan arvioida resurssit tarkasti jo laskentavaiheessa. Varsinaisia ylla-
tyksia ei tassa Jarvenpaan kaupungin urakassa tullut, jos ei lasketa sita, etta tyot eteni-
vat lahes suunnitelmien mukaan. Tama on varsin poikkeuksellista sillankorjausmaail-
massa, kuten koko rakennussektorilla, virheellisten ja/tai puutteellisten suunnitelmien
vuoksi. Nain ollen riskirahaa ei tarvittu, mutta tulevaisuudessa on syyta harkita riskira-

haa pienissékin kohteissa.
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6 Tulokset

Tassa luvussa esitetaan tulokset tarjouslaskennasta, sen vahvuuksien, heikkouksien ja
kehitysajatuksien kautta. Liséksi kaydaan lapi mestaritydn anti yritykselle.

6.1 Tarjouslaskenta

Tyo6n tarkoitus oli kehittda tarjouslaskentaa sillankorjauskohteissa. Syksyn aikana teh-
dyn mestaritydn tuloksia voidaan mitata toden teolla vasta myohemmin, mutta jo nyt
voidaan sanoa jotain tarjouslaskennan kehityksesta. Jalkilaskenta antoi selvan viestin
siitd, ettd urakkalaskenta on vakaalla pohjalla siltaryhmassa. Erityista tarkkuutta vaati-

vat rakennusosat voidaan jatkossa huomioida paremmin riskimatriisin avulla.

6.1.1 Vahvuudet

Ehdoton tarjouslaskennan vahvuus on sillankorjausryhman oma laskentatoiminta. Tata
kautta saadaan tietoa suoraan tydmaalta, jossa nahdaan tarkasti, missa raha ei riita ja
missa riittdd. Kokonaisuuden kannalta on kuitenkin hyva, ettd on niin sanotusti ulko-
puolinen laskija, joka tarkastaa laskennan, hahmottaa riskipotin ja paattaa katteen.
Tama henkild on tarjouspaallikkd, joka yleensd myds allekirjoittaa tarjouksen yhdessa

yksikon johtajan kanssa.

Vahvuudeksi voidaan laskea my®ds oma liikenteenohjauspalvelu seka laatumittaus.
Edella mainituilla sektoreilla saadaan ennen kaikkea joustoa ja nopeutta aikatauluun.
Talla on suuri merkitys koko ajan kiristyvien aikataulujen suhteen. Liséksi aina saadaan
hinta, josta voidaan neuvotella. Aliurakoitsija voi antaa tarjouksen yleisen suhdanteen
tai kiireiden mukaan. Nailla toiminnoilla saadaan laatutakuu isoihin ja pieniin urakoihin.
Etenkin liikennejarjestelyjen tekeminen muuttuu koko ajan tyélaammaksi isompien lii-

kennemaarien ja tiukkenevien saadoksien takia.

6.1.2 Heikkoudet

Omalla ryhmalla laskettaessa tulee ongelmia, mikéli urakoita on paljon meneillaan.
Talldin ei saada riittavaa panosta laskentoihin, kun resurssit on sidottu muualle. Muita

heikkouksia on vaikea loytaa, jos nyt ei ajattele lian hyvan tydmaatiedon olevan hai-
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taksi jossain tapauksessa. Téallainen voi jossain tilanteessa johtaa liian kalliisti lasket-

tuun tydvaiheeseen ja sitd kautta urakan menettdmiseen.

6.1.3 Kehitysajatuksia

Tulevissa tarjouslaskennoissa voitaisiin kayttaa jonkinlaista riskimatriisia, jolla voidaan
ennakoida yllattavia kustannuksia. Destialla on olemassa laskentaochjelma MAP, jota
varsinaiset tarjouslaskijat kayttavéat. Ohjelmassa on my@s riskianalyysi, mutta nama
ovat liian raskaita pienehkoihin sillankorjauksiin. Yksi vaihtoehto tallaisesta matriisista

on esitetty liitteessé 3. Se on tehty omien ja sillankorjausryhméan kokemuksien pohjalta.

Kyseisessd matriisissa on otettu huomioon riskin todennékoisyys, seka taloudellinen
ettd aikataulullinen vaikutus. Taulukko on raataloity sillankorjauskohteen tarpeisiin, ja
siind otetaan huomioon kunkin urakan riskikohdat. Mahdollisia riskeja voi olla esimer-
kiksi aiemmin hankaliksi koettujen aliurakoitsijoiden kanssa toimiminen sek& varsinkin

kesakuukausina aikatauluhaasteet.

Tarjouslaskentaan kehitetyn riskimatriisin avulla voidaan myo6s varautua esimerkiksi
paallysteiden ja pinnoituksien kustannuksien kasvuun laittamalla yksikkdhintaan pieni
kerroin. Tama kattaisi mahdolliset lisakulut, jotka eivéat kuitenkaan ole varsinaisia lisa-

t6ita. Toki kertoimen tulee olla melko maltillinen, jotta hinta ei karkaa lilan kovaksi.

6.2 Mestarityon anti

Mestarity® osoitti tarjouslaskennan olevan hyvalla pohjalla Destian sillankorjausryh-
massa. Suurille muutoksille ei ole tarvetta, sen osoitti Pajalan alikulun jalkilaskenta.
Kehitettdvaa on lahinna aliurakoitsijoiden tdiden huomioimisessa. Hyvien aliurakkaso-
pimuksien lisaksi tulee tarkastaa yksikkdhinnat ja tarvittaessa korottaa lisdkertoimen

avulla. Riskimatriisi on tykalu, josta on toivottavasti hydtya tulevaisuudessa.
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7 Pohdinta

Tama mestarity® aloitettiin kevaalla, jolloin tarjouslaskennat olivat kiivaimmillaan Desti-
an sillankorjausryhmassa. Mestarityon aihe varmistui toukokuun lopulla, kun saatiin
tieto urakkakilpailun voitosta. Nain lahtokohdat olivat hyvat Palajalan alikulun peruskor-
jauksen kustannusseurantaan ja sita kautta jalkilaskentaan ja tarjouslaskennan kehit-

tamiseen.

Taman kohteen perusteella voidaan tehda joitain johtopaatdksia tarjouslaskennasta,
silla tydtilanne oli kevaalla vaikea. Nain ollen kustannusten laskeminen tarjoukseen
tehtiin tarkasti. Jalkilaskennan perusteella taloudellisesti haastavalta tuntunut urakka

saatiin mukavasti ennen urakkaa maaritettyihin tavoitteisiin ja vahan ylikin.

Tarjouslaskentaa voidaan kuitenkin aina kehittdd. Tahan tarkoitukseen suunniteltiin ja
luonnosteltiin riskimatriisiin. Talla taulukolla voidaan ottaa huomioon monia urakan ki-
pukohtia, jotka vaikuttavat kustannuksiin ja ennen kaikkea niiden nousuun, joko aika-

taulun kautta tai suoraan hintojen muodossa.

Mestarity6 opetti tekijalle paljon sillankorjaushankkeen kustannusasioita. Ennen muuta
jalkilaskenta oli tuntematon asia, vaikka sita yrityksesséa on aikaisemminkin tehty. Oma-
toimisen jalkilaskennan myota saatiin hyvaa harjoitusta tulevaisuuteen. Nyt tekijalla on
hyva kasitys sillankorjausurakan lapiviemisesta aina tarjouslaskennasta jalkilaskentaan

saakka.

Toivottavasti tarjouslaskentaa jatketaan hyvaksi koetulla kaavalla, kuitenkin kuunnellen
kehitysehdotuksia ja reagoimalla alan muutoksiin. Uskon Destian sillankorjausryhman
menestykseen, silla ryhméssa on paljon tietoa ja taitoa. Se on sopiva sekoitus intoa ja

kokemusta siltojen korjauksiin.
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Tarjous- ja jalkilaskenta-Excel, Pajalan alikulun peruskorjaus

JALKILASKENTA

Liite 1
1(4)

Vst Yhteens|
Rakenneosa Littera |Tyd Yhsikki |M3drd (Selite a
hinta
TARIDUSLASKENTA

1
Etumuur/Paaty Ulkopualen pinnoltettavat
palkki 1108 |Betenipinnan sulhkupuhdistus m? 22 |pinnat, vesihiekkapuhallus
106
Etumuur/Paaty Betonipinnan suojapinnolitus;
palkki 4018 |ylitasoitus ja maalaus m? 22
106
Eturmuuri/Paaty
palkki 4028 |Antigraffitiaine, ei uhrautuva m? & |Reunaosat
105
Es 'r.n'n t' et '_" by k
FrTA (TSR RV S B ooy
106
Etumuuri/Paaty
palkki 1108 |Betonipinnan sulhkupuhdistus m2 11 [|hiekkapuhallus
106
Etumuuri/Paaty Betonipinnan sucjapinnoitus;
palkki 4018 |ylitasoitus ja maalaus m? 11
106
Etumuuri/Paaty
palkki 4028 |Antigraffitiaine, ei uhrautuva m? 10
115 Pilarituki 1108 |Betenipinnan sulhkupuhdistus m? 24

Betonipinnan suojapinnoitus;
115 Pilarituki 4018 |ylitasoitus ja maalaus m? 24
115 Pilarituki 4028 |Antigraffitiaine, ei uhrautuva m? 24
LT mob erd 2

201 Reunapalkki Reunatuen purku m 40
201 Reunapalkki] 1107 |Rp:n vauriciden pilkkaus m? 0,05 |arvio, sisd- ja ulkoreunat
201 Reunapalkki] 4024 |[Paikkaus ilman muotteja m? 0,05 |arvio, sisd- Ja ulkoreunat
201 Ry palkkl 1108 |Betonis Hrkupuhdist e 50 |Bisachetiavatpinnat
Betonipinnan impregnointi, ) o s
201 Reunapalkki| 4026 [geelimainen, uusintakasittely | mz | 25 |71 Sisdsivupinta se
padtypinta
yli 15w
Bt £ e 1. Lk H £ t +2 1 =
e Ta il -1 B eki| 4008 1_|| fus I e 25 |sdicke
ik t |
F ™= F
T il - B ekt 4008 |a i FfaE . I i me 28 [sdicka
Tytn jalkeen valitdn lian ja
301 Kansilaatta | 1104 |Kannen ylipinnan tasovesipesu| m? 125 |plikkausvedeen poisto
Yhsittaisten betonivaurioiden
301 Kansilaatta | 1101 |piikkaus dm? 50 |arvio
Wesivuetojalkien puhdistus
301 Kansilaatta | 1112 |hiomalla m? 20 |arvio, kerjaustybn [dlkeen
Paikkaus ilman muotteja tai arvio, laatan alapinnan
301 Kansilaatta | 4024 [muottien avulla dm? 2 |harvavalukohdat
301 Kansilaatta | 4022 [Halkemien imeytys epoksilla i 20 |arvio, kannen ylapinta
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arvio, kannen

saumaus

302

4024, |Paikkaus ilman muotteja tai reunat/yksittaiset
301 Kansilaatta | 4025 |muottien avulla dm?* 50 |vaurickohdat
317
Padllysrakentee Padtytuen ja siirtymilaatan
n Saumaus 2009 [sauman tiivistaminen m 18
Asfalttikerrosten poisto €0 arvio, nykyinen paillyste
401 Paallyste 1202 |mm m2 160 |paistetaan
503 Tie
siltapaikalle 1208 |Asfaltin jyrsintd 25 mm m* 250
401 Paallyste 7002 |ABG/S0 m® 125 [20mm
401 Paallyste F007 |AB 16/100 m® 125 (40 mm
401 Paallyste 7015 |SMA 16/120 m* 160 (50 mm
303 Tie sis. Asfaltin kaltevuuksien
siltapaikalle 7015 |SMA 16 m* 250 |muotailu
mabiliszatiot kgl 2
903 Tie
siltapaikalle 7026 |Ajoratamerkinnit, maali m* 12 |Merkinnit tulopenkereelld
401 Paallyste 7026 |Ajoratamerkinnit, maali m* 10 |Merkinnét siltapaikalla
- Reunapalkin ja paallysteen
402 Paallyst
saum::s\ﬁ #8005 |sauman tiivistaminen, LT- m 40 |Palymeerimodifioitu bitumi
saumaus 40x110 mm*
et Penkereen ja padllysteen
402 Paallysteen B006 [sauman tivistaminen, Silko m 17  |Palymeerimodifioitu bitumi

2.832 ohjetta saveltaen

Nykyinen vedeneristys

Vedeneristys 1205 |Vedeneristyksen paisto m* 130 |poistetaan
503 Kansilaatan Betonipinhan arvio, yksittdiset pienet
ylapinta 6005 |epoksihiekkapaikkaus kg 50 |vaurickehdat
503 Kansilaatan Betonikannen epoksitiivistys
ylapinta 6005 |(epoksimenekkiarvio 3,0 kg/m?| m* 130
502 Kumibitumikermieristys, 2-
Vedeneristys 6002 |kertainen, kdyttdluokka 1 m* 150
Reunapalkkien ja
502 Kumibitumisively (KB 100}, 2- maanvastaiset (kaivun
Vedeneristys 6007 |kertainen & 1,5 kg/m* m® 20 |osuus) sisdpinnat
Korkean sillankaiteen irrotus, kunnostus +
B00 Kaiteet 9013 |paatyviiste kpl 4 |kiinnitys
Kaidejuuren tippuputkireiks +
G600 Kaiteet 9018 |putki kpl 20
Kaiteen paikkamaalaus SILKO
500 Kaiteet 14001 (2.351 m* 1 |arvio
206 Tippuputki, Tippuputki, ylapaan
tippureika 10022 |tiivistdminen laastifepoksi kpl 10
Reunasalaojat DS 4 - RST C-
#07 Salaoja 1009 |profiili m 30
207 Salaoja - ymparystaytts m* 0,2
207 Salacja - kuitukangas m* 25




Betonikiviverhouksen
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501 Etuluiska 11009] kunnastus m* 5 |Puuttuvat kivet
Betonikiviverhouksen
901 Etuluiska kunnostus, reunan betonivalu m® 4
502 Keila 11012] Kaivu ilman tuentaa mktr 1
902 Keila 11013| Taytts, murske # max 100 mm | mktr 1 |Keilojen muotoilut
Kiviverhouksen kunnostus ja
502 Keila 11010|saumaus betonilla m?* 6 |Maakostea betoni
903 Tie Nykyisten reunakivien poisto ja
siltapaikalle uudelleen asennus m 40 |arvio, penkereet
503 Tie
siltapaikalle 11012 Kaivu ilman tuentaa mrktr | 10 [Kaivut padtukien takana
%03 Tie
siltapaikalle 11013| Tayttd, murske # 0-32 miktr | 10
Penkereen leventdminen,
Luiskatdytit M # 0-32 mm tai reunakivien siirto,
S04 Tieluiska 15007|vast. InfraRYL mukaisesti mktr 2 |piennartdytit
arvio, vaurioiden
904 Tieluiska 11011 Nurmiverhous luakka 11 m® 20  |korjaus/siistiminen
Nykyisten
910 pengerkaideviisteiden
Pengerkaide 2001 purkaminen m 30
510 Siltakaiteen siirtymarakenne
Pengerkaide 5020[{1,0 m tolppajaalla) m 40
910 Pengerkaiteen rakentaminen,
Pengerkaide S002|{W230/4) m 48 |Alkuviistest
910 Pengerkaiteen tolppa Sillankaiteen viisteen osalta
Pengerkaide 9005|asennettuna kpl 4 |puuttuvat pylvaat
910 Reunakivilinjan
Pengerkaide Sumupaalut kpl 4 |muutoskohtiin
900 Siltapaikan
rakentesat 13001 Likennejirjestelyt erd 1
Sadsuoja ma 150
Laatumittaukset erd 1
Alapuolinen
kevyenlikentee Kallistusten korjaus ja
nvayl: uudelleen padllys m2 100
h 10
Sunjaukset erd 1
vuokra koneat erd 1
Ves erd 1
hiab h 48
jatehualto erd 1
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Loppusiivous ard 1
Rakennusamma
ttimies h &0
Sidotut maarat
KKH (8 1) h 20
Kuorma-auto 4
aks. 1 20

Madr
Selite Yhsikké |3
kasvualustan
kaivu ja
kaivumaiden m3 90
Kasvualustan
mullitus m2 224
Koivuangervo kpl 127
Keljuangervo kpl 434
Kuorikate m2 224
Murmikko A2 m2 &0
Vihertyot
yhteensa
Takuuajan hoito
Kaikki yhteensd
Kivity&t
Upotettava
liimattava b-
reunakivi jrn 118
apttdvlvays e 22
Kenttdkiveyksen {tuntit
korjaus W)
Yhteensa
Kopit + kontti kk 2
Sahko +
palttoaineet kk 3
bajamaja kk 2
] kk 2
n kk 0,25
TP kk 0
Yhi kulut
Yhieensd
Tarjotaan XXX

Punaisella fontilla on urakoitsijan lisdamat rivit tilaajan maaraluetteloon.



Maksuerataulukko

Destia Oy, Etela-Suomi
Pajalan alikulkusilta
Jarvenpain kaupunki
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17.6.2014

MAKSUERATAULUKKO
Veroton ALV Nerollinen Pvm _|Laskutettu|Laskutus %
kun rakennusaik.vakuus on jatetty ja
1/.|Erd tyot aloitettu
kun sillan etumuurit/paatypalkit 1/2
2| |[Era oh kunnostettu
kun sillan etumuurit/paatypalkit on
3|.|Era Kunnostettu
4|.|Era kun sillan pilarituet on kunnostettu
kun reunapalkin Korjauksista 1/2
5|.|Erd tehty
6|.|Era kun reunapalkin korjaustyot tehty
kun kannen pintarakenteista 1/2
7|.|Erd purettu
8|.|Era kun kKannen pintarakentest purettu
kun kannen ylapinnan
9|.|Era kunnostuksesta 1/2 tehty
kun kannen ylipinnan kunnostukset
10|.|Era tehty
11|.|Era kun kannen vesieristeista 1/2 tehty
12|.|Era kun kannen vesieristeet tehty
13|.|Era kun pintarakenteista 1/2 tehty
14|.|Era kun pintarakenteet tehty
15|.|Era kun sillan kaiteista 1/2 kunnostettu
16|.|Era kun sillan kaiteet on kunnostettu
17|.|Erd kun pengerkaiteista 1/2 tehty
18|.|Era kun pengerkaiteet tehty
kun etuluiskat ja Keilat on
19|.|Erd Kunnostettu
20|.|Era Kun tie siltapaikalle valmis
21|.|Era kun siltapaikan Kivitoista 1/2 tehty
22|.|Era kKun siltapaikan Kivityot on tehty
23|.|Era kun siltapaikan vihertoista 1/2 tehty
24|.|Era kun siltapaikan vihertydt on tehty
25|.|Era kun siltapaikan tyot on tehty
26|.|Era kun silta valmis ja vastaanotettu
Yht. 0,00 € 0,00 0,00 Yhteeng 0,00 €




Riskimatriisi tarjouslaskentaan

Sillankorjauskohteen riskimatriisi tarjouslaskentaan
Mita t

pi vari, sitd vaikutusta laskentaan ja
tyonsuunnitteluun

Taloudellinen Aikataulu vaikutus

vaikutus asteikolla 1- asteikolla 1-5. 1=ei

5. 1=ei merkittdvd. merkittdvad

5=Suuri vaikutusta.

5=Merkittava

Esimerkki kohde: Alikulku X

Todenndkoisyys
asteikolla 1-5. 1=ei
todenndkdinen.
S=Erittdin
todenndkdinen

Mahdolliset riskit/ongelma
tyovaiheet

taloudellinen

Vaikutus laskentaan.
Joko lisakerroin tai
uusi rivi ja
konttisumma.
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Huomiot

Suunnitelmien puutteellisuus ja/tai

Riskirahapottiin

Tilaajan vastuu,

. 4 1 5 mutta aikataulun
muuttuminen rahaa _— .
vuoksi lisamenoja
Tarvittavat
Mahdoton suojaukset, seka
Sadolosuhteet 1 2 3 . . J .
ennakoida tahan liittyen
resurssit
Aliurakoitsijan
. _ Mahdollinen ~ "°'dettava
Vesipiikkaus ei etene - . varakalusto-->
lisakerroin i
Tiukka
urakkasopimus
Huolellinen Hyvat timpurit ja

Reunapalkkien muotitus, raudoitus
ja betonointi

perehtyminen kuviin,
mahdollinen kerroin
nelié hintaan

materiaalit ajoissa.
Betonointisuunnitel
ma

Kannen betonin/asfaltin purussa
ongelmia

Pieni lisdkerroin
kuutio/tonni hintaan

QOikea kalusto ja
tydmenetelma

Kansi ei kuivu eristyskelpoiseksi

Ei vaikutusta

Tilaajan paatos
milloin voidaan
eristaa

Pinnoitukset

Kerroin nelichintaan

Tiukka
urakkasopimus, jossa
sovittu sanktiot

Paallysteet

Kerroin nelichintaan

Paallystyksissa tulee
aina ylimaaraisia
kuluja

Kaiteet

Aikataulutuksessa
huomioitava

Selvat pelisdannot
urakkaneuvotteluissa

Loppusiivous

Huomioitava
tyonaikana, lopussa
siivous on
huomattavan kallista




