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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
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Repair project of the wet area of construction quality management

Bachelor's thesis 50 pages, appendices 12 pages
December 2014

The purpose of the dissertation was to become acquainted with quality management at a
general level and to adapt learned to the future correction targets of my company.
Quality management has a big effect at lead-in of correction target. Work mistakes and
bad quality increase expenses of correction and lengthen schedule. Bad quality also
weakens profitability of the company. With the tools of quality management reduced
number of mistakes during work time is and transfer work to subscriber without errors
is possible

On my company it has not been documents suitable to quality management. Document
templates with which I can cure and can develop quality of my work were created as a
result of the dissertation. By filling documents, documents about performances and
inspections are obtained. From documents done work, inspections, measurings and
possible deviations can later be verified. Documents are a quality plan, a measuring plan
and a checklist

Document templates that have been received as a result of dissertation are in
appendices. There is most important from point of view of my company a check list
which 1 will use and develop from them. It is easy to change check list to touch the
future sites

Key words: quality management, document, check list
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LYHENTEET JA TERMIT

Rh-%

PDCA-ympyra
XPS

Ilman suhteellinen kosteusprosentti on ilmassa olevan
vesihdyryn osapaineen ja ilman lampdtilaa vastaavan kyllai-
sen vesihoyryn osapaineiden suhde prosentteina.

Plan - Do - Check — Act, suunnittele-tee-tarkasta-reagoi
suulakepuristettua polustyreeniéd eli kansainvaliseltd lyhen-
teeltd&n XPS (Extruded polystyrene)



1 JOHDANTO

1.1. Tausta

Opinnaytetyon tavoitteena on kehittdd oman tyoni laatua, tuottavuutta ja aikataulussa
pysymisté. Laadun hallinnalla on pesuhuoneiden korjaus- ja uudisrakentamisessa tyon
tuottavuuden kannalta suuri merkitys. Kun eri ty6vaiheiden laatu on hyva, ei tarvitse
korjailla jo tehtyja tyosuorituksia. Se vaikuttaa toteutukseen kaytettdvaan aikaan ja sita
kautta kokonaiskustannuksiin ja aikatauluun. Kehittaméall& yksittaisia tydsuorituksia

saadaan kokonaisuus toimivaksi ja aikaa sek& materiaalia sééstavaksi.

1.2. Tavoite

Opinndytetyon tuloksena saan yritykseni kayttoon laadunhallintaa helpottavia asiakir-
jamalleja, joita kayttamaélla voin parantaa tyontulosta ja -laatua. Asiakirjojen avulla tu-
lee huomioitua kohteissa laadun kannalta tarpeelliset asiat ja ne tulee kirjattua muistiin,
Asiakirjat toimivat dokumentteina tehdyistd laadunvarmistustoimenpiteisté. Laatusuun-

nitelmaa ja tarkastuslistoja voi ja tulee muuttaa kohteiden vaatimusten mukaan.

1.3. Rajaukset

Opinnaytetytssa on keskitytty markatilojen korjausrakentamiseen pien- ja rivitalokoh-
teissa. Niissa kaytettavind vedeneristeind ovat siveltavat 1-kompponenttiset vedeneris-
teet. Pintamateriaalien osalta opinndytetydssa kasitelldan vain keraamiset laatat. Ve-
deneristyksen voi tehdd monella muullakin tavalla ja pintamateriaalina voi kdyttaa myos
esim. pesutiloihin tarkoitettua muovimattoa, tasoitepintaa tai maalattua lasikuitutapettia,

mutta tdssa opinndytetydssa keskitytddn laattapintoihin.



2 LAATU

2.1. Nakokohtia laadusta

Laatu on sitd missd méérin luontaiset ominaisuudet tayttavat vaatimukset. (Markku Pit-
ko 2011, 8).

Laatu voidaan jakaa kahteen eri tasoon, joita ovat tuotteen tai palvelun laatu seka toi-
minnan ja prosessin laatu. Tuotteen laatu ndhd&an usein kilpailutekijand, asiakkaan odo-
tuksien ja huomion heréttdjand. Toiminnan laatu toimii l&hinna yrityksen sisaisend véli-
neend tuottavuuden parantamiseksi ja kustannusten alentamiseksi. Lopullinen tuotteen
laatu maadraytyy toiminnan kautta.
Tuotteen laadun elementit voidaan jakaa:

- valmistuksen laatuun

- suunnittelun laatuun

- asiakkaan havaitsemaan suhteelliseen laatuun.
(Kankainen & Junnonen, Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoiminnot 2001, 6.)
Tuotteen laadun elementteihin lukeutuu myds ympaéristokeskeinen laatu (Rakennustoi-
den laatu 2014, 7).

Valmistuksen laatu kertoo, miten hyvin tuote vastaa sille suunnittelussa asetettuihin
vaatimuksiin. Suunnittelun laatu kuvaa, kuinka hyvin tuote on suunniteltu tayttamaan
asiakkaan tuotteelle asettamat odotukset. Ymparistokeskeinen laatu tarkoittaa vaatimuk-
sia, joita muut yrityksen sidosryhmaét kuin asiakas asettavat yritykselle ja sen tuotteille.
Tallaisia ovat mm. vaatimus tuotteen turvallisuudesta k&yton aikana tai sen valmistuk-
sen aikana, sisdailmaluokituksen huomioimisesta tai valmiin tuotteen muuntojoustavuus.
Asiakkaan havaitsema suhteellinen laatu on hdnen saamansa tuotteen laadun suhde odo-

tettuun laatuun. (Rakennustoiden laatu 2014, 7.)

Asiakkaan kokema laatu maaraytyy hédnen ennakkokaésityksiensa perusteella. Kokemuk-
siin vaikuttavat mielikuvat tuotteesta. Yritykset pyrkivat mainonnalla muuttamaan niita
itselleen edullisiksi. Kokemuksiin vaikuttavat myos ympariston yleinen mielipide ja
vertailukohdat aikaisempiin vastaaviin kohteisiin. Asiakas vertaa korjauskohteissa laa-



tua ajankohtaan ennen korjausta, mikali laatu on ollut huonoa, on subjektiivinen laatuta-
so saavutettavissa helpommin. Laatutaso on tésta huolimatta pidettdva asiakirjoissa

mainitulla minimitasolla.

Toiminnan laatua voidaan kuvata asiakkuuden kautta. Kun asiakkaalla alunperin tarkoi-
tettiin tuotteen loppukayttajaa, niin nyt se on laajentunut kuvaamaan mygs organisaation
sisdisia asiakkaita, kuten seuraavaa tyovaihetta ja sen tekij6itd. Toiminnan laatu onkin
keskeinen tekijé tyydytettdessa yrityksen siséisié tarpeita, parannettaessa tuottavuutta

ja alennettaessa kustannuksia eli parannettaessa yrityksen kilpailukykya. (Rakennustoi-
den laatu 2014, 7.)

Laatu syntyy toiminnan tuloksena. Jotta tulos olisi halutun kaltainen, toimintaa on mi-
tattava ja ohjattava siten, ett4 toiminnassa ei ole virheita tai epataydellisyyttéd. Virheiden
valttamiseksi toiminta on suunniteltava, ja suunnittelun tulos kuvataan laatujarjestel-
massa tai laatusuunnitelmassa. (Kankainen & Junnonen, Laatuajattelu ja rakennustyo-

maan laatutoiminnot 2001, 7.)

Kankaisen ja Junnosen (2001, 7) mukaan laadun mittaaminen kohdistuu ensisijaisesti
toiminnan mittaamiseen, silld tuotteen tai palvelun laatu syntyy toiminnan kautta. Asi-
akkaan omakohtaista kokemusta laadusta ei pysty mittaamaan samalla tavalla kuin tek-
nisia ominaisuuksia. Subjektiivisen laadun mittareina voisivat olla esim. asiakaskyselyt

ja -haastattelut ja mallit6ista saadut palautteet.

Rakentamisen laatu muodostuu rakentamisprosessin laadusta, lopputuotteen laadusta ja
asiakaskohtaamisen laadusta. Laatu on hyvaa, kun rakennus tai muu kohde on virheeton
ja vastaa odotuksia, toteutus on ollut sujuva ja turvallinen ja asiakkaan tarpeita on ym-
marretty ja hdneen seka yhteistydkumppaneihin on suhtauduttu asiallisesti.
(https://www.rakennusteollisuus.fi/Tietoa-alasta/Laatu/Mita-on-rakentamisen-laatu/
luettu 2.11.2014.)

Eri nakokulmista katsottuna hankkeen laatua voidaan mitata mm. tydn aikaisten laatu-
poikkeamien ja -virheiden sekd korjaustoimien maaralla, palaute- ja asiakastyytyvai-
syysmittauksilla, lopputarkastuksen virheiden maarélla, takuukustannusseurannalla ja
tyomaakonhtaisilla laatumittareilla. (Rakennustoiden laatu RTL 2014, 11).



Kuvassa 1 on palvelun kokonaislaatu kuvattuna asiakkaan odotuksina ja kokemuksina.
Suunnittelulla on merkittdva asema siind, kuinka hyvin kokemukset saadaan vastaa-
maan odotuksia ja tdyttamaan niille asetetut vaatimukset. Suunnittelussa korostuu péé-
suunnittelijan rooli organisoida kaikki osasuunnitelmat yhdeksi kokonaisuudeksi, joka
vastaa asiakkaan odotuksia tuotteesta tai palvelusta. Epdonnistuneiden suunnitelmien
pohjalta ei tyémaalla pystyta tekemaan asiakasta tyydyttavaa laatua, vaikka tyo olisi
tehty tdysin suunnitelmien mukaisesti. Rakentamisen laatu on koko prosessin l&pi kul-

keva toiminta aina suunnittelusta toteutukseen.

PALVELUN KOKONAISLAATU

ASIAKKAAN ODOTUKSET ASIAKKAAN KOKEMUKSET
TARVE 5 : ¢
AIEMMAT KOKEMUKSET E : 4 E 6‘5“\\\\\\%\\ Z;‘ff)[M[NNAL'
MAINE JA BRANDI g
MARKKINOINTIVIESTINTA :1 - -
) YMPARISTO
SUOSITTEWT :_1
2
REFERENSSIT . S | SUUNNITTELU
HINTH |  TUOTANTO

KUVA 1. Palvelun kokonaislaatu
(https://terhotirkkonen.wordpress.com/2014/04/29/palvelun-laatu-maaritelma-

mittaaminen-ja-kehittaminen/ luettu 17.11.2014)

Suunnittelun laatua on rakentamisessa se, etta rakennushankkeen suunnitelmat ja raken-
nustoimet ovat tilaajan tarpeiden ja toivomusten mukaisia seka tayttavat viranomaisten
ja hyvan rakennustavan asettamat vaatimukset. Laadukkaat suunnitelmat ovat toteutus-
kelpoisia ja ristiriidattomia seka riittavan tarkkoja tyémaan tarpeisiin. Oleellista on,

ettd suunnitelmien mukaiset rakenteet ovat turvalliset sekd ottavat huomioon rakentami-
sen jalkeisen kayton seka koko rakennuksen elinkaaren. (Rakennustéiden laatu RTL
2014, 11.)


https://terhotirkkonen.wordpress.com/2014/04/29/palvelun-laatu-maaritelma-mittaaminen-ja-kehittaminen/
https://terhotirkkonen.wordpress.com/2014/04/29/palvelun-laatu-maaritelma-mittaaminen-ja-kehittaminen/
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2.2. Laadunhallinta

Standardin 1ISO 9000:2005 mukaan laadunhallinta on koordinoituja toimenpiteita orga-

nisaation suuntaamiseksi ja ohjaamiseksi laatuun liittyvissa asioissa (Kalvosarja oppilai
toksille Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2011, 9). Nykyisin standardeissa koroste-
taan enemman laadunhallintaa ja laadukasta organisaation johtamista, jota ei voida to-
teuttaa organisaation johtamisjérjestelmésté erillisend. Entinen laatujarjestelmé on
muuntautunut laadukkaaksi johtamisjarjestelméksi, laadunhallintajérjestelméksi. Laa-
dunhallintajérjestelmésséd kuvataan organisaatiossa yhteisesti noudatettavat pelisdannot
ja parhaat menettelytavat sekd miten ongelmatilanteissa toimitaan. (Rakennustéiden
laatu RTL 2014, 10.)

Kuviossa 1 on Rakennust6iden laatu 2014 kirjasta toimintamalli jatkuvaan laadun pa-
rantamiseen. Mallia voidaan kayttad niin pienissé kuin suuremmissakin organisaatiois-
sa. Malli soveltuu yksittaisten tyotehtavien seké isojen kokonaisuuksien laadun paran-
tamiseen. Pallojen sisélld on kuvattuna ns. Demingin ympyra (PDCA-ympyra, Plan -
Do - Check - Act), jossa jatkuvalla prosessilla suunnittelun, toteutuksen, arvioinnin ja

parannuksen kautta saadaan laatu paranemaan.

Tehtévan suunnittelu (Plan) kattaa tehtdvan maarittdmisen ja aloitusedellytysten varmis-
tamisen. Tekeminen (Do) siséltdd mallityon tekemisen ja lopulta tyon toteutuksen. Tar-
Kistusvaiheessa (Check) valvotaan tehtavén aikataulua, kustannuksia ja laatua. Jos ha-
vaitaan poikkeamia suunnitellusta, epdkohtiin puututaan (Act) ja ohjataan tyota. Tarvit-
tavat toimenpiteet suunnitellaan ja talla syklilla edetd&n koko tehtévén lapi. (RATU S-

1228, Rakentamisen tehtavasuunnittelu, 2.)
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Jatkuva
parantaminen

Paranna Suunnittele

Arvioi  Toteuta
A Laadun

parantaminen

Suunnittele

Paranna

Arvioi Toteuta

Aika

KUVIO 1. Jatkuva laadun parantaminen (Rakennustdiden laatu RTL 2014, 9)

Kankaisen ja Junnosen mukaan menettelyohjeissa kuvataan prosessit kertomalla kuka
tekee, mité ja milloin. Menettelyohjeet koskevat l&hinna ”prosessin omistajaa” ja pro-
sessiin osallistujia. Kirjan mukaan toimintaohjeet tarkentavat menettelyohjeita. Niissa
kuvataan miten toiminta kdytdnndssa suoritetaan ja toimintaan liittyva viiteaineisto.
Viiteaineisto siséltdd mm. toimintaan vaikuttavia lakeja, asetuksia, standardeja ja yri-
tyksen sisdisia ohjeita. (Kankainen & Junnonen, Laatuajattelu ja rakennustyémaan laa-

tutoiminnot 2001, 18.)

Toimintaohjeita voidaan luonnehtia pysyvéksi suunnitelmaksi siitd, miten toimimalla
virheet valtetdén tuotteiden suunnittelussa ja valmistuksessa tai palvelujen tuottamises-
sa. Niiden avulla tehtdvat rutinoidaan niin, ettei samankaltaisten tehtdvien suorittamista
tarvitse joka kerta suunnitella uudelleen. Toimintaohjeen keskeisin osa kuvaa tuotteen
valmistusprosessin osaan liittyvat vaiheet, vaiheen virheettémyydesta vastuussa olevat
henkil6t seka viittaukset tydohjeisiin ja muuhun viiteaineistoon. (Kankainen & Junno-

nen, Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoiminnot 2001, 18.)

Kankaisen ja Junnosen mukaan toimintaohjeiden kéaytto edellyttdd prosessin toimintojen
mittaamista ja ennen kaikkea toimintoja uhkaavien virheiden, ongelmien ja vaikeuksien
tunnistamista. Toimintaohjeiden liitteind voivat olla tarkastuslistat, lomakkeet ja asiakir-
jamallit. (Kankainen & Junnonen, Laatuajattelu ja rakennustyomaan laatutoiminnot
2001, 18.)
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Viiteaineisto koostuu siséisestd ja ulkoisesta viiteaineistosta. Siséiseen viiteaineistoon
kuuluvat muun muassa tekniset tydohjeet, laadunvarmistuksessa ja valvonnassa kéytet-
tavien lomakkeiden mallit, yrityskohtaiset rekisterit ja laatutiedostot. Ulkoista viiteai-
neistoa ovat muun muassa lait, maaraykset ja ammattikirjallisuus. Kussakin toimintaoh-
jeessa viitataan ko. aineistoon. (Kankainen & Junnonen, Laatuajattelu ja rakennustyo-

maan laatutoiminnot 2001, 18.)

Laadunhallinnan tytkaluina toimivat hankekohtainen laatusuunnitelma, laadunvarmis-
tus ja laadun jatkuva parantaminen (PDCA-ympyrd). Laatusuunnitelmaa kayttavat I&-
hinnd rakennusurakoitsijat ohjaamaan omaa tydsuoritustaan. Laadunvarmistamiseksi
voidaan kayttaa tarkastuslistoja, laadunvarmistusmatriisia ja mittauspoytékirjoja. Mitta-
uksista tehdddn oma suunnitelmansa, jota seurataan koko tyon ajan. Laatua voidaan
parantaa koko prosessin ajan. Apuna voidaan kayttdd PDCA-ympyrag, jossa tyon aikana
havaitut virheet, puutteet tai toimimattomat toimintamallit arvioidaan ja niihin reagoi-

daan ajoissa.

Laadunhallinta on paattymé&ton prosessi. Sen edellytyksend on Kankaisen ja Junnosen
(2001, 19) mukaan saavutetun tason séilyttdminen, havaittujen ongelmien korjaaminen

ja uusien mahdollisuuksien etsiminen ja hyédyntaminen.

Yrityksen laadukkaan, tehokkaan ja suunnitelmallisen toiminnan perustana on toiminta-
jarjestelma. Se kuvaa toimenpiteet, vastuut ja asiakirjat, joilla varmistetaan yrityksen
toiminnan laatu. Koko yrityksen toimintaa koskevan toimintajarjestelmén lisaksi raken-
nusyritys tarvitsee hankekohtaiset projektisuunnitelmat seka tyémaiden tehtdvakohtaiset
laatusuunnitelmat. Néill4 taataan yksittdisen tydmaan laadun toteutuminen. (Rakennus-
toiden laatu RTL 2014, 12.)

2.3. Laatusuunnitelma

Laatusuunnitelman tehtdvana on Kankaisen ja Junnosen (2001, 18) mukaan toimia ra-
kennushankkeen laatujohtamisen kéytannon tyovélineend. Sen laatimisessa otetaan
huomioon hankkeen erityispiirteet, jotta hankkeen asiakkaan vaatimuksiin voidaan vas-
tata tehokkaasti.
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TyOmaan laatusuunnitelmassa esitetdén tydmaan tuotannonohjaus, riskit seké laadun-

varmistustoimet ja -vastuut. Laatusuunnitelma kokoaa kaikki ne suunnitelmat, toimen-
piteet, apuvalineet ja keinot, joilla asiakkaan tilaama lopputulos saavutetaan hyvan ra-
kennustavan mukaisesti ja kannattavasti. (RATU 1180-S, Tydmaan laatusuunnitelma,

1))

Laatusuunnitelma on rakennushankkeen laatujohtamisen kaytdnnon tydvaline. Erilaiset
laatusuunnitelmat muodostavat koko hankkeen 1&pi menevén ketjun, jonka ensimmai-
nen lenkki on rakennuttamisen laatusuunnitelma ja viimeinen rakennuksen huoltokirja.
Rakennuttamisen laatusuunnitelmassa esitetadn projektin tulostavoitteet. Muut laatu-
suunnitelmat esittavat tyo- ja laadunvarmistusmenetelmat, joilla ndma tavoitteet saavu-

tetaan ja varmistetaan. (RATU 1180-S, Tyomaan laatusuunnitelma, 2.)

Lahteiden mukaan laatusuunnitelman tekee paasaantoisesti tyon toteuttaja. Tilaaja voi

edellyttad jo urakkatarjouksen osaksi padurakoitsijalta laatusuunnitelmaa. Laatusuunni-
telman voi tehd& myds yhteistydssé rakennuttaja ja toteuttaja. Edella mainittu yhteistyo
lisdd tiedonkulkua osapuolten valill4. Padurakoitsija voi vaatia toimittajiltaan ja aliura-
koitsijoiltaan myds laatusuunnitelmaa. Mikali laatusuunnitelma on liitetty osaksi urak-

kasopimusta, on se osapuolia sitova asiakirja.

Riskien arvioimisessa apuna kaytetaan potentiaalisten ongelmien analyysia (POA).
Analyysilla selvitetddn mit4 ongelmia voi ilmeté rakennushankkeen tuotannossa, han-
kinnoissa, turvallisuudessa, aikataulussa ja teknisessa toteutuksessa. Selvittamalla
hankkeen ongelmien seuraukset, voidaan niihin suunnitella ratkaisut ennakolta. Tarkas-
tuksilla, mittauksilla ja seurannalla voidaan ongelmat havaita riittdvan ajoissa. Ongel-
man ilmaisimena toimii hélytin, joka on selvitettdva. Halyttimen on kuvattava ongelma-
tilannetta hyvin, silld juuri halytin, josta huomataan ongelman syntyminen, voi ehkéistéa
tulevan ongelman riittdvan ajoissa. Osana analyysia on nimetty vastuuhenkil6, joka

huolehtii tyon tekemisen edellytyksisté ja puuttuu poikkeamiin.



14

2.4. Laadunvarmistus

Laadunhallinta on Rakennustdiden laadun 2014 mukaan systemaattista toimintaa, jolla

varmistetaan osoitettavalla tavalla, etté tuotteiden laatu vastaa odotuksia ja vaatimuksia.

Rakennuttaja méarittelee urakkatarjouspyynnossa edellyttdménsa laadunvarmistustoi-
menpiteet ja laatuvaatimuksensa seké tdsmentaa toimenpiteiden siséltoa ja laajuutta
rakennusprojektin aikana. Rakennusvalvonta maéarittelee omat laadunvarmistus toimen-
piteensd aloituspalaverissa. Pienissé korjauskohteissa, joihin ei vaadita rakennuslupaa,

ei rakennusvalvonta ole mukana viranomaisvaatimuksineen.

Laadunvarmistamiseen liittyy Kankaisen ja Junnosen (2001, 36) mukaan laaduntarkas-
tus eli mittaaminen ja vertaaminen asetettuihin tai sovittuihin vaatimuksiin. Laadun-
varmistaminen edellyttad laatukriteerien kertomista tyontekijoille. Osapuolten valilla

tapahtuu yhteistoiminnan kehittamistéa.

Laatuvaatimukset vaikuttavat rakennushankkeessa tarvittaviin laadunvarmistamistoi-
menpiteisiin. Laatuvaatimukset koostuvat tilaajan tai rakennuttajan sopimuksiin Kirjaa-
mista laatuvaatimuksista, joita ovat Kankaisen ja Junnosen (2001) mukaan

- rakennuksen tai rakennusosan sijainti ja mitat seka niiden toleranssit

- kaytettdvien materiaalien, tarvikkeiden ja rakennusosien ominaisuudet

- tyon lopputuloksen visuaalinen laatu (mallinmukaisuus)

- liitokset ja yksityiskohdat seka rakenteet.

Rakennuttaja tai tilaaja viittaa suunnitelmissa useasti seuraaviin asiakirjoihin, joita ovat
- normit, asetukset ja maaraykset
- rakennusalan yleiset laatuvaatimukset (RYL -sarja)
- Suomen Rakennusinsinddrien Liiton RIL -julkaisut
- tuotestandardit
- ty0- ja asennustapoja kasittelevat standardit
- tuotteiden valmistajien ohjeet ja tuotetiedot
- suunnitteluohjeet, jotka sisaltavat myos rakennustarvikkeiden laatuvaatimuksia

tai tyOsuoritusohjeita
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- kaupalliset julkaisut, jotka siséltavat tuotteen mééarityksen tai tietoa sen asenta-
misesta
- kohdekohtaiset vaatimukset.

(Kankainen & Junnonen, Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoiminnot 2001, 37.)

Edelld mainituista vaatimuksista koostuu tiedosto, jonka avulla luodaan laadunvarmis-
tuksen suunnitelma. Suunnitelmassa otetaan esille ne laadunvarmistuksen kannalta tér-
kedt kohdat, jotka vaativat mittauksen tai todentamisen. Apuna laadunvarmistamisessa
kéytetddn mittaussuunnitelmaa, laadunvarmistusmatriisia, mallityotd, tarkastuslistoja,
tarkastuspoytékirjoja seka itselle luovutusta. Laadunvarmistusdokumentteihin otetaan
tyon valvojalta kuittaus tehdysta tarkastustoimenpiteesta myohempéaa todentamista var-

ten.

Nykyrakentamisessa viimeistely- ja luovutusvaihe ovat oma rakentamisvaiheensa. Luo-
vutusvaiheen tuotannonsuunnittelu sisaltdd runsaasti rakentamisen laadun kannalta tér-
keita

vaiheita. Tydmaan kannalta keskeisid laadunvarmistustoimia ovat ainakin luovutusval-
miuden toteaminen, toimintakokeet ja séadot, k&yton opastus, rakennuksen kaytto- ja
huolto-ohjeiden viimeistely sekd muun luovutusaineiston kokoaminen. Itselle luovutus
on osa koko kohteen luovutusprosessia ja urakoitsijan laadunvarmistusta. Tavoitteena

on tyon luovuttaminen tilaajalle virheettdméané. (Rakennustoiden laatu RTL 2014, 13.)
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3 MARKATILAT

Rakentamisma&rdys kokoelma C2 mukaan markatila tarkoittaa huonetilaa, jonka lattia-
pinta joutuu tilan kayttotarkoituksen vuoksi vedelle alttiiksi ja jonka seindpinnoille
voi roiskua tai tiivistya vetta (esim. kylpyhuone, suihkuhuone, sauna).

Markatiloihin on tehtavé rakentamiskokoelma C2:n mukaan vedeneristys.

Taulukossa 1 on esitetty ne tilat, joihin vedeneristys on tehtéva. Yleisohjeena, jos tilassa

on lattiakaivo, on vedeneristys tehtéva aina vahintaan lattiaan.

TAULUKKO 1. Vedeneristys

Asunnon rakenteiden veden- tai kosteudeneristyksen tarve sekd pintarakenteilta vaadiftava vedenkestéavyys.

Tila Lattia Seina Katto

. n
Keittiot - kosteudeneristys pesualtaan
kohdalla

WC-tilat vedeneristys 0 =

Lattiakaivolla varustettavat asunnon  vedeneristys —— =
pyykinpesu-, huoltotilat ja vastaavat

Kylpy- tai suihkutilat, pesuhuoneet vedeneristys vedeneristys kosteutta kestava pinta (ks. luku 6)
Kuraeteinen vedeneristys kosteudenenstys -

Asunto- tai huoneistosaunojen vedeneristys hiyrynsulku * kosteutta kestava pinta,
loylyhuoneet RT 82-10582 Fuiset sisaverhoukset

" astianpesukoneen alustaksi suositellaan vesitiivista vesivahingot estavaa kaukaloa, joka johtaa vuotoveden nakyviin

* kosteudeneristys tehdaan ns. kosteussulkuaineella tai vedeneristysaineella

* supsitellaan myds pesualtaan yhteydessi olevaa lattiakaivoa

“liylyhuoneiden paneeliseinissa ei tarvita erillista vedeneristettd | attian vedeneriste nostetaan seindlle vahintaan 100 mm_ Paneeli ja sen takana
oleva tuulettuva ilmavali seka hoyrynsulkuna toimiva alumiinipaperi katsotaan kosteusteknisesti toimivaksi ratkaisuksi, RIL 107-2000 kohta 7

Luvuissa 3.4, 3.6 ja 3.8 on esitetty laadunvarmistuksen kannalta oleellisimpia asetuksia,
maaréyksié ja ohjeita. Niiden avulla on helpompi suunnitella ja toteuttaa laadunvarmis-

tustoimenpiteet seka laatia tarkastuslistoja tyon eri vaiheista.

3.1. Olosuhteet

Huonetilojen ldampdtilaa ja ilman suhteellista kosteutta on mitattava tyon aikana. Huone-
tilan olosuhteilla on suuri merkitys alustan kuivumiseen ja kéytettavien materiaalien
kuivumisaikoihin seké siihen onko materiaalien kaytt6 mahdollista. Esimerkiksi ve-

deneristeille on annettu minimi ja maksimi lampétilat, missa niiden kayttd on valmista-
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jan mukaan suositeltavaa. Mikali naita lampaotiloja ei noudateta, ei valmistaja vastaa
tuotteen laadusta ja toimivuudesta. Samalla tavalla on valmistaja antanut ohjearvot il-
man suhteelliselle kosteusprosentille (Rh-%). Liian suuri ilman suhteellinen kosteus
hidastaa materiaalin kuivumista, mika johtaa siihen, ett4 pinnoitus voidaan aloittaa vasta
myO6hemmin. Alustan suhteellinen kosteus pitéé olla my6s valmistajan ilmoittamaa ar-

voa pienempi.

Jos korjauskohteessa joudutaan kuivaamaan rakenteita, on kuivumisolosuhteilla suuri
merkitys kuivumisaikaan. Mittaamalla huonetilan Rh-% voidaan tarkastaa, etta kuivu-
minen on ylipaansa mahdollista. Kuivumista saa nopeutettua kayttamall& rakennus-

kuivaimia.

3.2. Rakennusmateriaalit

Rakennusmateriaalien on oltava CE-merkittyja ja suunnitelmien mukaisia. Jos
suunnitelmissa ei ole madritelty materiaaleja ja tuotteita, ne valitaan siten, etta ne taytta-
vat haihtuvien yhdisteiden ja hiukkaspaast6jen osalta ympardivien tilojen sisailmaston
vaatimukset (SisaRYL 2013).

Materiaalien laatu on tarkastettava ennen asennusta. Huonokuntoisia tai pilaantuneita
materiaaleja ei tule kdyttadd. Materiaaleja, joilla on viimeinen kayttopaivdmaara, ei saa

kayttaa sen jalkeen. Paivamaarat on tarkastettava.

Alustan ja vedeneristyksen sekd vedeneristyksen ja pintamateriaalien on sovittava kes-
kenddn yhteen kemiallisesti ja fysikaalisesti siten, etta riittdva kestoiké ja tartunta eri
kerrosten vélill& on saavutettavissa (SisaRY L 2013). Parhaiten tah&n vaatimukseen
paastaan kayttamalla jonkun valmistajan sertifioimaa tuoteperhettd, joka sisaltaa tuotteet

tasoitteista kiinnityslaasteihin ja aina silikoneihin asti.
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3.3. Alusta

Laatoituksen alustaksi sopivat Kiviainespohjaiset tasoitetut pinnat, betoni ja rakennusle-
vyt. Rakennuslevyjen pitad olla markatiloihin soveltuvia. Esimerkiksi kipsikartonkile-
vyistd on valmistajilla markatiloihin soveltuvia levyja. Markatiloissa voidaan kéyttaa
myos Kiviaineesta tehtyja valmiiksi vedeneristettyja levyja. Markkinoille on tullut eri-
tyisesti markaétiloja varten kehiteltyjé levyja, joissa levyn runkona toimii XPS. Levyjen
pintaan on valmistuksen yhteydessa tehty valmis vedeneristys. Levyt ovat kevyité, kes-
tavat hyvin kosteutta ja niiden valmis vedeneristepinta nopeuttaa markatilojen tekemis-
ta.

Levysta tehdyissd méarkaétiloissa tulee kiinnittaa erityista huomiota rungon tolppajakoon.
Tolppajako on tehtdva valmistajan ohjeiden mukaan. Joissakin tapauksissa valmistajat
suosittelevat kahta paallekkaisté levyd, joiden saumat tulevat eri kohtaan. Tama rakenne
takaa riittavan jaykkyyden. RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysoh-
jeiden sivulla 167 kohdassa 7.2 suositellaan kayttdmaan vain yhta levya paremman Kkui-
vumiskyvyn johdosta. Levyrakenteen jaykkyys on varmistettava tiheamméll& runkojaol-
la. Saunan ja pesuhuoneen véliin jad&dvaan rankarunkoiseen seinddn on tehtavé pesuhuo-
neen puolelle levyn alle tuuletusrako, joka jatkuu yhtendisena aina alakattotilaan asti.

Kuvassa 2 on esimerkki rakenteesta, jossa on tuuletusrako levyn takana.

puurunkoinen seina, —

lammoneristys

ilmavali alumiinitiivistys-
paperi

seindn ja lattian |

vedeneristys

paneliverhouksen
alareuna
vahintagn 100 mm
lattiasta

kosteudeneriste, esim.
bitumikermi -

elastinen sauma 7
sokkelin ylapinnan tasoon,

jotta laatoitukseen ei tule sen
kohdalle halkeamaa

lattian

vedeneristys
maérkéatilaan soveltuva
=>=1: .
= 1:100 elastinen sauma
TBZZ AL 772 AT 7
PR ——Nme——S— —_—

)
L
~

KUVA 2. Pesuhuoneen ja saunan valinen seind (RT 84-10759 Mérkaétilojen rakenteet,
7)
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Kivipohjaiset seindmateriaalit kuten erilaiset harkot ja tiilet ovat hyvia vaihtoehtoja laa-
toituksen alustaksi, niiden hyvan kosteuden kestavyyden ja lujuuden johdosta. Aina
painavia kiviaineisia materiaaleja ei voida kuitenkaan kayttad korjauskohteissa. Syyna
voi olla esim. lattiarakenne, jonka péalle sein& pitéisi rakentaa eika lattian kantavuus ole

uudelle painavalle seinalle riittava.

Kéytettdessa kivirakenteisia markatilan seinid puurunkoisessa rakennuksessa ulkosei-

néll& on kiviseinan ja ulkoseinén valiin jatettdva tuuletusrako (kuva 3).

e
hoyrynsulku
P
" . ilmavali, ylhaalta avoin
rakennuslevy
i
[~ muurattu seina,
L siteet seindn runkoon
rakennesuunnitelman
T mukaan,RT 82-10510
— Tiilirakenteet
vedeneristys
kosteudeneristys, I mérkatilaan soveltuva
esim. bitumikermi . v / elastinen saumausmassa
/
/ >1:100
"a-;"" F IL—grL—_—u—_—_n—_i —
j o) O o o
o O
o L maanvaraisen lattiaan muuratun
- ) seinén alle kosteudeneristys, esim,
O bitumikermi
. . K
hoyrynsulkumuovi e

KUVA 3. limarako (RT 84-10759, 8)

Esimerkkind kiviainespohjaisesta seindmateriaalista on kuvan 4 kevytbetonista tekeilla
oleva suihkunurkkauksen kaareva seind. Kuvassa 5 nakyy vanhaa Kahi -tiilistd muurat-

tua seinad ja levyseindn puurunkoa.
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KUVA 4. Siporex —kaari KUVA 5. Vanha Kahi —tiilinen seiné

Hyvé seindmateriaali on betoni, joka on lujaa ja kest&a hyvin kosteutta. Betonisissa ul-
koseinissda on ongelmana seinda vasten valettava betonilattia, varsinkin maanvaraisissa
lattioissa. Kun lattia valetaan paksun eristekerroksen ja kapilaarikatkona toimivan tasa-
rakeisen kiviaineksen paalle on erittdin suuri mahdollisuus, etta betoni lattia painuu.
Kuivumiskutistumisesta johtuva kulmien yléspéin kayristyminen lisad osaltaan myo-
hempaa betonin painumista. Jos vedeneriste on tehty painumattoman betonin péaalle, ja
se my6hemmin painuu, on vedeneristeen repeytyminen enemman kuin todennakaista.
Vedeneristeen tekeminen tdmankaltaisissa tilanteissa on jatettdva mahdollisimman
myohaiseen vaiheeseen, ettd betonilattia ehtii painua niin kauan kuin mahdollista. Kor-

jauskohteissa, joissa on vanha betonilattia, painuminen on ehtinyt tapahtua.

Kiviaineiset seindpinnat on tasoitettava. Tasoitteiden on oltava méarkatiloihin soveltuvia.
Tasoite olisi hyva olla samaa tuoteperhettd vedeneristeen kanssa, milla varmistetaan

niiden yhteensopivuus.

Korjauskohteissa, joissa rakenteiden kutistumista ei enaé tapahdu, korkeita vetolu-
juusarvoja ei ole yleensd tarvetta tavoitella (RIL 107-2012, kohta 7.7). Kohdassa 7.7
mainitaan vanhat ja heikot rappaus- ja tasoitepinnat, jotka toimivat, vaikka numeerista

tartuntavetolujuuden arvoa ei saada.
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Lattiat voidaan tehd& betonista, valumassasta tai levyrakenteisena. Suositeltavaa on etta
lattiamateriaali olisi kivipohjaista. Lattioiden kaadot tulee olla riittavat. Betonista tai
massasta tehtéessd on valun pinta muotoiltava heti tasaiseksi, ettei pintaan jaa pai-
naumia, joihin vesi voi lammikoitua. Levylattioissa kaadot tehd&én joko runkovaiheessa
tai my6hemmin kaatovalulla tai tasoituksella. RIL 107-2012 suosittelee kohdassa 7.2
Lattiarakenteet, ettd puurakenteisen lattian paalle valetaan terasbetonilaatta. Laatan pai-
no on otettava huomioon kantavia rakenteita suunniteltaessa. Korjauskohteissa terasbe-

tonilaatan valaminen ei useinkaan ole mahdollista.

3.4. Alustan vaatimukset

Rakentamiskokoelman osassa C2 on méaéritelty alustan vaatimukset. M&é&ritelmén mu-
kaan mérkétilojen vedenpoisto ja rakenteet on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei
vettd paase valumaan tai siirtymaan kapillaarivirtauksena ympérdéiviin rakenteisiin ja
huonetiloihin seka lattian kaltevuuden on oltava sellainen, ettd vesi valuu esteetta lattia-

kaivoon.

Markatilojen lattian suositeltava kaltevuus veden poisjohtamiseksi on lattiakaivoon
péin 1:80, suihkun alueella 1:50 (RT 84-10759, Mérkaétilojen rakenteet, 2001. 5).
RakMK:n osassa C2 Kosteus ja julkaisussa RIL 107-2013 esitetadn vdhimmaiskalte-
vuudeksi 1:100. Korjauskohteessa ei aina paasta kaltevuuteen 1:80, jolloin on varmis-

tuttava, ettei lattiaan jad kohtia joihin vesi voi lammikoitua.

Kuvassa 6 on esitetty (by 31, 1989) betonilattian tasaisuuden mittaus vaakasuorasta tai
suunnitelmien mukaisesta kaltevuudesta. Mittaustulos ilmoitetaan 1 mm tarkkuudella

pyoristaen lahimpéan tayteen millimetriin.

suora lauta

hyva
vesivaaka

——

KUVA 6. Kaltevuuden mittaus (by 31. 1989)

lathan pinta
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Seinissa kaytettavat levyt on oltava mérkatiloihin tarkoitettuja. Niiden asennus tehdaan
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Taulukossa 2 on esitetty levyseindn mittatarkkuusvaa-

timukset.

TAULUKKO 2. Sisdverhouslevytysten mittatarkkuusvaatimukset (SisaRYL 2012, 195)

Ulottuvuudet ja sijainti Mittauspituus, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3

Kayryys " enintaan 200 1 1 2
enintaan 1000 3 4 6
enintaan 2000 4 6 10

Seinan poikkeama pystysuorasta 2! 5 8 12

Puskusaumoissa sallittu raon leveys

— saumat ennen silotusta 1 2 3

— saumoja ei siloteta 06 1 3

Sauman hammastus 2

— saumat ennen silotusta # 1 1 2

— saumoja ei siloteta 03 0,6 2

) Kayryys mitataan suoralla viivaimella asettamalla viivain levytyksen pintaan. Kayryyden lukuarvo saadaan mittaamalla
vilvaimen ja levytyksen etdisyys mittauspituuden huonoimmasta kohdasta.

2l Usean kerroksen korkuisen seinan poikkeama pystysuorasta maaritelldan tapauskohtaisesti.

2 Silotuksen jalkeen silotetuissa saumoissa ei sallita hammastusta.

4 Koskee myds viistereunaisia levyja, kun saumoja ei siloteta.

Pinnantasaisuuden arvot on esitetty taulukossa 3. Yleisimmin kaytetadn luokkaa 2, mika

on asuin-, liike- ja toimistorakennusten tai vastaavien rakennusten rakennusosille.

TAULUKKO 3. Pinnantasaisuus (SisaRY L2013, luku 541.3)

Mittauspituus L, Suurin sallittu
mm poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2

Tasaisuus-

poikkeama 2000 +3 +4
+ 27 + 270

) laatan sivun nimellispituus = 400 mm

Mittaus tehd&an ohjekortin RT 14-11039 mukaisella mittalaudalla ja kiilalla. Mittaus-
menetelma on tarkoitettu rapattujen, tasoitettujen ja laatoitettujen pintojen tasaisuuden

mittaamiseen.

Alusta on kiinted, luja ja késitelty siten, ettd vedeneristyksen riittavé tartunta ja kiinnit-

tyminen alustaan on mahdollista saavuttaa. Alusta on puhdistettu ja siitd on poistettu
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nystermat ja muut epétasaisuudet, jotka voivat johtaa vedeneristyksen vaurioitumiseen
asennuksen tai kayton aikana. (SisaRY L2013, luku 922.3.)

Betonialustoilla on pinnasta poistettava sementtiliima ja aikaisempien kiinnitysmateri-
aalien jadmat. Puhdistus voidaan tehda jyrsimalld, hiomalla tai piikkaamalla. Alusta
puhdistetaan huolellisesti ennen pinnoitustdiden aloittamista. Puhdistaminen tehdaan

tehokkaalla imurilla, joka on varustettu hyvéll& suodattimella.

Alustoja tasoitettaessa tartunta varmistetaan tartunta-aineella (primer). Tartunta-aineen
sekoitussuhdetta on noudatettava. Tasoitetyon jalkeen tarkastetaan alustan tasaisuus.

Materiaalivalmistajan kuivumis- ja pinnoitettavuusaikoja on noudatettava.

Ennen kuin pinnoitustditd aloitetaan, on alustan kosteus tarkastettava ja sen suhteellinen
kosteus mitattava. Mittaus suoritetaan RT 14-10984 Betonin suhteellisen kosteuden
mittaus-ohjeen mukaisesti. Ohjeessa on yksityiskohtaiset ohjeet mittauksen suorittami-
seen. Rakenteiden suhteellinen kosteus tulee olla pienempi kuin valmistajan antamat
ohjeet ilmoittavat. Suunnitelmissa saattaa olla ilmoitettu muita arvoja, joita tulee myos
noudattaa. Jos arvoissa on ristiriitaisuuksia, on noudatettava pienempéaa arvoa. Myos
seinien kosteusarvot on selvitettdva. Korjauskohteissa, joissa on jouduttu kuivaamaan
rakenteita, on kuivumista seurattava mittauksin. T&mé on tarke&é varsinkin aikataulun
selvittdmisen kannalta. Kuivausta ei ole syyté tehd& vain varmuuden vuoksi, koska asi-

akkaan eldminen vaikeutuu ja kustannukset lisaantyvat.

Kynnyksien rakenteet toteutetaan suunnitelmien mukaan. Vedeneristys on suositeltavaa
nostaa kynnyksen alusrakennetta vasten 15 mm valmista lattian pintaa ylemmaksi ja se
tulee liitta& vesitiiviisti oven kynnys- ja karmirakenteeseen. Kuvassa 7 kynnyksen ja
vedeneristeen liitos, miké ei vaadi alustan muuttamista. Liikkumis- ja toimimisesteisille
soveltuvissa asunnoissa kynnykset saavat olla enintddn 20 mm korkeita (RakMK F1).

Kuvassa 8 on malli matalasta kynnyksesté ja sen vaatimasta kaadon korjaamisesta.
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elastinen saumausmassa
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KUVA 8. Matala kynnys (RT 84-10759, 13)

3.5. Vedeneristys

Vedeneristys tarkoittaa ainekerrosta, joka saumoineen kestéa jatkuvaa kastumista ja
jonka tehtdvé on estdd nestemaisen veden haitallinen tunkeutuminen rakenteeseen pai-
novoiman vaikutuksesta tai kapillaarivirtauksena, kun rakenteen pinta kastuu (RakMK
C2s.2).

Tassa opinnadytetydssa keskitytaan siveltaviin ja 1-kompponenttisiin vedeneristeisiin.
Siveltavien 1-kompponenttisten vedeneristeiden osuus markkinoilla on suurin. Tdmé

johtunee niiden helposta kasiteltdvyydesta ja hyvasté saatavuudesta.

Vedeneristysta tehtéessa tyojarjestys on mietittavé tarkoin. Kuivattavissa tiloissa, joissa
seindt ovat kuivat, mutta lattia on vield marké, on seinien vedeneristaminen ja laatoitta-
minen suositeltavin vaihtoehto. Tyon aikana péésevat lattiat kuivumaan, eikd aikaa kulu

hukkaan. N&in toimittaessa ei ole lattian vedeneristeen rikkoutumisvaaraa seinélaatoi-
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tuksen aikana. Jos vedeneriste voidaan tehda kerralla koko mérkétilaan, on lattian ve-
deneriste suojattava hyvin. Kerralla tehtévéssa vedeneristyksessa saadaan seinén vahvi-
kekankaat limitettya lattian vahvikekankaiden paélle.

Vedeneristys tehddén sertifioituja menetelmia ja tuotteita kdyttaen. Tyodssd noudatetaan
valmistajan ty6ohjeita ja tuotteet valitaan samasta tuoteperheesta. Selvitetaan, milla
menetelmalla ja tuotteella lattiakaivon ja vedeneristeen liitos saadaan tehtya vaaditulla

tavalla. Vedeneristyksen Kriittisin kohta ja tyovaihe on edella mainittu liitos.

Korjauskohteissa lattiakaivot padsaéntoisesti vaihdetaan uusiin malleihin. Lattiakaivoik-
si valitaan vedeneristevalmistajan jarjestelmasertifioima kaivotyyppi. Valmistajien si-
vuilta 16ytyy luettelo kaivotyypeista, joilla on sertifikaatti. Aina kaivon vaihto ei ole
mahdollista ja silloin sovitaan menettelytavasta tapauskohtaisesti. Jos vanha kaivo j&a
paikoilleen, merkataan se esimerkiksi vedeneristyssertifikaatin tydokohdepaivékirjaan ja
pyydetéén siihen valvojalta allekirjoitus. Kuvassa 9 nakyy uusi lattiakaivo asennettuna.
Ympérilla ndkyvé viiva osoittaa lattialammityskaapelin paikan. Lammityskaapeli nakyy
erinomaisesti lampokameralla, jonka jalkeen se merkitadn. Merkkaus auttaa piikkaus-
tytssd varomaan kaapeleita, jolloin niiden todenndkoisyys vaurioitua pienenee. Kuvassa
10 on tekeill& lattiakaivon vedeneristaminen ja vahvikekankaiden asennus.

KUVA 9. Uusi lattiakaivo KUVA 10. Kaivon vahvikepalat

Korjauskohteissa kaivoja ei yleensa pysty siirtdmaan RIL 107-2012 suosituksen mukai-
seen paikkaan. Suosituksessa kaivon kaikista reunoista on matkaa seiniin vahintdan 500
mm, talla on tarkoituksena varmistaa vedeneristeen kiinnittyminen lattiaan ja seiniin.
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Jos lattiaan tehddén uusia tai siirretddn vanhoja lapivienteja, tulee niiden reunan sijaita
RIL 107-2012 mukaan véhintadn 40 mm:n péassé valmiista pinnasta. Putkien vedeneris-

te nostetaan vahintaan 15 mm valmista pintaa ylemmaksi (kuva 11).

=

KUVA 11. Putken vedeneristys

Vedeneristysty6téd varten muut tyot keskeytetddn kyseisessé tilassa, ja tila rauhoitetaan
vedeneristykselle. Jos tilaan on muuta kulkua, vedeneristyksen valmistuttua, ennen laa-

toitusta, on valmis vedeneristys suojattava hyvin kuormitusta kestavalla suojalla.

3.6. Vedeneristyksen vaatimukset

Méarkatilan lattiapaallysteen ja seindpinnoitteen on toimittava vedeneristyksen4 tai latti-
aan péallysteen alle ja seindan pinnoitteen taakse on tehtava erillinen vedeneristys
(RakMK C2, 15).

Rakentamisma&éarays kokoelma C2:n mukaan vedeneristyksen tulee olla riittavan sitkea,
jotta se saumoineen kestaa rakennustyon aikaiset rasitukset ja kayton aikaiset alustan
liikkeet.

Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset talonrakennuksen sisaty6t osan mukaan alus-
tan ja vedeneristyksen sek& vedeneristyksen ja pintamateriaalien on sovittava keskenaan
yhteen kemiallisesti ja fysikaalisesti siten, etté riittdva kestoika ja tartunta eri kerrosten
valilla on saavutettavissa. Tama edellyttaa kaytettdvaksi saman tuoteperheen materiaale-

ja.



27

Varmistetaan (SisdRYL 2012, 241) ettd vedeneriste on kauttaaltaan kiinni alustassaan.
Vedeneristeessa ei ole kuplia, huokosia tai muita vedeneristavyytta heikentavié puuttei-
ta. Vedeneristeen tiiveys voidaan mitata alipaineen avulla toimivalla mittarilla. Ohje
mittaamisesta on suunnitteluohjeessa Ratu 1215-S sivulla 19.

Alusta esikasitelladn valmistajan antamien ohjeiden mukaan ennen varsinaisen ve-
deneristeen levittamistd. Ohjeita noudatetaan tarkasti hyvén tarttuvuuden saavuttami-
seksi.

Varsinkin levyrakenteissa lapivientien ja lattian rajan raot vaativat elastisen massan

kéyttod. Massa toimii raossa vedeneristekankaan tukena eiké taakse jaa tyhjaa tilaa.

Tehtdessa vedeneristystd varmistetaan etté kuivakalvopaksuus on valmistajan vaatimus-
ten mukainen kaikkialla (SisaRYL, 241). Vedeneristeen kalvopaksuus maaraytyy val-
mistajan ohjeista. Seinille ja lattialle on annettu omat kalvovahvuudet. Se mitataan oh-
jeen (Ratu 1215-S, 18) mukaan. Vedeneristettd telataan véhintdan kaksi kerrosta ja ker-
rokset sivelldan ristiin. Materiaali menekkid seurataan vedeneristystyon aikana tuote-

kohtaisesti ja verrataan materiaalivalmistajan antamiin ohjearvoihin.

Vedeneristeen vahvikekankaat asennetaan lapivienteihin, seinén sisa- ja ulkokulmiin,
lattian ja seindn kulmiin, levysaumoihin, kahden eri materiaalin yhtyma kohtaan, ruuvi-
reikien paalle ja lattiakaivoon. Vedeneristevalmistajilla on valmiita kappaleita nurkkiin,
lapivienteihin ja kaivon liitoksiin. Valmistajan ohjeista selvidaa onko kéytettdva valmiita
kappaleita vai voidaanko ne tehd& vahvikekangasnauhasta tai -paloista. Suuremmalle
veden rasitukselle joutuvassa tilassa voidaan asentaa vahvikekangas esim. lattiaan ja
roiskealueella myds seiniin. Kankaan asentamisella saadaan vedeneristekerros paksum-

maksi ja vahvemmaksi. Kangas parantaa vedeneristekerroksen silloituskykya.

Seindn ja lattian rajakohdassa olevassa saumassa on seindn vedeneristys limitettava lat-
tian seindlle nostetun vedeneristeen péalle tai vedeneristysten tulee muodostaa jatkuva
saumaton rakenne niin, ettei seindé pitkin valuva vesi paase lattian vedeneristyksen
taakse (Sis&RYL 2013, 239). Seindt vedeneristetadn ylds asti ei kuitenkaan alakattoa

korkeammalle.
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Vedeneriste ja saunan hdyrynsulku kohtaavat saunanoven alla. Vedeneristeen ja alumii-
nipaperin liitos tiivistetdan alumiiniteipilld. Kuvassa 12 on saunan ja pesuhuoneen vali-

sen seindn vedenerityskankaan asennus tyon alla.

KUVA 12. Oviaukon vedeneristys

3.7. Laatoitus

Ennen laatoitustyon aloittamista tarkastetaan aloitus edellytykset, suunnitelmat, alusta ja
olosuhteet. Laatat tarkastetaan ennen aloitusta ja tyon aikana. Niissé ei saa olla virheita.
Laattojen kayttokelpoisuus kohteeseen on varmistettava ennen hankintaa.

Suunnitelmista tarkastetaan laatoituksen sijoittelu tilaan. Seinissa leikatut laatat sijoite-
taan sivuille ja lattian rajaan. Ikkuna-aukoissa leikatut laatat sijoitetaan aukon yla- tai
alapuolelle, jolloin leikkaamaton sauma saadaan aukon reunaan. Leikattujen laattojen
koko tulisi olla vahintaan puolikas. Tdmé ei ole aina mahdollista, mutta siihen tulee
pyrkié.

Ikkuna- ja oviaukkojen kulmissa seké ulkonurkissa voidaan kayttdd muovista, alumii-
nista tai ruostumattomasta teréksesté valmistettuja kulmalistoja. Niita kayttamalla saa-

daan kulmat siisteiksi.
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Kuvassa 13 on ovipieleen asennettu muovinen kulmalista
valmiissa laatoituksessa. Kulmat voidaan tehdd ilman
listaa, jos laattajako saadaan alkamaan kulmasta taydell&a
laatalla. Laatan takapuolelta viistetddn kulmasta laatan-
runkoa, jolloin syntyy 45° kulma. Ndin saadaan sauma
aivan kulmaan eika laatan runkoa jaa valmiiseen laatoi-

tukseen nakyville.

KUVA 13. Kulmalista

Kaarien laatoitus tehdéaan pienilld mosaiikki-
laatoilla tai kapeilla ja korkeammilla laatoilla.

Kuvassa 14 on valmis kaaren laatoitus.

KUVA 14. Kaaren laatoitus

Lattioissa jako lahdetadn pesuhuoneen lattiakaivon laatoituskehyksesta taysilla laatoilla.
Edellytyksend on, etté laatoituskehys on mitoiltaan oikean kokoinen laattojen kokoon
verrattuna. Markaétilojen lattioissa kaytetaan yleisesti sivumitoiltaan n. 100 * 100 mm:&
laattoja, jotka sopivat laatoituskehyksiin. Seinén vieriin tulevien laattojen tulisi olla yli
puolikkaita. Se ei ole aina mahdollista. Kapein laattarivisto sijoitetaan nakyméattémim-
paan paikkaan tai jako muutetaan seiniin nahden paremmaksi. Muutos aiheuttaa lattia-
kaivon ympérille tuleviin laattoihin leikkaustarvetta. Jos tilassa on kaksi lattiakaivoa,

toisen ympérille tulevat laatat joudutaan l&hes aina leikkaamaan.

Pesuhuoneiden lattialaattojen koko on ollut suurenemaan péain ja samalla lattiakaivoja
asennetaan seinan viereen. Pitkan mallinen lattiakaivo mahdollistaa tasaisen kaadon

kohti seinaé ja isojen laattojen asennus on mahdollista.
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Laatat kiinnitetdan alustaan laastilla tai liimalla. Kiinnitysaine pit&4 olla yhteensopivaa
vedeneristeen kanssa (sama tuoteperhe). Laastikamman hammastus valitaan laatan mu-
kaan. Laasti sekoitetaan valmistajan ohjeen mukaan ja sen kéyttéaikaa on noudatettava.
Kun laasti on kammattu auki, on laatat asennettava avoinajan kuluessa. Laastin avoinai-
ka kuvaa aikaa jona laatta tarttuu alustaan hyvin eika laastin pinta ole ehtinyt kuivua
(nahkottua). Laatan tartunta tarkastetaan tyon aikana irrottamalla laatta tuoreesta laastis-
ta kiinnityksen jalkeen ja arvioimalla kuinka suuri osa laatan pinta-alasta on laastin pei-

tossa.

Laattojen saumaus tehd&én valmistajan ohjeiden mukaan. Saumausaine sekoitetaan oh-
jeen mukaan saumattavalle alueelle riittdvd méaara ja levitetddn saumoihin ristikkaisilla
vedoilla. Varmistutaan saumojen tayttymisestad. Saumat voidaan muotoilla esim. s&hko-
johdon avulla. Saumojen pesua ei saa tehdé suurella vesiméaarallg, ettei variaine liukene
tai sauma heikkene. Sauma-aineen kuivunut huntu poistetaan laatan pinnasta ennen koh-

teen luovutusta.

Silikonisaumat tehdaan hyvin puhdistettuihin rakoihin. Silikonin on oltava méarkétiloi-
hin soveltuvaa saniteettisilikonia. Se kestdd homehtumatta paremmin kuin tavalliset

silikonit.

3.8. Laatoituksen vaatimukset

Alusta pitad olla puhdas seka niin kiinted ja liikkumaton, etté laatoitus sdilyy ehjana ja
antaa laatoitukseen kaytettaville kiinnitysaineille riittdvan tartunnan (SisdRYL 2013,
145).

Laattojen pinnoissa ei saa olla ndkyvié virheitd, kuten sardja, varivirheitd, rakkuloita,
koloja ja lohkeamia, jotka vaikuttavat haitallisesti pinnan kokonaisuuteen (SisdRYL
2013, 141).

Rakennustoiden yleisten laatuvaatimuksien osan talonrakennuksen sisatyot kohdan

541.2 mukaan laatoituksiin ké&ytettavien laastien ja liimojen on oltava alustaan ja
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laattoihin sopivia seka kiinnitys- ja saumaustuotteissa ei ole sellaisia aineksia, jotka ai-
heuttavat pysyvid, haitallisia muutoksia laattoihin tai saumoihin. Samassa kohdassa to-
detaan, etta kosteudelle alttiissa tiloissa on kaytettavé kosteudenkestavia kiinnitys- ja

saumaustuotteita. Tama vaatimus tayttyy kun kaytetddn saman valmistajan sertifioimaa

tuoteperhetté.

Laattojen sijoitus pinnalle suunnitellaan siten, etté jos laattoja joudutaan leikkaamaan,
leikatut laatat sijoitetaan ensisijaisesti huonetilan sisdnurkkiin ja lattianrajaan. Asiakirjo-
jen mukainen kuvio on ehja. Mosaiikkilaatta-arkkien arvioinnissa on ennen asennusta
otettava huomioon mosaiikkipalojen sijoittuminen laatta-arkkiin. Kiinnitysmenetelmaa
valittaessa tulee ottaa huomioon alustan ominaisuudet, laatoituksen ajateltu kayttoympa-
risto ja kayttoolosuhteet. Laattojen kiinnityksessa kaytettavé laastikampa valitaan asen-
nusmenetelman, alustan, laatan koon ja muodon seka kiinnitysainetyypin mukaan. (Si-
saRYL, 146.)

Taulukossa 4 on vaaditut tartunnan peittdvyysasteet. Laatta irrotetaan tuoreesta kiinni-
tyslaastista ja tartunta tarkastetaan laatan takapuolelta. Laastin peittdmén alueen pinta-

alan suhde laatan koko pinta-alaan on peittavyysaste.

TAULUKKO 4. Tartunnan peittavyysaste (SisdRYL 2013, 146)

Laattatyyppi Peittavyysaste, %
Lattialaatta n. 80...90
Seindlaatta n. 70...75

Lattialammitys kytket&d&n pois paalta vahintdan kaksi vuorokautta ennen lattian ve-

deneristysté ja laatoitusta.

SisdRYL 2013 mukaan alustan lampdtilan, paallystyksissa ja verhouksissa kéaytettavien
tuotteiden lampdotilan seké tydskentelylampdtilan on vastattava laastin valmistajan oh-
jeita. Tama lampatilan on pysyttavé laastin sitoutumisen ajan. Lisaksi otetaan huomioon

ilmasto- ja kosteusolot.

Laatoitusta tehtdessa tuodaan laatat kohteeseen lampidmaan vuorokausi ennen laatoituk-

sen aloitusta, jos laattoja on séilytetty kylmissa tiloissa. Laatoituksen aikana otetaan
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laattoja eri pakkauksista varisavyjen tasaamiseksi. Laatoitus lopetetaan riittavan kauaksi
kantavista ja muista rakenneosista ettei niiden liike rasita laatoitusta. Kyseiset raot ja

saumat tehdaan silikonilla tai listoittamalla.
Saumojen leveydet tehddan taulukon 5 mukaisiksi. Saumojen keskilinja on suora. Sau-
majako on kaikilla seinill& yhtenevéinen. Poikkeuksena ovat erikokoisilla laatoilla teh-

dyt tehoste osat.

TAULUKKO 5. Laattojen yleisimmin kéytetyt saumaleveydet (SiséRYL 2013, 147)

Laatta Saumanleveys, mm
Reunahiottu vahintaan 2
(kalibroitu seina- ja lattialaatta)

Kaliiberiluokiteltu laatta vahintdan 4
Tavanomainen seindlaatta 3

(kaakel)

Markapuristettu laatta 5..10
Mosaiikkibetonilaatta 2.3

1 Sauman leveydessa on otettu huomioon markapuristetun laa-
tan kuivapuristettua laattaa suurempi mittatoleranssi. On suositel-
tavaa tehda koeladonta saumaleveyden maarittelemiseksi.
Sauman leveydessa on otettava huomioon valmistajan ohjeet.

Lattialaatoitus jatetdan irti seinistd, pilareista, viemariputkista ja muista l&pivienneista.
Laasti saa pursuta vain sauman puolivaliin. Liika kiinnityslaasti poistetaan ennen sen
kovettumista, mieluiten laatoituksen yhteydessd. Kovettunutta laastia poistettaessa ei

rikota vedeneristettd. Lattian nurkkiin jatetdan tila silikonille.

Laastin sekoitus tehddén valmistajan ohjeiden mukaisesti. Sekoitusaika mitataan ja se
pidetddn valmistajan ohjeen pituisena. Kaytettdva vesiméaara pidetaan ohjeen mukaise-
na. Kéyttdaika on ohjeen mukaan. Levitet4dén laastia alueelle, joka ehditdén laatoitta-

maan laastin valmistajan ilmoittamana avoaikana.

Sauma-aineina kaytetaan suunnitelmien mukaisia valmisteita. Varmistetaan niiden so-
pivuus kohteeseen. Laatoista poistetaan naarmusuojat ennen saumausta. Lattialaatoituk-
set saumataan kuormitukseen sopivalla saumausaineella. Saumausta ei tehda ennen,
kuin kiinnityslaasti tai —liima on kovettunut valmistajan ohjeen mukaisen ajan. Laastiin
sekoitetaan vettd ohjeen mukaan. Saumaaminen ei saa vaurioittaa laattojen pintaa. Tyo

tehd&én siten, ettd saumaan ei tule vérieroja. Laattapinta puhdistetaan ohjeen mukaan
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maéralla pesusienelld. Pesusieni ei saa olla lilan marka, etteivét vériaineet huuhtoudu
pois ja sauman pinnasta tule heikkoa. Kéytettdessa saumaamiseen epoksipohjaisia tuot-
teita, noudatetaan pesuohjetta ja kdytetdén pesuun valmistajan tuotteita. Pinnat pestéén

heti saumaamisen jélkeen, jotta valtytaan laattapinnan jalkipuhdistukselta.

Elastisissa saumoissa kaytetadn méarkétiloihin soveltuvia silikoneja. Silikonia kéytetédén
pysty- ja vaakanurkissa, lattiakaivojen laatoituskehyksissa, l&pivienneissd, materiaalien

rajapinnoissa, pilareiden ympéryssaumoissa ja liikuntasaumoissa.

Kohdassa 541.5 SisdRYL 2013 mukaan valmiin laatoituksen on vastattava asiakirjojen
vaatimuksia ja mallilaatoitusta. Laatoitus on ulkonadéltaan tasalaatuinen ja yhdenmukai-
nen. Kohdassa 541.5 viitataan taulukkoon 6, jossa on esitetty valmiin laatoituksen salli-

tut tasaisuuspoikkeamat ja hammastus.

TAULUKKO 6. Sallitut tasaisuuspoikkeamat ja hammastus (SisaRYL 2013, 149)

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2
Hammastus
— sauman leveys < 6 mm 1 + laatan valmistustoleranssi’ 1 + laatan valmistustoleranssi®
— sauman leveys = 6 mm 2 + |aatan valmistustoleranssi'’ 2 + laatan valmistustoleranssi!
Tasaisuuspoikkeama 2000 +2 +3
£22 +22

" tyypillisesti + 5. 10 % laatan nimellispaksuudesta
2) |aatan sivun pituus = 400 mm

Puhdistettu laatoitus suojataan kauttaaltaan rakennusaikaisilta vahingoilta ja likaantumi-
selta varsinaiseen kayttoonottoon saakka. Suojauksen mahdollinen teippikiinnitys teh-

daén siten, ettei teipin liima tahraa laattapintaa. (SisaRY L2013, 148)

3.9. Tyon dokumentointi

Markatilakorjauksissa tehdédan merkinnat mittauksista ja tarkastuksista tarkastuslistaan
ja mahdollisesti my6s VTT:n markétila-asentajan tyokohdepéivakirjaan, joka lahetetddn
VTT:lle puolivuosittain, mikéli markatila-asentajalla on sertifikaatti. Kéytettyjen mate-
riaalien tiedot ja hoito-ohjeet kootaan yhteen. Vedeneristeen kalvopaksuutta varten ote-
tut koepalat voidaan liittaa tarkastuslistaan. Paloista puolikas nidotaan kyseisen markati-

lan tarkastuslistaan ja toinen puolikas arkistoidaan urakoitsijalle. Valokuvaaminen on
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hyva keino dokumentoida korjauksen eri vaiheita. Valokuvat kerdtdén yhteen ja tallen-
netaan tilaajalle esimerkiksi muistitikulle. Pidetyistd kokouksista tehdyt poytakirjat liite-
tddn muiden dokumenttien mukaan. Kaikki dokumentit kerataan yhteen ja niista synty-

nyt kansio luovutetaan tilaajalle tyon vastaanottotarkastuksessa.
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4 LAADUNVARMISTUSTYOKALUJEN KEHITTAMINEN

4.1. Laatusuunnitelma

Rakennuskohteen laatusuunnitelma esitetaan liitteessé 1. Suunnitelma on tehty pienen
yrityksen mallikohteeseen tdmén opinnédytetyon kohdan 2.3 mukaisesti. Tyémaanlaatu-
suunnitelman sisélté on Ratu 1180-S suunnitteluohjeen mukainen. Laatusuunnitelmaa
kéytetdan yritykseni tulevissa kohteissa. Tayttdmalla tyhjat kohdat saadaan laatusuunni-

telma muokattua kohdekohtaiseksi.

4.2. Markatilojen mittaussuunnitelma

Mittaussuunnitelmassa (liite 2) on mééritelty mallikohteessa tarvittavat mittaukset.
Suunnitelmaa voidaan ja pitadkin pdivittdd kohteen mukaan. Mitattavat kohdat ja niiden
toleranssit 1oytyvat alan kirjallisuudesta, materiaalivalmistajien ohjeista, RYL -

ohjekirjoista, maarayksisté ja ohjeista.

4.3. Markatilojen tarkastuslista

Tarkastuslista on liite 3. Tarkastuslista on tehty taulukko-ohjelmalla, joten sen kayttd
tyoémaalla onnistuu mobiililaitteilla. Tallentamalla taulukko johonkin pilvipalveluun
voidaan tietoja tarkastella missé vain. Tulostamalla taulukko saadaan siité liite tyémaan

laatukansioon.
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5 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutustua laatuun ja laadunhallintaan yleisesti ja soveltaa
tietoja kaytantoon. Sovelluksista saatiin yritykselleni laadunhallinnan apuvélineité. Tar-

kastuslista on tarked véline laadun saavuttamisessa ja sen dokumentoinnissa.

Tarkastuslistojen luonnissa on oleellisinta saada poimittua tarkeimmat tyévaiheen laa-
tuun vaikuttavista vaatimuksista ja kohdista. Erilaisia tarkastuslistoja l6ytyy verkosta ja
Kirjallisuudesta. Omaan ty6hon sopivan tarkastuslistan tekeminen on lahtétietojen sel-

vittdmisen jalkeen helppoa. Suurin ty6 on tilaajan vaatimusten selvittaminen.

Tulen hyddyntamé&an opinnaytetydssa oppimaani tulevissa toissani ja pidan asiakirjat

ajan tasalla paivittamalla niitd vaatimusten muuttuessa.
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Laatusuunnitelma pesuhuoneiden ja saunan saneeraukseen

Kohteena esimerkkikohde
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1 LAATUSUUNNITELMAN TARKOITUS, PAIVITYS JA JAKELU

Tarkoituksena on madritella ne toimintatavat ja mallit, joilla saavutetaan saneerauksen
tekniset, laadulliset, aikataululliset ja taloudelliset tavoitteet. Suunnitelmassa varaudu-

taan tuleviin toihin ja ennakoidaan mahdolliset ongelmat.

Ty6maan laatusuunnitelman osana ovat laadunvarmistustoimenpiteet ja vastuiden jako.
Suunnitelmaa on paivitettavé tarpeen mukaan, myos rakentamisen aikana havaitut
suunnitelmaan vaikuttavat muutokset kirjataan suunnitelmaan. Muutoksista ilmoitetaan

muille osapuolille ja hyvaksytetddn muutokset.

Suunnitelma tehddén yhteistydssa rakennuttajan kanssa ja rakennuttaja hyvaksyy val-

miin suunnitelman.

Ty6maanlaatusuunnitelmasta annetaan kopiot hankkeen osapuolille.

Urakoitsija Rakennusliikkeen nimi ja vastuu henkil6
Rakennuttajan edustaja/valvoja Edustajan/valvojan nimi
Tilaaja/isannditsija Tilaajan/isannoitsijan nimi

2 KOHDETIEDOT

2.1 Kohde
Kohteen nimi As Oy Rivitalo
Osoite TyOmaan osoite

Kuvaus kohteesta
Talotyyppi Kolme erillista yksikerroksista rivitaloa, asuntoja 11 kpl
Rakennusmateriaali Puurunko ulkoverhous tiilta, huoneistojen valiset seinat

Kahi-tiili, seinien sisépinnat levya ja véliseinien rungot puuta

Rakennusvuosi 1985-1986
Pesuhuoneet Seiné pinta-ala 14,5 mz2
Lattia pinta-ala 3,3 mz

Paneelikatto 3,3 m?
Saunat Lattia ja seinalle nosto 3,9 m?

Paneelikatto ja —seinat 17,5 m2
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Erityispiirteet Rakentamisen aikana asunnoissa asutaan. Loma-aikoja pyri-

taan hyodyntamaan valittaessa seuraavaa saneerattavaa asun-
toa, jotta hairid olisi mahdollisimman pieni.
Tyo6t tehdadan laskutydurakkana ja materiaalit tilataan raken-

nuttajan laskuun.

2.2 Organisaatio

Rakennuttaja/tilaaja

Rakennuttajan/tilaajan nimi
Y hteystiedot

Velvollisuudet

suunnitelmat ja laatuvaatimusten maarittely
laatusuunnitelmapalaverit
mallityokatselmukset

tyémaapalaverit

rakennuttajan hankinnat
myotavaikutusvelvollisuus

rahoitusasiat ja kustannusseuranta

luovutus- ja vastaanottopalaverit

Rakennusurakoitsija

Yrityksen nimi
Y hteystiedot

Vastuuhenkilo

Velvollisuudet

Purku-urakoitsija

Yrityksen nimi
Y hteystiedot

Vastuuhenkil®

Velvollisuudet

Sahkourakoitsija

Yrityksen nimi
Y hteystiedot



Vastuuhenkil
Velvollisuudet
LVI-urakoitsija
Yrityksen nimi
Y hteystiedot
Vastuuhenkil

Velvollisuudet

Materiaalin toimittaja
Yrityksen nimi
Yhteystiedot
Vastuuhenkil®

Velvollisuudet

Isénnoitsija
Yrityksen nimi
Y hteystiedot
Vastuuhenkil0
Velvollisuudet

Oma henkil6std ja vastuualueet

Vastuuhenkil6 (pienyrittaja)

Y hteystiedot

Vastuualueet

— kokonaisvastuu hankkeesta

— laatu-, ajalliset ja taloudelliset vastuut

— hankinnat rakennuttajan laskuun

— lisé- ja muutostyo6t ja niiden laskenta

— ty6- ja laadunvalvontasuunnitelmat, laadunvarmistus
— aikatauluseuranta

— muiden urakoitsijoiden tilaaminen tydmaalle

— ty6turvallisuus omalta osaltaan

— pienhankinnat

— mittaukset

5(9)
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3 RAKENNUSVAIHEEN OHJAUS

3.1 Suunnitelmat
Rakennuttaja ohjaa suunnittelua ja vastaa suunnitelmista. Tehdyt suunnitelmat on toimi-
tettava tydmaalle ja mahdolliset muutokset on ilmoitettava viivytteleméttd. Rakennutta-
ja toimittaa viimeisimmat hyvaksytyt suunnitelmat tyémaalle. Vanhat suunnitelmat ar-

kistoidaan.

3.2 Aikataulu
Rakennustyot tullaan toteuttamaan 2/2014 -2/2015 valisen aikana.
Rakennustyo6t ajoitetaan niin ettd asukkaille aiheutuva haitta on pienin. Kesédlomien ai-
kaan saama asuntojen tyhjeneminen kaytetaan hyddyksi purku- ja rakennusty6ssa.
Tyosta tehdédan yleisaikataulu ja tarvittaessa viikkoaikataulu. Rakennuttaja hyvaksyy
suunnitelman. Aikataulua ja ty0jarjestystéd voidaan muuttaa asukkaiden toiveiden ja
poissa olojen mukaan. Kuivaus tarpeesta ja sen vaikutuksesta aikatauluun ilmoitetaan

rakennuttajalle viivytyksitta.

3.3 Kustannukset
Kustannuksia seurataan hankeen edistymisen mukaan ja niitd verrataan tavoitearvioon.
Kustannuksia ohjataan kohti tavoitearviota havaittujen muutoksien edellytyksien mu-
kaan. Muutos- ja lisatyot tehddaén kustannustehokkaasti muiden tdiden aikana ja kustan-
nukset pyritddn minimoimaan. Muutos- ja lisatyot hyvaksytetadn rakennuttajalla.
Odottamattomia kustannuserid voi syntya rakentamisen edetessa. Purkuvaiheessa vas-
taan tulevat rakenteiden aiemmat turmeltumiset ja tyovirheet seka suunnitelmamuutok-
set vaikuttavat negatiivisesti kustannuksiin. Rakennuttajan on varauduttava ennakkoon
mahdollisiin kustannuslisiin varaamalla budjettiin yliméaaraista rahaa.

Isannoitsija hoitaa kohteen rahoituksen As Oy:n hallituksen kanssa.

3.4 Hankinnat
Rakennuttaja hankkii tarvittavat materiaalit tydmaalle. Tilaukset ja mééaralaskenta teh-
daén rakennuttajan laskuun.
Ty6maalle toimitetaan tarvittavat jateastiat rakennuttajan kustannuksella.
Muut urakoitsijat tilataan tyémaalle rakennuttajan laskuun. Ajankohta méaaraytyy tyon
edistymisen mukaan ja aikataulu sovitaan urakoitsijoiden kanssa.

Varastoina kdytetadn rakennuttajan osoittamia tiloja ja ne pidetdan siisteina.



4 RISKIEN KARTOITUS
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Ty6maan riskien kartoituksella pyritadn etukateen I0ytdmaan tyomaalla syntyvét toden-

nakoiset ja olennaiset ongelmat ja varautumaan niihin. Ongelmia ovat ajalliset, tekniset

ja hankintojen ongelmat.

Ongelma

| Halytin

Torjunta / ratkaisu

Toiminnalliset ongelmat

alhainen lampétila
kosteus rakenteissa

pitkat materiaalien kui-
vumisajat
vedeneriste rikkoutuu

epasiistitydmaa

lattioissa notkelmia
ohut vedeneristekerros /

aikatauluun viivéstysta

mittaustulos

mittaustulos

kosteus rakenteissa

rikkoutunut vedeneristys
kulkeminen ja tyon teko
hankalaa

ilmenee mittauksessa

mittaustulos

lammitys ennakolta
purkutydn aikaistaminen,
kuivauksen aloitus
aikaisemmin pienennetaan
aikatauluvaikutusta

aikataulutus

suojaus ja tyojérjestys
tyémaa pidetéén siistind ja
yliméaardiset tavarat
kuljetetaan pois heti kun niita
ei tarvita

tasoitetaan alue
vedeneristeen lisdys /

sivelykertojen lisdys

Tekniset ongelmat

materiaali vanhentunut
lattiakaivot rikki /
véaranlaisia

lattian kaadot liian pienet
/ eiole

kaivojen vaihdossa
lattialammityskaapeli

rikkoutuu

péivamaara vanha

lattiakaivojen tarkastus

mittaus vesivaa-alla

tarkastetaan paivamaara

kaivojen vaihto uusiin
kaatojen korjaus massoilla
kaapeleiden paikan

maarittdminen

lampdkameralla

Hankinnan ongelmat

materiaalien toimitus
mydhéstyy
materiaalien saatavuus
materiaalien valinta
suorittamatta

materiaalit loppuu

muiden urakoitsijoiden
tydmaalle saanti
materiaalin laatu ei vastaa

odotuksia

tilausvahvistukset /
tilauksen vahvistaminen
ennakkokyselyt
ennakkakyselyt

aikataulu muilla
urakoitsijoilla tiukka
turmeltuneet materiaalit

tilaukset riittdvan aikaisin
varmistetaan toimitus
tilausten aikaistaminen

valinnan aikaistaminen

varmistetaan méaralaskenta
tyon kuluessa

téiden ennakointi hyvissa
ajoin

tarkastetaan materiaalit kun
ne saapuvat tyémaal-le ja

varastoidaan hyvin
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5 LAADUNVARMISTUS

TyoOntoteutuksessa noudatetaan rakennuttajan asettamia laatuvaatimuksia ja hyvaa ra-
kennustapaa. Asunnot suojataan hyvin pélyn leviamisen estamiseksi.

Mallityokatselmus pidetdan kun ensimmainen pesuhuone ja sauna ovat valmiita. Kat-
selmuksesta tehd&an poytakirja.

Tehd&éan tarvittavat mittaukset ja suoritetaan laadunvarmistus sekd dokumentoidaan
mittaukset ja tarkastukset. Laadunvarmistus suoritetaan tayttamalla tarkastuslista jokai-
sesta asunnosta.

Varmistetaan materiaalien oikeellisuuden ja valvotaan niiden kéyttopaivamaaria.

Tyot itselle luovutetaan laadunvarmistamiseksi ja mahdollisten korjauksien vélttdmisek-
Si.

Muut urakoitsijat noudattavat oman alansa laatuvaatimuksia ja tdman laatusuunnitelman
vaatimuksia niilt4 osin kuin ne koskevat muita urakoitsijoita. Muut urakoitsijat tekevét
oman alansa vaatimat tarkastukset ja toimittavat niiden poytakirjat isannoitsijalle saily-
tettavaksi.

Jokainen urakoitsija huolehtii omista roskistaan ja siivoaa tyopisteen tyon jalkeen.

6 TYOTURVALLISUUS JA YMPARISTO

Tyot tehdaan tydsuojeluohjeiden mukaan. Tyontekijoilla pitad olla henkildokohtaiset
suojaimet ja niitd on myos kéaytettdva. Laattoja leikattaessa kulmahiomakoneella ja laas-
tia tehtéessé kéaytetdan hengitys-, kuulo- ja silmasuojaimia. Asukkaille ja muille alueella
liikkuville ei saa aiheutua vaaraa. Tyokohteet ja niiden ymparistd pidetdan siisteina,
ettei roskista tai lojuvista materiaaleista aiheudu vaaraa. Roskien levidminen ympaéris-
toon on estettavad. Roskat viedaén niille osoitettuun paikkaan. Pélyn levidaminen ympé-
ristéon on estettéva suojien ja alipaineistuksen avulla. Materiaalit varastoidaan niille

varatuissa paikoissa ja varastot pidetdan siisteiné.

7 PIDETTAVAT KOKOUKSET JA INFORMOINTI

TyOmaan aloituspalaveri pidetd&n ennen téiden aloittamista. Palaverissa tarkastetaan
tyon aloittamisen edellytykset ja luovutetaan tilaajalle tilaajavastuulain mukaiset doku-
mentit. Palaverista tehd&én poytakirja.

Aloituspalaverissa kasitellaan véhintaan seuraavat asiat:
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suunnitelma-asiakirjat
tyon sisélto ja laajuus
aikataulu ja valitavoitteet seka niiden seuranta
markatilatyon laatuvaatimukset
maérkaétilatyon laadunvarmistus ja vastuuhenkil®, valvonnan dokumentointi
maérkatilan mallityo, tyonaikaiset tarkastukset ja niiden vastuuhenkil6t
ty6jarjestys ja tdiden yhteensovittaminen
tiedon siirto

luovutustoimenpiteet ja vastaanottomenettely.

TyOmaapalavereja pidetédan tarpeen mukaan, kuitenkin vahintéan yksi viikossa. Palave-

reista tehdaan poytakirja. Muita kokouksia pidetdén tarpeen mukaan.

Isénnoitsija informoi asukkaita tarpeen mukaan.

Pienemmisté héirioista ja tehtavista toista informoidaan suoraan asukkaille.

8 KOHTEEN LUOVUTUS

Jokainen pesuhuone luovutetaan erikseen ja vastaanotosta pidetaan palaveri. Palaverista

tehdaan poytékirja. 1sdnnditsijé suorittaa tarkastukset yhdessé hallituksen puheenjohta-

jan kanssa.

Kaikkien pesuhuoneiden ja saunojen valmistuttua pidetédén lopputarkastus ja tehdaan

taloudellinen loppuselvitys.



Liite 2. Mérkétilojen mittaussuunnitelma

ﬂ TERAXA

Kohteena mallikohde

Markatilojen mittaussuunnitelma

Tarkastuskohde

Alusta

Vaatimus

Vedeneristyksen vaatimukset sopimusasiakirjoista,

valmistajan ohjeista
ja SisaRYL 2013

Todennusmenetelma

Tarkastystiheys

Dokumentointi

Hiottu tai piikatta

betonipinnalle

silmamaardisesti

kaikista lattioista

tarkastuslista

Puhtaus

polytdn

silmamaaraisesti

kaikista pinnoista

tarkastuslista

Kosteus Rh-%

valm.ohje < 90%

kosteusmittaus

seindt ja lattiat

mittauspdytakirja

Kallistukset

1:80 (1:100),50cm kaivosta 1:50

vesivaaka ja mitta

kaikista lattioista

Lattian tasaisuus

ei saa syntya lammikoita

eri pituisia vesivaakoja

kaikista lattioista

tarkastuslista

Seinien tasaisuus

Kahi-seinat

2000 mm matkalla +4 mm

2 m linjari ja mittakiila

Kahi-seinat

tarkastuslista

levyseindt

2000 mm matkalla 6 mm

2 m linjari ja mittakiila

levyseinat

tarkastuslista

Vedeneristys

Olosuhteet

ldmpdtila >15°C

lAmpomittari

kaikista kph:sta

tarkastuslista

Pohjustus

n. 0,2 I/m2 kaksi kertaa

tilavuusmitta

kaikista kph:sta

tarkastuslista

Vedeneristys

seinat

0,8-1,2 I/m2 vah. 2 kerrosta

tilavuusmitta/vaaka

kaikista kph:sta

tarkastuslista

lattiat

1,1-1,5 I/m2 vah. 2 kerrosta

tilavuusmitta/vaaka

kaikista kph:sta

tarkastuslista

Kuivumisaika

1*>6hja2.*>12h

ajan seuranta

Nauhat nurkkiin

kaikkiin nurkkiin vahvikekangas

silmama&araisesti

kaikista kph:sta

tarkastuslista

Lapiviennit
lattiat 300*300 m? silmamaaraisesti kaikista kph:sta  |tarkastuslista
seinat 50 mm > halkaisija mitta kaikista kph:sta  [tarkastuslista
kaivo vahvikekangas 2*400*400 mm? [silmamé&araisesti kaikista kph:sta  [tarkastuslista

Kankaiden limitys

>30 mm

mitta

kaikista kph:sta

tarkastuslista

Kuivakalvon paksuus

seinat > 0,4 mm ohuin kohta koepala ja tyontomitta [kaikista kph:sta  [tarkastuslista
lattiat > 0,5 mm ohuin kohta koepala ja tyontdmitta |kaikista kph:sta  [tarkastuslista
Laatoitus
Laattajako ei alle puolikkaita laattoja silmamaardisesti kaikista kph:sta  [tarkastuslista

Laastin avoin aika

n. 20min

ajan seuranta

laatoituksen aikana

Laatan tartunta

> 80 % taustan pinta-alasta
lattiassa > 90 %

silmama&araisesti

laatoituksen aikana

Saumojen leveys

3 mm huom. laatan toleranssit

silmamaardisesti

laatoituksen aikana

Kiinnityslaastin kuivumisaika ennen laatoitusta

seindt 1 vrk ajan seuranta kaikista kph:sta
lattiat 2 vrk ajan seuranta kaikista kph:sta
Saumaus Tasaiset, ei huokoisi silmama&araisesti kaikista kph:sta  [tarkastuslista

Seinan tasaisuus

+3 mm

2 m linjari ja mittakiila

pistokokein

tarkastuslista

Silikonisaumat

laattojen pinta ja sauma
puhdistettu leveys< 4 mm

silmama&araisesti

kaikista kph:sta

tarkastuslista




Liite 3. Mérkaétilojen tarkastuslista

ﬁ TERAXA Markatilojen tarkastuslista Huoneisto nro:
Kohdetiedot |

Mérkéti\a—asentaja sertifikaatin nro.

Tarkastaja/valvoja Tyonjohtaja

Seindt: alustamateriaali pinta-ala m?

Lattia: alustamateriaali pinta-ala m?

Vaatimukset sopimusasiakirjoista, materiaalivalmistajan ohjeista ja SisaRYL 2013

. . Todennus/mittaustulos pvm ja
Yleiset vaatimukset ja tarkastukset ennen tyota kuittaus

Vedeneristysjarjestelma on hyvdksytty ja sen osat ovat samaa tuoteperhetta

Suunnitelmat ovat ajan tasalla ja ne on hyvaksytty seka saatavilla tydmaalla

Vedeneristeen tydohjeet saatavilla

Tyon aloitusedellytykset olemassa/mesta kunnossa

Lattialdmmitys on kytketty pois paalta kaksi vuorokautta ennen

Alustan tarkastukset mittaus

=2
=
o

Alusta on kiinted ja luja

Betoni pinnoista on poistettu sementtiliima ja vanhat kiinnitysmateriaalit

Kulmat puhdistettu, ei epatasaisuuksia

Pinnat ovat puhtaat ja pélyttomat

Tasoitukset valmistajan ohjeen mukaan

Seinien tasaisuus 2 m:n matkalla Kahi-seind £4 mm ja levyseindt 6 mm

Lattian kallistukset (1:100) 1:80, 50 cm:n matkalla kaivojen ymparilla 1:50

Kaivo sertificitu vedeneristeen kanssa

Lapiviennit > 40 mm valmiista pinnasta ja kalustetuet paikoillaan

Kynnys 15 mm yli valmiin pinnan

[y
=

Alustan suhteellinenkosteus-%, lattia ja seinat < 90 % (valm.ohje)

Vedeneristyksen tarkastukset

12 [Lampdtila > 15°C

13 |Materiaalien viimeiset kdyttopaivamaarat ja virheettomyys

14 |Pohjusteen/primerin sekoitussuhde

15 |Seinien pohjuste/primer 1.x1:1 ja 2.x laimentamaton menekki n.0,2 I/m?

16 |Seinien levyrakojen ja lépivientien tiivistdminen/tayttaminen tiivistemassalla

17 |Seinien vahvikekankaat (lapivienneissa 50mmx>halkaisijan) ja ruuvinrei’issa

18 |Seinien vahvikenauhat nurkissa ja levyjen saumoissa

19 |Seinien vahvikkeiden ja nauhojen riittdava limitys >30 mm

20 [Seinien vedeneristys ja massan kulutus 0,8-1,2 I/m?

21 |Seinien vedeneristeen kalvopaksuus >0,4 mm

22 |Lattian pohjuste/primer 1.x1:1 ja 2.x laimentamaton menekki n.0,2 |/m?

23 |Lattiakaivojen (2x 400x400 mm? ristiin) vahvikekankaat

24 |Viemariputkien (300x300 mm?) vahvikekankaat

25 |Lattianurkkien ja kynnyksen vahvikenauhat limititys >30 mm ja valmiskulmat

26 |Vedeneristeen nosto seindlle >100 mm

27 |Lattian vedeneristys ja massan kulutus 1,1-1,5 |/m?*

28 |Lattian vedeneristeen kalvopaksuus > 0,5 mm

29 |Vedeneriste tarkastettu ja hyvaksytty Valvojan kuittaus

30 |Vedeneristeen suojaaminen




ﬁ TERAXA

Nr

35 [Saumojen leveys

40 (Loppusiivous

o Laatoituksen tarkastukset

Markatilojen tarkastuslista

mittaus

31 |Vedeneristeen eheyden tarkastus ennen laatoitusta
| 32 |Ei alle puolikkaita laattoja
33 [Laastin avoin aika n. 20 min
| 34 |Laatan tartunta, laastin peitto laatan pinta-alasta seindt > 80%, lattiat > 90%

36 |Kiinnityslaastin kuivumisaika, seindt 1 vrk ja lattiat 2 vrk
37 [saumaus tasainen, ei huokoisia

38 |Silikonit, saumattava alue puhdistettu
| 39 |Seinien tasaisuua <+ 3 mm

Kdytetyt materiaalit

Huoneisto nro:

Todennus/mittaustulos pvm ja
kuittaus

Pohjuste

Lattiatasoitteet

Seindtasoite

Pohjuste

Vedeneriste

Vahvikekankaat

Kiinnityslaasti

Seinien laatat
sauma-aineet

silikonit

Lattian laatat

sauma-aine

silikonit

Aika, paikka ja allekirjoitus

Muuta huomioitavaa
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