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TIVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulun tyokonetekniikan kurssin opettaja on jadmaissi elikkeelle, ja
hineltd jadvad opetusmateriaalia pitdd uudistaa ja muuttaa sahkoiseen muotoon. Tamin tyon
tarkoituksena on tehdd PowerPoint-esitys opetusmateriaaliksi tydkonetekniikan kurssille.
Tavoitteena on tuottaa looginen ja yksinkertainen opetusmateriaali tueksi timén kurssin tulevalle
opettajalle.

Téssid raportissa kdsitellddn kuinka rakennetaan opetusmateriaali kurssille, joka kisittelee
tyokoneiden runkorakenteita, moottoria, voimansiirtoa, eri alusta vaihtoehtoja, ohjaamoa,
kuormaimia ja puomistoja, hydrauliikkaa sekid maastoliikkumista ja sithen vaikuttavia tekijoita.
Tyossa on keskitytty 1dhinna raskaisiin, yli 2000 kg painaviin tyokoneisiin.

Hankittua materiaalia oli runsaasti, mutta se oli idkdstda. Tdma vaikeutti hieman tyon etenemista.
Tulevan tyokonetekniikan kurssin opettajan on hyva pdivittdd materiaalia aika ajoin pitddkseen
opiskelijoiden saaman opetuksen ajantasaisena.
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ABSTRACT

The teacher of industrial vehicle engineering in Tampere polytechnic is going to retire. The
teaching material for the course he leaves behind should be updated and computerized. The main
purpose of this Bachelor’s thesis is to make teaching material, in the form of PowerPoint-
slideshow, for the course of industrial vehicle engineering. The goal is to produce simple and
logical teaching material for the new teacher of the course.

This report discusses how to build a teaching material for a course, which handles frames of
heavy machinery, engines, power transmission, different undercarriages, cabins, loaders and
booms, hydraulics and things included in terrain movability. Concentration point of the thesis are
industrial vehicles over 2000 kg.

There was a lot of material available but it was rather old, which on its part made it more
difficult to work on it. The future teacher of industrial vehicle engineering course, should update
the material from time to time to insure that the students get the latest education of techniques.
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1 JOHDANTO

Téssi tutkintotydssé on tarkoituksena rakentaa, kehittdd ja uudistaa
opetusmateriaalia Tampereen ammattikorkeakoulun tydkonetekniikan kurssille.
Tdmén tyon antoi tehtidvéksi tdtd kurssia jo vuosia opettanut opettaja Jyrki
Oinonen. Koska hinen jai eldkkeelle, niin olisi hyva jittdd koululle tiivistetty ja
uudistettu opetusmateriaali tdstd kurssista sitd tulevaisuudessa opettavalle
opettajalle. Materiaalin tein PowerPoint-esitykseksi, tyon teettdjdn pyynnostd niin,

ettd se on helppo esittdd valkokankaalla oppilaille. /1/

Télld tyokonetekniikan kurssilla on tavoitteena antaa oppilaille yleissilmays
tyokoneissa kdytettavisti tekniikoista ja rakenneratkaisuista. Tarkoituksena on
antaa valmiudet omaksua my6hemmin ammatti tiltd tekniikan alueelta esimerkiksi

tyonjohtajana, teknisend asiantuntijana tai koneensuunnittelijana.

Téssd opetusaineistossa on keskitytty 1dhinné raskaisiin tyokoneisiin, jotka ovat
painoltaan yli 2000 kg. Raja ei ole mitenk&én tarkka, mutta se helpottaa
erottelemaan pienet ruohonleikkurit suurista maansiirtokoneista. Pienemmat

tyokoneet ovat rakenneperiaatteiltaan myos hyvin samanlaisia kuin raskaammat.

2 OPETUSMATERIAALI

2.2 Tyyli ja ulkoasu

Pyrin tekemiin tistd esityksestd yksinkertaisen, selkeédn ja johdonmukaisen sekid
sisdllyttdimaiin siihen tarkeimmat piirteet tyokoneiden rakenteista ja toiminnasta.
Yksinkertaisuus julkisessa esityksessd on erittdin tdrked tiedon vilittyvyydelle.
Mikaili esitys olisi todella vérikds ja paljon erikoistehosteita siséltdavi, niin tieto ja
itse asia hukkuu tehosteiden taakse. Néin tdarkein asia menee hyvin helposti ohi
korvien. Tarkoituksena on jakaa tietoa oppilaille mahdollisimman tehokkaasti, eikd

kaupata jotain tuotetta.
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Esityksen taustana paddyin kdyttdmién perinteistd valkoista virid (kuva 1). Se ei
hyppaii liikaa silmille, ja siitd on helppo erottaa mustavalkoiset kuvat seké teksti.
Lisédsin vasempaan laitaan pystyyn viriraidan, joka on Tampereen
ammattikorkeakoulun tunnuspiirre, sekd TAMK-logon vasempaan ylikulmaan.
Tein myOskin vaakaviivat erottamaan paremmin otsikon tekstisti selkeyttidkseni

dian ulkoasua.

& _._'~,' e

Runko- ja vaakanivel

- Hunkonivelen vieressa voidaan kayidd myds
vaakanivelta,

- Etu- ja takarunko paasevai kiertymain toisinsa nahden.

- Ei kavteta hailuriakselia samassa konaessa,

- Usein varustettu myas runkalukella, joka rajeittaa
kiertolikeatts.

1305 Tobbominktldn

Kuva 1 Esimerkkidia opetusmateriaalin ulkoasusta. (liite 1)

Kiytin materiaalissa pddasiassa kuvia kertomaan jonkin toiminnasta, muodosta tai
asettelusta. Niin opiskelija voi saada vilittomasti mielikuvan siitd, miten jokin asia
konkreettisesti on tai toimii. Se helpottaa siitéd selitettdvien asioiden hahmottamista
jandin parantaa uusienkin asioiden omaksumista. Nédin saadaan my0s parempi
perusta jatkaa opetusta tarkempiin yksityiskohtiin. Uusien ja vaikeiden asioiden
ensimmadisten kuvien olisi hyvi olla selkeitd ja yksinkertaisia periaatekuvia, joista
voidaan ymmdrtidd toiminta tai rakenne. Tdamin jdlkeen esitetdin tarkempia kuvia

aiheesta ja lopuksi myos esimerkki tdstd kdytannossa.

Kuvien tueksi ja sieltd joitain kohtia korostaakseni olen kirjoittanut tekstejd dioihin.
Tekstin avulla opiskelija voi helpommin erottaa tirkeét asiat kuvista ja ndin
muistaa ne paremmin. Tekstin tarkoitus on joissain dioissa myos kertoa miti

kuvissa tapahtuu.

Tietokoneella tiedostona oleva esitys on helppo esittdd, se myos helpottaa nykyiin

aineiston uudistamista ja sen kehittdmistd sekd jakamista muille. Ei tarvitse

6 (12)



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU  TUTKINTOTYO

Jani Sarkinen

esimerkiksi joka uudistuskerta kopioida uusia kalvoja sekd monisteita ja heittdaa
vanhoja pois tarpeettomina. Téllainen sdhkoinen esitys vdhentdd rutkasti jo
pelkistddn painavia mappeja. Tamikin esitys on tarkoitettu kehitettdviksi edelleen
ja tietysti paivitettdvéksi uusien teknisten ratkaisujen myo6té niin, ettd se voisi

tarjota laadukasta opetusta.

Tétd aineistoa esittdvin opettajan on myos hyvi perehtyid aiheeseen. Hianen on
hyvi tietdd mitéd kulloisessakin diassa olisi tarkoitus esittdd ja osata kertoa

muutakin kuin vain lukea suoraan dian tekstit.

2.1 Rakenne ja sisalto

Ammatillinen osaaminen voidaan jakaa kahteen pddryhmaéén: tietdvéén ja osaavaan
sekd taitavaan ja osaavaan. Tamai jako nikyy myOs ammattitaidon ja
asiantuntijuuden késitteiden vilisend erona siten, ettd ammattitaito viittaa
kdytdnnolliseen osaamiseen ja asiantuntijuuteen liitetddn tietimiseen perustuva
henkinen tyo. My0s koulutus on tukenut kahtiajakoa eriyttimalli tieteellisen ja
ammatillisen koulutuksen. Ammattikorkeakoulun haasteeksi on asetettu noiden
kahden eri osan yhdistdminen tehtdvanddn kouluttaa sekd tietdviid ettd taitavia
osaajia, ammatillisia asiantuntijoita, joilla on seké kdytdnnollistd osaamista ettd

tieteellista tietdmista. /2/

Tiedon jakaminen luennoilla kasvattaa oppilaiden tietimysté aiheesta, mutta ei tee
oppilaasta ammattilaista, vaan pikemminkin antaa pohjan asiantuntijuudelle. Sitad
ammattilaisuuden kehitystéd voidaan tietysti kehittdd tekeméilld kiytdnnossa toitd
aiheeseen liittyen. Mutta koska mahdollisuudet ovat rajalliset ja tyoharjoittelut ovat
erikseen, niin tdssd opetusmateriaalissa ammattilaisuuden kehittdminen on pyritty
tuottamaan kiytdnnon esimerkeilld ja todellisilla rakenteilla, eikd pelkéstdan

kaukaisilta tuntuvilla laskuilla.

Tamidn materiaalin olisi voinut jdsennelld monella eri tavalle. Olisi voinut kertoa

jokaisesta tyokonetyypistd erikseen. Yksi vaihtoehto olisi myos ollut jakaa
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tyokoneet kdyttoympiriston mukaan esimerkiksi maastossa, raiteilla ja tasaisella
alustalla kulkeviin. Vaihtoehtona oli myds jakaa tyokoneet niiden tehtdvin
perusteella maanrakennuskoneisiin ja kappaletavaraa késitteleviin koneisiin. Mietin
nditd vaihtoehtoja ja totesin parhaaksi ratkaisuksi, aivan kuten kurssin nykyinenkin

opettaja, olla erottelematta erityyppisii koneita toisistaan.

Ensimmaisend esityksessd on johdanto, jossa kerrotaan hieman kurssista ja
tavoitteista. Seuraavana kohtana on eri tyokoneiden rakenteiden péapiirteet. Siind
kerrotaan heti aluksi runkorakenteista. Tdmén jédlkeen tietoa annetaan moottoreista,
voimansiirrosta, pyoré-alustaisista koneista, tela-alustaisista koneista, ohjaamoista,
kuormaimista ja puomistoista sekd lopuksi hieman yleistd tyokonehydrauliikasta.
Yhtenid padaiheena on myos maastoliikkuvuus, joka pitdd sisidlldan tyokoneen
stabiliteetin ja ohjautuvuuden sekd maastoliikkuvuuden ja pintapainetta
késittelevin osion. Katsoin timén hyviksi jaotteluksi, ettei eri koneita esitettdessi
tulisi moneen kertaan samaa asiaa esimerkiksi rakenteissa tai voimansiirrossa. Aina
kun kerrotaan jostain tekniikasta tai piirteestd, niin on hyvd my06s mainita, missi

koneissa sitd kdytetddn ja millaisissa olosuhteissa sekd miksi.

3 MATERIAALIN HANKKIMINEN JA KASITTELY

Sain kédyttooni tyon teettdjiltd, tdtd kurssia vuosia opettaneelta opettajalta, runsaasti
materiaalia tatd tyotd varten. Ainakin kuusi suurta mapillista kopioita ja kalvoja
joista kurssia pidettiin. Tdman lisdksi kymmenia esitteitd eri tyokoneista tai niissi
kdytetyistd osista. My0s toistakymmenti kirjaa, joissa késiteltiin tyokonetekniikkaa
jollain tavalla. Niistikin valtaosa on muulla kuin suomen kielelld. Materiaalia oli
todella paljon, mutta valtaosa oli hieman vanhaa. Vanhimmat olivat aina 70-
luvulta asti. Vaikka perustekniikka ei muutukaan, niin kaikki kuitenkin kehittyy

koko ajan valtavalla vauhdilla, joten materiaalia on hyvi péivittii aika ajoin.

Uutta materiaalia aloin kerité ensin kirjastoista. Mutta koska téstéd aiheesta tehtyjé,
varsinkaan suomenkielisid, teoksi ei juurikaan ole, niin pditin jatkaa materiaalin

etsimistd internetistd. Tyokoneiden ja niiden osien valmistajien kotisivuilla olikin
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runsaasti monenlaista aineistoa. Joiltain valmistajilta tilasin materiaalia heiddn
tuotteistaan ja kerroin samalla heille, mihin tarkoitukseen se on tulossa.
Nopeimmilta tulikin esitteet seuraavana pdiviana postissa. Monet ldhteet olivat
tdynnd niin sanottuja myyntipuheita, eiké varsinaista informatiivista tietoa ollut

kovinkaan paljoa. Tdma pitee erityisesti esitteisiin.

Lisdd materiaalia sain tyokonekurssin puolesta jéarjestetyilld tutustumiskdynneilld
tyokoneiden jdlleenmyyjien, huoltajien, kédyttdjien ja valmistajien luona. Mikali
niissi paikoissa ei ollut silld hetkelld mahdollisuutta antaa materiaalia, niin sain
yhteystiedot, joista niité sitten kyselin tai sovin tapaamisen. Tapaamisessa pdésin
keskustelemaan heiddn kanssaan aiheesta ja kuulemaan heiddn mielipiteitdin siité,
mité tulisi opettaa enemman ja mitd vihemmain tyokonealalle suuntautuvalle
opiskelijoille. Materiaaliksi tille kurssille keskusteluista ei juuri mitidin jddnyt,
joten en niitd mainitse ldhteissdkdin. Joiltain yrityksiltd sain erdiden tyokoneiden
kdytto- ja huolto-ohjekirjoja. Nididen tieto oli ainakin luotettavaa, mutta usein
sellaisessa muodossa, ettd sitd on vaikea soveltaa opettamiseen. Niissd kerrotaan
korjauksesta, osien irrotuksesta ja asennuksesta; kuvat ovat padasiassa

asennuskuvia, jotka eivit ole kovin havainnollistavia.

Tutustuin kaikkeen tdhdn materiaaliin ja karsin mainoslauseet pois, seké jotkin
vanhat esitteet korvasin uudemmilla. Niitd tutkiessani useaankin kertaan ja niiden
tietoja vertailemalla toisiinsa kerédsin mielestini tirkeimmit ja hyodyllisimmit asiat
sekd kuvat jo hyviksi havaitsemaani luentorunkoon. Olin tyon tekovaiheessa
yhteydessi tyon teettdjddn, ja hdan kertoi mielipiteensd, mité asioita tulisi tdssd
opetusmateriaalissa olla ja mitké asiat olisivat tirkeitd. Opetusmateriaalissa
kiytettyjen kuvien ldhdeviittaukset ovat aina dian vasemmassa alareunassa ja

ldhdeluettelo on sitten materiaalin lopussa.

Koska tdmai aihepiiri on niin valtavan laaja, niin piti tehdd joissakin asioissa
merkittdvidkin karsintaa. Tédstd materiaalista jdi vield pois asioita, joita olisi hyvi
olla tyokonetekniikan kurssin opetuksessa. Téllaisia on esimerkiksi tydkoneiden
viranomaismadrdykset ja lakipykaldt. Niistd olisi hyvi kertoa péddasioita, kuten
esimerkiksi mité tarvitsee ottaa huomioon liikennettid ajatellen. Toinen tirked aihe

on myos sdhkojdrjestelmit tyokoneissa. Niistd olisi hyvi kdydi joitain perusasioita
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lapi. Tyokoneiden lisdlaitteista olisi myds hyvi kertoa jotain. Néiti asioita en

késitellyt tyon laajuuden ja ajan puutteen takia.

Myoskiin en tarkastellut moottoreita enké vaihteistojen laskentaa tarkemmin,
koska nd@mi asiat tulevat omissa kursseissaan tyokonetekniikan opetuksessa. Naitd
laheisesti tyokonetekniikkaan liittyvid kursseja ovat esimerkiksi ajoneuvotekniikka,
tyokonehydrauliikka, tehonsiirtotekniikka, koneenosaoppi ja koneenosaopin
jatkokurssi, moottoritekniikka sekd moottorin varusteet. Niilld tarkemmin johonkin
tiettyyn aiheeseen suunnatuilla kursseilla opetellaan sitten tarkemmin tdmé

tekniikan laskennallinen puoli.

4 OPETUSMATERIAALIN TARKASTELU

4.1 Onnistuminen ja luotettavuus

Opetusmateriaalin tekeminen onnistui hyvin, vaikka se ensin pelottikin materiaalin
paljoudellaan. Joistain asioista oli vaikea 10ytdd kuvia tai tietoa. Tillaisia olivat
esimerkiksi voimansiirto ja jarrut sekd kumitelalliset laitteet. Tyokoneiden
maastoliikkuvuudesta ja vakaudesta tietoa oli erittdin vidhin tarjolla. Tdssd asiassa
tdaytyi tyytyi lihes kokonaan ruotsalaiseen Terrdingmaskinen-kirjasarjaan. Tastd
kirjasarjasta 10ytyi monta muutakin hyvii ja luotettavaa asiakokonaisuutta tihin

opetusmateriaaliin.

Luotettavuudeltaan timéd materiaali on hyva. Siind on kéytetty internet-ldhteini
pédasiassa valmistajien ja jdlleenmyyjien kotisivuja, eikd mitdéin satunnaisia
hakukoneen hakutuloksia. Esitemateriaalista taas pyrin ottamaan tarkeimmén
tiedon esille mainospuheiden seasta. Kirjallisuus, jota kdytin, oli pddasiassa
opetusmateriaaliksi tarkoitettua tai muuten tutkimustuloksiin perustuvaa. Lihteistd
paitellen tdmin opetusmateriaalin tiedot ovat todella luotettavia. Opetusmateriaalin

laatuun vaikuttaa kyllda myos ldhteiden ikd. Monet ldhteet ovat hieman vanhoja, ja
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tdma saattaa ndin laskea paikka paikoin materiaalin paikkansapitidvyytti

nykypdivini niiltd osin kuin ei 10ytynyt uudempaa tietoa.

4.2 Tulevaisuus

Tamai opetusmateriaali on valmistettu rungoksi tyokonetekniikan kurssia
opettavalle opettajalle. Sitd opettava opettaja saa kdyttda titd pohjanaan asian
kisittelylle. Han saa muokata tdmén esityksen itselleen sopivaksi esittidi ja lisdtd
sekd poistaa siitd tietoa sen mukaan, mistd uskoo olevan oppilaille eniten hyotya.
Olisi hyvi lisétd tdhédn aineistoon varsinkin niitd aiheita, joita edelld mainittiin jo

pois jatetyiksi tyon laajuuden vuoksi.

Kun seuraa tekniikan kehitysti uusien ja kdyttoonotettujen tekniikoiden
hyodyntdamisti tyokoneissa, niin niilld on hyvi pdivittdd opetusmateriaalia kuten jo
edelld tuli mainittua. Opiskelijat oppivat koulussa tuntemaan tyokoneet; jos heiddn
saamansa tieto on vanhaa, niin se vaikeuttaa heidédn toimintaansa tyoelimin
alkumetreilld tdlld alalla. He joutuvat ensimméiisend opettelemaan tydssddn uudet

rakenteet tyokoneista; nimé he olisivat voineet oppia jo koulussa.

Tille tyokonetekniikan kurssille on my®os erittdin hyva sisillyttaa
tutustumiskdynteji eri tyokonevalmistajien luokse, kuten esimerkiksi Kalmar,
Patria Vammas, Pinox, John Deere ja Tamrock. Myo6s nédiden koneiden kiyttéjista
hyvini paikkana piddn Kurun metsdoppilaitosta ja jalleenmyyjistd Rotatoria. Niilla
kdynneilld piadsee nikeméaan néitd koneita luonnossa seki niiden valmistusta ja

toimintaa. Se auttaa erinomaisesti luomaan mielenkiintoa aihetta kohtaan.

Arvioitavalla harjoitustyolld voidaan varmistaa télld kurssilla niidenkin oppilaiden
keskittyminen ainakin yhteen tyokoneeseen, jotka eivit ole muuten aiheesta juuri
kiinnostuneet. Harjoitustyd voisi olla kuten edellisinédkin vuosina johonkin
tyokoneeseen perehtyminen ja siitd ainakin raportin kirjoittaminen, ellei jopa

esitelmin pitdminen.
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Uskon, etti ndilld opetusmenetelmilld ja tiedoilla voidaan jatkossakin taata hyvi
yleistieto tyokoneista aihetta Tampereen ammattikorkeakoulussa opiskeleville

opiskelijoille.
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