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Kaytetyttermit ja lyhenteet

Antura

XPS-eriste

EPS-eriste

Mitallistettu

Poikaset

Otsalaudoitus

Betonista valettava rakennuksen tuki, joka jakaa raken-
nuksen massasta aiheutuvan kuorman kantavaan maa-

han

Suulakepuristettu polystyreenimuovi

Paisutettu polystyreenimuovi

Puutavara, joka on hoylatty tai sahattu mittatarkaksi.

Paatyraystdan runkopuut, tunnetaan myos nimilla poiko-

set, vasikat ja holpat.

Vesikatteen ulkoreunalla kiertava laudoitus, joka kiinnite-
tdan; paadyissa ruoteisiin ja poikasiin tai péatylankkuun,

alaraystaalla alimpaan ruoteeseen ja kattotuolien paihin.



1 RAKENNUSVAIHEET

1.1 Lahtotiedot

Kuvio 1. Pohjakuva

Asuinrakennus on 2000-luvulla rakennettu yksikerroksinen omakotitalo. Asuinpin-

ta-alaa on 130 nelitta.

Laajennuksella on haettu toista olohuonetta, jossa viihtyy pitkalle syksyyn asti.
Ulkoilmaporeallas sopii hyvin vilvoitteluun. Varustukseen kuuluu avattavat lasisei-
nat, takka ja grillipaikka poistotuuletuksella. Laajennuksen lampiman tilan pinta-ala
on 40 neliota.



ILMANSUUNNAT ASEMAPHRROKSEN MUKAAN

1. KONESAUMATTU PELTIKATE: PUNAINEN
2. VAAKAPANEEL!: VAALEAN HARMAA

3. SOKKELI: HARMAA

4. IKKUNAT JA OVET: VALKOINEN

5. TEHOSTEVARI: HARMAA

RAKENNUKSEN KAYTTOTURVALLISUUSVARUSTEET (TIKKAAT, LUMIESTEET, JNE)
RakMK F2 MUKAISEST!

Kuvio 2. Julkisivu

Laajennus on tehty nayttdmaan yhtenevalta alkuperdisen asuinrakennuksen kans-
sa. Sama kattokaltevuus, laudoitukset ja varimaailma tekevat kokonaisuudesta
sopuisan. Talousrakennus rajoittaa laajennuksen ndkymaa tehden laajennuksesta

rauhallisen oleskelupaikan.
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Kuvio 3. Julkisivu eteldan

Asuinrakennus sijaitsee pussikadun paassa, mika takaa yksityisyyden myos sivul-

le. Tontin vieressa sijaitseva metsa on kaavoitettu puistoalueeksi.

Puutavaran varastointi tydmaalla on toteutettu hyodyntamalla autokatoksen tar-
joamaa saasuojaa. Pitkat lautaniput on suojattu peitteilld. Puutavara on varastoita-

va maasta irti rakennetulle pohjalle (Uusitalo & Keppo 1993, 23).
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Kuvio 4. Terassilaudoitus

Laajennukseen liittyva asuinrakennuksen seinarakenne on jatetty ennalleen. Laa-
jennuksen runko tukeutuu talon runkoon ja terassin rakenteet liittyvat paatyseinan
ulkoverhoukseen. Lasitettu terassi on suunniteltu puolilampimaksi tilaksi, joka on
maaritellyt terassin rakenneratkaisut. Mikali terassi haluttaisiin lampimaksi tilaksi,
rakenteet ja niiden liittymiset tulisi tehdd lAmpdoteknisesti toisin (Uusitalo & Keppo
1993, 142).

\\
§

\
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1.2 Perustukset

Perustusten paatehtdva on johtaa rakennuksesta syntyvat kuormat maaperaan.
Rakennuspaikan perustamisolosuhteisiin vaikuttavat maaperan kantokyky, pohja-
vesiolosuhteet, radonpitoisuus, maaston muoto ja pintavesiolosuhteet. Perustus-
rakenteiden suunnittelua varten tehtdva pohjatutkimus selvittdd maapohjan raken-

teet ja olosuhteet. (Keppo 2002, 8.)

Routasuojausta kaytetaan, kun perustussywyys on maan jaatymissywyyttd ylem-
pana ja rakennuspaikka on routiva maapohja. Routimisessa maassa olevan veden
jaatyessa veden tilavuus kasvaa ja tapahtuu routanousua. Routanousu on epéta-
saista ja aiheuttaa rakenteiden vaantymid, halkeilua ja vaurioitumista. Nykyaikai-

nen routasuojaus estaa routanoususta aiheutuvat ongelmat. (Keppo 2002, 25.)

Asuinrakennus on perustettu kantavan perusmaan ja murskepatjan varaan. Laa-
jennuksen perustukset tukeutuvat maaperddn myods murskepatjan valityksella.

Laajennuksen routasuojaus on toteutettu kauttaaltaan 100 mm XPS-eristeella.

Kuvio 6. Perustukset
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Perustamistavan valinnan tekee rakennesuunnittelija. Perustamistavan valinnassa
taytyy ottaa huomioon tekniset yksityiskohdat. Perustamistavat voidaan jaotella

antura-, pilari-, maanvaraiseen laatta- ja paaluperustuksiin (Keppo 2002, 37).

Laajennuksen lattiarakenne on toteutettu tuulettuvana rossipohjana. Pohjaratkaisu
valintaan vaikutti se, etta lattiarakenne tehd&én terassilaudoituksena. Alla on be-
toniantura 500x200 mm, joka takaa tukevan ja kantavan rakenteen. Betoniantura
valetaan puutavaramuottiin. Anturat eivat jad nakyviin joten niille ei ole pinta- tai
ulkondkdvaatimuksia (Keppo 2002, 39). Pilarirakenteet on kannateltu pilariharkoil-

la, joihin on sijoitettu pilarikengat. Alapohjassa lammoneristys on tehty 100 mm

EPS-eristeella ja tiivistysvalit on taytetty uretaanivaahdolla.

Kuvio 7. Alapohjan l[ammdneristys

Laajennuksen anturaan on upotettu pilarikengét joista palkit 100x100 mm saavat
tuennan. Palkit on sijoitettu paihin ja yksi keskelle. Lattiakannattajiin tukeutuva
runko on ristiinkoolattu palkeilla 48x168 mm, joita on 600 mm véalein. Nailla palkki-
tuennoilla alapohja on saatu vahintdankin tukevaksi. Tulisijasta aiheutuvan lisa-
massan kantamiseksi alapuolelle on tehty harkoista lisdtuennat kantamaan palk-
keja. Lattian pintaan on kiinnitetty ruuvein uritettu terassilauta 123x28 mm. Kaikki

puutuotteet lattiassa ovat painekyllastettyja.
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Puu taytyy suojata painekyllastamalld, jos puu joutuu rakenteessa jatkuvasti kos-
teudelle alttiiksi. Painekyllastyksessa puuhun imeytetaan tyhjio, minka jalkeen lisa-
tddn laholta suojaavia suoloja ylipaineen awulla. Suolojen takia varjgamatén puu
muuttuu vaalean vihredksi. Painekyllastettya eli kestopuuta kaytetddn laitureissa,

sokkelin ja puurungon liittymékohdissa ja piharakenteissa (Uusitalo & Keppo 1993,
19).

Laajennuksen takaseina on tehty vaakalaudoituksella jaljitellen talon seinda. Ta-
kaseindn osuudelle on tehty perusmuuri harkoista yhtendisen ulkondtn aikaan-

saamiseksi asuinrakennuksen kanssa.

Laajennuksen harkkoperusmuuri on yleinen perustustyyppi. Harkkoperusmuuria
on kaytetty asuinrakennuksen perustamisessa. Perusmuuri harkoista soveltuu hy-
vin rakennuspaikalle, jossa korkeuserot ovat vahaiset. Perusmuuri harkoilla perus-
tamisen yleisia etuja ovat vahaiset kaivumassat, tayttomaarat kohtuullisia ja yksin-
kertainen rakenne (Keppo 2002, 44).
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Kuvio 9. Laajenuksen liittyminen talon kivijalkaan

Laajennuksen rakentaminen olemassa olevaan rakennukseen voi tuoda monia
haasteita. Yksi tallainen haaste on alkuperdisen rakennuksen mittatarkkuus. Laa-
jennuksen rakentamisen eri vaiheissa on tarkistettu useat eri mitat. Laajennus tay-

tyy tehda samoilla toleransseilla kuin alkuperdinen rakennus.
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Kuvio 10. Asuinrakennuksen ulkonurkka

Mittatarkkuus erojen merkitys korostuu, kun kahdessa rakenteessa on mittatark-
kuuseroa eri suuntiin. Paarakennuksen takaseinédlla ulkoverhousta mitatessa ha-
vaittiin eroja. Ulkoverhouksen pystysuorapoikkeaman tiedostaessa on saatu kui-
tenkin kompromissien kautta saada hyva lopputulos. Valmiissa seinassa pystysuo-

rapoikkeamaa ei nae, ja silti laajennuksen seina voidaan rakentaa pystysuoraan.



Ku

3 \

o 11. Takéseinan runk

o ja kivijalka

17



18

1.3 Runko

Rakennesuunnitelmissa on maaritelty kantavan rungon rakenteet, joita tulee nou-
dattaa. Mahdolliset poikkeukset tulee hyvaksyttaa rakennesuunnittelijalla. (Uusita-
lo & Keppo 1993, 88.)

Kantavien rakenteiden teossa edellytetdan kaytettavan lujuusluokiteltua puutava-
raa. Lujuusluokat maaraytyvat puutavaran keskimaardisesta taivutusmurtojanni-
tyksesta (N / mm?2). Lujuusluokka T-30 kertoo puun olevan 30 (N / mm2)raja-arvon

ylittdva. Lujuusluokka merkitadn puuhun leimalla (Uusitalo & Keppo 1993, 16).

Runkovaiheen mittatarkkuutta voidaan parantaa eri mittalaitteilla. Tasolaser ja ve-

sivaaka (kuvio 12) ovat hyvéana apuna runkotdiden suoruutta tarkistaessa.

Kuvio 12. Tasolaser ja vesivaaka

Rungon rakentaminen on aloitettu takaseinéltd. Rungossa on pilareina liimapuupi-

larit 115x115 mm. Umpiseinan kohdalla pystyrunkona ovat lovetut runkopuut
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48x120 mm. Runkopuiden loveuksissa on kyljiellaan runkopuu 48x198 mm seka
paalla ylajuoksuna runkopuu 48x120 mm. Lasiseinan kohdalla pilarien paalle on

laitettu liimapuupalkki 225x115 mm.

Liimapuu on useasta toisiinsa liimatusta, syiden pituussuuntaisesta lamellista
muodostuva rakenne. Liimapuun kantokyky on kokoonsa ndhden hyva, joten sita
kaytetaan yleisesti pitkind palkkeina ja pilareina. Sen etu yhdestd puusta sahat-
tuun tavaraan ndhden on oksien ja muiden heikkojen kohtien jakautuminen tasai-

sesti. Liimapuurakenteet kestavat hyvin palokuormia. (Uusitalo & Keppo 1993, 21.)

Kuvio 13. Takaseindn runko

1.3.1 Kattoristikot

Kattoristikoista valtaosa kootaan naulalewyilla lujuusluokitellusta puutavarasta.
Kattoristikot suunnitellaan ja asennetaan ulkoseinien ja niiden suuntaisten palkkien
kannatukselle. Varastoitaessa ristikot on pidettava pystyasennossa ja kannatelta-

va ne irti maasta tukipisteista. (Uusitalo & Keppo 1993, 102-103.)

Laajennuksen kattokannattajiksi ovat valittu tehdasvalmisteiset naulalevyristikot.

Ristikot on tilattu suoraan ristikkovalmistajalta annetuilla mitoilla. Ristikoissa on
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tullut mukana piirustukset, tuentaohjeet ja kantavuuslaskelmat. Ristikot ovat C-30

NR-ristikoita.

[ NURJAHDUS- JA JAYKISTYSTUENTOJEN LITOKSISSA KAYTETTAVAN NAULAN ENIMMAISPAKSUUS: :.00 MM

' P -

2255

‘ L 800 g2y

|
7|

NR-SUUNNITTELIJA El VASTAA RAKENNEKENTAN KOKONAISJAYKISTYKSESTA

Kuvio 14. Ristikkopiirustus

7 888

| 14264

KANNATINVALI: MAKS 900 mm.
YLAPAARTEN NURJAHDUSTUENTAVALI: MAKS 400 mm.

KAAVA 1:25(A3)

Pihkapeukalo 10, 60200 Seindjoki  RISTIKKOR1 7 kp!

Ensimmainen ristikko on kiinnitetty naulaten seindan, josta on saatu tarkka tieto

etuseindn palkkikorkeudelle. Etuseindn korkeustiedon saatua on sahattu ja asen-

nettu etuseindn pilarit, joiden péaalle tulee palkki. Pilarien pystysuoruus on varmis-

tettu vinotukien awvulla.



Kuvio 15. Ensimmaéinen kattoristikko valmiina seindan kiinnitykseen |

Palkki 225x115 mm on upotettu seindén ja kantopiste palkille on otettu seinara-
kenteessa olevasta pilarista. Palkki on kiinnitetty pilarien paalle naulalewyillda mo-

lemmin puolin. Ristikkokulmat on naulattu palkin paalle 900 mm:n jaolla.
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Kuvio 16. Etuseinan palkki on upotettu seinaan.

Etuseinan pilarien ja palkin rakentamisen jalkeen on asennettu loput ristikot. Risti-
kot kiinnitetddn palkkiin yhdelld viiden tuuman naulalla toiselta puolelta seka toisel-

ta puolelta kulmarautaan naulaten. Ristikot sidotaan toisiinsa sidelautojen avulla.

Ristikot on nostettu palkkien paélle yksi kerrallaan kahden miehen voimin. Vaihto-
ehtoinen tapa on nostaa koko nippu nosturilla palkkien pé&élle, josta ristikoita yksi
kerrallaan liikutellaan paikalleen. Nosturista aiheutuvat kulut tulee kuitenkin ottaa
huomioon. Raskaiden ja hankalien ristikoiden kanssa yleinen tapa on nostaa nos-

turilla ristikot yksi kerrallaan suoraan paikalleen (Uusitalo & Keppo 1993, 107).
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Kuvio 17. Kattoristikot

Kattoristikoihin on asennettava nurjahdustuet vakauttamaan ja tukemaan kattora-
kennetta. Kiinnittdessad nurjahdustukea on huolehdittava kattoristikoiden suoruu-
desta. Ristikkovalmistaja merkitsee yleensd paikat nurjahdustuille. (Uusitalo &
Keppo 1993, 104.)
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1.3.2 Kattorakenne

Laajennuksen kattomalli on pulpettikatto. Paarakennuksen kattomalli on murrettu
harjakatto. Laajennuksen katto paarakennuksen paalappeen linjassa ja kaltevuu-
dessa, jolloin pulpettikatto sulautuu p&arakennuksen linjoihin jouhevasti. Pulpetti-

mallilla saadaan korkeuden tuntua laajennuksen julkisivunakymaan.

Kattoristikoiden jalkeen jatketaan kattorakenteiden tekemistd nopeasti niin pitkalle,
ettda saadaan rakennus sddsuojaan. Aluskatteella saadaan jo tehtya saasuoja.
Aluskate varmistaa vesikatteen pitavyyden ja estaa vesikatteen alapintaan kon-
densoituvan veden paasemisen ylapohjan rakenteisiin. (Uusitalo J. & Keppo J.
1993, 116.)

Kattorakenteiden rakentaminen on aloitettu kantavista rakenteista ylosp&in aina
vesikatteeseen saakka kattopeltivalmistajan ohjeiden mukaan. Kantavan rungon
paalle on asennettu aluskate. Aluskatteen tulee ulottua seinarakenteen ulkopuolel-
le. Aluskatteen paalle on naulattu rimat 22x50 mm kattotuolien suuntaisesti. Rimo-

jen paalle on naulattu ruodelaudat 25x100 mm harjan suuntaisesti.
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Kuvio 19. Ruodelaudoitus alhaalta

Ruodelaudat on asennettu valmistajan ohjeiden mukaisesti 200 mm:n valein.
Ruodelaudat eivat riita yhdella mitalla koko lappeen pituudelle, joten lautoja on
jatkettu ristikoiden kohdalta. Jatkopaikkoja on vaihdeltu tukevuuden varmista-
miseksi. Laudat ovat olleet tdssa vaiheessa reilusti ylipitkia paatyraystaalta. Lo-

puksi paatyraystaslinja on mitattu ja ruodelaudat leikattu linjaan.
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Paatyraystaiden rakentamistapoja on useita. Paatyraystasmallin valintaan vaikut-
taa rankarungon paatykolmion rakenne, paatyraystaan pituus, vesikatemateriaali
seka ruodevahvuus. Paatyraystdan rungon tarkoitus on kantaa rasitukset ja mah-
dollistaa haluttu raystasrakenne. (Uusitalo & Keppo 1993, 117.)

Paatyraystas on tehty paatylankkua ja poikasia kayttaen. Katon otsalaudoitus on
tehty vastaamaan paarakennuksen otsalaudoitusta. Otsalaudoituksen jalkeen

valmis kattorakenne on tarkistusmitattu ja ilmoitettu mitat kattopeltivalmistajalle.

1.3.3 Seinarakenne

Seinarakenne koostuu Yyleisesti sisédverhouksesta, eristyksestd, pystyrungosta,
rimakoolauksesta ja ulkoverhouksesta. Jokaisella osalla on oma merkityksensa ja
tehtdvansa. Sisaverhous luo mahdollisuudet sisustukselle. Eristys pitaa lAmmaon
sisdlla ja kylman ulkona. Pystyrunko kannattelee ylapuolisia rakenteita. Koolaus-
rimoitus mahdollistaa tuuletuksen rakenteessa. Ulkoverhous suojaa saaltéa ja luo

seinan ulkondon. (Keppo 1996, 35.)

Umpiseinan osuudelle on asennettu 50 mm EPS-eriste, joka on tiivistetty uretaa-
nivaahdolla. Yleinen tapa lampoeristdd seinaa on kayttda palavillaa. Laajennuksen
alapohjasta oli jaanyt ylimaaraiseksi EPS-eristettd, joka kaytettiin seinaan palavil-
lan sijasta. Umpiseinan sisapuoli laudoitettin samaa ulkoverhouspaneelia kaytta-

en.
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Kuvio 21. Seinan lammadneristys

Seinan pystyrungon ulkopuolelle on tehty koolaus, jonka awvulla ulkoverhouslaudat
on saatu samaan tasoon asuinrakennuksen ulkoverhouksen kanssa. Koolaus on

toteutettu erivahvuisia puumateriaaleja kayttaen.

Kuvio 22. Seinarakenteet samassa tasossa
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Etuseinalla on tehty seinalinjan muutos pystykoolauksella. Pystykoolaus on kiinni-
tetty ristikoihin. Ulkoverhouspaneeli liittyy paarakennuksen nurkkaan, jonka péaalle
on asennettu jakorima. Jakorimaa on taytynyt kayttda, koska taysin samaa kokoa
olevaa ulkoverhouspaneelia ei ollut saatavilla. Tasta johtuen laudat eivat etene

korkeussuunnassa taysin samaa linjaa. Jakorima tasaa eroja ja jakaa seinaa.

Kuvio 23. Ulkoverhous

Alakaton ja valipohjan eristeiden alapuolella jaavat osat paatyseindlla on eristetty
EPS-eristeelld ja laudoitettu ulkoverhouslaudalla. Etuseinan sisédpuoli on rakennet-
tu samalla tavalla. Tama takaa lammdoneristyksen toimivuuden, joka paikassa on

oltava yhtalainen eristys, etta tila pysyy lampimana.
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Kuvio 24. Sisaverhous

Paatyseinan laudoituksen paalle on naulattu lankku, joka on linjattu ristikoiden
alapaarteiden kanssa samaan linjaan. Tahan lankkuun kiinnittyy alakaton pahvi ja

lautojen paat.

Kuvio 25. Lisa alapaarre alakatolle
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1.3.4 Alakatto

Alakaton tehtavand on jakaa ylapohja ja asuintila erilleen. Yleensa alakattoa teh-
dessa ristikoiden alapaarteeseen kiinnitetdéan hoyrynsulkumuovi, jonka jalkeen
asennetaan harvalaudoitus ristikon alapaarteeseen naulaten. Harvalaudoituksessa
kaytettava lauta ja jakovali on maaratty rakennesuunnitelmissa. Sisakattokoolauk-
sen valissa on mahdollista kuljettaa sahkojohdot kattovalaisimille ja jakorasioille.
Harvalaudoitukseen kiinnitetaan alakaton pintamateriaali. Laajennuksen kewvyen ja

puolilampiman rakenteen johdosta alakaton rakenteessa on poikettu yleisesta.

Tuulensuojapahvi on kiinnitetty nitomalla ristikon alapaarteisiin rullanleveys kerral-
laan ja laudoitus kiinnitetty naulaamalla sen jalkeen. Pahvi toimii tuulensuojana
antaen silti rakenteen hengittdd. Puolilampimissa tiloissa normaalia hdyrynsulku-

muovia ei hengittdmattomyyden takia suositella (Uusitalo & Keppo 1993, 143).

Kuvio 26. Alakatto tekeilla

Lammoneristeen asennuksessa on edetty katon teon mukana. Talla tyojarjestyk-
sella on saastytty ahtaalta liikkumiselta villojen p&alla. Villojen painuessa kasaan
eristyskyky saattaa heiketa tai villat paasevat liikkumaan ja eristyksien véliin jaa

rakoja, jotka heikentavat eristyskykya.
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Kuvio 27. Ylapohja

1.4 Lasitus

Ikkunalasituksen valintaan vaikuttaa monta asiaa. lkkunakarmien ja puitteiden ma-
teriaalina voi olla puu, puu-alumiini, alumiini, terds tai muovi. lkkunan lasien luku-
maara vaihtelee yhdestd neljaan. lkkuna voi olla joko avattava tai kiinted. lkkuna
voi olla myds yksi- tai moniosainen. kkunat voivat sisaltaa erilaisia laseja ja lasien

valeissa voi olla eristysarvoa parantavaa kaasua. (Keppo 1996, 40.)

Projektiin valittiin alumiiniset tummanharmailla puitteilla olevat 1-kerroslasit. Ikku-

nat ovat avattavia moniosaisia elementteja.

Lasien mitoitukset on kayty mittaamassa vasta, kun kaikki puurakenteet ovat olleet
valmiita. Valmiista puurakenteista mittaamalla on varmistuttu oikeista valyksista
ikkunoiden ja pilarien valilld. Ennen lasitusta pilarit on maalattu, jolloin saastytaan

suojaamisilta.
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L

Kuvio 28. Lasin ylékarrﬁﬂe on jététty tiI valmiiksi.

Avattavat lasielementit on asennettu kokonaisina paikoilleen sovittaen ensin yla-

karmin sille tehtyyn syvennykseen. Elementin alaosa on vaaittu tdman jalkeen
kohdalleen. Lasielementit on kiinnitetty ruuvein.
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Kuvio 30. Valmis lasitus
(Haggblom 2014).

15 Vesikate

Katemateriaalin valintaan vaikuttavat yleisesti kaavamaaraykset, soveltuvuus ra-
kennuksen tyyliin, kattokaltevuus, mieltymykset ja kustannukset. Katemateriaalit
on suunniteltu tyovalineystavallisiksi, jolloin niita voidaan asentaa ilman erikoistyo-
kaluja. Poikkeuksena on konesaumattu peltikatto, jonka asennus yleensa teete-
tdankin alan urakoitsijalla. (Uusitalo & Keppo 1993, 125.)

PLANNJA TREND 475 Teras

Paksuus: 0,6 mm

Pinnoite: Plannga Hard Coat 50, Plannja Green Coat (PL 01, 42)
Saatavana myds alusinkking

Virit: 01 musta, 10 grafitinharmaa, 15 tumma hopeametall,

20 tummanharmaa, 22 tummanpunainen, 30 harmaa, 33 patnoitu vihvea,
42 punaruskea, 45 hopeametali

R IRES
!, 200 J_ 137.5
) Hyotyleveys 475
A Py
,L Hyotyleveys 475 I,

e

Hyotyleveys: 475 mm. Paksuus: 0,6 mm.

Kuvio 31. Plannja Trend tuotetiedot
(Plannja 2014).
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Laajennuksen vesikatteena on kaytetty Plannjan konesaumaprofiilin jaljittelevaa
peltikatetta. Plannjan vesikatetta on kaytetty myos alkuperaisessa rakennuksessa.
Peltikate kiinnitetddn ruuvein sivussa olevista rei’istéd ruoteisiin. Seuraavan pellin
huuli tulee edellisen pellin paalle ja ruuvit jaavat alle. Pellin huuli lydddan kumiva-

saralla pohjaan. Katon p&aadyissa tarvitaan erikoisosia ja peltia tulee leikata oike-

ton tekemisen viimeisessa vaiheessa asennetaan kattoturvatuotteet. Kattoturva-
tuotteisiin kuuluvat kattosilta, kattotikkaat, seindtikkaat ja lumiesteet. (Keppo 1995,
86—88.)

Laajennuksen katossa ei tarvittu lumiesteita, silla lumenputoamissuunnassa ei ole
kulkureittia. Katon varusteiden varimaailmassa noudatettu samaa linjaa asuinra-

kennuksen kanssa ja ndin on saatu yhtendinen ja tyylikds ulkondka.

s
=

=
|
=

Kuvio 32. Terassilaajennus takapihalta
(Haggblom 2014).

1.6 Loppuviimeistelyt

Asuinrakennuksen laajennusosa on jo osaksi kalustettu ja otettu kayttoon. Tulisi-

jan asentamista ei ole vield suoritettu. Poistohormin lapiviennit ja tuuletin puuttuvat
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viela toistaiseksi. Kivijalan pinnoitus takapihalla on hyva suorittaa vasta kevaalla
paremmissa sadolosuhteissa.

Sisatiloista on hienot nakymat ulos avarista ikkunoista ja terassilla on valjat oles-
kelutilat. Ulkoa terassilaajennus on edustavan ja arvokkaan nakdinen sulautuen

saumattomasti asuinrakennukseen.

Kuvio 33. Sisatiloista nakyma puistoon
(Haggblom 2014).
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Kuvio 34. Sisatiloista nakyma etupihalle
(Haggblom 2014).

Kuvio 35. Julkisivu
(Haggblom 2014).
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2 RAKENNUSHANKE

2.1 Viranomaisasiakirjat

Laajennukseen on haettu toimenpidelupa Seindjoen kaupungilta. Toimenpidelupa
poikkeaa rakennusluvasta siltd osin, ettd toimenpidelupaan ei sisally ohjausta ja

katselmuksia.

Toimenpidelupaan vaaditaan seuraavat lomakkeet:
1. Lupahakemus

Julkisivun varimalli

Rakennushankeilmoitus RH1

Naapurin kuuleminen

Naapurin suostumus

2

Paasuunnittelijan nimeaminen
7. Vastaava tyonjohtaja.

(Seindjoen kaupunki. 2014.)

2.2 Tybntekijat

Hankkeessa tarvitaan useita eri toimihenkildita. TAman laajuiseen projektiin on
hyva varata:

— paasuunnittelija/vastaava tyonjohtaja

— 2 rakennusmiesta

— mabhdolliset erikoisalojen asentajat (lasitus, peltityot)

— sahkomies

— apumies.

Paasuunnittelija yleensd hoitaa vastaavan tyonjohtajan virkaa samalla ja talléin on
mahdollista neuvotella kilpailukykyinen hinta urakalle. Kaksi rakennusmiesta on
tehokkaimmillaan tamén kokoluokan projektissa. Yhden rakennusmiehen olisi hi-
dasta ja vaikeaa hoitaa joka tyovaihetta itse. Kolme tydmiesta saattaa olla jo liikaa

pienellda tydmaalla taloudellisesti, ellei jokaisen tydmiehen ajankayttbd saada te-
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hokkaaksi. Erikoisalojen asentajien kanssa saadaan yleensa neuvoteltua kaikkia
miellyttava urakkahinta ja yhteen asiaan keskittynyt asentaja tekee yleensa tyonsa
hyvin. Apumiehella on omat tehtavat tydmaalla. Apumies vastaa tydbmaan siivouk-
sesta. Tydmaan siistina pitaminen vaikuttaa oleellisesti tyomaan turvallisuuteen.
Apumies voi toimia tavarantoimittajana, jolloin rakennusmiehilla riittdéa tekemista.
Tassa projektissa apumies toimi myos maalarina. Kaytanndssa kaikki maalattavat
laudat, jotka kiinnitettiin, oli maalattu jo etuk&ateen. Lautojen irrallaan maalaus vaa-

tii tilavaa sdasuojaa seka maalaukseen ettd kuivumisajan sailytykseen.
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LIITE 1 Kattotuolilaskelma

14264
ttotuolilaskenta suoritettu tietokoneohjelmalla TrussCon
” Versio : 2014b
Ohjelman on kehittdnyt: Construction Software Center Europe {(puh 990-46-910-87930)
Box 709
S-931 27 Skelleftea
Inspecta Sertifio i Oy on tarkastanut ja hyvdksynyt tamén suunnitteluohjelman
naulalevyrakenteiden suunnitteluun 26 p&ivdn& huhtikuuta vuonna 2010.
LASKELMAN LAATINUT
Lakeuden Puutuote Qy
Puusepdntie 4, 61800 Kauhajoki
Inspecta Ser iointi Oy:n hyvéksymd vastaava
NR-Suunnittelija NRSH 052 RI (AMK) Saull Tuominen
P:06-2313800, F:06-2313802
PROJEKTITUNNUKSET
12
Projektikecodi s RI F
Tilaaja : Tony H&ggblom
Pihkapeukaloc 10, 60200 Sein&joki
RISTIKKO R1 7 kpl
Tyéno. : 14264 1
Koodi tyyppi no.:
12 oz W 0 (o : 14264 R1
YLEISET PROJEKTITIEDOT
Rakenne mitoitetaan kayttim&lla seuraavia standardeja ja ohjeita:
Standardi EN 1991 (rakenteiden kuormat) ja EN 1990 (rakenteiden suunnitteluperusteet)
s in liittyvat kansalliset liitteet NA. Standardi EN 338 mukaiset lujuuslajitellun
s aran lujuus Jja jédykkyysarvot.
S i EN 1995-1-1 (puurakenteet) yhdess&d kansallisen liitteen NA kanssa.
S EN 14250 (tehdasvalmisteiset naulalevyrakenteet).
KYLLA Sert.No:2412 - CPD - 211-13
2
2
900 mm
Voimasuureet lasketaan l:sen kertaluvun taipumateorian mukaan.
Leikkausmuodonmuutosten vaikutus on otettu huomioon.
Naulalevyrakenne mitoitetaan Naulalevyrakenteiden suunnitteluohjeen mukaisena
tarkennettuna mallina. Naulalevyliitosten epdkeskisyydet ja siirtymd- ja
kiertymajaykkyydet otetaan huomioon sekd murto- ettéd kayttorajatilassa.
Staattinen malli on rakennettu kohdan 5.4.2 (levymalli) mukaan.
TrussCon. Construction Software Center:sta - Laskelman suorittanut: Lakeuden Puutuote Oy - Pvm: 20140827 - Aika: 08.26 - Lisenssin no: 5103 sivu 1

Kattotuolilaskelma
Lakeuden Puutuote Oy



2(4)

a
/ . 14264

_ AKIOKUORMAT
OMAPAINO

P{ Ylip. vas 1 = 200 N/m?
Alapaarre 1 = 100 N/m?
Vert. vas 1 = 150 N/m?
Vert. oik 1 = 150 N/m?
LUMIKUORMA
Ominaisarvo maassa = 2500 N/m?
Lumieste Ei
TUULIKUORMA
Ominaisarvo = 600 N/m?
Rakennuksenmitat (mm): 1,=12000,B=7342,H=7000
ERIKOISKUORMAT

YLIM. PISTEKUORMA

SIJAINNIT

Sij Solmu Mitta Puutav.ryh. Rotation Nimi Alhaalta Extra tiedot
1 2 1131 Ylap. vas Ei mitéan EI EI
2 11 100 Ylap. vas Ei mité&é&n EI EI
3 12 -100 Ylap. vas Ei mitdén BT EI

PISTEKUORMAN ARVOT

Rot Vert Hori Moment Osakuorma
sij ° N N kNm  Tyyppi
1 1000 0 0.00 Mies j‘apaarLee la vasen
253 1000 0 0.00 Mies réystaalla

YILTM. PISTEKUORMA JOKAISESSA KUORMATAPAUKSESSA
KY Pyst. Vaak. Mom.

Liitos Mit Puutav No N N kNm
2 1131 Yl&p. va 8 1500 0 0.00
11 100 Ylép. va 9 1500 0 0.00
45 -100 Ylap. va 8 1500 0 0.00
KUORMITUSYHDISTELMAT
Kuormitusyhdistelmien aikaluokat: P=pysyva, L=p itkdaikainen M=keskipitka,
S=lyhytaikainen ja I —hetkellinen. Merkinté (d) tarkoittaa nagraavasd kuormaa.
No Tila Tyyppi Otsikko
1 Lujuus B 1.35%0p:
2 Lujuus M 1.15*0Op. + 1.5*Lumimyl + 1.05*% (HK1 + HK2 + HK3)
3 Lujuus I 1..15%0p% + 1.05*Lumimyl + 1 5*TuuliVa+l. 05* (HK1+HK2+HK3)
4 Lujuus T 1.15%0p. “+ 1.05*Lumimyl + 1. 5*Tuulioi+l. 05* (HK1+HK2+HK3)
5 Lujuus I O.9*Op. + 1.5*TuuliPaaty
6 Lujuus I .9*0Op. + 1.5*Tuuliva (noste)
7 Lujuus I .9*0Op. + 1.5*TuuliOi (noste)
8 Lujuus S OD + 1.5*Mies ylapaarteella vasen
9 Lujuus S Op. + l.5*Mies raystaalla
0 Taipuma Op. + Lumimyl + 0.7* (HK1 + HK2 + HK3), Wfin
11 Taipuma Op. + Lumimyl + 0.7+ (HKl + HK2 + HK3), Wfin,net

‘ TrussCon, Construction Software Center:sta - Laskelman suorittanut: Lakeuden Puutuote Oy - Pvm: 20140827 - Aika: 08.26 - Lisenssin no: 5103 sivu 2
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14264

PUUTAVARAN TIEDOT

1= yhd. mocmentti ja normeaalivoima, 2= leikkaus),

\v‘

KL: Kayttodluokka
Mit. kMod gM Dimensio Laatu Nurj.t. Maks Poikkeava

Msta-Mih KY kNR mm mm KA KL

1 5 T4 2 1 '0.80 1.25 42x 98 C35 400 0.91

1 5= 12 2 1 6.88 1.25 42x 98 C35 400 0.67

1 9~ 7 T Y T30 1,40 42x 98 C30 <4130 0.97

1 9- 1 7 1 1.10 1.40 42x 98 C30 <4130 1.00

1 i~ 2 4 2 T.10 1.40 42x 123 (€30 Ei 0.23

1 6= 7 2 1 0.80 1.40 42x 123 €30 Ei 0.98

g g & 2~ 710 2 1 0.80 1.40 42x 98 €30 ik .68
Diagonaali 2 3~ 19 2 1 0.80 1.40 42x 73 C30 Ei 0.27
Diagonaali 3 6- 8 2 1 0:80 1.40 42x 73 C30 Ei 0.46
Diagonaali 4 4- 8 2 1 0.80 1.40 42x 73 C30 Ed 0.68
Diagonaali 5 4- 10 2 1 0.80 1.40 42x 73 C30 i 0.23
Diagonaali 6 I- 2 2 1 0.80 1.40 42x 73 C30 0.31

OSATULOKSIA MITOITUKSESTA PAHIMMASSA KUORMITUSYHDISTELMASSA
Etdis.=Etdisyys ensimm. annetusta liitoksesta maks. kdyttodasteeseen, m/fm=kdytt&aste momentti
huomioiden, n/f=kdyttdaste normaalvoima huomioiden, v/fv=kdyttdaste leikkausvoima huomioiden,
tot=maksimi k&yttoaste, km=taivutuslujuuden korotuskerroin ja, kiep=kiepahduskerroin
Elem. KY Etdis.Lev. Laatu Nurj.pit. Mom. Norm. Leikk. Kayttoaste

(mm) (mm) (mm) M (kNm) N (N) V (N) m/fm n/f v/fv tot km kiep

g 3 2 145 98 G35 1207x ~1.01 ~=19820 0 0.56 0.35 0.00 0.91 1.10
3= 4 2 1918 98 C35 798x =1.07 =16525 0 0.55 0.26 0.00 0.81 1.18
4- 6 2 968 98 €38 1587x 0.85 =529 176 052 0.16 0.03 0.67
2= 31 9 145 98 €35 1.02 450 0 0.55 0.01 0.00 0.56
6- 12 9 =129 98 €35 1156x -0.67 -441 0 0.36 0.01 0.00 0.37
7- 8 7 -1498 98 C30 4130y 0.13 =573 0 D204 Q.27 0,00 0.31 1.210,77
8- 1 7 -2491 98 C30 4130y 0.14 =2015 0 0.05 0.95 0.00 1.00 1.150.77
I= 1 2 2289 98 C30 -0.43 1139 0 0.45 0.00 0.00 0.45 072
2= X 4 62 123 €30 101x 0.00 -6926 -2593 - = 0.23 0.28
6- 7 2 -166 123 C30 1577y =0x91 =10362 0 0.16 0.82 0.00 0.98 1.19
2= 10 2 98 C30 0:35 171X13 182 0.27 0.37 0.03 0.65
3- 10 2 73! C30 677x 0.10 -5094 167 0.14 0.14 0.04 0.27
6- 8 2 73 C30 =03 13 10251 95 0.18 0.28 0.02 0.46
4- 8 2 73 C30 1193y 0.03 -8195 21 0.02 0.66 0.00 0.68
4- 10 2 73 €30 0.05 5800 38 0.07 0.16 0.01 0.23
1- 2 2 13 C30 =023 263 -1148 0.30 0.01 0.25 0.31
TUKITIEDOT
(1=kiinnitetty, O=vapaa)
Tuki no Solmu no X 4 ROT Materiaali
1 1 1 1 0 Puu
2 7 0 1 0 Puu
MAKS/MIN TUKIREAKTIOT (N). Tarv. tukileveys annettu mm:na
Liitos
No Suunta AL P (No) AL L (No) AL M (No) AL S (No) AL I (No)
1 Vaak Maks: 0 € 1) 0 (0) 0 {2 0 {8 =2593 [ 4)
Min: 0 % 1) 0 (0) 0 ( 2) 6 i 8y 145 ( 6)
1 Pyst Maks: 1353 (€ 1) 0 ( 0) 11342 ( 2) 2551+t :9) 8959 1 3)
Min: 1353 (1) 0 ( 0) 11342 ( 2) 2243 ( 8) -548 ( 5)
7 Pyst Maks: 1560 ( 1) 0 ( 0) 10964 ( 2) 2607 ( 9) 9695 ( 3)
Min: 1560 ( 1) 0 ( 0) 10964 ( 2) 1415 ( 8) -2086 ( 7)
Solmu Todellinen KA levytettyna Vaad. rist. Vaad. tuki
No mm mm KY. P-ala kc90 mm KY
1 123 - 21 2 882 1.25 62 2
2 123 - 20 2 840 1.25 60 2
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r > == == —
: 14264
PYSTYSUUNTAINEN KAIKKIEN OSAKUORMIEN TUKIREAKTIOT (N)
Solmu Solmu
r 1. 7
1003 1156
6792 6423
449 1081
2 -906 -2084
Tuuli p&aty -967 -990
Hydtykuorma 1 ¢} 0
Hyotykuorma 2 0 0
Hydtykuorma 3 liikkuva 0 0
Tuuli v:1lta (noste) -814 9
Tuuli o:lta (noste) -906 -2084
Mies ylé&paarteella vasen 0 0
Mies rdystaalla 0 0
VAAKASUUNTAINEN KAIKKIEN OSAKUORMIEN TUKIREAKTIOT (N)
Solmu Solmu
Osakuorma 1 7
Omapaino 0 0
mylvas,myloik 0 0
i yelta =764 0
i oiglta 1729 0
i paaty 103 0
tykucrma liikkuva 0 0
Hyotykuorma liikkuva 0 0
Hyotykuorma liikkuva 0 0
Tuuli v:lta oste) -97 0
17289 0
0 0
0 0
TAIPUMAKONTROLLIN RAJA-ARVOT
Kontrolli Ylein. Paik.
Ristikko - yl&paarre (L/x): Wfin 300 300
is <o - ylapaarre (L/x): Wfin,net 300 300
ikko - alapaarre (L/x): Wfin 300 300
ikko - alapaarre (L/x): Wfin,net 300 300
(L/x): Wfin,net 100 100
kasuuntainen (mm): 20 =
RAKENTEEN SUURIMMAT MUODONMUUTOKSET
Kontrolli Sallittu Laskettu KY Pituus
L/X (mm) L/X (mm) (mm)
Suurin kokonaistaipuma (Wfin) 300 20.1 669 9.0 10 6041
Suurin lopullinen taipuma (Wfin,net) 300 20.1 669 8.0 11 6041
NAULALEVYT
Levytyyppi Valmistaja Sertifikaatti
TOP_W MiTek Finland Oy 0416-CPD-5909-01, DFI-TOPW
Liitos Levy Levykoko Maks Naula
No Tyyppi Lev Pit Kayt Maara Tyyppi
1 TOP W 60 100 0.46
2 TOP_W 120 300 057
3 TOP_W 60 100 0.49
4 TOP_W 120 150 0.47
5 TOP_W 96 150 0.27
6 TOP_W 120 200 0.56
7 TOP_W 96 150 0.23
8 TOP W 120 150 0.69
9 TOP_W 96 150 0.50
10 roP_W 120 250 0.65
Naulalevyjen sallittu sijoitustoleranssi: 7 mm
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