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Tami opinndytetyé on toteutettu yhteistyossd Turvallinen Vahinkosaneeraus-hankkeen
(TUVASA) ja Vahinko Werker Oy:n kanssa. Hanke toteutetaan yhteistydssd Suomen
JVT- ja kuivausliikkeiden Ry:n jasenyritysten kanssa. TUVASAN tavoitteena on tehda
vahinkosaneeraustodiden tilaajille ohje, kuinka vahinkosaneeraus voidaan suorittaa turval-
lisesti ja polyttomasti. Vahinkosaneerausalan yleisempia tyokohteita ovat vesi- ja palo-
vahinkokohteet. Lihes aina nimi kohteet vaativat purkutditd, jolloin polyn levidmisen
estdminen on ensiarvoisen tarkeda.

Tamai tutkimus kisittelee polynhallintaa vahinkosaneerauksessa, johon kiinnitetdin ny-
kyédédn yhd enemmin huomiota rakennusalalla. Opinndytetyon kirjoittaja on tydskennellyt
vuosia vahinkosaneerausalalla ja huomannut, kuinka tirkedd polynhallinta on. Tavoit-
teena oli tehdd vahinkosaneerausalalla toimiville henkildille ohje, johon uudet tyontekijét
voivat tutustua ennen toiden aloitusta. Ty0ssi esitetddn polynhallinnan periaatteet, mutta
tarkkoja lukuja tai arvoja ei esitetd aiheenlaajuuden vuoksi. Periaatteena oli luoda yksin-
kertainen ja helposti ymmarrettdvi ohje.

Tyon tuloksena laadittiin polynhallintasuunnitelma, jonka urakoitsija voi lisdtd tydmaan
urakka-asiakirjoihin. Suunnitelma laadittiin auttamaan tydmaan podlynhallinnan suunnit-
telua ja tdydentdmididn Vahinko Werker Oy:n lomakepohjia. Suunnitelman tdyttamisen
apuna voi kéyttdd Sisdilmastoluokitus 2008 -kirjaa, jossa on mddritetty puhtausluokat.
Onnistunut polynhallinta vihentdd polyn levidmisestd aiheutuvia lisdkustannuksia seka
parantaa tydmaan tyoturvallisuutta, vithtyvyytti ja tehokkuutta.

Asiasanat: polynhallinta, turvallisuus, suojautuminen, alipaine, osastointi
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This bachelor’s thesis is made in co-operation with TUVASA and Vahinko Werker Oy.
TUVASA is a project that will be executed together with the member companies of Su-
omen JTV—ja kuivausliikkeiden ry. The goal of TUVASA is to produce official instruc-
tions on how damage renewal can be performed safely and dust-free. The instructions
will primarily serve all the subscribers of damage renewal work. The most common sites
for damage renewal are water and fire damage sites. Mainly these sites require demolish-
ing constructions, in these situations it is especially important to prevent the spreading of
dust.

The purpose of this thesis is to focus on dust control in damage renovation. The writer of
this thesis has noticed the importance of dust control during the several years he has
worked in damage renewal business. The goal of this thesis was to create instructions for
people working in damage renovation, the instructions will serve especially new employ-
ees who can get acquainted with the new instructions before starting work. The thesis
presents only the principles of dust control, specific numbers and values have been left
out due to the wideness of the subject. The purpose was to create simple and understand-
able instructions.

As aresult of this thesis a dust-control plan was produced. This plan can be attached into
the official documents of a specific working site. The plan was designed to help planning
of dust control at the damage renewal site. The plan also supplements the official report
forms of Vahinko Werker Oy. In addition to these instructions it is also recommended to
take into use the Sisdilmastoluokitus 2008 book. This book can be of use when classifying
cleanliness. Successfull dust control will decrease costs caused by excessive dust spread-
ing, it also increases the work safety, efficiency of work and the comfortability of em-
ployess working at the damage site

Key words: dust control, safely, safeguarding, underpressure, separate



SISALLYS

JOHDANTO ...ttt ettt et sae e 5

2 TYYPILLINEN VAHINKOSANEERAUSKOHDE..........ccccceiiiiiiiieienne 6
B B 111 1100 | OSSR 6
2.1.1 VesivahinKo ......cooceiiiiiiiiiiiiiii e 6

2.1.2 Palovahinko.......ccoocueiiiiiiiiiiiieeee e 7

2.1.3 MUUL VANINZOT ...eieiiiieiiieeiieeeite ettt eree et aeeereeeaeeeeaee e 8

2.2 Toimenpiteet KONIEESSA. . .ccvuriiriieeiiieeriie et et et eaaeeevee e 8
2.3 Purkuty6t ja jatteiden Kasittely .......coeovviiiiiiiiiiiiiniiiieeeeeeen 9
2.4 SUOJAULUMINET ....eeeeiiiieeiiieeeiieeeieeeeieeesteeesebeeesaaeeeseaeeeareeeaneesssneessaeesnseens 9
2.4.1 SUOJAVAALELUS. ....eeeurieeeiieeiieeeiieeeieeesieeesreeesereeensreeeeneessneesseeenns 10

2.5 Syntyvit epaApuhtauder........ccceeviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 11
2.5.1 Haitalliset polyt ja mikrobit kosteusvauriokohteessa.................... 11

2.5.2 Haitalliset polyt ja kaasut palovauriokohteessa ...........cccccveereneeenee 12

3 POLYNHALLINTATEKNITKAT ....ccottuiiiimriiiiieineseneeneieesesssseesessessesenees 14
Bl LLATEEEOT ettt ettt ettt ettt et ens 14
3,11 AlIPAINEISTAJA...utieierieeiiieeiieeeiieeeieeeeieeesteeesereeenereeeareeeseeesseeenns 14

3.1.2 ImanpuhdiStaja.......ccooeeeeiiieeiiiiieniieeiieeiee e 15

3.1.3 KohdepOiStOIMUL......ccueeeiuiieeiiieeiieeeieeesieeerveeerreeeieeeeareesaee e 16

3.2 OSASLOIINL .veutieiieiiieeite ettt ettt ettt et s e et e sbb e e e e ens 17
3.3 ALPAINEISTUS .uevieiniiieeiiieeiiee ettt ettt ettt e it e st e et e st e e sabeeesabee s 18
3.4 Polyn levidmisen eStAMINET........cccveeerireeriieeenieeerreeenreeenireeesreesseeesseens 20
3.4.1 Hallitsemattomat painesuhteet polyntorjunnassa............cccceeveeene. 21

3.5 YmPAristO ja VIESTINTEA ....coovuveiriiieeiiieeriieesiteeiee et 22
3.0 STIVOUKSEL...ccutiiiiiiiieeiie ettt et 22
3.6.1 Siivouksen menetelmat ...........cceoueeriiriieeniiiiiiieeieeee e 22

3.6.2  STIVOUSJATJESTYS eeruureeriiieeiieeniieeniteenieeesiteeesiteeeiteesireesbeeesbeeeas 23

4 POLYNHALLINTASUUNNITELMA.........cocooiieieieeeeeee e, 24
S YHTEENVETO ..ottt 25
LAHTEET ......ooutiiiietieintiesise it ssse st ettt 26
LITTEET ...ttt ettt st sttt et st b et 27



1 JOHDANTO

Vahinkosaneerausalalle ei ole varsinaista koulutusta, useimmat tyontekijit ovat tulleet
ammattilaisiksi toimiessaan alalla vuosia. Rakennusalan koulutuksesta ja kokemuksesta
on hyotyd esimerkiksi rakenteiden tuntemuksessa. Yleensd vahinkosaneerausalan tyot tu-
levat hyvin nopealla aikataululla, eikd niihin ole vélttimattd aikaa valmistautua kauaa.
Tamin vuoksi tydmaa suunnitellaan usein vasta kohteessa, koska tydmaat ovat lihes aina
erilaisia. Yleisimpid vahinkoalan kohteita ovat vesi- ja palovahinkotyomaat, jotka vaati-

vat jarjestden jonkinasteisia purkutdita.

Usein vahinko on tapahtunut jonkun kotona tai julkisissa tiloissa. Jotta toiminta tydmaan
ulkopuolella voidaan pitdd mahdollisimman normaalina, on tirkedd panostaa tydmaa-ai-
kaiseen pdlynhallintaan. P6lynhallinnalla lisdtddn my0s tyontekijoiden tyoskentely mu-

kavuutta ja voidaan vdhentidd polyn levidmisestd aiheutuvia lisdkustannuksia.

Tamin opinndytetyon tekijd on toiminut vuosia vahinkosaneerausalalla ja todennut po-
lynhallinnan tédrkeédksi osaksi tyon laadullista lopputulosta. Tavoitteena oli tehdi ohje,
jonka avulla polynhallinnan riskeihin voidaan varautua ja tyé voidaan suunnitella mah-

dollisimman polyttoméksi seké riskittoméaksi ympaéristolle.



2 TYYPILLINEN VAHINKOSANEERAUSKOHDE

2.1 Vahingot

2.1.1 Vesivahinko

Tyypillisessd vesivahinkokohteessa syynéd on useimmiten rikkoutunut putki, kattovuoto,
viemdritukos tai luonnonvoimat. Yleensi rakenteet ovat kastuneet ja kohde vaatii purku-
toitd. Purkutoisséd on otettava huomioon onko rakenteet kastellut vesi ollut puhdasta vai
likaista. Likainen vesi on viemdrivettd ja sisédltdd jo valmiiksi paljon bakteereja. Talloin
voidaan olettaa purettavissa rakenteissa olevan runsaasti epapuhtauksia, johon on varau-
duttava koko tyon ajan. Jos vuoto on kestdnyt pitkddn, niin voidaan olettaa rakenteissa
olevan jo jonkinasteista kasvustoa. Jos vesi on ollut puhdasta ja vuoto hetkellinen on ole-
tettavaa, ettd rakenteet eivit ole vield yhtd pahasti kédrsineet mikrobivaurioita. Varsinkin
jos vuoto on huomattu ajoissa ja tarvittavat toimenpiteet on tehty pikaisesti. Jos vuotanut
vesi on ollut puhdasta, mutta vuoto on ollut pitkdaikainen, voi rakenteista 16ytyd merkit-
tavdd mikrobivauriota. Vahingon laatu on otettava huomioon koko saneerausprojektin

ajan, jotta kastuneisiin rakenteisiin ei jdd epdpuhtauksia.

Vahingonkulku vesivahinkokohteissa on yleensi seuraava:

- JVT-tyot (jalkivahinkotorjunta), suoritetaan heti ylléattavin vesivahingon jélkeen.
Talla pyritddn estimédn lisdvahinkojen syntyminen ja nopeutetaan kastuneiden
rakenteiden kuivumista poistamalla irtovesi, avaamalla pintarakenteet ja asenta-
malla tilakuivaus kohteeseen. Viemdirivahingoissa on suoritettavat tarpeelliset
kastuneiden rakenteiden puhdistukset, desinfektioksittelyt ja osastointi.

- Vahinkokartoitus, suoritetaan kun kohteessa on ollut vahingon jilkeen kuivaus
pailla ja rakenteista irtovesi poistettu. Vahinkokartoituksessa suoritetaan kosteus-
mittaukset, jotta vahinkoalue voidaan rajata. Lisdksi kartoituksessa médritetidin
tarpeelliset toimenpiteet kohteessa.

- Purkutyot tehdédédn yleensd vahinkokartoituksen pohjalta, mutta joissakin tapauk-
sissa vahingon todellinen laajuus selvidd vasta purkutdiden yhteydessa. Purkutyot

on polyttavin vaihe vahinkosaneerauksessa, joten viimeistddn tidssd vaiheessa
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osastoinnin ja alipaineistuksen pitdd olla kunnossa. Purkutdiden jdlkeen suorite-
taan rakenteisiin desinfektiokdsittely, mahdollisten mikrobivaurioiden ehkiise-
miseksi. Purkuty6t suoritetaan Ratu 82-0384 mukaan.

- Kuivausty6t suoritetaan kun purkutyot ja rakenteiden desinfektiokdsittelyt on
tehty. Yleensd kuivattavaan tilaan asennetaan ns. tilakuivaus, joka pitdd ilman
kosteuden alhaisena kuivattaen rakenteita. Laitteista riippuen kuivattava tila on
usein alipaineinen, koska mérkdilma johdetaan kuivureilla ulos. Ndin mahdollis-
ten epdpuhtauksien levidminen estetddn ymparistoon myos kuivausvaiheessa.

- Kun kohde on todettu kuivaksi, tarvittavat purku- ja desinfektiokisittelyt tehty
suoritetaan korjausrakentaminen. Korjausrakentaminen suoritetaan Rakentamisen

yleisid laatuvaatimuksia (RYL) noudattaen.

2.1.2 Palovahinko

Kohteessa palosaneerauksen tarpeen voi aiheuttaa esimerkiksi tulipalo, savuvahinko tai
rdjahdys. Lihtosyind vahinkoon voi olla asukkaan huolimattomuus, sihkolaitteet, tieté-
mittomyys tai tahallisuus. Palosaneeraus siséltdd tyontekijélle kaikista vahinkoalan toista
eniten terveysriskejd. Varsinkin jdlkivahinkotorjunta- ja purkuvaiheessa tyontekija voi

altistua mm. palokaasuille, PAH- ja VOC-yhdisteille.

Tyontekijan vaarattoman tydskentelyn turvaamiseksi on huolehdittava tyontekijin riittd-
vistd ja kohteen tarpeiden mukaisesta suojautumisesta. Lisdksi kohteen tydskentelyolo-
suhteiden on oltava sellaiset, ettid tyoskentely kohteessa on mahdollisimman riskitonté.
Tiéllaisia toimenpiteitd voivat olla riittdvd ja oikein asennettu alipaineistus, joissain ta-

pauksissa jopa viereisten tilojen ylipaineistus.

Palosaneerauksessa toimivan tyontekijin suojautumistarvetta on tutkinut VTT. Tutki-
muksen perusteella todettiin, ettd jos suojautumistaso ei ole riittdva, tyontekijd altistuu
mm. bentseenille, naftaleenille, palokaasuille, noelle yms. Lisdksi tutkimuksessa todet-
tiin, ettd pelkkd hengityssuojaus ei riitd, osa terveydelle haitallisista aineista pidsee myos

thonlédpi elimistoon.



Palosaneerauksen purku-, puhdistus- ja muiden tydvaiheiden aikana lisdksi lisdriskeji ai-
heuttaa mm. polydvit tydvaiheet ja kdytettivit kemikaalit (esimerkiksi puhdistus, hajun-

poisto ja maalit).

2.1.3 Muut vahingot

Muita vahinkosaneerausalan kohteita voivat olla:
- kalmasaneeraus
- 0Oljyvahingot
- hajuvahingot
- tuhoeldin vahingot
- ajoneuvojen aiheuttamat vahingot
- luonnon aiheuttamat vahingot
- ilkivalta vahingot

- asosiaalisuuden aiheuttamat vahingot.

2.2 Toimenpiteet kohteessa

Vahingonlaadusta riippumatta ensimmaiset toimenpiteet kohteessa ovat JVT-tyot (jalki-
vahinkotorjunta). Néilld toimenpiteilld estetdén jo syntyneen vahingon laajeneminen ja
minimoidaan lopullisia vahinkokustannuksia sekéd —aikaa. Seuraavaksi kohteeseen suori-
tetaan vahinkokartoitus, jossa suunnitellaan kiytannossa tyon toteutus. Kartoituksen mu-
kaisilla toimenpiteilld jatketaan tyot loppuun erillistd tilausta vastaan. Kun tarvittavat toi-
menpiteet on médritetty, suoritetaan tyot kohteessa. Yleensi tyot aloitetaan purkutyolld,
jotka vaativat tdsséd opinniytety0ssi esitettyd polynhallintaa. Sen jédlkeen asennetaan kui-
vaus vesivahinkokohteessa ja seurataan kuivumista vilimittauksilla. Palovahinkokoh-
teessa suoritetaan tarvittavat puhdistukset yleensd purkutdiden jidlkeen. Tarvittavien
purku-, kuivaus- ja puhdistustdiden jilkeen suoritetaan raportointi tehdyistd toimenpi-

teistd, jonka jidlkeen voidaan aloittaa korjausrakentaminen.



2.3 Purkutyot ja jitteiden kisittely

Vahinkokohteiden purkujite sisdltdd aina haitallisia, jopa vaarallisia aineita. Timén
vuoksi niiden asialliseen késittelyyn on kiinnitettdva erityistd huomiota. Valtioneuvoston
asetuksen 179/2012 liitteessd 3 esitetddn jitteen vaaraominaisuudet ja ominaisuuksien
tulkinnassa sovellettavat raja-arvot. Ammattitaitoinen urakoitsija osaa késitelld jitteitd

asianmukaisesti ja toimittaa ne oikein lajiteltuina oikeaan paikkaan.

Jos tyomaalla kéytetdan purkujétteen poistoon imuautoa, ei haitallisten aineitten levidmi-
nen yleensd aiheuta ongelmia. Kun kiytetddn niin sanottua purkurédnnii, taytyy jitelavan

olla alipaineistettu.

Pienissa purkutdissd purkujéte pitdd pakata tiiviisiin astioihin tai sédkkeihin. Esimerkiksi
asbestin purkuun tarkoitetut sikit ovat tihin soveltuvia. Kuljetettaessa jétteitd rakennuk-
sen sisdpuolella on kulkureitit suojattava ainakin lattioiden osalta asiallisesti.

Kosteusvaurio kohteessa purkutyot suoritetaan Ratu 82-0383 (kosteus- ja mikrobivauri-

oituneiden rakenteiden purku) ohjetta noudattaen.

2.4 Suojautuminen

Tyontekijoiden vahinkosaneerauskohteessa pitdéd suojautua asiallisesti kohteessa esiinty-
vien haitta-aineiden varalta. TyOnantaja investoi tyontekijoiden tarvitsemiin henkilokoh-
taisiin suojaimiin. Vahinkosaneerauskohteen rakenteiden purku-, korjaus- ja siivoustoi-
den aikana voivat haitta-ainepitoisuudet ilmassa olla korkeita. Téstd syystd henkilokoh-
taisten suojainten kdyttoon on kiinnitettdva erityistd huomiota. tyontekijilla pitad olla via-
hintddn turvakengit, silmédsuojaimet, suojakisineet ja hengityssuojain. Jos purkutyossa
on vaara altistua homekasvustolle, henkilokohtaiset suojaimet on oltava sen mukaiset

(Taulukko 1) (RT-80-10712).
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TAULUKKO 1. Suojaimien valintataulukko. (RT-80-10712)

Purettava materiaali Hengitys- | Suoja-  Osastointi| Osastointi | Kohde- | Sulkutila
suojain | kasineet | +tiivistd- |ja osaston | poisto
ja suoja- 'minen dlipaineistus
puku
Ei nakyvaa kosteus- tai homevaurioita. P2
rakennuksen kayttgjilla ei ole mikrobial-
tistuksesta johtuvia oireta
Silmin havaittava kosteusvaurio tai ra- P2 X X
kennuksen on aiemmin tapahtunut kos-
teusvaurio
Ei nakyvia vaurioita. Rakennuksen kayt- P2 X X
tjilla on homealtistuksesta johtuvia oirei-
ta
Pieni paikallinen kosteusvaurio P2 X X
(<0,5m3)
Nakyvaa homekasvua laajalla alalla P2 X + suoja- X X
(>0,5m? puku
Rakenteissa tai ilmanaytteista on todettu P3 X + Suoja- X X X
toksiineja tuottavia homesienilajeja, mus- puku
taa homekasvua, rakenteet ovat méarkia
tai vaurion syyné on pitkaaikainen putki-
vuoto tai veden paasy rakenteisiin

Vahinko Werker Oy:n tyokohteissa velvoitetaan tyontekijoitd noudattamaan seuraavaa

kaytiantoa:

- hengityssuojaimina purkutdissd kdytetddn padsadntoisesti P3 luokan suojainta

- suojaimet ovat henkilokohtaisia ja tydntekijdn on huollettava niitd asiallisesti

- suodatinpatruunoita on vaihdettava sddnnollisesti valmistajan ohjeiden mukaisesti

- kohteesta riippuen tyontekijidn on kiytettdva tarvittaessa moottorimaskia.
(Télloin suodattimena kiytetdin A2-P3 suodatinta. Suodattimen kéyttoikd on 48
tuntia, jonka jdlkeen suodatin vaihdettava uuteen. Mikéli moottorimaskissa esiin-
tyy vuotoa, vaihdetaan suodattimet, maski puhdistetaan ja sen tiiveys tarkistetaan.
Moottorimaskia kdytettdessd on tyontekijad oikeutettu pitdméaian tauko 45 minuutin

vilein, mikli tyd on yhtdjaksoista.

2.4.1 Suojavaatetus

Normaaleissa purkukohteissa suojavaatteina kiytetdin normaalia tydvaatetusta kisinei-
neen ja jalkineineen. Vaativammissa purkukohteissa suojavaatetuksena kiytetddn tyo-
vaatteiden péilld kertakayttoistd haalaria (esim. Tyvec) ja lisdksi jalkasuojia tai turva-
saappaita. Kohteissa joissa on tarvetta kdyttdd sulkutilaa, on suositeltavaa kayttdd kahta

vaatekertaa, toisia vaatteita kdytetddn tyoskentelyalueella ja toisia litkkuessa tydkohteen
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ulkopuolella. T#ll6in puhdas vaatekerta sdilytetdan sulkutilan etumaisessa osassa. Purku-
tyOssd kiytetyissd vaatteissa ei ldhdetd kotiin, vaan vaihdetaan puhdas vaatekerta (Ratu

82-0383).

2.5 Syntyviit epiapuhtaudet

Vahinkokohteissa vallitsee 1dhes aina poikkeukselliset olosuhteet. Kohde voi olla kérsi-
nyt vesi-, palo- tai jotain muuta vahinkoa. Vahingon laadun perusteella vahinkoalan am-
mattilainen osaa tiedostaa ilmassa ja rakenteissa olevat epdpuhtaudet.

Rakennusalalla yli puolet tyontekijoistd kertoo kérsivinsid polystd. Usein tyomaalla altis-
tutaan esimerkiksi betoni-, kivi-, tiili-, puu- ja eristevillapolyille (PUTUSA-loppura-
portti). Korjausrakentamisen parissa esiintyy lisidksi terveydelle haitallisia- ja vaarallisia

aineita, kuten kivihiilipiked, asbestia, lyijyd ja PCB:td (Ratu 1225-S).

2.5.1 Haitalliset polyt ja mikrobit kosteusvauriokohteessa

Kosteusvaurioissa mikrobien kasvaminen alkaa, kun rakenteiden kosteustasapaino ylittda
80%. Yleisesti voidaan todeta, ettd homesienet ja hiivat kasvavat vihdisemmissi kosteuk-
sissa kuin bakteerit. Kosteusvaurion edetessid vaurioituneeseen kohtaan kasvaa home-,
hiiva- ja bakteerikasvustoja. Pitkdaikaisen kosteusvaurion seuraamuksena voi puuraken-
teissa olla my0s sinistymé- ja lahovikoja. Mikrobit eldvit hyvin myds kuivissa olosuh-
teissa joten kastuneen rakenteen kuivuminen ei pysdytd mikrobikasvustoa. Osa mikro-

beista voi jatkaa kasvuaan kosteutta saadessaan (Asumisterveysohje, 2003).

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku- ja korjaustoissé esiintyy runsaasti
mikrobeja. Ennen tyon aloitusta suojautuminen tyontekijoilld pitdd olla kunnossa. Esi-
merkiksi viemirivahingon jidlkeen on sisdilmassa runsaasti biologisia hiukkasia kuten
viemiribakteereita. Infektioita voivat aiheuttaa eldimisti tai ulosteella likaantuneesta jét-
teestd perdisin olevat bakteerit ja virukset. Yleisin hengitysteiden infektiota aiheuttava
sieni on Aspergillus fumigatus. Hengitysteitse tapahtuvasta bioaerosoli-altistuksesta voi
aiheutua keuhko-oireita, hengitystieallergiaa, kroonista keuhkoputkentulehdusta tai ast-

maa ( Ympdristo ja Terveys-lehti 5/2014 ).
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Lisidksi kosteusvauriokohteen purkutdissé esiintyy runsaasti erilaisia polyjd. Taulukossa
2 on esitetty erilaisia epdpuhtauksia siséltivien rakenteiden purkua kisittelevit Ratu-kor-

tit.

TAULUKKO 2. Ratu-kortit materiaalien purkutdihin (Rakennustieto 2014).

Materiaali Ratu
Asbesti 82-0347
Eristevillat 1225-S
Betoni 1225-S
Kivi ja tiili 1225-S
Puu 1225-S
Kivihiilipiki 82-0381
PCB ja lyijy 82-0382

2.5.2 Haitalliset polyt ja kaasut palovauriokohteessa

Tulipalon jidlkeen kohteessa on ilmassa kaasu- ja hiukkasmaisia epdpuhtauksia. Palanut
materiaali ja sen palamisldmpotila vaikuttavat suuresti syntyviin epapuhtauksiin. Tdydel-
lisessd palossa syntyy vihemmin epdpuhtauksia kuin epatdydellisessd palossa. Tdma joh-
tuu epitidydellisen palon happipitoisuudesta ja alhaisesta palamislampdtilasta. Taydelli-
sessd palossa hiilivetyjen palaessa, palojitteeksi jdd vain vettd ja hiilidioksidia. Saman
materiaalin palaessa epatiydellisesti syntyy myoOs hikdd. Yleensd asuntopaloissa kuiten-
kin palaa muutakin kuin hiilivetyjd, joten ilmassa voi olla monia erilaisia palojddmié.
Varsinkin muovin palaessa syntyy paljon haitallisia padstojd ja hajuja. Teollisuuspaloissa
palaa usein myds kemikaaleja ja tdimén vuoksi ennen toimenpiteiden aloittamista on suo-
ritettava vaarallisten aineiden kartoitus (Palokohteiden savu, noki- ja kemikaalijaamit ja
niiden vaikutukset tyoturvallisuuteen, VTT). Tulipalon jélkeisid epdpuhtauksia ovat esi-

merkiksi:

Kaasumaiset epdpuhtaudet:
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- VOC:t (haihtuvat orgaaniset yhdisteet, volatile organic compound) ovat epétiy-
dellisen tulipalon jélkeisid yhdisteitd ja hiilivetyjen hapettumistuotteita.
Niitd voivat olla esimerkiksi esterit, hiilivedyt, terpeenit, alkoholit, eetterit, alko-
holieetterit, aldehydit, ketonit ja hapot.

- Lisiksi palokohteissa esiintyy melkein aina haitallisia kemiallisia yhdisteitd kuten

bentseenii, naftaleiinia, nokea ja erilaisia palokaasuja.

Hiukkasmaiset epdpuhtaudet:

- PAH-yhdisteet, palamisreaktiossa syntyvit aromaattiset hiilivedyt. Erittdin myr-
kyllisid ja karsinogeenejd. Mitd suurempia ne ovat molekyylikooltaan, sen to-
dennikodisemmin ne ovat hiukkasmaisia epdpuhtauksia, tulipalon jilkeen havait-
tavissa esimerkiksi nokilaskeuman muodossa.

- Kuidut, néitd voivat olla esimerkiksi lasikuidut ja mineraalivillakuidut, jotka
esiintyvit tasopinnoilla ja sisdilmassa. Kuidut ovat perdisin yleensd lampdoeris-
teistd, suurin kuitupitoisuus ilmaan tulee yleenséd purkutdiden yhteydessa.

- Asbesti, titd on kdytetty yleisesti eristeissd, tasoitteissa, liimoissa, maaleissa, ra-
kennuslevyissd, vinyylilaatoissa, muovimatoissa ja saumauslaasteissa. Vapautu-
essaan sisdilmaan erityisesti purkutydssi, asbesti kulkeutuu hengitysteitse eli-
mistdon lisdten asbestisairauksien riskid. Nykyédédn asbestipurkutyd on luvanva-
raista tyotd, jota tulee tehdd vain hyviksytyt ammattilaiset purkutydohjeiden mu-

kaisesti (Sisdilmayhdistys Ry).
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3 POLYNHALLINTATEKNIIKAT

Po6lyn poisto mahdollisimman ldhelld sen syntypaikkaa, korjattavan tilan eristiminen ja
alipaineistus sekd sulkutilat korjattavan ja muiden tilojen vélilld ovat yleisesti kdytettyjd
polynhallintamenetelmid. Lisdksi tydmaan riittava siivous ja hengityksensuojaimet ovat
tarkeitd altistumisen vahentdmiskeinoja. Saneerattavan tilan huolellisella eristamiselld ja
alipaineistamisella saadaan viereisten tilojen polypitoisuudet laskemaan alle sisdilmalle
asetettujen ohjearvojen. Tdmé mahdollistaa liki normaalin toiminnan korjaustydmaan

vieressd (PUTUSA-loppuraportti).

3.1 Laitteet

Tyopaikalla, jossa esiintyy ilman epdpuhtauksia, kuten polyd, savua, kaasua tai hoyryd
tyontekijdd vahingoittavassa tai hiiritsevissd méérin, on niiden levidminen mahdolli-
suuksien mukaan estettdvi eristimailld epdpuhtauden ldhde tai sijoittamalla se suljettuun
tilaan tai laitteeseen. [lman epdpuhtaudet on riittdvdssda miidrin koottava ja poistettava

tarkoituksenmukaisen ilmanvaihdon avulla (Ty6turvallisuuslaki 23.8.2002/738, 378§).

3.1.1 Alipaineistaja

Alipaineistaja (kuva 1) on siirrettdvi laite, jolla saneerattavasta tilasta poistetaan ilmaa
pois. Laitteessa on erilaisia suodattimia, jotka suodattavat ilmassa olevia epdpuhtauksia.
Suodattimista aktiivihiilisuodattimella voidaan poistaa my0s hajuja ilmasta. Kaikissa
kohteissa, joissa puretaan tai puhdistetaan paikkoja ja syynd on ollut viemérivahinko,
kosteusvaurio tai tulipalo on ilmassa paljon leijuvia hiukkasia ja haisevia kaasumaisia
yhdisteitd. Vahinkopaikan puhdistuksessa on otettava huomioon seinissé ja katoissa ole-

vat onkalot, joissa voi olla piilevid epdpuhtauksia ( Ympéristo ja Terveys-lehti 5/2014 ).
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Kuva 1. Tyypillinen alipaineistaja (www.strong.fi).

Vahinkosaneeraustydssd on otettava huomioon, ettd ilmaan vapautuu runsaasti helposti
levidvid biologisia hiukkasia, bioaerosoleja kuten vieméribakteereita ja homeitioita.
Osastoinnilla ja alipaineistuksella ei ainoastaan viltetd epdpuhtauksien levidmisti vierei-

siin tiloihin vaan niilld ylldpidetddn tydmaan puhtautta koko projektin ajan.

3.1.2 Ilmanpuhdistaja

Myos ilmanpuhdistimia (kuva 2) voidaan kdyttdd tyomaa-alueella. Ilmanpuhdistusko-
jeesta ei johdeta ilmaa ulos letkun avulla, vaan laite palauttaa suodattamansa ilman suo-
raan huoneilmaan. [Imanpuhdistimia kiytetdin huonekohtaisesti. [lmanpuhdistimen ai-
kaan saaman tehollisen ilmavirran tulee olla suuri, jotta pddstdén yhtd hyviin tuloksiin
kuin kohdepoistolla. Karjalan (2008) mukaan ilmanpuhdistajien teho ei ollut riittdva puh-
distamaan huoneilmaa hyvin polyisdssi tyovaiheessa, vaikka puhdistajien erotusaste oli
vihintddn 91 %. Ilmanpuhdistimet soveltuvat kuitenkin vihemmin polyédvin tydvaiheen
aikana pienissi tiloissa kdytettdviksi oikein mitoitettuna. Lisdksi niitd voidaan kdyttdd
kohdepoistojen rinnalla puhdistamaan tyoskentelytilan ilmaa. Tutkimuksessa testattiin il-
manpuhdistimien tehokkuutta myos tehostettuun tuuletukseen verrattuna. Testit osoitti-
vat, ettd tehostetulla tuuletuksella tyoskentelytilan pdlypitoisuudet olivat alhaisempia
kuin ilmanpuhdistajaa kédyttdmalld. Tehostettua tuuletusta ei voida kuitenkaan kayttid sa-
manaikaisesti osastointi- ja alipaineistusmenetelmén kanssa, jotta tydmaa-alueen ja ym-

pardivien tilojen viliset painesuhteet ovat hallittavissa (PUTUSA-loppuraportti).
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Kuva 2. [lmanpuhdistaja (www.astq.f1).

3.1.3 Kohdepoistoimuri

Purkutyossd vapautuvan polyn poistoa tehostetaan korkeapaineisella kohdepoistolla.
Kohdepoistolaitteistoina kdytetddn mikro- tai hienosuodattimella varustettuja tehokkaita
polynimureita (kuva 3) ja poistettavan materiaalin mukaisia imusuulakkeita ja -letkuja.
Polynimuriin liitetddn yleensé esierotin, jonka lisdd imurin pdlyn- varaus- ja suoritusky-
kya sekd sddstdd suodattimia. Kohdepoistolaitteiston imu- yksikko sijoitetaan osaston ul-
kopuolelle, jolloin viltetddn laitteistojen likaantuminen. Imuletku johdetaan osastoon sei-

ndmuovin lépi ja liitoskohta tiivistetdén- teipilld (Ratu 82-0383, 25).

Korkeapaineinen esierottimella varustettu kohdepoistolaitteisto liitetdin purku- tydssa
kiytettdaviin tyostokoneisiin esimerkiksi sahoihin, jyrsimiin ja hiontalaitteisiin. Kohde-
poistolaitteisto voidaan liittdd my0s imukottikérryihin ja imuvaunuihin, joilla kuljetaan
pois sellainen polydva purkujite, jota ei voida imuroida (Ratu 82-0383, 26). Osasto mer-
kitaan selvisti purkutyostd ilmoittavilla teipeilld, kilvilld ja tarvittaessa lippusiimoilla

(Ratu 82-0383, 27).
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Kuva 3. Kohdepoistoimuri (www.astq.fi).

3.2 Osastointi

Osastoinnila tarkoitetaan saneerattavan tilan ilmanvaihdollista eristimistd ympéaroivista
tiloista saneerauksen ajaksi. Osastoinnissa voidaan kéyttda hyviksi tilan huonejakoa ja
rakentaa tyonaikaisia ilmatiiviitd viliseinid. Useimmiten osastointi tehddédn rakentamalla
muoviseinid puurimojen avulla. Jos kohteessa on alaslaskettu katto, tdytyy tdmi ottaa
huomioon osastoinnissa. Huomioon tidytyy ottaa myos ilmanvaihtokanavat, johtojen- ja
putkien ldpiviennit sekd mahdolliset vuodot rakenteissa. Myos osastoidun alueen ilman-
vaihto on pysiytettivid sekd mahdolliset palohdlyttimet suojattava ja otettava pois pailtd

tyon ajaksi ( PUTUSA-loppuraportti).

Osastoinnissa polyn levidmisen estamiseksi voidaan kdyttdd myos niin sanottua sulkuti-
laa. Sulkutila rakennetaan osastoinnin kulkuaukkoon jatkoksi, sen tarkoitus on toimia ti-
lana jossa vaatteet voidaan vaihtaa tai kertakdyttohaalarit riisua pois. Tdmé voidaan va-
rustaa myos vetoketjuovilla, jolloin alue saadaan tiiviiksi ympéréiviin tilothin ndhden.
Asbesti- ja mikrobipurkut6issd vaaditaan olevan kolmiosainen sulkutila vaatteiden vaih-

toa, peseytymistid ja imurointia varten (Ratu 82-0381, 82-0383, 82-0347).

Siitd kuinka osastointi pitdisi kdytdnnossd tehdd, ei ole Ratu-korttia olemassa. Yleensi
kohteeseen tehddin muovilla ilmatiivis seini, joko teippaamalla tai tekemalld puusta ke-
hikko, johon muovi nidotaan kiinni. Puukehikko on parempi, koska muoviseinddn voi

kohdistua isoja paine-eroja, jolloin muovi lihtee irti. Teippaamista ei suositella mydskdin
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sen takia, koska teippi jattdd yleensi jdljet rakenteisiin. Puurimoista voidaan tehdda muo-
vikalvolle tukeva kehikko pingottamalla rimat aukkoon, rakenteita vaurioittamatta. Nito-
malla riman toiselle syrjille solumuovikaista ja asettamalla se seinii vasten, saadaan ri-
man ja seindn véli tiiviiksi. Joissakin kohteissa, joissa seinin tidytyy kestdd kolhimista ja
tonimistéd, voidaan tehdé kertopuusta tukeva kehikko. Kertopuusta tehdédan kehikko esi-
merkiksi 600mm:n jaolla, tihédn nidotaan ja teipataan muovi seki asennetaan levyt péille.
Titd ratkaisua voidaan kdyttdd yleisissi tiloissa, joissa kulkee paljon ihmisid. Kulkuaukot
osastointiin voidaan toteuttaa asentamalla vetoketjuovi muoviin tai tekemalld kaksinker-
tainen muovitus, johon viilletddn ldpimenoaukko. Samaa osastointia voidaan kayttdaa
koko saneerausprojektin ajan. Kun ty6 on valmis, siivotaan polyt pois osastoinnin raken-
teista ja suoritetaan osastoinnin poisto alipaineistetussa tilassa, vasta kun osastoidun tilan

polyisyys on vaatimusten mukainen (Ratu 82-0383, 82-0347, PUTUSA-loppuraportti).

3.3 Alipaineistus

Polynhallintaa ei voida suorittaa pelkdstidin osastoimalla (Ratu 1225-S). Osastoituun ti-
laan asennetaan lisdksi laitteita, joilla tila saadaan alipaineiseksi viereisiin tiloihin nédhden.
Alipaineistuksessa osastoidusta tilasta poistetaan ilmaa koneellisesti, niin ettd ilma virtaa
puhtaasta likaista kohti. Poistoilma johdetaan usein osaston ulkopuolelle (védhintidin 3m
pois rakennuksesta) ulkoilmaan suodattimien kautta. Poistoputkena kiytetdin useimmi-
ten, joko haitariputkea tai ns. muovisukkaa. My06s korvausilman johtamiseksi voidaan
kayttdd molempia vaihtoehtoja. Korvausilman tulon ja alipaineistajan tulisi olla osas-
toidussa tilassa mahdollisimman kaukana toisistaan, jotta ilmanvaihtuvuus saadaan mah-
dollisimman suureksi ja tyontekijoiden tyoskentelyolosuhteet parantuvat (Ratu 1225-S).
Alipaineistuksen tulisi olla pdillda koko projektin ajan. Alipaineistuksen toimivuuden voi

todeta helposti osastoinnin muovin pullistumisesta (PUTUSA-loppuraportti).

Usein tyomaalla alipaineistaja on asennettu osastoidun tilan sisépuolelle. Asentamalla
laite ulkopuolelle ja johtamalla imuletku osastoituun tilaan, voidaan laitteen kdyttoikaa
pidentdd huomattavasti. Joskus tyomaalla kidytetddn useaa eri sdhkolaitetta samanaikai-

sesti ja kohteen sulakkeet voivat pettidd. Onkin tiarkedd varmistaa, ettd alipaineistus pysyy
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pailla koko projektin ajan. Tdméa voidaan tehdéd asentamalla kohteeseen kaksi alipaineis-
tajaa (Ratu 82-0384) kahteen eri séhkoldhteeseen tai asentamalla yksi laite erilleen muista
sdhkolaitteista. Alipaineistuksen minimivaatimukset ilmanvaihtumiselle normaalissa
purkuty6ssd on 6-10 1/h ( Ratu 82-0384). Haitta-aineiden purkutilassa jopa 6-20 1/h (Ratu
82-0381, 82-0383, 82-0347, PUTUSA-loppuraportti).

Ilma alipaineistetusta tilasta johdetaan ulos suodattimien kautta. Yleensi laitteissa on
hieno- tai HEPA-suodattimet. Néistda HEPA-suodatin (High Efficiency Particulate Air
Filter) on paremmin suodattava ja sen poistoilma voidaan johtaa tarvittaessa sisdilmaan,
koska HEPA-suodatin pystyy suodattamaan jopa 99,7% epédpuhtauksia ilmasta ja tilloin
alipaineistajasta tuleva ilma on puhtaampaa kuin ympéristdssd oleva ilma.

Hienosuodattimella varustetusta alipaineistajasta suositellaan johtamaan ilma aina ulos ja
mielellddn n.3m pois rakennuksesta eikd ilmanottoaukkojen ldheisyyteen. Haitta-aineiden
purkutydssi tulee aina kédyttdda HEPA-suodattimella varustettua alipaineistajaa ( Ratu 82-

0237).

Alipaineistus (kuva 4) tulee olla kokoajan péilld osastoidussa tilassa ja alipainetta tiytyy
jokaisen tyontekijdn tarkkailla tyon edetessd. Suositellaan ettd aina ennen tyon aloitusta
osastoinnin tiiviys ja alipaineistuksen toimivuus tulisi tarkastaa. Osastoinnin sisdpuolella
tulee olla koko projektin ajan vihintddn 5 Pa alipaine. Alipaineeseen vaikuttaa myos ul-
koiset tekijit kuten tuulennopeus ulkona. Tami huomioon ottaen suositellaan osastoinnin
olevan kokoajan 10 Pa alipaineessa. Kulkureitit eristetddn myods ympéroivistd tiloista ja
tyomaalle asennetaan tydmaa-kyltit. Puretut jétteet pakataan osastoinnin sisdlli tiiviisiin

sikkeihin ja kuljetetaan pois eristettyjd kulkureittejd pitkin (PUTUSA-loppuraportti).
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Kaaviokuva polynhallintajarjestelman toiminnasta

Polstollma
ﬁ. g polynhallintacvi
e Tulollma

Ulospuhallussukka
tai haitariletku

liman-
puhdistuskone
dalue
Tulo- ja polstollma sijoitetaan niin,
etta synhyy tehokas huuhteluvalku-
tus koko tySalueelle.

Kuva 4. Periaatekuva polynhallintajirjestelméstid (www.rakennuskone.fi).

3.4 Polyn leviiimisen estiminen

Vahinkosaneerauksen aikana tulee estdd polyn ja epdpuhtauksien levidiminen ympéardiviin
tiloithin. Néin pyritdin suojelemaan ympirilld olevien tilojen kiyttédjien terveyttd. Hyvin
tehty suojaus ja alipaineistus vihentidd myos jilkisiivouksen tarvetta (Ohje siivoukseen ja

irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevauriokorjausten jédlkeen).

Taloudellisesti polyn levidminen ympér6iviin tiloihin voi tulla todella kalliiksi tyon to-
teuttajalle. Pinnoille ja rakenteisiin jddva poly voi aiheuttaa lisdkuluja vield kohteen val-

mistumisen jilkeenkin.

Polyntorjunnan tasoon vaikuttaa kohteessa tehtivit korjaustoimenpiteet. Korjausta suun-
niteltaessa tdytyy ottaa huomioon mahdolliset haitta-aineet, joiden mukaan tydstd tehdddn
korjaussuunnitelma. Suunnitteluvaiheessa selvennetidiin tydssd kiytettdvit suojaimet,

suojarakenteet ja koneiden tekniset ominaisuudet sekd nididen mairi.

Tidsséd pddperiaatteet, joiden mukaan purkuty6t ja suojaukset tulisi tehdd (Ohje siivouk-

seen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevauriokorjausten jdlkeen):

- Irtaimiston siirto pois korjattavasta tilasta mahdollisuuksien mukaan, sellaisiin ti-

loihin joissa ei ole ollut vahinkoa. Sielld irtaimiston puhdistus erillisen ohjeen mu-
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kaan (Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevauriokor-
jausten jélkeen, kohdat 5.2 ja 5.3). Irtaimisto viedddn saneerattavaan tilaan takai-
sin puhdistettuna vasta kun korjaus ja loppusiivous on suoritettu.

- Vaihdettavien mattojen avulla estetddn lian kulkeutuminen jalkineiden mukana
puhtaille alueille.

- Sulkutilojen kéytto varsinkin sellaisissa tiloissa, joissa mikrobien leviiminen ym-
péristoon voi olla vaarallista esim. sairaalat ja hoitolaitokset.

- Ennen saneerausta ilmanvaihtokoneet sammutetaan saneerattavalta alueelta. 1l-
manvaihtokanavat suljetaan ja tiivistetddn huolellisesti polyn levidmisen esté-
miseksi. Myods mahdollisesti kohteeseen jddvit laitteet ym. suojataan muovilla tii-
viisti.

- Saneerattava tila eristetdin viereisisti tiloista esim. muoviseinilld sekd tilaan asen-
netaan alipaineistus.

- Alipaineistus ja osastointi pidetddn toiminnassa koko projektin ajan siivouksen

paittymiseen asti.

Huolehditaan ettei vaatteiden mukana kulkeudu epdpuhtauksia viereisiin tiloihin.

3.4.1 Hallitsemattomat painesuhteet polyntorjunnassa

PUTUSA-loppuraportissa todettiin, ettd osastoidussa ja jatkuvasti alipaineistetuissa koh-
teissa PM10-hiukkasten pitoisuudet olivat alle sisdilman ohjearvon. Niissd kohteissa kor-
jausalue oli ylipaineinen korkeintaan prosentin luokkaa seuranta-ajasta. Tydmaan ylipai-
neisten osuuksien kasvaessa polyn levidaminen kédytossd oleviin tiloihin lisddntyi merkit-
taviasti. Merkittidvin ylipaineisuuteen vaikuttanut ongelma oli tydmaa-alueen tuulettami-
nen. Tehostetun tuuletuksen kohteissa ympéroivien tilojen PM10-hiukkaspitoisuus ylitti
sisdilman ohjearvon (50pug/m3, Suomen rakentamismaidridyskokoelma) 67% tapauksissa
ylitykset olivat 4-14-kertaisia. Muita syitd tydmaan ylipaineisuuteen olivat mm. kidytossa

olevien tilojen ilmanvaihdon muutokset ja oviliikenne.

Hengitettdviksi hiukkasiksi (PM10 eli Particulate Matter <10) kutsutaan halkaisijaltaan
alle 10 mikrometrin (um) hiukkasia. Tdamdn kokoiset hiukkaset kulkevat hengitysilman

mukana ihmisen keuhkoputkiin asti. Hiukkaset voivat olla kemialliselta koostumukseltaan
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vaikkapa valtaosin vaaratonta polyd tai merisuolaa, mutta niihin voi olla sitoutuneena

myds esimerkiksi haitallisia raskasmetalleja tai hiilivetyjd (www.ilmanlaatu.fi).

3.5 Ympiristo ja viestinti

Usein vahinkosaneerauksessa viereiset tilat ovat normaalisti kdytossd. Taméidn vuoksi po-
lynhallinnan liséksi pitdd hoitaa myos viestintd viereisten tilojen kayttdjille ja asukkaille.
Viestinnén tavoitteena on saada asukkaat ymmirtimiin saneerauksen tarkoitus ja suh-
tautumaan prosessiin positiivisesti sekd edesauttamaan projektia. Viestinnédn avulla pide-
tddn ympdariston kiyttdjit tietoisina projektin kulusta. Hyvilld viestinndlld viltytdin mah-
dollisilta huhuilta ja olettamuksilta tyomaalla. Ympériston kdyttdjiat pidetddn tietoisina

my0s projektin vaaroista ja riskeista.

3.6 Siivoukset

Suositeltava ratkaisu on keskuspolynimuri, jolloin siivousta voidaan lisdta tiloissa. Sii-
vousmenetelmissd tulee vilttdd polyn nostattamista ilmaan. Kuivaharjaus lisdd polyn
midrad ilmassa, mutta rakennusimurin ja erityisesti keskuspdlynimurin kaytolld polypi-
toisuuksia ja -altistumista voidaan alentamaan merkittiavasti (Ratu 1225-S).

Myos siivous tyovaiheiden vililld on tirkedd. Esimerkiksi tasoitetydssa vilitasoitus-tyon
on todettu olevan polydvimpid kuin pohjatasoitteen ruiskutuksen. Tdmi johtuu aiem-
missa tasoitusvaiheissa pinnoille ja erityisesti lattioille jd@neestd polystd, joka nousee ta-

kaisin ilmaan (Ratu 1225-S).

3.6.1 Siivouksen menetelmit

Vahinkosaneerauksessa lopullinen siivous tulisi suorittaa samalla periaatteella kuin ho-
mevaurion jidlkeinen siivous. Téssd siivous suoritetaan samalla periaatteella kuin nor-
maali perusteellinen siivous. Erona on siivoojan suojautuminen ja HEPA-suodattimella
varustetun imurin kaytt6. HEPA (High Efficiency Particulate Arrestance filter) — suodat-
timen suodatusluokat ovat H10...H14, namé kuvaavat suodattimien ldpaisya. HEPA-suo-
datin erottaa ilmasta tehokkaasti polyn, siitepOlyn ja bakteerit. Tavallista imuria ei saa

kayttdd, koska ne pédstivit ldpi epdapuhtauksia ilmaan. Toinen tédrked tekijd imurissa on
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sen erotusaste, joka riippuu imurin rakenteesta. Rakennus- ja teollisuusimurit on luoki-

teltu L, M ja H- luokkiin, joista M (medium) ja H (high) soveltuvat parhaiten vaativiin

rakennus- ja homep0Olysiivouksiin (Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kos-

teus- ja homevauriokorjausten jilkeen).

3.6.2 Siivousjirjestys

Tyonaikainen ja jilkeinen siivous suoritetaan samalla periaatteella kuin ohjeessa: (Ohje

siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevauriokorjausten jilkeen).

Ohjeessa esitetty siivousjirjestys on seuraava:

Siivotaan huonekerrallaan ja yhdyskdytivit viimeiseksi

Siivotaan puhtaammasta tilasta likaisempaan piin

Mahdollisten alaslaskettujen kattojen piilliset siivotaan ensimméiisend. Esim.
sdhkdjohdot, katon yldosat, seindpinnat ja ilmastointiputkien piilliset

Pyyhinnit suositellaan suoritettavaksi nihkeilld pyyhkeelld. Jos pyyhinti suorite-
taan marélld pyyhkeelld, suositellaan pesuveden vaihtoa riittdvin usein
Siivousvilineet puhdistettava ennen siirtymistd seuraavaan siivottavaan tilaan
Irtaimiston puhdistamisessa kdytetddn, joko kertakdyttoisid liinoja tai helposti
puhdistettavia mikrokuituliinoja

Siivousjitteet ilmatiivisiin pusseihin ja hédvitetdan asiallisesti

Viiltettdvi liiallista kulkua siivottujen ja ei siivottujen tilojen vililld, epdapuhtauk-
sien levidimisen estdamiseksi

Siivouksen jélkien seuraaminen aistinvaraisesti siivouksen aikana
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4 POLYNHALLINTASUUNNITELMA

Kun urakoitsija on tutustunut kohteeseen ja selvittinyt mahdolliset haitta-aineet raken-
teissa, suositellaan laadittavaksi polynhallintasuunnitelma ennen polyédvien tydvaiheiden
aloitusta, suunnitelma hyvéksytetddn tarvittaessa tyontilaajalla. Polynhallinta suunni-
telma on apuviline tyonsuunnitteluun, jotta voidaan ennakkoon varautua mahdollisiin po-
Opinndytetyon tavoitteena oli luoda helposti ymmarrettava ohje vahinkosaneerausalalla
tyoskenteleville henkil®ille. Ty6 on rajattu aiheen laajuuden vuoksi padasiassa kiytadnnon
tasolle. Lopuksi laadittiin pélynhallintasuunnitelma, jota urakoitsija voi hyddyntédi tyo-

maan suunnittelussa.
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S YHTEENVETO

Ohjeista ja lainsdddannostd saa hyvin pohjan poélynhallinnalle. Nditd noudattamalla

voi kehittdd omaa taitoaan pélynhallinnassa rakennusalalla.

Opinndytetyon tavoitteena oli luoda ohje vahinkosaneerauksen aikaiseen polynhallin-
taan. Tavoitteisiin pééstiin opinndytetyon tekijan tyokokemuksella vahinkosanee-

rausalasta seki tutustumalla alan kirjallisuuteen, tutkimuksiin ja saadoksiin.

Polynhallinta on nykyéén yhéa tirkedmpéd ja vaatimukset lisdéntyvit vuosi vuodelta.
Tyossa esiteltiin tirkeimmait vilineet ja tekniikat polynhallinnassa. Tavoitteena oli
esittdd tarkeimmat periaatteet polynhallinnassa, jotta jokainen alalle suuntautuva voi
kehittyd omassa tyOssddn ammattilaiseksi. Apuvélineeksi suunnitelmia tehtiessi laa-
dittiin polynhallintasuunnitelmalle kaavake (liite 1), joka tidytetddn ennen polydvien

tyovaiheiden aloitusta.
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LIITTEET

Liite 1. Polynhallintasuunnitelma
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