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Taman insindoritydn aiheena oli tarkastella XSLT-muunnoskielen kayttétarkoituksia 1BM
WebSphere DataPower -laitteella toteutetuissa jarjestelméaintegraatioissa. Insinoritydssa
kuvataan XSLT:n mahdollisia rooleja DataPower-integraatiolaitteessa ja laitteella toteute-
tuissa integraatioissa.

Tyon alussa esitetaan, mita XSLT ja integraatiokehitys ovat, miten integraatioita toteute-
taan seka mita DataPower-laite tarjoaa integraatiokehitykselle. Tydssa kaydaan lapi teoria-
tasolla XSLT:n ja DataPowerin ominaisuuksia seka keskeisia XSLT-kielen laajennuksia,
joita DataPower-laite tukee.

Kaytadnnon osuus keskittyy kuvaamaan DataPowerin sanomamuunnosprosessia XSLT:lI&.
Ty0dssé selvitetdén, minkalaisia sanomia XSLT voi muuntaa ja miten sanomamuunnospro-
sessia voi tarkastella. Lopussa kuvataan viela parhaita toimintatapoja XSLT-
ohjelmoinnissa ja DataPower-laitteella toteutettujen integraatioiden konfiguroinnissa.

Tyon ohessa on toteutettu DataPower-laitteella kaksi integraatiota, joilla voi havainnollistaa
XSLT-muunnoksia yksinkertaisen SOAP-sanoman muuntamisessa. Toinen integraatio
havainnollistaa, kuinka SOAP-sanoma muutetaan XML-sanomaksi ja toinen integraatio
muuntaa SOAP-sanoman positiopohjaiseksi COBOL-sanomaksi.
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The aim of this study was to observe how XSLT language can be used in integrations de-
veloped with the IBM WebSphere DataPower SOA Appliance. The study describes the
possible roles of XSLT in the DataPower integration appliance and in the system integra-
tions applied with the device.

The study begins with a description of what XSLT and integration development are, how
integrations are done and what DataPower appliance can offer to integration development.
The thesis also describes the properties of XSLT and DataPower as well as notable exten-
sion functions and elements in XSLT which are supported in the DataPower appliance.

The practical part of the study focuses on describing the message transformation process
in the DataPower appliance with the transformations done with XSLT. The study explains
what kind of messages can be transformed with XSLT and how the message transfor-
mations can be examined. The study also describes some of the best practices in XSLT
programming and DataPower integration configuration.

Along with this thesis two integrations have been done with the DataPower appliance.
These integrations can be used to demonstrate XSLT transformations on a simple SOAP
message. The other integration demonstrates how a SOAP message can be transformed
into an XML message while the other integration transforms SOAP message to COBOL
message.

Keywords XSLT, DataPower, SOA -architecture, EXSLT, integration,
SOAP
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Lyhenteet

COBOL Common Business Oriented Language. Positiopohjainen ohjelmointikieli,
jota on kaytetty kaupallisten sovellusten kehittdmiseen.

DOM Document Object Model. Malli, jolla maaritetddan muun muassa XML- ja
HTML-dokumenttien puumainen rakenne ja jonka prosessoinnin mukaan

sanoma kasitellaan kokonaisuudessaan.

ESB Enterprise Service Bus. Sovellusarkkitehtuuri, jolla kuvataan kommuni-

kaatiota eri sovelluksien valilla.

FFD Flat File Descriptor. XML:n kaltainen metadatan kuvauskieli, joka kuvaa

sisdén tulevan ja ulosmenevan datan rakennetta.
HTML Hypertext Markup Language. Verkkosivujen kuvaamiseen tarkoitettu kieli.

HTTP Hypertext Transfer Protocol. Sovellustasolla toimiva verkkoprotokolla, jota

kaytetdan tiedon siirtoon selaimissa ja verkossa.

JDBC Java Database Connectivity. Javaan perustuva teknologia, jolla padstaan
tekemaan kyselyja ja paivitysoperaatioita tietokantaan.

JSON JavaScript Object Notation. JavaScript-kieleen pohjautuva kieliriippuma-
ton kuvauskieli, jota kaytetdan tiedonsiirtoon.

MOM Message-oriented middleware. Infrastruktuuri, jolla tuetaan sanomien

l&hetysta ja vastaanottamista erilaisten hajautettujen jarjestelmien valilla.

MQ Message Queue. Sanomajono, johon jarjestelméat ja sovellukset voivat
tallentaa sanomia siksi aikaa, kunnes vastaanottava jarjestelmé hakee
sanoman. Tallaisia sanomajonosovelluksia ovat muun muassa IBM

WebSphere MQ ja Java Messaging Service.

SAX Simple API for XML. Malli, jonka prosessoinnin mukaan sanoma kasitel-

ladn node kerrallaan.
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SOA Service-oriented architecture. Suunnittelumalli, jolla kuvataan sovellus-

toimintoja palveluina toisille sovelluksille.

SOAP Simple Object Access Protocol. XML-kieleen perustuva protokolla, jolla
voidaan vaihtaa rakenteellista tietoa eri www-sovelluspalvelujen valilla

verkossa.

URL Uniform resource locator. Osoitetieto, jolla haetaan tietoa jostakin resurs-
sista. Kaytetdan yleensd WWW-sivujen osoitteissa.

XML eXtensible Markup Language. Kuvauskieli, jolla kuvataan datan rakennet-

ta ja jAsennetaan sita.

XSL eXtensible Stylesheet Language. XML-kuvauskielelle kehitetty tyylimaari-
tyskieli. Siihen siséltyy kolme osaa: XSLT (muuntaminen), XPath (navi-
gointi) ja XSL-FO (muotoilu).

XSLT eXtensible Stylesheet Language Transformations. Kieli, jota kaytetdén

muuntamaan XML-dokumentteja toiseen muotoon.

WSDL Web Services Description Language. XML-kieleen perustuva kuvauskieli,

jolla kuvataan www-sovelluspalvelujen toiminnallisuuksia.

WTX Websphere Transformation Extender. IBM:n tuoteperhe, jolla voidaan
tuottaa esimerkiksi binaarimuunnostiedostoja, WTX-kuvaustiedostoja, joi-

ta voidaan ajaa muun muassa DataPower-laitteella.
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1 Johdanto

Tietoteknisten ratkaisujen yleistyessa myos erilaisia jarjestelmia tulee lisaa. Uusia jar-
jestelmia luodaan, mutta vanhoja jarjestelmia on yha kaytéssa. Samaan aikaan on tar-
ve saada eri jarjestelmat valittdmaan tietoa toisillensa. Naihin tarpeisiin vastataan in-
tegraatiopalveluilla, jotka tekevat tarpeelliset sanomamuunnokset eri jarjestelmien valil-

14 ja jotka reitittavat sanomat oikeisiin jarjestelmiin.

XML-sanomia kaytetddn sovellusten ja jarjestelmien valisessa tiedonvalityksessa.
XSLT-kieltd kaytetddn XML-tiedostojen muuntamiseen eri muotoon riippuen kuluttaja-
sovelluksesta. Usein XML-tiedostot ovat isoja ja sen vuoksi raskaita, jolloin XSLT-
muunnos vie aikaa. Integraatiokehityksessa ja XML-dokumenttien muuntamisessa IBM
WebSphere DataPower -laite on yksi XSLT-muunnosten prosessoija, joka nopeuttaa
muunnosten prosessointia. Laitteeseen on kehitetty myds tehokkaat tietoturvaominai-
suudet ja samaisesta laitteesta on kehitetty myos integraatioihin keskittyva malli, joka
sisaltdd seka tietoturvaominaisuudet ettd XSL-prosessorin. Laitetta on kaytetty muun

muassa toteuttamaan integraatioita eri jarjestelmien valilla.

Opinnaytety® jakaantuu viiteen osaan. Ensimmaiseksi tydssa esitetadn yleisella tasol-
la, mita integraatiokehitys on ja mité siihen liittyy. Toiseksi esitelladn DataPower-laite ja
XSLT-muunnoskieli. Kolmas osuus keskittyy kuvaamaan, miten kdytdanntssa XSLT-
muunnoskieltd on kaytetty DataPower-laitteella toteutetussa integraatiossa. Tassa osi-
ossa kuvataan kaksi kaytanndn toteutusta, joilla voidaan havainnollistaa XSLT:n eri
kayttétarkoituksia DataPower-integraatiossa. Neljas aihealue kasittelee hyviksi todettu-
ja toimintatapoja niin XSLT-ohjelmoinnissa kuin DataPower-laitteen integraatioiden

konfiguroinnissa. Lopuksi tehd&an yhteenveto tyosta.

Tyo ei ota kantaa perinteiseen sovelluskehitykseen, XML-kieleen, XSL:n muihin kieliin
eikéd DataPower-laitteen muihin ominaisuuksiin, kuten tietoturvamaarityksiin tai yllapi-

toon.



2 Integraatiokehitys

2.1 Tarpeet integraatioille

Yleensa jarjestelmien valinen kommunikointi perustuu perinteiseen ohjelmointimalliin,
jossa sovelluksille ohjelmoidaan suoraan kommunikointitapa. Sovellukselle maaritetaan
kaikki tarvittavat yhteydet niihin jarjestelmiin, joihin sen pitaa olla yhteydessa. Tata kut-
sutaan point-to-point-tyyliseksi integraatioksi. Esimerkiksi verkkokauppasovellus voi
ottaa JDBC:lla suoran yhteyden yhteen tai useampaan tietokantaan ja tarkat yhteyden
maaritystiedot ovat sovelluksessa.

Jarjestelmien ja sovellusten maaran kasvaessa myos sovelluksiin maaritettavien yhte-
yksien maara kasvaa. Perinteisella ohjelmointimallilla tama tarkoittaisi sita, etta sovel-
lukseen on lisattava aina uuden yhteyden maaritykset ja sitd kautta itse sovellusta
muutettava, jotta yhteys toimisi. Mikali sovelluksen kayttdmaan taustajarjestelmaan
tulee muutoksia, myos sovelluksen yhteytta on mahdollisesti muutettava ja muutokset
voivat koskea kaikkia mahdollisia sovelluksia ja jarjestelmid, jotka ovat yhteydessa

taustajarjestelmaan [Davis 2009: 11-12].

Sovellusmuutoksista seuraa, etta sovelluksille kirjoitetaan suuri maara ylimaaraista
koodia, jota on vaikea yllapitda ja hallita. Liséksi se voi aiheuttaa inhimillisista syista
johtuvia tietoturvariskejd. My6s muut tietoturvariskit ovat mahdollisia ilman kunnollisia
palomuureja ja tarkistuksia jarjestelmien ja sovellusten valilld. Luotettavan ja toimivan
datavalityksen ja sanomakulun turvaaminen korostuu nykypaivana, kun jarjestelmia ja

sovelluksia tulee lisaa kasvavassa maarin.

Integraatiotarve on nakyvissd myds valtavan isoissa sovelluskokonaisuuksissa, joissa
voi olla mukana satoja, tai jopa tuhansia, erilaisia sovelluksia, jotka on voitu toteuttaa
eri teknologioilla eri alustoille eri toimijoiden toimesta ja viela kaiken lisaksi eri vuosina.
Kaikkien naiden sovellusten pitdisi muodostaa yksi iso toimiva kokonaisuus. Yhden
suuren sovelluksen, joka hoitaisi kaikki nama toiminnot, toteuttaminen on periaatteessa
mahdotonta. Suuret sovellusmaarat on kuitenkin jollakin tavoin yhdistettava, jotta ne
tuottaisivat kokonaisuuden, jota kuluttajasovellukset kayttavat. Integraation on tarkoitus
tarjota tallaisten sovellusten vdlille Iluotettava ja tehokas tiedonsiirto. [Solving

Integration Problems using Patterns.]



Integraatio voidaan siis yleiselld tasolla nahda keinona vastata tarpeisiin, joissa jarjes-
telmien ja sovellusten valinen kommunikointi on taattava. Integraatio voidaan maaritella

tavaksi saada eri jarjestelmat kommunikoimaan toistensa kanssa.

2.2 Haasteet

Integraatiokehitykseen sisaltyy monenlaisia haasteita, joihin integraatioiden pitaisi kye-
ta vastaamaan. Tassa luvussa kuvataan muutama haaste, jotka nousevat esille integ-

raatiokehityksessa.

Osa haasteista liittyy sovelluksiin ja jarjestelmiin. Useimmiten sovellukset ja jarjestel-
mat tarvitsevat toisten sovellusten ja jarjestelmien tietoja voidakseen toteuttaa jonkin
toiminnon. Harvoin kaikki nama toiminnot ovat yhdella ja samalla tietokoneella, vaan eri
sovelluksia ja jarjestelmia kaytetdan verkon yli. Naista johtuen sovellusten ja jarjestel-
mien valiseen tiedonvalitykseen sisaltyvid haasteita ovat muun muassa verkon epéa-
luotettavuus. Sovellukset eivat myoskaan ole samanlaisia toistensa kanssa, ja niihin
tulee muutoksia. Nama tuovat mukanaan haasteet siitd, miten sovellukset saadaan
kommunikoimaan toistensa kanssa ja miten sovellusmuutoksia voidaan hallita, silla
sovellukset voivat kayttaa erilaisia tietoformaatteja ja muutokset yhdessa sovelluksessa

voi pakottaa kaikki sen kanssa kommunikoivat sovellukset muuttumaan.

Sovellusten ja jarjestelmien véalinen tiedonvalitys voidaan toteuttaa esimerkiksi tiedon-
siirroilla, jaetuilla tietokannoilla tai sanomavalityksella [Enterprise Integration Patterns
Introduction]. Integraatioiden tulisi kuitenkin kyeta vastaamaan myo6s seuraaviin haas-
teisiin [Ebbers ym. 2008: 3-4; J.Rodriguez ym. 2008: 2-3]:

. Kaytettavyys: Koska jarjestelmia ja sovelluksia on valtavasti ja niiden pi-
taisi kyetd kommunikoimaan toistensa kanssa, jarjestelmien ja sovelluksi-
en vdlille taytyy luoda kommunikointivayla. Yksittaisia kommunikointim&aa-
rityksia on vaikea hallinnoida sovelluskohtaisesti eikd kaytettavyytta pa-
ranna se, etta sovelluskehityksessa suositaan uuden koodin tuottamista
kuin olemassa olevien toiminnallisuuksien parantamista ja laajentamista.

. Turvallisuus: Sanomavalityksessa XML-hyokkaykset ovat yleisia ja niihin
olisi osattava varautua. Lisdksi turvallisuustoimenpiteitda, kuten autenti-
kointia ja sanoman validointia vahennetddn paremman suorituskyvyn
vuoksi, mikali suorituskyky on heikko.



. Suorituskyky: XML-sanomien prosessointi on raskasta. Kun siihen lisa-
taan viela tarvittavat muunnokset, joissa raskaita XML-tiedostoja kaydaan
l&pi, suorituskyky voi karsia.

Yksi keino vastata ylla mainittuihin integraatiohaasteisiin on kayttaa esimerkiksi ESB-

laitetta tai -sovellusta ja palomuureja. ESB:n kayttd on kuvattu luvussa 2.5.

2.3 Integraatiomallit

Riippuen integraatioiden ja sovelluksien ominaisuuksista ja asiakastoivomuksista voi-

daan kayttaa eri integrointimalleja. Tassa luvussa esitetdan muutama integraatiomalli.

Business-to-business (B2B) -menettelylla voidaan luoda integraatioita yritysorganisaa-
tion ja sen ulkopuolella olevien organisaatioiden sovellusten valille. Téllaista integraa-
tiotapaa kannattaa kayttad, kun jonkin toiminnon toteutumiselle tarvitaan usean eri yri-
tysorganisaation jarjestelman toimintoja, jolloin data kulkee yritysorganisaatioiden pa-
lomuurien |&pi toiselle yritysorganisaatiolle. [Solving Integration Problems using
Patterns.] DataPower-laitteesta |0ytyy B2B-laitesarja, joka perustuu XB-sarjan laitteisiin

ja keskittyy nimenomaan B2B-tyyppisiin integraatioihin [Kaplan ym. 2011: 178].

Tiedon kahdennukselle (Data Replication) voidaan ndhda tarvetta silloin, kun jokin so-
vellus muuttaa dataa ja datan muutos on paivitettavd myds muihin sovelluksiin. Esi-
merkiksi asiakastietoja voidaan tarvita ja sailyttdd monissa eri sovelluksissa, kuten las-
kutus- ja asiakashallintasovelluksissa. Asiakas saattaa muuttaa tietojaan, jolloin tiedon
on paivityttava kaikkiin sovelluksiin, jotka hyddyntavat samoja tietoja. Kaytannon integ-
raatioissa tiedon kahdennustapa on voitu toteuttaa esimerkiksi kopioimalla tietokantaan
tulevat muutokset paivitettaviin sovelluksiin tai valittamalla muuttuneet tiedot sanomien
avulla toisille sovelluksille hyddyntamalla MOM-middlewarea. [Solving Integration

Problems using Patterns.]

Sovelluksien kayttdjilla on hyvin usein tarve saada tietoa useasta jarjestelmasta voi-
dakseen toteuttaa jonkin toiminnon. Tietoportaalilla (Information Portal) voidaan keré&té
yhteen ja samaan nakymaén tai operaatioon useasta eri jarjestelmasta ja sovelluksesta
tietoja. Talloin kayttajan ei tarvitse erikseen kayda jokaisessa sovelluksessa erikseen
voidakseen saada kaiken tarvitsemansa tiedon. [Solving Integration Problems using

Patterns.]



SOA on hyvin yleinen tapa toteuttaa integraatioita. DataPower-laite tarjoaa tehokkaat
tyokalut SOA-arkkitehtuuriin perustuvien integraatioiden toteuttamiselle. SOA kuvataan

tarkemmin luvussa 2.4.

2.4 SOA-arkkitehtuuri ja www-sovelluspalvelut

SOA (Service-oriented architecture) eli palvelukeskeinen arkkitehtuuri on alusta- ja
sovellusriippumaton suunnittelumalli, jonka mukaan sovellukset kuvataan palveluina
muille sovelluksille. SOA maarittad, miten palvelut, esimerkiksi kaksi eri sovellusta,
kommunikoivat toistensa kanssa, jotta toinen voi suorittaa jonkin osan tarvittavasta
tyostd, mika pitdd tehda [Rouse, 2008]. Koska arkkitehtuurissa palvelut ovat toistensa
toteutuksesta riippumattomia, niiden valilla on I6yh& sidonta. Tamé on yksi SOA-
arkkitehtuurin eduista, silla se mahdollistaa sovelluksiin tehtavat muutokset ilman, etta

toisten sovellusten toimintaa hairitdan.

SOA-arkkitehtuuriin liitetddn usein termi www-sovelluspalvelut (Web Services), koska
SOAP-protokollaan  perustuvat www-sovelluspalvelut ovat yksi yleisin SOA-
arkkitehtuurin toteutuksista [Rouse 2008]. Ne ovat verkossa toimivia sovelluskom-
ponentteja, jotka kayttavat standardisoitua XML-sanomavalitysta. Taman vuoksi www-
sovelluspalvelujen vélinen kommunikointi on mahdollista sovelluskomponenttien tekno-
logiasta, alustasta ja kayttojarjestelmasta riippumatta. [What are Web Services.] Www-
sovelluspalveluilla voidaan julkaista websovelluksen funktioita ja sanomia koko maail-
man kayttdon. Www-sovelluspalvelut mahdollistavat myds uudelleenkaytettavien sovel-
luskomponenttien tekemisen, silla samaa www-sovelluspalvelua voi kayttda usea so-
vellus, sekd olemassa olevien sovellusten yhdistamisen, jotta sovellukset voivat vaih-
taa keskenaan dataa. [Introduction to Web Services.] Www-sovelluspalveluita suunni-
tellaan mahdollisuuksien mukaan SOA-arkkitehtuurin periaatteita kayttden, koska sil-
loin sovelluspalveluihin saadaan alustariippumatonta yhteistoimivuutta [Kodali 2005],
mutta SOA ei vaadi, etta kaikki palvelut ovat nimenomaan www-sovelluspalveluita.
Kaytannossa SOA-arkkitehtuurissa www-sovelluspalvelut toimivat arkkitehtuurin ra-
kennuspalikoina, ja ne linkitetddn toisiinsa liiketoiminnallisten prosessien mukaan
[Lorenz 2006].

SOA-arkkitehtuurin sovelluskomponenttien vélistda kommunikointia kuvataan erilaisilla

kuvaustiedostoilla. Yksi tallainen on XML-kuvauskieleen perustuva WSDL-kuvaus, joka



kuvaa www-sovelluspalvelun, sen operaatiot ja palvelun sijainnin [Introduction to
WSDL]. Se kertoo, mitd www-sovelluspalvelu tekee, miten ja kuinka sitéd kaytetaan.
Silla voidaan vahentaa kuluttajasovelluksiin tehtavaa koodimaaraa. [Snell ym. 2002:
81-82.]

WSDL-kuvauksia voidaan julkaista UDDI-rekisteriin (Universal Description, Discovery
and Integration). UDDI on XML-pohjainen rekisteri, jonka kautta voidaan etsia olemas-
sa olevia www-sovelluspalveluja kaytettavaksi ja julkaista www-sovelluspalveluja. Pal-
veluntarjoajat julkaisevat palveluitaan rekisteriin, jotta kuluttajasovellukset voivat |6ytaa

ja kayttaa niita.

Sanomavalitys on mahdollista toteuttaa SOA:ssa monilla eri tavoilla, koska se on riip-
pumaton protokollasta. SOAP-protokolla on kuitenkin yksi yleisimmin kaytetty sanoma-
valitysprotokolla SOA:ssa, ja se toimii sanoman valittajand kuluttajasovelluksen ja pal-
velusovelluksen valilla [Kodali 2005]. SOAP (Simple Object Access Protocol) on XML-
kieleen perustuva protokolla, jolla voidaan ottaa yhteyttd www-sovelluspalveluihin. Se
mahdollistaa sovellusten valisen kommunikoinnin esimerkiksi HTTP:n tai MQ:n yli tek-
nologiasta ja alustasta riippumatta. [SOAP Introduction.] Varsinkin yritystason sovelluk-
sissa SOAP-sanomat ovat kaytannollisemmat kuin XML-sanomat, koska yritystason

sovellusten sanomavalityksessa pitdd varmistaa myos turvallisuus [Chase 2006].

Kaytanntssa SOAP, UDDI ja WSDL liittyvét toisiinsa kuvan 1 mukaisesti. Palveluntar-
joaja julkaisee WSDL-kuvauksen palveluhakemistoon ja sita my6ten UDDI-rekisteriin.
Palvelunkuluttaja eli kuluttajasovellus etsii UDDI:sta tarvitsemansa palvelun ja siten
tietoonsa palvelun sijainnin. Kun palvelunkuluttaja tietdd, mista palvelua kutsutaan,
voidaan kayttada SOAP:ia kutsumaan palveluntarjoajan palvelua. Sisdisen verkon so-
velluksissa UDDI ei ole aina valttamétdn, koska usein naissa tapauksissa palvelunku-
luttajat tietdvat jo ennestaan, missa palveluntarjoaja on ja miten sitd kutsutaan. [Lorenz
2006.]



WSDL

1. Publigh
Service Service
provider directory
% &

S0AP | & oy uooi
Service
requester

Kuva 1. SOAP:in, UDDI:n ja WSDL:n liittyminen toisiinsa [Lorenz 2006].

SOA-arkkitehtuuri on suosiossa, koska se on joustava ratkaisu isoihin jarjestelmaarkki-
tehtuureihin. Sen avulla useat sovellustoiminnot voidaan tarjota kaikille muille palvelu-
na, jolloin toisten sovellusten ei tarvitse toteuttaa kyseista toiminnallisuutta uudestaan.
Koska palvelut ovat I6yhasti sidottuja toisiinsa, kuluttajasovellusten ei tarvitse tietaa
palvelun fyysista sijaintia, jolloin palvelu voidaan tarvittaessa siirtdd toiseen paikkaan
hairitsematta ja muuttamatta kuluttajasovelluksen toimintaa. Sovelluksiin ja jarjestelmiin

on helpompi tehda muutoksia.

2.5 Sanomavalitys

Jotta sovellukset ja jarjestelmat voivat kommunikoida toistensa kanssa, niiden on vali-
tettava toisilleen dataa jollakin tavalla. Sanomien perusteella sovellukset voivat vélittda
toisilleen tarvitsemaansa dataa ja suorittaa tehtavia, jotta haluttu toiminnallisuus saa-
daan aikaiseksi. [Enterprise Integration Patterns Introduction.] Sanomien avulla toteu-
tuvaa datan valitysta on tuettu esimerkiksi MOM-middlewarella. Middleware eli valioh-
jelmisto on kaikki se, mitd on sovellusten valilla, ja MOM (Message-oriented middlewa-
re) on tarkoitettu tukemaan nimenomaan sanomilla toteutuvaa datan vaihtoa hajautet-

tujen jarjestelmien valilla. [Curry.]

ESB (Enterprise Service Bus) on véliohjelmistoille suunnattu sovellusarkkitehtuuri, jolla
kuvataan kommunikaatiota eri sovelluksien valilla. ESB voi esimerkiksi muuntaa bin&a-
rimuotoisen sanoman XML-muotoon ja valittdd sen eteenpéin. ESB kykenee hoita-

maan monia asioita sovellusten valisessa kommunikoinnissa, ja siksi ne ovat hyvin



yleisid komponentteja, jotka "sitovat yhteen" useat eri SOA-komponentit tai toistensa
kanssa kommunikoivat sovellukset. [Davis 2009: 19-20.] ESB:n ydintoiminnallisuuksiin

kuuluvat muun muassa:

. adapterit, kuten HTTP-, FTP- ja JMS-yhteydet

o datamuunnokset (esimerkiksi XSLT)

. reititys

° ajastus

° monitorointi ja lokitus

. palvelun hallinta.
Yleinen ongelma useita jarjestelmia siséltavassa sovellusarkkitehtuurissa on se, miten
hallinnoidaan jarjestelmien véliset yhteydet. Mikali jarjestelmille maaritetd&n suoraan
yhteydet eri jarjestelmiin, arkkitehtuuri voi helposti muistuttaa kuvan 2 tilannetta, var-
sinkin jos mukaan tulee uusi jarjestelmad. Muutostilanteisiin téllainen point-to-point-
tyyppinen integraatio jarjestelmien valissa reagoi kehnosti, silla yksi muutos yhdessa

jarjestelméssa voi pakottaa siihen, ettd kaikissa jarjestelmissa joudutaan yhteyksia

muokkaamaan.
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Kuva 2. Esimerkki point-to-point-tyyppisesta jarjestelméarkkitehtuurista. Jokaiselle sovelluksel-
le on méaariteltava yksitellen yhteys toiseen sovellukseen, jotta dataa voidaan jakaa.

ESB:llA voidaan valttaa point-to-point-tyyppiset integraatiot. Talla tavoin kaikki olennai-
set asetukset maaritetaan ESB:lle ja muutokset tehdaan ainoastaan sinne. ESB hoitaa
sanomamuunnokset, reititykset ja muut olennaiset asiat jarjestelmien valisissa yhteyk-
sissa. Talléin sovellusarkkitehtuuri muistuttaa kuvaa 3, jossa sanomavalitys kulkee

keskitetyn yhteysvaylan lapi.
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Kuva 3. Esimerkki jarjestelméaarkkitehtuurista, jossa ESB-laite tai -sovellus hoitaa sovelluksien
valisen yhteydenpidon.

Yhtena suurena etuna ESB:ssa on se, ettd se voi toimia adapterina erilaisten kommu-
nikointikeinojen valilla. Esimerkiksi kuluttajasovellus voi vaatia SOAP-muotoista dataa
HTTP:n kautta, mutta taustajarjestelma vaatii JSON-muotoista dataa JMS:n yli. ESB
kykenee hoitamaan nédiden datamuotojen ja valityskeinojen véliset erot ja siten varmis-
tamaan, ettd kuluttaja ja taustajarjestelma voivat kommunikoida. [Davis 2009: 39-40,
256-261.]

Sanomat itsessaan voivat olla jokin datarakenne, kuten merkkijono tai taulukko. Sano-
mat kuitenkin koostuvat yleensd kahdesta osasta: Header- ja Body-osioista. Header-
osio sisaltdd sanomaan liittyvdd metadataa, kuten mistd sanoma on lahtenyt ja minne
se menee. Useimmiten sovellukset eivat valitd Header-osion siséllosta. Sen sijaan Bo-
dy-osioon siséltyy sanoman varsinainen data, jota sovellukset hyddyntavat. [Enterprise

Integration Patterns Introduction.]

Eri sovellukset kayttavat erilaisia sanomamuotoja. Haaste on siind, miten nama eri tie-

toformaatit voidaan sovittaa yhteen, jotta sovelluksien vélinen sanomavalitys onnistuisi.
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Integraatioissa sanomavalityksen aikana tehd&&n sanomille tarvittavat muunnokset,
jotta sanoma olisi kohdesovelluksensa ymmartaméassa muodossa. Téllainen sanoma-
muunnos voisi olla esimerkiksi XML-muotoisen sanoman muuntaminen COBOL-

muotoiseksi sanomaksi.

Sanomavalitysmenetelmia on erilaisia. Yksi yleisimmin kaytetyista sanomavalitysmene-
telmista on request-response-menettely. Kuluttajasovellus lahettaa pyynnon (request)
toiselle sovellukselle tai jarjestelmalle. Pyynndn aiheuttama toiminto taustajarjestel-
massa voi olla esimerkiksi tietojen tai dokumenttien palauttaminen kuluttajasovelluksel-
le tai jonkin toiminnallisuuden toteuttaminen. Pyyntt6n odotetaan usein vastausta (res-
ponse). Taustajarjestelma tai -sovellus kasittelee pyyntoon liittyvat toiminnallisuudet ja
palauttaa vastauksen kuluttajasovellukselle. [Request/Response.] Hyvin tyypillinen
esimerkki tallaisesta request-response-menettelysta on siirtyminen verkkosivun linkkia

klikaten toiselle sivulle nahdédkseen sen tiedon, minka haluaa ndhda.

Tassa insin0oritydssa keskitytdan sanomavalityksen osalta eri datamuotojen yhteenso-
vittamiseen. Tama tarkoittaa sitd, ettd data muutetaan sovelluksien ja jarjestelmien
hyvaksymaan muotoon jollakin muunnoksella, kuten XSLT-muunnostiedostolla. Sano-
mavalitysmenetelmista tassa tyossa keskitytddn request-response-menettelylla toteu-

tuviin integraatioihin.

3 IBM WebSphere DataPower

Integraatiotarpeisiin on kyetty vastaamaan erilaisilla laitteilla ja sovelluksilla, jotka ovat
hoitaneet jarjestelmien ja sovelluksien valilla tapahtuvan kommunikoinnin. Yksi tallai-
nen laite on IBM WebSphere DataPower. Se on IBM:n jatkokehittdma laitesarja, joka
toimii muun muassa verkossa sanomavalityksessa. Tassa tydssa keskitytddn paasaan-
toisesti Xl-sarjan laitteeseen DataPower X152, joka keskittyy ensisijaisesti jarjestel-

maintegraatioihin.

DataPower on palomuurilaite, joka on erikoistunut XML-pohjaisten sovellusten suojaa-
miseen. Laitteeseen on liséksi rakennettu tehokas XSL-prosessori, ja se hyddyntaa

myGs monia tietoturvaominaisuuksia. Laite sisaltaa myos valmiiksi XSLT-muunnoksia,
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joita voidaan kayttaa esimerkiksi vahingollisten sanomien karsimiseen. Tasté voi maini-

ta esimerkkind muunnostiedoston, jota voidaan kayttaa tarkistamaan sanoma SQL-

injektioiden varalta.

Laite vastaa myos luvussa 2.2 esitettyihin integraatiohaasteisiin [J. Rodriguez, ym.

2008: 3-7):

Kaytettavyys: Laite hoitaa sanomavalityksen eri jarjestelmien valilla, jol-
loin itse jarjestelmiin ei tarvitse ohjelmoida sanomavalitysta ja siihen liitty-
vid muunnoksia.

Turvallisuus: Laite tarjoaa monenlaisia validointikeinoja ja palomuureja,
joilla voi rajoittaa sanomavalityksen dataa hallitusti ja tarkistaa sanomia
mahdollisten hyokkaysten varalta. Se tarjoaa myos laajat autentikointihal-
linnat, SSL-suojaukset seka kryptaustoimenpiteet.

Suorituskyky: Laite on rakennettu nimenomaan sanomavalitysta varten ja
se keskittyy yksinomaan siihen. Nain kuluttajapuolten sovellusten ty6-
kuormaa on kevennetty huomattavasti eikd palvelimien tarvitse kuluttaa
resursseja sanomakasittelyyn.

Koko laitteen toiminta painottuu voimakkaasti XSLT:n kasittelyyn. DataPower-laite tar-

joaa myos erilaisia muuttujia ja funktioita XSLT-kielen kayttdon. Nama on kuvattu tar-

kemmin luvussa 4.2.2.

4 XSLT

4.1 XSLT-muunnoskieli

XSLT-muunnoskieli on osa XSL-kieltd. XSL on tarkoitettu kuvaamaan XML-

dokumenttien muoto ja esitystapa. XSL koostuu kolmesta eri osasta, jotka ovat

XSLT, jota kaytetadan muuntamaan XML-dokumenttien rakennetta. Talla
voidaan muuntaa XML-dokumentti rakenteeltaan toiseksi XML-
dokumentiksi tai mahdollisesti jopa toiseen muotoon, kuten SOAP- tai
tekstimuotoon.
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. XSL-FO, jota kaytetaan maarittaméaén, miten XML-dokumentteja nayte-
taan. Talla voidaan maarittdd, naytetdankd XML-dokumentti esimerkiksi
HTML tai PDF-muodossa.

. XPath, jota kaytetaan XML-dokumentin puurakenteen lapi navigoimiseen
ja eri rakenteellisten osien, kuten elementtien tai attribuuttien, valitsemi-
seen. Tata kaytetdan hyvin usein XSLT:n kanssa, jotta voidaan valita ha-
lutut XML-dokumentin osat kasiteltavaksi.

XSLT on World Wide Web Consortiumin (W3C) kehittdm& muunnoskieli, joka kayttaa
XML-kuvauskielen syntaksia. W3-spesifikaationsa mukaan XSLT on kieli, jolla muun-
netaan XML-dokumentteja toiseen muotoon. Silla voidaan kuitenkin muuntaa XML-
dokumentteja moniin eri muotoihin, kuten HTML- tai tekstimuotoon. XSLT on konkreet-
tisella tasolla kieli, jolla muunnetaan XML-dokumenttien rakennetta. Se kuvaa tarvitta-
van muunnoksen ja antaa sitten XSL-prosessorin paattaa, miten itse muunnos teh-
daan. [Kay 2000: 9-10, 13, 33.]

XSL-prosessori on se, joka toteuttaa XSLT:n kuvaaman muunnoksen XML-
dokumenttiin ja tuottaa tulosdokumentin [Kay 2000: 15]. XSL-prosessoreja on monen-
laisia, kuten Saxon tai Microsoft MSXML3. DataPower-laitteesta sarja XA on tietynlai-
nen XSL-prosessori, koska sen paatarkoitus on tehostaa XSLT-muunnoksia. Laitteen
Xl-sarja sisaltaa myos XA-sarjan toiminteet, joten sillakin on sisaanrakennettu XSL-
prosessori ja siten sen XSLT-muunnosten kasittely on tehty tehokkaammaksi [Ebbers
ym. 2008: 8].

XSLT-kielesta on julkaistu versio 2.0, joka on laajentanut muunnoskielen ominaisuuk-
sia. Vaikka vuonna 2007 versiosta 2.0 on tullut suositus [XSL Transformations (XSLT)
Version 2.0], versio 1.0 on viela laajalti kAytéssd. Tama johtuu siitd, ettd monet selai-
met ja jarjestelmat, ja niiden XSL-prosessorit, eivat tue 2.0 versiota ja siksi kaytetaan
versiota 1.0. Kaytettdva XSLT-muunnoskielen versio riippuu pitkalti sovellusten ja jar-
jestelmien teknisista tiedoista. DataPower-laite sisdltaa koko tuen versioon 1.0, mutta
vain joiltakin osin versioon 2.0 [Ebbers ym. 2008: 5-6]. Koska DataPower-laitteen tuki
versiolle 2.0 on rajallinen talla hetkelld, tdman insinddrityon kasittelema XSLT-kieli on

k&sitelty versiossa 1.0.

Vaikka XSLT:td kaytetdan muuntamaan XML-dokumentteja muodosta toiseen, sita
kaytetdan myos tapauksissa, joissa tieto muokataan ihmisille ymmarrettavaan ja mie-
lekkddmpaan muotoon. XSLT pystyy myds muuntamaan muitakin kuin  XML-

dokumentteja [Kay 2000: 39-41]. XSLT-muunnoskieltd voi kayttda esimerkiksi muun-
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tamaan XML-dokumentin tekstidokumentiksi ja toisin pain, kuten kuvassa 4 on naytet-
ty. XSLT:ll& pystyy kasittelem&an monenlaista dataa, ja koska jarjestelmien maara
kasvaa ja sitd myota niiden kayttdmat erilaiset tietomuodot, XSLT on kaytetty jarjestel-

mien valisissa integraatioissa, jotta jarjestelmat saadaan kommunikoimaan keskendan.

XML (
XSLT XML
| 1
<bindarimuunncs>
A
bingarimuunno XML

Kuva 4. Tapauksia, miten XSLT-muunnoskieltd voidaan hyddyntdd sanomamuunnoksissa.
Muut kuin XML-muotoiset sanomat vaativat yleensa avukseen muita muunnoksia,
mutta XSLT voi kuitenkin olla mukana muunnosprosessissa.

4.2 Laajennukset

XSLT-muunnoskielen kaytdssa voi tulla vastaan tilanteita, joissa XSLT:n olemassa
olevat peruselementit ja -funktiot eivat riitd. Silloin XSLT-muunnoskielta voi laajentaa
omilla elementeilld ja funktioilla. [Tidwell 2008: 277.] Sen lisédksi XSLT:n tueksi on luotu
erilaisia laajennoksia ja lisdosia, jotka tukevat XSLT-muunnoskieltd. Tassa luvussa
esitetddn DataPower-laitteen osalta olennaiset laajennukset, jotka ovat EXSLT ja Da-

taPower-laitteen laajennuselementit ja -funktiot.
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421 EXSLT

EXSLT laajennuselementit ja -funktiot ovat EXSLT-yhteison kokoama joukko erilaisia
moduuleja, joilla voidaan laajentaa XSLT-muunnoskielen kaytt6a [EXSLT]. Eri moduulit
keskittyvat eri kasittelyihin, kuten paivamaariin (dates and times -moduuli) ja merkkijo-
noihin (strings-moduuli). Nama laajennukset eivéat kuitenkaan ole kaytettavissa niissa
XSL-prosessoreissa, jotka eivat tue EXSLT:t4. Vaikka XSL-prosessori tukisikin
EXSLT:t4, se ei valttamétta tue kaikkia EXSLT:n elementteja ja funktioita [Tidwell 2008:
331]. DataPower-laitteen XSL-prosessori tukee joiltakin osin EXSLT-laajennuksia, mut-
ta kaikkia niita ei ole tuettu [Extension functions and elements]. Siksi on parasta tarkis-
taa DataPower-laitteen IBM:n infokeskuksesta, mitkd EXSLT laajennuselementit ja -

funktiot on tuettu laitteessa.

Jotta EXSLT laajennuselementteja ja -funktioita voidaan kayttaa, pitdd maarittaa
muunnostiedostolle niiden nimiavaruusmaaritykset. Koodiesimerkki 1 nayttdd, miten

EXSLT laajennuselementit otetaan kayttéon XSLT-muunnostiedostossa.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:str="http://exslt.org/strings"
xmlns:date="http://exslt.org/dates-and-times"
extension-element-prefixes="date"

exclude-result-prefixes="date">

<xsl:template match="/">
<pvm><xsl:value-of select = ”“date:date(’2011-12-13")" /></pvm>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Koodiesimerkki 1. EXSLT laajennuselementtien ja -funktioiden kayttéonotto. Esimerkissa kay-
tetddn EXSLT moduulia "Date and Times”. Kaytetty funktio date() on tuettu
DataPower-laitteessa.

4.2.2 DataPower-laajennuselementit ja -funktiot

Tassa luvussa esitetaan yleisella tasolla DataPower-laitteen tarjoamat laajennukset
muutaman esimerkin kautta. Laajennuksista kaydaan lapi vain muutama olennainen ja
hyodyllinen kappale, koska niitd on lukuisia ja niiden kayttd riippuu integraation ja tar-

peen luonteesta.
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DataPower-laite tarjoaa myo6s erilaisia laajennuselementteja ja -funktioita XSLT-
muunnoskielen kayttoon. Namé laajennokset ovat kaytettavissa ainoastaan DataPo-
wer-laitteissa, joten niitd ei voi kayttdd muunnoksissa, jotka eivét toteudu DataPower-
laitteella. Pa&saantoisesti nama laajennukset mahdollistavat esimerkiksi erilaisten Da-
taPower-muuttujien luomisen ja hyddyntamisen sanomakasittelyn aikana. Nama laa-
jennukset on luotu ottamaan kaikki hyoty irti DataPowerin XSL-prosessorista

[Extension functions and elements].

Jotta DataPower-laajennuselementteja ja -funktioita voidaan kayttaa, pitdd maarittad
muunnostiedostolle niiden nimiavaruusmaaritykset. Koodiesimerkki 2 nayttdd, miten

DataPower-laajennuselementit otetaan kayttéén XSLT-muunnostiedostossa.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:dp="http://www.datapower.com/extensions"
extension-element-prefixes="dp"

exclude-result-prefixes="dp">

<xsl:template match="/">

<!--

Muuttujan asetus siten, etta muuttuja haetaan XML-sanoman

rakenteesta, joka on muotoa:

<pyynto>

<arvo>Hello</arvo>

</pyynto>

Muuttuja saisi arvokseen “Hello”.
-—>

<dp:set-variable
name=""'var://context/myVariables/select var'"
select="//pyynto/arvo"/>

<!--

Muuttujan asetus siten, etta muuttujalle annetaan merkkijonoarvo.

-=>

<dp:set-variable
name=""'var://context/myVariables/value var'"
value=" world!"/>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Koodiesimerkki 2. DataPower-laajennuselementtien kayttoonotto ja set-variable-
laajennuselementin kayttd yksinkertaisessa tapauksessa. Attribuutit extensi-
on-element-prefixes ja excluide-result-prefixes ovat mukana, koska esimer-



17

kissa kaytetdan Datapower-laajennuselementteja eik@ niiden nimiavaruutta
haluta nayttaa sanomamuunnoksen lopputuloksessa.

DataPower-laajennusten kayttbonotossa voidaan kayttdd kahta attribuuttia, jotka ovat
vapaaehtoisia. Attribuutilla "extension-element-prefixes” ilmaistaan ne nimiavaruudet,
jotka liittyvat laajennuselementteihin. Attribuutilla "exclude-result-prefixes” voidaan ker-
toa, mitd nimiavaruuksia ei pidad ottaa mukaan muunnoksen tuottamaan lopputulok-
seen. [J. Rodriguez ym. 2008: 124.] Naista attribuuteista extension-element-prefixes on
kuitenkin pakko olla mukana, jos muunnostiedostossa kaytetddn nimenomaan Data-
Power laajennuselementteja [Extension functions and elements]. Laajennusfunktioiden
suhteen molemmat attribuutit ovat vapaaehtoisia, koska silloin ei tarvitse implementoi-
da laajennuselementteja [J. Rodriguez ym. 2008: 124]. Jos muunnostiedosto kayttaa
pelkastaan laajennusfunktioita, maaritetdan pelkastaan DataPower-laajennusten ni-

miavaruus. Tama attribuuttimenettely patee mytés EXSLT-laajennuksilla.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?7:> <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<xsl:stylesheet W <xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:x=l="http: //www.w3.0org/1999/¥5L/Transform" xmlns:xs1="http://www.w3.org/1999/X5L/Transform"
xmlns:dp="http://www.datapower.con/extensions" xmlns:dp="http://www.datapower.com/extensions"
extension-element-prefixes="dp" S
exclude-result-prefixes="dp"
1=
laajennuselementtien kayttoonotto laajennusfunktioiden kayttoonotto

Kuva 5. Laajennuselementtien ja -funktioiden kayttdonotto koodissa. Vasemmalla ovat laajen-
nuselementtien kayttéonottoon vaaditut nimiavaruudet, oikealla laajennusfunktioille.

DataPower laajennuselementeilld ja -funktioilla voidaan muokata DataPower-muuttujia.

Laitteella on kaytdssa neljaa eri tyypista muuttajaa, jotka ovat:

kontekstimuuttujat (context variables)

palvelumuuttujat (service variables)

lokaalit muuttujat (local variables)

jarjestelmamuuttujat (global variables).

Jarjestelmamuuttujat ovat ndkyvissa ja kaytettavissd DataPower-laitteen kaikissa pal-
veluissa. Palvelumuuttujat ovat olemassa transaktion aikana, ja ne ovat valmiiksi maa-
riteltyjd. Ne sisaltavat tietoa palveluun liittyvistéd asetuksista ja ominaisuuksista, kuten
taustajarjestelman osoitteen. Kontekstimuuttujat ovat myds olemassa transaktion ajan,

mutta niitd ei oletusarvoisesti ole olemassa. Kontekstimuuttujat luodaan muunnostie-
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dostoissa DataPower-laajennuselementilléd set-variable. Lokaalit muuttujat toimivat ku-
ten kontekstimuuttujat, mutta niiden elinkaari on vain yhden kontekstin pituinen. Heti
kun siirrytd&n toiseen kontekstiin sanomaprosessoinnin aikana, nd&ma muuttujat poistu-

vat kaytosta. Kontekstien toiminta on kuvattu tarkemmin luvussa 5.3.

DataPower-laajennuselementeilla voidaan esimerkiksi asettaa omia muuttujia ja niille
arvoja. Koodiesimerkissd 1 maadritettiin DataPower-laitteelle kaksi omaa muuttujaa:
context/myVariables/select_var ja context/myVariables/value var. Naita kutsutaan kon-
tekstimuuttujiksi ja niihin tallennetaan sovelluskohtaisia tietoja. Merkkijono "var://” ilmai-

see, etta kyseessa on DataPower-laitteella oleva muuttuja.

DataPower-laajennuselementeilld voidaan kasitella myds DataPower-laitteen olemassa
olevia muuttujia. Tallaisia ovat esimerkiksi palvelumuuttujat, joiden muuttujaosoite al-
kaa merkkijonolla "var://service”. Naissa tiedoissa on DataPower-palveluiden sanoma-
prosesseihin liittyvia tietoja, kuten kuluttajasovelluksen ja taustajarjestelman osoite.
DataPower-palvelut on kuvattu tarkemmin luvussa 5.2 DataPower-palveluobjektit. Kuva
6 nayttdd esimerkin mukaisesti, miten palvelumuuttujia voidaan hyodyntaad esimerkiksi
asettamaan taustajarjestelmén osoite ajonaikaisesti pyynnon kasittelyssa. Tassa on
kaytetty samaa laajennuselementtia, dp:set-variable, kuten Koodiesimerkissa 1, mutta

muuttujaa ei luoda vaan olemassa olevan muuttujan arvoa muokataan.

Type <?xml version="1.0" encoding="UTF-&"32>
@dynamic-backend <xsl:stylesheet version="1.0"
static-backend xmln=:xsl="http: //www.w3.0org/1999/XSL/Transform"
" xmlnz:dp="http://www.datapower.com/extensions"
extension-element-prefixes="dp"

zxclude-result-prefizes="dp">

Back side settings <xzl:template match="/">
<dp:set-variable name="'var://service/routing-url'"
value="http://localhost: 8080/ 5omeURL" />
With a dynamic proxy back end type, the </xsl:template>
back end server address and port are
determined by a stylesheet in a policy
action.

c/x=l:styleshest>

Kuva 6. Laajennuselementin dp:set-variable kaytté DataPower-palvelumuuttujaan. Vasemmal-
la on maaritetty, ettd DataPower-palvelun taustajarjestelma asetetaan ajonaikana
muunnostiedostossa. Oikealla ndahddan muunnostiedoston koodi, joka asettaa tausta-
jarjestelméan osoitteen, kun muunnostiedosto ajetaan.

DataPower-laajennusfunktioiden kayttdéonotto ja kayttaminen toimivat samalla tavalla

kuin laajennuselementit. Koodiesimerkissa 3 on esitetty, miten laajennusfunktiolla va-
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riable() voidaan hakea DataPower-muuttujista tietoa. Oletuksena on, etta koodiesimer-

kin 2 mukaiset muuttujat on asetettu.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl=http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform

xmlns:dp="http://www.datapower.com/extensions">

<xsl:template match="/">
<vastaus>
<select arvo>
<xsl:value-of select=
"dp:variable ('var://context/myVariables/select var')"/>
</select_arvo>
<value arvo>
<xsl:value-of select=
"dp:variable ('var://context/myVariables/value var')"/>
</value_ arvo>
</vastaus>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Koodiesimerkki 3. DataPower-laajennusfunktioiden kayttdonotto ja variable()-laajennusfunktion
kayttd yksinkertaisessa tapauksessa perustuen koodiesimerkkiin 1.

DataPower-laajennuselementteja ja -funktioita on monen tyyppisia ja eri kayttdtarkoi-
tuksiin tarkoitettu. Tarkka lista ndisté laajennuselementeistd ja -funktioista toimintoi-

neen on lahteessé [Extension functions and elements].

5 Sanomamuunnokset DataPower-integraatiossa

Tassa luvussa on tarkoitus kuvata, miten kdytannéssa DataPower-integraatioita toteu-
tetaan ja miten niihin liitetddn sanomamuunnokset. Luvussa kaydaan lapi DataPower-
laitteen kasittelemat sanomatyypit ja palveluobjektit, joilla integraatioita voidaan toteut-
taa. Paapainotus on siind, miten XSLT-muunnoskieltd on voitu hyddyntééa integraatiois-
sa. Luvun lopussa kaydaan lapi esimerkki-integraatioiden toteutusta ja sita, miten nii-

den tekemia sanomamuunnoksia voi tarkastella.
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Paasaantoisesti kehitystyd DataPower-laitteella on erilaisten DataPower-palvelujen
konfigurointia. Ohjelmointia tarvitaan l&hinn& XSLT-muunnostiedostojen toteuttamises-
sa, jotta sanomamuunnoksia voidaan tehda. DataPower-integraatioissa toteutuu usein
request-response-menettely, silla integraatioissa konfiguroidaan kasittely sek& pyynto-
etta vastaussanomille. Riippuen tilanteesta sanomavalityksen kasittely voidaan konfi-
guroida myds kaksisuuntaiseksi, jolloin seka pyyntdon ettéd vastaukseen patevat samat
toimintatavat. Myds yksisuuntainen prosessointi eli pelkan pyynnoén kasittely on mah-

dollista.

5.1 Sanomatyypit

DataPower-laitteella pystyy toteuttamaan monenlaisia sanomamuunnoksia. Se tukee
seuraavia sanomatyyppeja:

. SOAP
. XML
. JSON

. Pass-thru

) Non-XML.

Pass-thru-tyyppiset sanomat voivat olla mitd tahansa mika tarkoittaa, ettd sanoma véli-
tetaan sellaisenaan DataPower-laitteen lapi sanomien prosessointitoiminnoista huoli-
matta. Tatd sanomatyyppia voidaan kayttaa esimerkiksi testaamaan, etta taustajarjes-
telm& vastaa ja sanomavélitys DataPower-laitteen I&pi toimii. Non-XML-sanomatyyppi
valitaan silloin, kun sanoma on muuta muotoa kuin XML:&4a, SOAP:ia tai JSON:ia. Téal-
[6in sanomat voivat olla mitd tahansa muotoa, kuten esimerkiksi COBOL-koodia tai

tavallista tekstia.

XML- ja SOAP-sanomat ovat usein kaytdossa sanomavalityksessa, ja DataPower kyke-
nee kasittelemaan niitd. XML on pitkdan kaytetty sanomamuoto, ja monet jarjestelmat
tukeutuvat sen kayttoon. SOAP-sanomat ovat XML-muotoisia sanomia, joiden sisaltd
on kaaritty SOAP-kuorien sisalle. DataPower kykenee kéasittelemdaan myds JSON-

sanomia, jotka ovat yleisempid REST-pohjaisissa palveluissa.
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<!—— S50AP MESSAGE —->
<soap:Envelope
xmlns:scap="http://www.w3.o0rg/2003/05/s0ap-envelopes"
¥mlnz:prod="http://www.ibm.com/datapower/ProductService/ ">
<=zoap:Header/ >
<soap:Body>
<prod:ProductServicefutput>
“vdatapower-type>XS40</datapower—types>
<software-brand>Secnrity«</scftware-brand:>
<encoded-description>*Encoded description</encoded-descriptions>
<benefits level="A">Great</benefits>
</prod: ProductServiceCutput>
</ soap:Body>
</soap:Envelope>

&l—— ¥ML. MESS5AGE -—->

<prod:ProductServiceCutput>
<datapower-type>X¥S40</datapower—-type>
<zoftware-brand>Security</software-brand:>
<encoded-description>Encoded description</encoded-descriptions>
<benefits level="A">Great</benefitss>

</prod: ProductServicefutput>

Kuva 7. Esimerkki SOAP-sanomasta (ylld) ja XML-sanomasta (alla) samalla tietosisallélla.
SOAP on yhta lailla XML:88, mutta sen ymparilla on SOAP-kuoret. Kaytannodssa
SOAP Envelopen sisélla on SOAP Header ja SOAP Body ja Bodyn sisélla itse sano-
ma.

Jotta sanomamuunnoksia voidaan tehda, pitdd luoda XSLT-muunnostiedostot ja maa-
rittdd muunnostoiminnolle, mistd muunnostiedosto haetaan. Se voidaan hakea esimer-
kiksi DataPower-laitteen hakemistosta. Varsinaiset sanomamuunnokset toteutuvat Da-
taPower-palveluobjekteissa, joihin on madritetty, miten pyyntd- ja vastaussanomia tul-

laan kasittelem&an. XSLT-kielta voidaan hyddyntd& missa tahansa sanomatyypissa.

5.2 DataPower-palveluobjektit

DataPower-laitteelle tehtava integraatiokonfiguraatio voidaan esittaa yleisella tasolla
kuvan 8 mukaisesti. DataPower-laitteen sisélle maaritetdén ensin palvelu, jolle luodaan
prosessointisaanndstd (processing policy). Sen jalkeen luodaan tarvittavat kasittely-
saannot (Rule), kuten pyyntd-, vastaus- ja virhesaannot. Kasittelysaantoihin lisataan
erilaisia toiminteita (Action), joilla kasitellddn sanomaa. Muunnostoiminteille voidaan

valita XSLT-muunnostiedosto, jolla muunnetaan sanomaa.
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DataPower device

Service

Processing policy

Rule

Action

Filter

XSLT

Kuva 8. Peruskonfiguraatioarkkitehtuuri DataPower-laitteessa [Ebbers ym.2008: 14].

DataPower-laitteella on viisi erilaista palveluobjektia, joilla voidaan toteuttaa integraati-
oita. DataPowerilla palvelu tarkoittaa tietyntyyppistéa palveluobjektia, joka toteuttaa pal-
veluobjektille maaritetyt asetukset ja kasittelee asetuksien mukaisesti kuluttajasovel-
luksien kutsujen my6ta tulevia sanomia. DataPower-palvelut tarjoavat kasittelyt sano-

maprosesseille kahden tai useamman jarjestelman valilla. Palveluobjektit ovat:

° Web Service Proxy

. Multi-Protocol Gateway

. XML Firewall

o Web Application Firewall (WAF)

. XSL Processor.
XSL Processor -palvelu tehostaa XSLT-muunnosten prosessointia. Sitd kaytetdan vain
harvoin Xl-sarjan DataPower-laitteissa. Web Application Firewall -palvelua kaytetaan
l[&hinna kasittelemaan HTTP-liikenteen pyyntdihin kuin XML-sanomien kasittelyyn. Sita

voidaan kayttaa tilanteissa, joissa kaytetdan ainoastaan HTTP-liikennettéd ja pelkastaan
muuta kuin XML-muotoista dataa [Ebbers ym. 2008: 23].
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XML Firewall -palvelu tarjoaa XML-turvallisuuteen liittyvi& operaatioita. Se on kateva
tapauksissa, joissa sanomavalitys toteutuu kokonaan XML-muotoisena. Se kykenee
kasittelem&&n myods muitakin kuin XML-muotoisia sanomia, mutta naita varten suositel-
laan kaytettavaksi muuta kuin XML Firewall -palvelua [Ebbers ym. 2008: 19-20]. Tata
palvelua suositellaan kaytettavaksi l&ahinna testaamisessa.

Multi-Protocol Gateway -palvelu pystyy toteuttamaan sen, minkd XML Firewall pystyy.
Taman palvelun vahvuus on se, ettéd se kykenee vastaanottamaan pyyntoja ja vastauk-
sia monesta eri protokollasta, kuten HTTP-, JMS-, MQ- tai FTP-protokollista. Tata voi-
daan kayttda moneen eri tarkoitukseen, ja se on katevimmillaan tapauksissa, joiden

kasittelysdannot sisaltavat monimutkaista logiikkaa.

Web Service Proxy -palvelu pystyy toteuttamaan palvelun, joka on kuvattu WSDL-
tiedostossa. Koska palvelu muodostuu WSDL-tiedoston perusteella, Web Service Pro-
xylla voidaan maarittéd WSDL-tiedoston kuvaamiin operaatioihin yksitellen omat pro-
sessointisaannostot kasittelysdantdineen. Lisdksi Web Service Proxy tekee automaat-
tisen SOAP-sanomien skeemavalidoinnin WSDL-kuvauksen perusteella. Muissa palve-
luissa skeemavalidointi pitda lisata erikseen kasittelysaantodihin. Web Service Proxylla
on my0s mahdollista toteuttaa yhdensuuntainen sanomaprosessointi eli pelk&n pyynto-

sanoman kasittely.

Paasaantoisesti integraatioissa ovat kaytdssd Web Service Proxy- ja Multi-Protocol
Gateway -palvelut. Perusperiaatteena palvelutyypin valinnassa voi olla se, etta jos kay-
tossa on WSDL-tiedosto, luodaan Web Service Proxy. Muissa tapauksissa ja varsinkin,
jos kaytdssa on muu kuin HTTP-protokolla, kannattaa kayttda Multi-Protocol Gateway -
palvelua. Palveluobjektin tyypin valinta riippuu yleensé tehtdvan integraation luontees-

ta.

Kuvassa 9 nékyy yleinen nakyma DataPower-palveluobjektin prosessointisddnnostéon
(policy). Siita ndhddan myds joitakin kasittelysaantoja (rule), joille voi maarittdd suun-
nan ja toiminnot eli actionit. Jokaiselle palvelulle maaritelladn prosessointisaannosto ja
sen sisélle kasittelysdannot. Saannot koostuvat erilaisista toiminteista, actioneista, joilla
voidaan kasitella sanomaa. Actioneita on monenlaisia, mutta tassa tydssa kuvataan
ainoastaan Transform- ja Transform Binary -toiminnot tarkemmin, koska ne hyddynta-

vat XSLT-muunnoksia.
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Configure Multi-Protocol Gateway Style Policy

Policy:
Policy Name: |temp_policy *
Apply Policy Export | View Log | View Status | Cloze W\nd0w|
Rule:
Rule Name: |temp_policy_REQUEST Rule Direction: Client to Server -
| New Rule || Delete Rule |

Create rule: Click New, drag action icons onto line. Edit rule: Click on rule, double-click on action

¥ S A 4 O 0 2 O @B H ¢ v
Filter Sign Verify  Validate Encrypt Decrypt Transform Route AsA Results Advanced
U
CLIEMT ORIGIMN
SERVER
‘ Create Reusable Rule ‘
Configured Rules
Order Rule Name Direction Actions
_ _ AL
@ @ temp_policy REQUEST Client to Server e - u delete rule
@ @ ftemp_policy_RESPONSE Server to Client e '..‘, u delete rule
@@ ftemp_policy_ERROR Error e 'a,‘-' delete rule

Scroll to top

Kuva 9. Nékymé& prosessointisaannostoon DataPower-laitteen Multi-Protocol Gateway -
palvelussa. Janassa naytetddn lihavoidun sdannon tekemat toiminnot, tdssa kuvassa
temp_policy REQUEST-saanndén toiminnot. Nakym& on sama DataPower-
palveluobjektin tyypista rijppumatta.

5.3 Kontekstit

Sanomien prosessoinnissa kaytetddn konteksteja. Kontekstien kayt6lla voidaan maarit-
tdd, mihin tuotetaan jokaisen toiminnon lopputulos tai mistd kontekstista otetaan toi-
minnolle inputdata. Jokaiselle toiminnolle on maariteltidva sisd&n meneva input- ja ulos
tuleva outputkonteksti. Jokaisella DataPower-palvelulla on seuraavat kontekstit kaytet-

tavissa:

. INPUT

. NULL
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. PIPE

. OUTPUT.

Prosessointisadnnon vastaanottama sanoma menee ensimmaisena INPUT-kontekstiin.
NULL-kontekstilla toiminto ei joko kayta mitaan inputdataa tai sen outputdata hylataan.
Esimerkiksi XSLT-muunnos, joka ainoastaan asettaa muuttujia, mutta jolla ei haluta
muokata sanomaa, voi hyddyntdd outputkontekstina NULL-kontekstia. PIPE-kontekstia
voidaan kayttaa valittamaan kontekstisisaltd seuraavalle toiminnolle. Tassa tapaukses-
sa seuraavan toiminnon on pakko maarittda inputkontekstiksi PIPE-konteksti. OUT-
PUT-kontekstilla voidaan lahettd& toiminnon outputdata suoraan prosessointisdadnnon
loppusovellukselle, joka voi olla taustajarjestelma tai pyynnon tehnyt kuluttajasovellus.

Naiden lisaksi voidaan luoda omia konteksteja vaihtoehdolla (auto). Omilla konteksteil-
la voidaan maarittdd konteksteja, joita voidaan kutsua mychemmin. Esimerkiksi oma
konteksti voidaan luoda heti ensimmaisen toiminnon jalkeen ja kayttda uudestaan vas-
ta useamman kuin yhden toiminnon jalkeen. Kuvissa 10 ja 11 on méaritetty toiminnolle

inputkontekstiksi INPUT ja outputkontekstiksi itse luotu konteksti "generic_xml”.

5.4 Transform-toiminto

Kun halutaan kayttdéd mitd tahansa XSLT-muunnosta, silloin valitaan kaytettavaksi
Transform-toiminto. Sen tarkoitus on muuntaa XSLT-muunnoksella sanoman sisalt6a

ja rakennetta sen mukaan, mitd muunnostiedostossa on maaritetty.
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WebSphere, DataPower X152

EI Configure Transform Action

Help
Basic Advanced
Input | INPUT INPUT ~| ¥

2 Transform

Action Tvpe‘ Transform - ¥

(T)Use XSLT specified in this action on a non-XML message

Use Document Processing | 5 ze XSLT specified in this action
Instructions (T)Use ¥5LT specified in XML documnent processing instructions, if available

wvariff -
XSL style sheet
context/AppData/req_xform Var Builder *
URL Rewrite Policy ‘ (none) -

Asynchronous @ D”@ off

Dutput Type | Default

Add Parameter
Output | generic_xml generic_xm|

[Delete ][DDne][Cancel]

Kuva 10. Transform-toiminnon asetusikkuna. Taalla maaritetddn, mistd muunnostiedosto hae-
taan. Kuvan esimerkissa tiedosto haetaan DataPower-kontekstimuuttujasta “con-
text/AppData/req_xform”. Muunnoksen lopputulos tuotetaan "generic_xml” kontekstiin.

Transform-toiminnolle voi valita muunnostiedoston eri tavoin, kuten esimerkiksi Data-
Power-laitteen paikallisesta hakemistosta, http-osoitteesta tai DataPower-muuttujan
tiedoista. Toiminnolle voidaan méaaritella myos erillisid parametreja, jotka voidaan ha-
kea muunnostiedoston kayttoon DataPower-laajennuselementilla dp:param. Toiminnol-
le maaritetdén, mihin sisdan tulevaan dataan muunnos toteutetaan ja mihin tuotetaan
lopputulos.
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5.5 Transform Binary -toiminto

Transform Binary -toiminnossa maaritetaan, milla tavoin muunnos binaarimuotoon teh-
daan. Sille valitaan Transform-toiminnon tavoin muunnostiedosto. XSLT-kielell& toteu-
tettua muunnostiedostoa ei valttamatta maariteta tdhan toimintoon, mutta XSLT:ll& voi-
daan muuntaa sanoma vdliaikaisesti sellaiseen XML-muotoon, johon Transform Binary
-toiminnon maaritetty toisenlainen muunnostiedosto kykenee tekemé&an muunnokset.

Transform Binary -toiminnolle voidaan maarittdaa samalla tavoin erillisia parametreja ja

muita asetuksia kuten Transform-toiminnossa.

WebSphere. DataPower XI52
H""\-_

E Configure Transform Binary Action

Help
Basic Advanced
Input
Input| INPUT INPUT » ¥
Options
-
sl Transform Binary
. (@ Use X5LT specified in this action on a non-XML message
Use Document Processing | = | o0 X5LT spacified in this action
Instructions [JUse X5LT specified in ¥ML document processing instructions, if available
locali///DemoServiceMPG_Binary/=sl/binary -
XSL style sheet | transform-haeAsiakasTiedot-COBOL-response-fid.xs| [ Upload... ][ Fetch... ]
[ Edit... ][ View... ][ Var Builder ]
local:ffy -
WTX Map file
(none) - [ Upload... ][ Fetch... ] Ediif-: View... Var Builder
WTX Map Mode ‘ CPEA -
WTX Audit Log
URL Rewrite Policy ‘ {none) -
Asynchronous (D) on(@) off
Output
Qutput | generic_xml generic_xml
[ Delate ][ Done ][ Cancel ]

Kuva 11. Transform Binary -toiminnon asetusikkuna. Toiminnolle voi maarittda, milla tavoin
bindarimuunnos tehdaan. Kuvassa bindaarimuunnosta varten on maaritetty XSLT-
tiedosto.
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XSLT-muunnoksia ei voi usein kayttaa suoraan muuhun kuin XML-muotoiseen dataan.
Esimerkiksi COBOL-muotoisia sanomia XSLT ei pysty kasittelemdan suoraan. Sen
sijaan COBOL-muunnokselle luodaan erillinen muunnostiedosto, joka muuntaa XML-
muodon COBOL-muotoon. XSLT:n rooli on muuntaa tuleva sanoma sellaiseen XML-
muotoon, jonka COBOL-muunnokseen kaytettdva muunnostiedosto kykenee lukemaan
ja muuntamaan. Vastaavasti muunnos COBOL:sta johonkin XML-pohjaiseen muotoon
toteutuu siten, ettda COBOL:in muunnostiedosto muuntaa sanoman XML-muotoon, jotta

XSLT voi muuntaa sen viela vastaanottajan vaatimaan muotoon.

5.6 Sanomamuunnokset kaytdnnfssa

Sanomamuunnoksien havainnollistamista varten on luotu kaksi DataPower-palvelua:
DemoServiceMPG ja DemoServiceMPG_Binary. Nailla voidaan havainnollistaa, miten
XSLT-kielella toteutetut sanomamuunnokset kulkevat DataPower-laitteella. Molemmat
palvelut on toteutettu Multi-Protocol Gateway -palveluina, koska kaytossa ei ole WSDL-
tiedostoa ja téssa tapauksessa kyseinen palvelutyyppi pystyy ajamaan saman asian
kuin Web Service Proxy -palvelu.

DemoServiceMPG-palvelu kasittelee XML-muotoisia vastauksia ja DemoServi-
ceMPG_Binary bindarimuotoisia vastauksia. Jalkimmaisessa tapauksessa taustajarjes-
telman binddrimuotoinen data on positiopohjaisessa muodossa eli tekstimuodossa.
Molemmat palvelut vastaanottavat pyynndén SOAP-muodossa. DemoServiceMPG-
palvelulla voidaan my6s havainnollistaa, miten DataPower-laajennuselementteja ja -

funktioita voidaan kayttdd sanomamuunnoksen aikana.

Tositilanteissa taustajarjestelma on jokin DataPower-laitteen ulkopuolinen jarjestelmé
tai sovellus, jolloin DataPowerin lapi kulkeva integraatio voisi nayttda kuvan 12 mukai-
selta. Riippuen tilanteesta integraatio voi kulkea DataPower-laitteen sisadlla usean eri
DataPower-palvelun l&api ja mahdollisesti siirtyd johonkin toiseen valikappaleeseen,

esimerkiksi MQ-jonoon, ennen kuin sanoma menee taustajarjestelmalle.



29

application Yleiskuva - normaali tapaus /
DataPower X152
DemoServiceMPG
Kuluttsja % Taustajérjestelma_XML
A SOAP -pyyntd XML -pyyntd
"""""""""" > Transformaatio Sonon R
SOAP -vast: XML -vastaus
L. 304Px vastaus L e -
DemoSenviceMPG_Binary
SOAP -pyynté
"""""""" = $:| Bindaripyynto Taustajdrjestelma_binary
Bl p---ptERRL =
SOAP -vastaus T
P - -
Binddrivastaus
-

Kuva 12. Yksi mahdollinen integraation kulku DataPower-laitteen lapi. Kuluttajasovellus tekee
erilaisia pyyntoja ja riippuen niiden osoitteesta pyynnét tulevat tietylle DataPower-
palvelulle. DataPower-palveluobjektissa toteutetaan kasittelysdannélle tehdyt toimin-
not, kuten XSLT-muunnos, ja niiden jalkeen pyyntd valitetdan taustajarjestelmalle.
Taustajarjestelma palauttaa vastauksen DataPowerin kautta kuluttajalle ja vastauksel-
le tehddaan myds olennaiset toimenpiteet, kuten muunnos.

DemoServiceMPG- ja DemoServiceMPG_Binary-palveluissa taustajarjestelména kay-
tetddn samaa DataPower-laitetta, mutta eri palveluita kuvan 13 mukaisesti. Taustapal-
veluina toimivat XML Firewall -palvelut nimeltdédn MockLoopBack XML ja MockLoop-
Back_Non-XML, jotka palauttavat tietynlaisen vastauksen perustuen siihen, millainen
pyyntésanoman reititys-URL on. MockLoopBack XML vastaanottaa ja palauttaa XML-
muotoista dataa ja MockLoopBack Non-XML bindarimuotoista dataa. Molempien
mock-palveluiden vastaukset ovat DataPower-laitteella tiedostoina laitteen paikallises-
sa hakemistossa. Talla tavoin voidaan testata vastauskasittelyd, jos on tiedossa, millai-

sena oikea taustajarjestelma palauttaa vastauksen.
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Y /
DataPower XI52
DemoServiceMPG
% XML -pyyntd Taustsjdrjestelma_mock
Kuluttsis | __ Soapzpymis, [oe ] g] smmmmmm =3 voddoopBack_XML>
Transformaatio XML
ML -vastaus
soaPwastaus| | [
s - ST TR s =S
DemoServiceMPG_Binary X K
44444 SOAR ey - Bingaripyyntd | Taustsjarjestelms_mock
$:| $:] <ModkLoopBadk_Non-XML>
SOAP -vastaus T ; o L —
ELRETE S S === B

Kuva 13. Integraation kulku mahdollisessa testitapauksessa. Pyyntd ohjautuu samalla tavoin
DataPower-laitteen palveluobjektille kuin kuvassa 12. Testitapauksessa palveluobjekti
kuitenkin valittdd pyynnén DataPower-laitteen toiselle palvelulle, tdssa tapauksessa
mock-palvelulle, joka toimii taustajéarjestelmana ja palauttaa valmiiksi méaaritellyn vas-
tauksen.

XSLT-sanomamuunnoksia havainnollistetaan molemmissa palveluissa eri tavoin. Lu-
vuissa 5.6.1 ja 5.6.2 kuvataan tarkemmin palvelujen toteutus ja niiden tekemét sano-

mamuunnokset XSLT-kielella.

5.6.1 DemoServiceMPG

Tama DataPower-palvelu kasittelee SOAP-pyyntéja ja vastaanottaa XML-vastauksia.
Kuvan 13 mukaisesti taustajarjestelmana kaytetddn mock-palvelua nimelta MockLoop-
Back_XML, joka on XML Firewall -tyyppinen palveluobjekti. Palvelun on tarkoitus pa-
lauttaa XML-muotoisia vastauksia. Se kuuntelee laitteen sisaltd eli osoitteesta
127.0.0.1 tulevia XML-pyynt6ja ja soveltaa kayttoon sita kasittelysdantod, johon pyyn-

ndn URL-osoite viittaa.

Esimerkiksi DemoServiceMPG-palvelu l&hettéd pyynnon osoitteeseen
http:127.0.0.1:8095/SOAPtoXML. Mock-palvelu kuuntelee kyseiseen porttiin tulevia
pyynt6ja ja paattelee URL-paatteen perusteella, mita kasittelysaantva kaytetdan sano-
man kasittelyssd. DemoServiceMPG-palvelua varten mock-palvelulle on luotu kasitte-
lysaanto, joka kasittelee pyynnot, joiden URL-paate on /SOAPtoXML. Mock-palvelu

tekee vain yhden toimenpiteen. Se hakee Fetch-toiminnolla DataPower-laitteen paikal-
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lisesta hakemistosta valmiiksi maaritellyn tiedoston ja palauttaa sen sisallén vastauk-

sena pyynnon tehneelle palvelulle.

Configure XML Firewall Style Policy

Policy:
Policy Name: |MockLoopBack_XML_Policy *
Apply Policy Export | View Log | View Status ‘ Close Winduwl
Rule:
Rule Name: |DemoServiceMPG_SOAPtoXML_mock Rule Direction: Both Directions -
| New Rule | | Delete Rule |
Create rule: Click New, drag action icons onto line. Edit rule: Click on rule, double-click on action
T S A &£ O 0 &2 o5 @B Hu o v
Filter Sign Verify  Walidate Encrypt Decrypt Transform Route AR Results Advanced
= b P—% -
. J = >
EEIETS Action: Fetch
SERCER DemoServiceMPG_SOAPtoXML_mock_fetch_0
Action Type: fetch
Input : INFUT
Qutput : OUTPUT
External URL : local:///DemoServiceMPG
‘ Create Reusable Rule fxml/¥ML_response_from_backend.xml
Output Type : xml
Configured Rules Asynchronous : off
Order Rule Name Direction R=ires)3 &=
qpdt |DemoServiceHPG_SOAPto)(HL_muck Both Directions | é é | delete rule

Scroll to top

Kuva 14. MockLoopBack_XML-palvelun  prosessointisdannostd. Palvelu hakee Fetch-

toiminnolla valitun tiedoston ja palauttaa kutsuvalle palvelulle vastauksensa kyseisen
tiedoston siséllon. Hiiri on viety Fetch-toiminnon paalle, jolloin nahdaan siihen liittyvat
tiedot ja asetukset.

Integraation kulku menee seuraavasti:

1. Kuluttajasovellus tekee SOAP-pyynnén DemoServiceMPG-palvelulle.
2. DemoServiceMPG-palvelu asettaa pyyntésanoman kasittelylle olennai-
set muuttujat XSLT-muunnostiedostolla "set-request-variables” ja ottaa

pyyntésanoman SOAP-kuoresta talteen sen nimiavaruuden.

3. DemoServiceMPG-palvelu muuntaa SOAP-pyynnén taustajarjestelman

hyvaksymaan XML-muotoon.

4. Pyynto vdlitetaan taustajarjestelmalle.
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5. Taustajarjestelma palauttaa vastauksen XML-muodossa.

6. DemoServiceMPG-palvelu asettaa vastauskasittelylle olennaiset muut-
tujat.

7. DemoServiceMPG-palvelu muuntaa XML-vastauksen kuluttajan hyvak-

symaan SOAP-muotoon ja valittdd vastauksen kuluttajalle.

5.6.2 DemoServiceMPG_Binary

Tama DataPower-palvelu kasittelee SOAP-pyyntjd ja vastaanottaa tekstimuotoisia
bindarivastauksia. Kuvan 13 mukaisesti taustajarjestelméana kaytetaan mock-palvelua
nimelta MockLoopBack Non-XML. Palvelun on tarkoitus palauttaa binaarimuotoisia
vastauksia. Se kuuntelee laitteen sisalta eli osoitteesta 127.0.0.1 tulevia binaaripyynto-

ja ja soveltaa kayttéon sita kasittelysaantda, johon pyynnon URL-osoite viittaa.

Esimerkiksi DemoServiceMPG_Binary-palvelu lahettdd pyynndn osoitteeseen
http:127.0.0.1:8095/SOAPtoBinary. Mock-palvelu kuuntelee kyseiseen porttiin tulevia
pyyntoja ja paattelee URL-paétteen perusteella, mita kasittelysaantbd kaytetaan sano-
man kasittelyssd. DemoServiceMPG_Binary-palvelua varten mock-palvelulle on luotu
kasittelysdanto, joka kasittelee pyynnét, joiden URL-paate on /SOAPtoBinary. Mock-
palvelu tekee vain yhden toimenpiteen. Se hakee DataPower-laitteen paikallisesta ha-
kemistosta valmiiksi maaritellyn tiedoston ja palauttaa sen sisdllon vastauksena pyyn-
non tehneelle palvelulle. Toiminta on taysin samanlainen kuin XML-tiedoston palautta-
vassa mock-palvelussa, mutta tama mock-palvelu palauttaa bindarimuotoisia vastauk-

sia.

XSLT-muunnoksia ei voida tehda suoraan bind&rimuotoiselle datalle. Bin&d&ridataa voi-
daan kuitenkin kasitella monilla muilla tavoilla, kuten WTX-kuvaustiedostoilla tai FFD-
kuvauksilla (Flat File Descriptor). Sen sijaan XSLT:ta kaytetddn usein muuntamaan
sanoma sellaiseen XML-muotoon, jota bindarimuunnos kykenee kasittelem&én. De-
moServiceMPG_Binary-palvelussa bindarimuunnosta varten on kaytetty FFD-
kuvausta, joka muistuttaa XML:&aa ja se kertoo DataPowerille, millaisena sanoman pi-

taa tulla kasittelyyn ja millaisena se tuotetaan ulos.
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Integraation kulku menee seuraavasti:

1. Kuluttaja tekee SOAP-pyynndn DemoServiceMPG_Binary-palvelulle.

2. DemoServiceMPG_Binary-palvelu asettaa pyyntésanoman kasittelylle
olennaiset muuttujat XSLT-muunnostiedostolla "set-request-variables”

ja ottaa pyyntdsanoman SOAP-kuoresta talteen sen nimiavaruuden.

3. DemoServiceMPG_Binary-palvelu muuntaa SOAP-pyynndn valilli-

seen XML-muotoon.

4. Vali-XML  muunnetaan  FFD-mé&éarityksen  mukaisella ~ XSLT-

muunnoksella taustajarjestelman hyvaksymaan bindarimuotoon.

5. Pyyntd vélitetaan taustajarjestelmalle.

6. Taustajarjestelma palauttaa vastauksen bindarimuodossa.

7. DemoServiceMPG_Binary-palvelu muuntaa binaarimuotoisen vasta-

uksen vélilliseen XML-muotoon FFD-méaarityksen mukaisesti.

8. DemoServiceMPG_Binary-palvelu muuntaa vali-XML-vastauksen ku-
luttajan hyvaksymé&an SOAP-muotoon ja valittdd vastauksen kulutta-

jalle.

5.6.3 Sanomamuunnoksen testaaminen ja tarkasteleminen

Jokaisella DataPower-palveluobjektilla on kaytdssa probe-niminen ominaisuus. Vaikka
DataPower-laitteen lokeista ndkee, miten sanoma on kulkenut ja miten se on onnistu-
nut, proben kautta ndkee paremmin, miten itse sanomaprosessointi on mennyt ja kuin-
ka mikékin prosessointitoiminto on vaikuttanut sanomaan. Jotta palveluobjektille tehdyt

pyynnot nakyisivat probessa, se pitda ensin laittaa kayntiin Enable Probe -painikkeella.
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Probe nayttaéd kuvan 15 mukaisesti 25 viimeisinta pyynt0a, jotka palvelulle on tehty.
Jokaisen sanomatransaktion osan, kuten pyynnon, tarkempia tietoja voi tarkastella
tarkemmin klikkaamalla vieressa nékyvaa suurennuslasia. Transaktion siséltd voidaan
avata suurennuslasin viereisesta ikonista, jolloin pyynt66n liittyvat prosessointisdannot,
kuten vastauksen kasittely, tulevat nakyville. Yhteen transaktioon voi liittya useita pro-
sessointikohtia riippuen siitd, kuinka montaa prosessointisaantta on kutsuttu transakti-

on aikana.

Transaction List for DemoServicel nary - i ol

f https://10.2.7.185:0090/support.xmlfaction=multistepDebugP opup&randem==81&class=mpgw&object=DemoServiceMPG_Binary&option:

WebSphere. DataPower XI52

— —
Refresh Flush Disable Frobe Export Capture ‘iew Log Send Message Close

view trans# type inbound-url outbound-url rule client-ip

) http://10.2.7.185:5678
# 184529472 7V /DemosServiceMPG_Bin
ary
http://10.2.7.185:5678
/DemoServiceMPG_Bin
ary
) reque http://10.2.7.185:5678
») 186360736 "° "% /DemoServiceMPG_Bin
ary
http://10.2.7.185:5678
/DemoServiceMPG_Bin
ary
http://10.2.7.185:5678
/DemoServiceMPG_Bin
ary

http://127.0.0.1:8195/

SOAPLOCOBOL_mock DemoServiceMPG_Binary_Request Rule 10.10.121.135

http://127.0.0.1:8195/
SOAPtoCOBOL_mock:

reque

)'.) 1?"2333?"(—11St DemoServiceMPG_Binary_Reguest Rule 10.10.121.135

http://127.0.0.1:8195/

SOAPLGCOBOL_mock DemaoServiceMPG_Binary_Request Rule 10.10.121.218

reque

EI,';) 186368320 e http://127.0.0.1:8195/

SOAPGCOBOL_mock DemoServiceMPG_Binary_Request_Rule 10.10.121.218
http://127.0.0.1:8195/
SOAPLOCOBOL_mock

respo

)-) 186368320 nee DemoServiceMPG_Binary_Response_Rule 10.10.121.218

Kuva 15. DataPower probe -ndkyma. Tassa ndkymassa ndhdaan transaktioiden pyyntésanomat
ja niihin liittyvat muut sanomat. Alin transaktio, joka on tuorein sanoma, on avattu suu-
rennuslasin viereisesta ikonista.

Transaktion ikkunassa nahdaan vaihe vaiheelta, miten sanoma muuttuu. Sen eri vali-
lehdilla ndhdaan myods, mitd muuttujia on asetettu. Tassa ikkunassa nahdaan myos
mahdolliset virhesanomat, joita sanomakasittelyssa on tapahtunut.
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 Transaction 186368 (o |
& https://10.2.7.185:0030/support.xml?action=multistepDebugStepPopupclass= mpgw&object=DemoServiceMPG_Binary & context=186368320%2308

@ Previous Input Context 'output_mes' of Step 5 Next @

LPOLR PR pR PP

Step 5: Results Action: Input=output_mes, NamedInOutLocationType=default, OutputType=default, Transactional=off, SOAPValidation=body,
SQLSourceType=static, Asynchronous=off, ResultsMode=first-available, RetryCount=0, RetryInterval=1000, MultipleQutputs=off,
IteratorType=XPATH, Timeout=0, MethodRewriteType=GET, MethodType=POST, MethodType2=POST

Content Headers Attachments Local Variables Context Variables Global Variables Service Variables

Binary content of context "output_mes":

offset data ascii
02000000 88 €1 €5 41 73 €% €1 b €1 73 54 &% &5 €4 &f T4 haek=iaka=Tiedot
0x000010 Z0 Z0 Z0 20 31 3Z 33 34 35 36 Zd 41 42 43 123456-RBC.

|, Transaction List for DemaServiceMP inary - Mozilla Firefo: L= | B |t

@ https://10.2.7.185:9090/support.xml?action=rmultistepDebugPopup8random=328iclass=mpgwatobject=DemoServiceMPG_Binaryfoption=186368320 8ise

WebSphere. DataPower X152

Refresh Flush Disable Probe Export Capture iew Log Send Message Close

view trans# type inbound-url outbound-url rule client-ip
4 184529472 treq“es Et;z::{‘:iz:;g_l:;;sfg"mm g%';gf_ﬁ;ﬂl :B195/S0APto 1) ServiceMPG_Binary_Request Rule 10.10.121.135
& 172333761 treq”es zggiﬁgféé'_l;i:::fs‘{Dem gté'ﬁgf_zr:fcﬁ'l:ﬁugs‘!smpm DemoServiceMPG_Binary_Request_Rule 10.10.121.135
J~ 186360736 treq“es %ﬁé.lﬂﬂ;;i?ﬂ![}em g%'ﬁgfﬁi;'l B195/SOAPto 1y o ServiceMPG_Binary_Request_Rule 10.10.121.218
=/ 186368320 treq”es Egg;iﬁgl;qi;‘_l;i::;?s"Dem E%'ng_zr:fc'g'l:&gsmo”m DemoServiceMPG_Binary_Request_Rule 10.10.121.218

)';) 186368320 gzspun zgz:—{,ﬁgﬁqu;glgii:asri?w[)em E%%SEZ;féE.l:EIQSESOAHD DemoServiceMPG_Binary_Response_Rule 10.10.121.218
)';) 216400752 Eeques E;—{;{é&qﬁéﬁ;ﬁfijﬂ!mm gté%gf_z;qiﬂl il EE DemoServiceMPG_Binary_Reguest_Rule 10.10.121.96
,'l) 189547923 treq"'es :ggﬂig;&;‘_ﬁif&?Bmem g:f\ifg;ﬂf&?éiigﬁamemo DemoServiceMPG_Binary_Request_Rule 10.10.121.96
4 202425857 treq“es :ggiﬁizhzééfgiifimmem ;:E\;g:;ﬁéﬁf_:;smmem DemoServiceMPG_Binary_Request_Rule  10.10.121.96

Kuva 16. DataPower probe -ndkyma alla ja yll& siihen liittyvdn pyynnén transaktioikkuna.
Transaktioikkunan suurennuslasien kohdalta voidaan tarkastella, miltd sanoma néyt-
tda ja mitd muuttujia on mahdollisesti asetettu.

Kuvan 16 mukaisesti néahddan proben avulla onnistunut pyyntdsanoman muunnos,
jossa SOAP-muotoinen pyyntdsanoma on muutettu bindarimuotoon. Proben avulla
voidaan vaihe vaiheelta tarkastella, miten sanoma muuttuu ja mitd muuttujia proses-
soinnin aikana asetetaan. Talla tavoin voi katevasti myos tarkistaa, onko palveluun

liittyvat taustajarjestelman osoitteet asetettu oikein, kuten kuvassa 17 on naytetty.
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[ Transaction 186368320 Context

& https://10.2.7.185:9090/support.xmi?action=multistepDebugStepPopup8iclass= mpgwétobject=DemoServiceMPG_Binary&icontext=186:

@ Previous Input Context 'output_mes' of Step 5 Next @

PO LR pR pR PP

Step 5@ Results Action: Input=output_mes, NamedInQutLocationType=default, QutputType=default, Transactional=off,
SOoAPValidation=body, SQLSourceType=static, Asynchronous=off, ResultsMode=first-available, RetryCount=0,
RetryInterval=1000, MultipleQutputs=off, IteratorType=XPATH, Timecut=0, MethodRewriteType=GET, MethodType=F0O3T,
MethodType2=POST

@w_t Headers Attachments Local Variables Context Variables Global Variables Service Variablel )

Service Variables:

name type value

var://=ervice/aaa-error-logs node-set (show nodesst)

var://service/client-service-

address string 10.10.121.218:51956

var://service/conformance string (empty string)

/policyname

var://service/connection/note string (empty string)
wvar://service/current-call-depth  string ‘o'
var://service/domain-name string 'levaseni’
var://service/error-code string ‘000000000
var://service/error-headers string (empty string)
var://service/error-ignore string 0’
var://service/error-message string (empty string)
var:f/service/error-subcode string '0x00000000'
vart/fzervice/fnrmatted-errnr-

[ BN BN
var:f/service/processor-name string 'DemoServiceMPG_Binary'
var://service/processor-type string 'Multiprotocol Gateway'
var:f/service/protocol string 'http'

| var://=ervice/protocol-method string 'POST '
xﬁ;'“iim'gﬁHWnriurit\f ﬁ:rinu:l 'normal’

‘http://127.0.0.1:8195
/S0APLCOBOL_mock'

http:/f127.0.0.1:8155
[SOAPtoCOBOL_mock'

var://service/routing-url-sslprofile string (empty string)

var://=ervice/routing-url string

wvar://service/ routing-url-delay-

content-type-determination B

var://zervice/soap-fault-response string ‘o'
var://service/strict-error-mode string 'false’'
var://service/system/ident node-set (show nodeset)
var://service/time-elapsed string '50'

Kuva 17. DataPower probe -ndkyman transaktioikkunan Service Variables -vdlilehti. Valilehdelta
voi tarkastella palveluun liittyvia muuttujia. Punaisella korostettu muuttuja kertoo sen,
minne pyyntd ohjataan.

Kuvan 18 mukaisesti probella nakyy, etta pyynté on mennyt virheeseen ja virheen myo-
ta on kutsuttu erillistd error-tyyppista prosessointisdantéd. Transaktioikkunassa virhe-
kohta nakyy keltaisella pohjalla olevan suurennuslasin kohdalla. Sitd edeltavassa toi-
minnossa on tapahtunut virhe. Virhesanoma nakyy transaktioikkunassa lihavoidulla

tekstilla. Kuvan esimerkin mukaisesti pyyntdsanoman kentassa "muunnostyyppi” ei ole
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kelvollista arvoa ja siksi muunnostiedosto ei ole osannut |0ytdd sanomaan liittyvaa

muunnostiedostoa DataPowerilta.

8 https://10.2.7.185:9090/support.xmi?action=rmultistepDebugStepPopup8iclass=mpgw&object=DemoServiceMPG_Binary8icontext=202425857%230!

Transaction aborted in Step 3

Next @

Error opening URL 'local:/ / fDemoServiceMPG_Binary/xsl/transform-haeAsiakasTiedot-COBOLia-
request.xsl’

@ Previous

PO PR PR Y

Step 3: Transform Action: Input=INPUT, Transform=var://context/AppData/req_xform, Output=generic_xml,
NamedInQutLocationType=default, QutputType=default, Transactional=off, SOAPValidation=body, SQLSourceType=static, Asynchronous=off,
ResultsMode=first-available, RetryCount=0, RetryInterval=1000, MultipleOutputs=off, IteratorType=XPATH, Timeout=0,
MethodRewriteType=GET, MethodType=P0OST, MethodType2=POST

Content Headers Attachments Local Variables Context Variables Global Variables Service Variables

Content of context "INPUT":

[ <scapenv:Envelope
xmlns:spapenv="http://schemas. xmlsocap.org/socap/envelopes"
>
<soapenv:Header />
[F] <scapenv:Body>
F <y¥leiscsa>
<operzaticrhaeksiakasTiedot</operaatio>
<miunnostyyppi>C0BOLia</muunnostyyppir
<transactionld>lllZZZ3d3</transacticonld>
<consumerId>000555</consumerId>

</yleisosa>
E <pyynto>

</pyynto>
</spapenv:Body>
</spapenv:Envelope>

<!=—- agiakasTd»1Z3456-ABC</asiakasld --»
<asizkasld>123456-RBC</asizkasId>

Show unformatted Send as message

& https://10.2.7.185:9090/sup portxml?action= multistepDebugPopup&random=488&class=mpgwéiobject=DemoServiceMPG_Binary&option=202425857 &se

WebSphere. DataPower X152

Refresh Flush Disable Probe Export Capture Wiew Log Send Message Close

view trans# type inbound-url

f : ;
= 9‘) LSRR st ServiceMPG_Binary

I : ;
9‘) 172333761& ServiceMPG_Binary

4 186360736 = ServiceMPG_Binary

I f ;
9‘) 186388320 st ServiceMPG_Binary

I f ;
") 2164007525t ServiceMPG_Binary

») 139547923 st ServiceMPG Binary

reque http://10.2.7.185:5678/Demo

reque http://10.2.7.185:5678/Demo

reque http://10.2.7.185:5678/Demo

reque http://10.2.7.185:5678/Demo

reque http://10.2.7.185:5678/Demo

reque http://10.2.7.185:5678/Demo

outbound-url rule
http:/f127.0.0.1:8195/S0APto
COBOL_mock
http://127.0.0.1:8195/S0APt0
COBOL_mock
http://127.0.0.1:8195/50APta
COBOL_mock
http://127.0.0.1:8195/50APto
COBOL_mock
http://127.0.0.1:8195/S0OAPto
COBOL_mock

http://10.2.7.185:5678/Demos
2rviceMPG Binary

DemoServiceMPG_|

DemoServiceMPG_|

DemoServiceMPG_|

DemoServiceMPG_|

DemoServiceMPG_|

DemoServiceMPG_|

client-ip
Binary_Request Rule 10.10.121.135
Binary_Request_Rule 10.10.121.135
Binary_Request_Rule 10.10.121.218
Binary_Request_Rule 10.10.121.218
Binary_Request_Rule 10.10.121.96

Binary_Request_Rule 10.10.121.96

=P ' ;
") AR st ServiceMPG_Binary

4 202425857 error

ServiceMPG_Binary

reque http://10.2.7.185:5678/Demo

http://10.2.7.185:5678/Demo

http:/f10.2.7.1685:5678/Demos
erviceMPG_EBinary
http://10.2.7.185:5678/DemoS
erviceMPG_Binary

DemoServiceMPG_|

DemoServiceMPG_|

Binary_Request Rule 10.10.121.96

Binary_Error_Rule 10.10.121.96

Kuva 18. DataPower probe -ndkyma alla ja ylla siihen liittyv&n pyynnon transaktioikkuna virheti-

lanteessa.
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6 Best Practices

Tassa luvussa kuvataan joitakin parhaita tai hyvaksi todettuja toimintatapoja DataPo-
wer-integraatioiden konfigurointiin ja XSLT-ohjelmointiin liittyen. Naméa ovat lahinna

suosituksia eika niiden kayttd ole valttamatonta.

6.1 XSLT-ohjelmointi

XSLT-ohjelmoinnissa patevat monet ohjelmoinnin hyvat k&aytannot, kuten koodin sisen-
taminen ja tarpeeksi kattava kommentointi. Tassa luvussa esitellaan nimenomaan

XSLT-kieleen liittyvia hyvia kaytantoja.

XSLT-muunnoksia tehtdessd on parempi kayttaa template-elementissa attribuutin na-
me sijasta match-attribuuttia. Nimetyilla templateilla (named templates) voidaan saada
koodista jarjestyneemman nakoistd, mutta se tuottaa suurissa koodimaarissa ylimaa-
raistd koodia, jonka voi ilmaista yksinkertaisimmin template matchin avulla. Sen sijaan
named templates on kateva erilaisissa sovelluksia ja muunnoksia tukevissa operaati-
oissa. [XSLT Tips for Cleaner Code and Better Performance 2008.] Tallaisissa tapauk-
sissa named templates toimisi tavallaan funktioina, joita voi kaytté& hyodyksi varsinai-
sen muunnoksen ohjelmoimisessa. Yksittaiset sovelluskohdat, joihin voidaan soveltaa
samaa koodipatkaa, kannattaa eristdd named templatella. Tama lisda koodin uudel-

leenkaytettavyytta. [Bondre.]

XSLT-muuttujia "element” ja “attribute” ei kannata kayttdd saanndllisesti. Ne vievat
enemman tilaa kuin elementin ja attribuutin kirjoittaminen suoraan [XSLT Tips for
Cleaner Code and Better Performance 2008]. Mikali elementtien nimet ja attribuutit on
luotava ajon aikana dynaamisesti, esimerkiksi hakemalla elementtinimet parametriar-

voista, silloin voidaan kayttdd naita muuttujia luomaan elementit ja attribuutit [Milowski].

Kun XPathilla valitaan XSLT-muunnoksessa elementteja ja niiden attribuutteja ja arvoja
muokattavaksi, suositeltavaa on valttda juuritasolla kayttdmasté *//” -operaattoria.
Isoissa XML-sanomissa kyseinen hakuoperaatio on hyvin raskas ja vie enemman ai-
kaa, silld se hakee myos kaikki mahdolliset lapsielementit omineen lapsineen [O’Keefe

2013]. Ylipaatansa XPathia kaytettdessa suositellaan koodin luettavuuden vuoksi kay-
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tettdvaksi mahdollisimman lyhyitd polkuvalintoja, jotka hakevat vain olennaisimman
tiedon.

XML-tiedostot ovat usein kooltaan isoja ja siksi niitd on raskas kasitella. XSLT-

muunnoksissa voidaan ottaa sisennys pois paalta koodipatkalla:

<xsl:output method="xml” indent="no” />

N&in muun muassa XML- ja HTML-sanomien koko pienenee ja sitd mydten sanomien

kasittelyyn menee véhemman aikaa. [O’Keefe 2013.]

6.2 DataPower-integraatioiden konfigurointi

Tassa luvussa kerrotaan yleisesti DataPower-integraatioiden konfigurointiin liittyvia
parhaita ja hyvia toimintatapoja. Luvussa ei kuvata kaikkia mahdollisia toimintatapoja,
vaan pyritdan keskittym&aén niihin toimintatapoihin, joihin XSLT-muunnokset liittyvét
jollakin tavalla. Paasaantodisesti nama toimintatavat pyrkivat vahentdmaan DataPower-

laitteen muistin kayttoa.

DataPower laajennusfunktioista joitakin metadata extension functions -tyyppisia funkii-
oita kannattaa kayttaa harkiten. Naista funktioista esimerkiksi parse(), jota voi kayttaa
parsimaan sanoma XML-muodossa, kopioi koko sanoman DataPower-laitteen muistiin.
Jos sanomat ovat hyvin isoja, se voi alentaa laitteen suorituskykya. Lisdksi on hyva
huomioida, ettd DataPower laajennuselementit ja -funktiot olettavat niille annettujen
parametrien olevan UTF-8-enkoodattuja. Esimerkiksi &akkoset [SO-8859-1-
enkoodatussa XML-rakenteessa voivat aiheuttaa virhesanoman, vaikka parametrina

annettu XML-rakenne olisikin rakenteeltaan ja sisall6ltdan virheeton.

Integraatiopalveluita tehtdessa DataPowerilla ei suositella palveluiden ketjuttamista eli
sita, ettd DataPowerilla oleva palvelu kutsuu toista laitteen sisélla olevaa palvelua.
Joissakin tapauksissa tama voi olla tarpeellista, jos esimerkiksi halutaan luoda kompo-
siittisia palveluita. Muutoin palveluiden ketjuttamista, varsinkin useamman kuin kahden
palvelun ketjuttamista, kannattaa valttda. Talldin sanomien prosessointia on helpompi
tarkastella ja riski sille, ettd sanomalle tapahtuu kasittelyn aikana jotakin odottamaton-

ta, vahenee. Laitteen muistinkayttd ja prosessointiteho ovat sitd parempia, mitd va-
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hemman ketjutettuja palveluita on, koska ketjutettavissa palveluissa syntyy useampi

kuin yksi transaktio ja taman myo6té resurssien kulutusta on vaikea ennakoida.

DataPower-muuttujia kannattaa kayttdd mahdollisimman vahan, koska niiden kaytto
kuluttaa DataPower-laitteen muistia. Mikali saman toiminnon voi toteuttaa XSLT-
muuttujilla, kaytetddn mieluummin niitd. DataPower-muuttujia kannattaa kayttaa lahin-
na niissa tapauksissa, kun XSLT-muunnokselta on valitettava tietoa toiselle XSLT-
muunnokselle tai pyynnon kasittelysta pitaa valittéda tietoa vastauskasittelylle. Muistin
kannalta olisi hyva valttda tallettamasta isoja XML-rakenteita DataPower-muuttujiin.

Sen sijaan niihin kannattaa sailéa lyhyita merkkijonoja.

Lisédksi samaa DataPower-muuttujaa ei kannata asettaa ja lukea samassa tiedostossa.
XSLT-muunnosten prosessointi ei ole suoraviivaista kuten esimerkiksi Java-kielessa ja
DataPower-laite optimoi XSLT-muunnoksen suoritusta. Naista johtuen voi tulla tilantei-
ta, joissa asetettua muuttujaa ei valttdamattd olekaan asetettu. Esimerkiksi muuttuja
luetaan ennen kuin sille asetetaan arvo. Samasta syystd DataPower-muuttujan ylikir-
joittaminen ei ole suositeltavaa. Esimerkiksi saman kontekstimuuttujan asetusta XSLT-

muunnoksen for-each-loopissa kannattaa valttaa.

Omia konteksteja luotaessa kannattaa itse nimetd konteksti kuin kayttaa DataPower-
laitteen automaattisesti luomaa kontekstinimeé dpvar. Naméa kontekstit voivat nimensa
takia olla ristiriidassa toistensa kanssa ja ylikirjoittaa toistensa arvoja. Taman seurauk-
sena DataPower ei valttamatta aina osaa tunnistaa, mikd dpvar-konteksti on mikékin.
Kontekstin ylikirjoittamisen vaara patee mille tahansa kontekstille, joka on samannimi-
nen jonkin toisen kontekstin kanssa. Ylipaatansa kontekstien kaytdssa suositeltavaa on
kayttaa NULL- ja PIPE-konteksteja kuin omia konteksteja. Jokainen itse luotu konteksti
vie DataPowerilta muistia, joten niitd kannattaa kayttaa vain silloin, kun INPUT-, NULL-,

OUTPUT- ja PIPE-kontekstit eivat yksin riitd sanomakasittelyyn.

Isojen sanomien kasittely voidaan optimoida streamauksen kautta. Streamauksella
tarkoitetaan sitd, ettd sanoma prosessoidaan node kerrallaan. Toimintatapa on saman-
kaltainen kuin SAX-mallin mukaisessa prosessoinnissa, mutta streamauksessa muo-
dostetaan tarvittaessa DOM-mallin mukainen puurakenne niista osista, joiden kasittely
vaatii puurakennetta. Muodostettu puurakenne poistetaan muistista heti, kun sen pro-
sessointi on saatu paatokseen. Kaikkia XSLT-muunnoksia ei kuitenkaan voi streamata.

Esimerkiksi sort-tyyppisten operaatioiden ja XPath:n following- ja preceding-akselien
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kaytto estavat streamauksen. DataPower-laite kayttdd streamausta silloin kun kykenee,
ja ne osat, joita XSLT-muunnos ei voi streamata, kasitellddn DOM-mallin mukaisesti.
Osittainen streamaus on kaytdssa tilanteissa, joissa kaytetddn esimerkiksi lauseita
xsl:if, xsl:choose tai xsl:when. [Optimizing through Streaming 2009: 1-3.]

Streamauksen hyotyna on tehokkaampi muistin kayttd, koska koko sanomaa ei lueta
muistiin ja ne puurakenteet, jotka muodostetaan, poistetaan heti, kun ne on prosessoi-
tu. Osittaisen streamauksen hydtyna on DOM-mallin hyédyntaminen pienemmalla
muistinkaytdlla. [Optimizing through Streaming 2009: 1-2.] Streamaus vaatii kuitenkin
sanomarakenteen huolellista suunnittelua, silla mita valmiimpi rakenne on kasiteltava-

na, sita todennakdisemmin kasittely on tehokas.

7 Yhteenveto

Tassa insinddritydssa oli tavoitteena ensisijaisesti tutkia XSLT-muunnosten kayttba
DataPower-laitteella toteutetussa integraatiossa. Tyfssd on myds selvitetty yleisia in-
tegraatiokehityksen haasteita ja toimintatapoja, jotta voidaan ymmartad, mika merkitys
DataPower-laitteella on integraatiokehityksessa ja kuinka se hyodyntaa XSLT-
muunnoskieltd. Tydn kaytanndn osuus keskittyy kuvaamaan kaksi demointegraatiota,
joilla voi havainnollistaa, kuinka XSLT-muunnoksia on kaytetty DataPowerilla toteute-

tussa integraatiossa.

Tyon lopputuloksena syntyneet demointegraatiot eivat taysin toteutuneet suunnitelmien
mukaisesti, mutta niiden toiminnassa on mukana kaikki olennainen, jota oli tarkoitus
havainnollistaa. Monet DataPowerin konfiguraatiot ja niihin liittyvat toimintatavat eivat
suoraan liity XSLT-muunnoksiin, joten aiheeseen liittyvia hyvia ja toimivaksi todettuja

toimintatapoja oli vaikea 16ytdd. Muutoin tydn tavoitteisiin on paasty hyvin.
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Liite 2: Pyynndn muuttujien asetus DataPowerilla

set-request-variables.xsl (DemoServiceMPG_Binary -hakemistossa)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:dp="http://www.datapower.com/extensions"
xmlns:dpconfig="http://www.datapower.com/param/config"
extension-element-prefixes="dp dpconfig"
exclude-result-prefixes="dp dpconfig">

<l--
* Maaritetaan DataPower Stylesheet -parametrit, Jjotka on annettu DataPower -
palveluobjektille wvalilehdella "Stylesheet Parameters" Talla maarityksella
selvitetaan, minkalaisena tehdaan binaarimuunnos, mikali sellaista tullaan
tekemaan.
* Tama on esimerkkina siita, miten XSLT pystyy DataPower -lisaosien kautta
hakemaan palveluobjektille maaritettyja parametreja.
-—>
<xsl:param name="dpconfig:reg-xFormbin-type" />
<dp:param name="dpconfig:reg-xFormbin-type" type="'dmString'">
<display>Request Binary Transform Type</display>
<description>
Kertoo, millaista binaarimuunnosta kaytetaan pyynnossa.
</description>
<default></default>
</dp:param>

<xsl:template match="/">

<!-- Otetaan yleisosa -elementti talteen ja tallennetaan se DataPower
-kontekstimuuttujaan. -->
<xsl:variable name="yleisosa">
<!-- copy-of kopioi elementin sisaltoineen, siksi sita on
kaytetty tassa -->
<!--xsl:copy-of select="/*[local-name ()='Envelope']/*[local-name ()
= 'Body']/*[local-name() = 'yleisosa']"/-->

<xsl:copy-of select="//yleisosa"/>
</xsl:variable>
<dp:set-variable
name= "'var://context/AppData/yleisosa'"
value= "S$yleisosa"/>

<!-- Otetaan yleisosasta talteen operaation nimi ja muunnostyyppi. -->
<xsl:variable name= "operaatio" select= "$yleisosa/yleisosa/operaatio"/>
<dp:set-variable name= "'var://context/AppData/operaatio'"

value= "Soperaatio"/>
<xsl:variable name= "muunnostyyppi"
select= "$yleisosa/yleisosa/muunnostyyppi"/>
<dp:set-variable name= "'var://context/AppData/muunnostyyppi'"
value= "Smuunnostyyppi"/>

<I--
Haetaan operaation muunnostyypin peruteella taustajarjestelman osoite ja
asetetaan se DataPower -palvelumuuttujaan. Reititystiedot saadaan
erillisesta tiedostosta.
-—>
<xsl:variable name= "reittifile"
select= "string('local:///Routing/Routes.xml"')"/>
<xsl:variable name= "reititykset" select= "document (Sreittifile)"/>
<dp:set-variable name= "'var://service/routing-url'"
value= "Sreititykset/Routes/Operation/type [@name=S$muunnostyyppi
/text () ]1/route/text () "/>

<!-- Asetetaan muunnostiedosto SOAP-to-XML -muunnokselle. Tama tehdaan
seka SOAP-to-XML -tapauksissa ja SOAP-to-COBOL -tapauksissa. -—>
<xsl:variable name="xform-path">
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<xsl:value-of select=

"concat ('local:///DemoServiceMPG Binary/xsl/transform-',
Soperaatio, '-', Smuunnostyyppi, '-request.xsl')"/>

</xsl:variable>

<dp:set-variable name="'var://context/AppData/req xform'"

value="string ($xform-path)"/> -

<!-- Tarkistetaan, kaytetaanko binaarimuunnosta. Jos kaytetaan, valitaan

binaarimuunnoksen tyypin perusteella muunnostiedosto. —-->
<xsl:variable name="xformbin-path">
<xsl:choose>

<!-- Kaytetaan .dpa -tiedostoa binaarimuunnosta varten. -->
<!--xsl:when test="string($dpconfig:reg-xFormbin-type) = 'DPA'">
<xsl:value-of select=
"concat ('local:///DemoServiceMPG/xsl/binary/transform-"',
Soperaatio, '-', Smuunnostyyppi, '-request.dpa')"/>
</xsl:when-->
<!-- Kaytetaan .ffd -maarityksen mukaista XSLT -tiedostoa binaari-
muunnosta varten. -->
<xsl:when test="string($dpconfig:reg-xFormbin-type) = 'FFD'

and S$muunnostyyppi='COBOL'">
<xsl:value-of select=
"concat ('local:///DemoServiceMPG Binary/xsl/binary/transform-"',
Soperaatio, '-', Smuunnostyyppi, '-request-ffd.xsl')"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:message>
Binaarimuunnosta ei tehda pyyntosanomalle.
</xsl:message>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:variable>
<dp:set-variable name="'var://context/AppData/req xformbin'"
value="string ($xformbin-path)"/> -

<l--
* Mikali binaarimuunnos tehdaan, nama elementtitiedot luodaan ja niita
kaytetaan DataPower -palveluobjektissa hakemaan haluttu binaarimuunnos-
toiminto.
-—>
<actions>
<xsl:if test= "string-length (Sdpconfig:reg-xFormbin-type) != 0
and S$muunnostyyppi='COBOL'">
<xFormbin>
<xsl:value-of select="$dpconfig:reg-xFormbin-type"/>
</xFormbin>
</xsl:if>
</actions>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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Liite 3: Vastauksen muunnos DemoServiceMPG-integraatiopalvelussa

transform-haeAsiakasTiedot-XML-response.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:dp="http://www.datapower.com/extensions"
xmlns:date="http://exslt.org/dates-and-times"
extension-element-prefixes="dp date"
exclude-result-prefixes="dp date"

>

<!-- excluse-result-prefixes estaa ylimaaraisten namespace -maaritysten kopi-

oimisen vastaussanomaan -->

<xsl:output encoding="UTF-8" indent="yes" omit-xml-declaration="yes" meth-
od="xml" version="1.0"/>

<xsl:template match="/">

<!--xsl:variable
name="soap-namespace"
select=""http://schemas.xmlsoap.org/socap/envelope'"/-->

<l--
* SOAP -namespace on asetettu pyyntosanoman kasittelyssa DataPower
-palveluobjektissa. Nyt tuo arvo haetaan vastaussanomalle, jotta vastaus-
sanoma palautuu samalla SOAP -namespacella kuluttajalle.
-=>
<xsl:variable

name="soap-namespace"

select="dp:variable ('var://context/AppData/soap namespace')"/>

<!-- Luodaan SOAP -kuoret sanomasisallon ymparille. -->
<xsl:element name="soapenv:Envelope" namespace="{$soap-namespace}">
<xsl:element name="soapenv:Header" namespace="{$soap-namespace}"/>
<xsl:element name="soapenv:Body" namespace="{$soap-namespace}">

<!-- Kopioidaan yleisosa DataPower -kontekstimuuttujasta. —-->
<xsl:copy-of select="dp:variable ('var://context/AppData/yleisosa')"/>
<!-- kasitellaan vastaussanoman sisalto -->

<vastaus>

<asiakasId><xsl:value-of select="//asiakastunnus"/></asiakasId>
<asiakasEtunimi><xsl:value-of select="//etunimi"/></asiakasEtunimi>
<asiakasSukunimi>

<xsl:value-of select="//sukunimi"/>
</asiakasSukunimi>
<asiakasOsoite><xsl:value-of select="//lahiosoite"/></asiakasOsoite>
<asiakasPostiNro>

<xsl:value-of select="//postinumero"/>
</asiakasPostiNro>
<asiakasPostiToimPaik>

<xsl:value-of select="//postitoimipaikka"/>
</asiakasPostiToimPaik>
<!--
Tassa elementissa on hyodynnetty DataPower -funktiota "decode", jolla
dekoodataan vastauksessa tuleva tietosisalto kuluttajan puolelle.
Loytyy myos funktio "encode", joka tekisi enkoodauksen.
->

<asiakasLisaTiedot>

<xsl:value-of

select="dp:decode (//enkoodattulisatieto,

'base-64")"/>

</asiakasLisaTiedot>
<l--
Alla oleva template -kutsu luo liittymisPvm -elementin, jos sita on.
Se myos konvertoi paivamaaran toiseen muotoon. Valmis elementti
nayttaisi esim. talta:

<liittymisPvm>2012-12-17</liittymisPvm>
-—>
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<xsl:call-template name="createDateToConsumerIfExists">
<xsl:with-param name="value">
<xsl:value-of select="//liittymispaiva"/>
</xsl:with-param>
<xsl:with-param name="to">liittymisPvm</xsl:with-param>
</xsl:call-template>
</vastaus>
</xsl:element> <!-- soapenv:Body —-->
</xsl:element> <!-- soapenv:Envelope -->
</xsl:template>
<!-- Erillinen template, jolla muunnetaan paivamaaratiedot muodosta YYYYMMDD

muotoon YYYY-MM-DD -->
<xsl:template name="createDateToConsumerIfExists">
<xsl:param name="value"/>
<xsl:param name="to"/>
<!-- Example input: 20021213-->
<!-- Example output: 2002-12-13 -—>
<xsl:if test="string-length() &gt; 0">
<xsl:variable name="xformedDate">
<xsl:value-of select="concat (substring($value, 1, 4),
'-', substring($value, 5, 2), '-'
substring ($value, 7, 2))"/>
</xsl:variable>
<xsl:variable name="outputDate">
<xsl:value-of select="date:date ($xformedDate)"/>
</xsl:variable>
<xsl:element name="{S$to}">
<xsl:value-of select="S$outputDate"/>
</xsl:element>
</xsl:if>
</xsl:template>

4

</xsl:stylesheet>
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Liite 4: Bindarimuunnokset

transform-haeAsiakasTiedot-COBOL-request-ffd.xsl (valiXML-muodosta

bindarimuotoon)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:dp="http://www.datapower.com/extensions"
extension-element-prefixes="dp"

<dp:output-mapping
href="local:///DemoServiceMPG Binary/xsl/binary/COBOL request to backend.ffd"
type="ffd"/>

<xsl:template match="/">
<xsl:copy-of select="."/>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

transform-haeAsiakasTiedot-COBOL-response-ffd.xsl (bindarimuodosta valiXML-

muotoon)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:dp="http://www.datapower.com/extensions"
extension-element-prefixes="dp"

>

<xsl:output method="xml" encoding="UTF-8" version="1.0"/>
<dp:input-mapping href="COBOL response from backend.ffd" type="ffd"/>
<xsl:template match="/">

<xsl:copy-of select="."/>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>



Liite 5: Bindaripyynndn ja -vastauksen ffd-tiedostot

COBOL_Request_to_backend.ffd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<File version="1.1" name="PYYNTO" syntax="syn">
<Syntax name="syn" encoding=" UTF-8"/>
<Field name="OPERAATIO" length="20"/>
<Group name="ASTIAKASTIEDOT-INPUT">

<Field name="ASIAKASTUNNUS" length="10"/>

</Group>

</File>

COBOL_Response_from_backend.ffd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<File version="1.1" name="VASTAUS" syntax="syn">
<Syntax name="syn" encoding=" UTF-8"/>
<Group name="ASTIAKASTIEDOT-OUTPUT">
<Field name="ASIAKASTUNNUS" length="10"/>
<Field name="ETUNIMI" length="10"/>
<Field name="SUKUNIMI" length="10"/>
<Field name="LAHIOSOITE" length="20"/>
<Field name="POSTINUMERO" length="5"/>
<Field name="POSTITOIMIPAIKKA" length="15"/>
<Field name="LIITTYMISPAIVA" length="10"/>

<Field name="ENKOODATTULISATIETO" length="120"/>

</Group>
</File>
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