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ALKUSANAT

Haluamme Kkiittaa erityisesti toimeksiantajaamme Paliskuntain yhdistysta ja aita-
tyonjohtaja Kari Henttusta, joka antoi meille aiheen opinnaytetydllemme. Liséksi
haluamme kiittaa ohjaavaa opettajaamme Sami Porsangeria oivallisesta ohja-
uksesta tyotd tehdessamme. Osa tyotamme oli myos riistaeldintormayksien
seuraaminen poroaidan varrella. Taman aiheen saamisesta kiitos kuuluu Lapin

yliopiston projektipaallikké Markku Vierelélle.



KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

Beta-vaihe

VRS

RSK

Vaihe, jossa keskenerdinen ohjelmisto annetaan kayt-
tajien testattavaksi

Menetelmassé kartoitusvastaanottimen l&helle luodaan
virtuaalinen tukiasema, joka maarittyy kiintean tu-
kiasemaverkon havaintojen ja erilaisten virheldhteiden
mallinnuksen avulla (Maanmittauslaitos 2014d)

Rajamerkkien sijaintitarkkuutta kuvaava luku
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JOHDANTO

Suomen ja Norjan valinen poroesteaita on tarkedssa asemassa molempien
maiden poronhoitoelinkeinoa, silla sen tarkoituksena on estaa porojen liikkumi-
nen maasta toiseen. Onkin ymmarrettavaa, etta kyseisen poroaidan tulee olla
kunnoltaan sellainen, ettd se voi toteuttaa sille asetetut vaatimukset. Myods ai-
dan sijainnin tulee olla mahdollisimman tarkasti tiedossa, jotta valtetaan ylimaa-
raiset kustannukset esimerkiksi maanomistajuuskiistoissa. Viime aikoina on
keskusteltu myds siitd, voitaisiinko poroesteaita muodostaa rasitteeksi kiinteis-
télle. Taman vuoksi poroesteaidan sijaintitarkkuuteen tulisikin kiinnittaa erityista
huomiota. Porotalouden kannalta my6s muutoksiin paliskuntarajoissa tulee rea-
goida mahdollisimman nopeasti, ja kaytettdvan kartta- aineiston tulee taltakin

osin olla ajan tasalla.

Edella mainittujen seikkojen vuoksi Paliskuntain yhdistyksella oli syntynyt tarve
parantaa rajaporoesteaidan sijaintitarkkuutta ja selvittdéd maanomistajuussuh-
teet poroaidan kulkureitilla. Samaan aikaan myds Metsahallitus toteutti tutki-
musta, jonka tavoitteena oli selvittdd, voisiko jonkin tietyn huomiovérin avulla

vahentaa riekkojen ja hirvien aitaan térmayksia.

Syyskuussa 2014 suoritimme Utsjoen kunnan alueella maastomittauksia, joista
saatuja tietoja vertasimme Maanmittauslaitoksen ilmakuvista digitoituihin aineis-
toihin. Taman liséksi tallensimme tiedot aitaan tdrmanneista riekoista ja hirvista
Metsahallituksen tarpeita varten. Noin kilometrin pituinen aita mitattiin kaytta-
malla staattista mittausta. Tutkimuksessa kaytimme apuna Maanmittauslaitok-
sen kiinteistotietopalvelu ja paikkatietoikkunaa. Kartta-aineiston muokkauksessa
ja analysoinnissa kaytettiin 3d-Win-ohjelmistoa. Uuden paliskuntakartan laatimi-
sessa hyodynnettiin 3d- Win ja ArcGIS- ohjelmia.
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1 PORONHOITO

1.1  Poronhoidon historia

Poronhoitoa pidetdan perinteisend arktisten kansojen elinkeinona. Suomessa
sitd harjoittivat alun perin lahinna saamelaiset, mutta nykydédn poronhoidosta
saa elantonsa moni muukin. Kaytdnnéssa poronhoito on kotieldintalouden ja
metsastyksen valimuoto, silla porokantoja hoidetaan aktiivisesti, porojen saa-
dessa laiduntaa vapaana. Poronhoitoa harjoitetaan Pohjois-Euroopassa ja Aa-

siassa.

Metsastys ja kalastus pysyivat varsin pitkaan paaelinkeinona Suomen Lapissa
poronhoidon ollessa pienimuotoista. Esimerkiksi vuoden 1607 veroluettelon
mukaan Inarin saamelaiset omistivat noin 80 poroa, suurimman elon ollessa
yhdeksan poroa. Tunturisaamelaisten poronhoito puolestaan oli suurimuotoi-
sempaa. Porotokkien perassa vaellettin Suomessa sijaitsevilta talvilaitumilta
Norjan kesalaitumille. Valtakunnanrajojen sulkemiset kuitenkin lopettivat taman
poronhoidon muodon. Norjan ja Suomen raja suljettiin 1852 ja Suomen ja Ruot-
sin valinen raja vuonna 1888. Taméan jalkeen tunturisaamelaisia alkoi muuttaa
etelammaksi, jolloin myds suomalaiset alkoivat harrastaa poronhoitoa. Taméa
edisti osaltaan my6s peurojen haviamista, koska se koettiin uhaksi poroille.

Nain kuitenkin syntyi nykyinen poronhoito.

1800-luvun loppuun asti porot laidunsivat melko vapaasti. Joitain epavirallisia
sopimuksia laidunalueista tehtiin porokylien ja eri tokkakuntien valilla. Nykyisen
paliskuntajarjestelman esiasteita syntyi siis jo ennen virallisen paliskuntajarjes-
telman syntymistd. Vuonna 1898 Suomen Keisarillinen senaatti virallisti palis-
kuntajarjestelman. Tassa maaréattiin, etta jokaisen poroja omistavan tulee kuu-
lua johonkin seitseméastdkymmenesta perustettavasta paliskunnasta voidak-
seen laiduntaa porojaan valtion mailla.

(Paliskunnat 2002a, Jernsletten & Klokov 2002, 54)
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Léhde: Paliskuntain yhdistys

Kuvio 1. Kartta paliskunnista (Henttunen 2014)

1.2 Poronhoidon vaiheet

Suomessa poronhoitoa saadellaan poronhoitolailla, johon on maaritelty muun
muassa erityisesti poronhoitoa varten tarkoitettu alue seka poronhoidon harjoit-

tamisoikeus talla alueella.

Suomen poronhoitoalue on jaettu nykyaan 56 eri paliskuntaan, jotka muodosta-
vat Paliskuntain yhdistyksen. Paliskuntien rajat on pyritty muodostamaan siten
ettd ne noudattavat mahdollisimman hyvin porojen luontaista

laidunkiertoa.
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Poronhoitovuosi alkaa kesékuussa vasojen syntymalla. Juhannuksen tietamilla
alkaa vasanleikko, joissa syntyneet vasat merkitaan korviin leikattavin merkein
omistajansa mukaan. Kesan aikana poroille tehdédan heinda ja lehdeksia lisa-

ravinnoksi talven varalle.

Syksylla pidetaan paliskuntien syyskokoukset, jossa suunnitellaan tulevia po-
ronhoitot6itd. Samalla alkaa porojen kokoaminen erotuksia varten. Jalkaisin
likkumisen lisdksi nykydan on apuna monenlaisia moottorilla toimivia apuvali-

neita, tarkeimpina monkija ja moottorikelkka.

Kun porot on saatu erotusaitaukseen, ne ajetaan erotuspaivana seisotusaitauk-
sesta kaarteeseen. Tassa vaiheessa voidaan vield merkita kesalla merkitsemét-
ta jaaneita vasoja. Kaarteesta porojen matka jatkuu kirnuun, josta alkaa porojen
erotteleminen. Taalla porojen omistajat paattavat porojensa kohtalosta, eli jate-
taanko ne vield henkiin, vai teurastetaanko ne. Yli vuoden ikéiset eloon jatetta-
vat porot "luetaan” eli merkitaan ylos ja samalla niille piirretddn kylkikarvoihin

lukumerkiksi viivat, niiden erottamiseksi lukemattomista.

Talvella poroja paimennetaan talvilaitumilla. Jos ravintoa on talvella niukasti,
turvaudutaan porojen lisaruokintaan. Perinteisesti porot ovat tarvinneet kevaalla
hankikelien aikaan luppolaitumia joita 16ytyy vanhoista metsista. Nykyisen met-
sanhoidon takia suuret yhtendiset metsdalueet ovat kuitenkin vahaisia, joten
talléinkin joudutaan turvautumaan ohjaavaan ruokintaan heinalla.

Kevaalla pidetdan paliskuntain kevatkokoukset.

Suurten poronomistajien arkeen kuuluvat monet muutkin tehtavat, kuten poro-
jen ajaminen pois asutuksen lahettyvilta, poroaitojen korjaustydt ja oman poro-
talouden kirjanpito. (Paliskunnat 2002a, Jernsletten & Klokov 2002. 34)
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1.3  Miksi poroesteaita on tarkea?

Suomen ja Norjan vélinen poroesteaita on tarked, jotta porojen kulkeminen yli
valtakunnanrajan saataisiin estettyd. Suomen puolella aita on kylla pitava, mutta
se sijaitsee jonkin matkaa valtakunnan rajasta Suomen puolella. Norjan puolella
ei ole lainkaan omaa poroesteaitaa. Tama mahdollistaa norjalaisten porojen
vaeltamisen Tenojoen yli Suomen puolelle. TAmé& johtaa ylilaiduntamiseen ja
jopa porojen nalkakuolemiin. Elinalue Suomen puolella olevan poroesteaidan ja

Tenojoen valilla on niin kapea, ettei ravinto riitd sadoille poroille.

"Meille on luvattu pysyva raja-aita, mutta mitdan ei tapahdu. Porojen jatkuva
haku Suomen puolelta ja helikopterin kaytté on maksanut jo niin paljon, etta silla
olisi maksettu aita moneen kertaan. TA&mé& on toivottoman kallista meille ja valti-
olle”, sanoo norjalainen poromies Kjel-Magne Eira. (Helsingin Sanomat
4.12.2011)

Paistunturin paliskunnan varaporoisannan Jorma Harlinin mukaan pelkastaan
talvella 2010 ja kevaalla 2011 Tenon rannan tuntumaan menehtyi jopa satoja

poroja. (Helsingin Sanomat 4.12.2011)

Vahinkojen valttdmiseksi ja suurien korvaussummien pienentdmiseksi myos
Tenojoen Norjan puolelle taytyisi saada samanlainen poroesteaita kuin Suomen
puolellakin on. Asian edistamiseksi taytyy saada painetta Norjan suuntaan.
(Helsingin Sanomat 2011, Yle Uutiset 2013)
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2 PALISKUNTAIN YHDISTYS

Paliskuntain yhdistys on valtion rahoittama koulutus- ja neuvontaorganisaatio.
Sen tehtavat on maaratty poronhoitolaissa. Niitd ovat: paliskuntien yhdyssiteena
toimiminen, poronhoidon ja porotalouden kehittdminen, poronhoidon tutkimuk-
sen edistaminen, poronhoitoa koskevan koetoiminnan ja poronjalostuksen ke-
hittaminen, sille sdadettyjen ja maarattyjen tehtavien suorittaminen. Paliskuntain
yhdistyksen jasenia ovat kaikki paliskunnat, ja niilla on paatdsvalta yhdistyksen
kokouksessa. Paliskuntain yhdistyksen hallitukseen kuuluu 16 henkil6d. (Maa-

ja metsatalousministerio 2014)

Paliskuntain yhdistyksen tehtaviin kuuluu myés valtakunnan rajoilla olevien po-
roesteaitojen rakentaminen ja yllapito. Yhdistyksen toimintaa valvovat Lapin ja

Oulun laaninhallitukset.

Paliskuntain yhdistys tarjoaa liséksi neuvontapalveluita poronhoitoalueella toi-
mivien neljan porotalousneuvojan avulla. Heidan tehtavansa ovat jaettu erityis-
osaamisalueittain. Neuvojista kolme tyoskentelee Rovaniemelld paliskuntain
yhdistyksen toimistolla ja yksi saamelaisalueella. (Paliskunnat 2002b)

3 KARTTAPALVELUT

3.1 Paikkatietoikkunan hyédyntaminen

Paikkatietoikkuna on maksuton, kaikille avoin sivusto, jonka tarkoitus on tarjota
kayttajilleen paikkatietoa. Karttaikkunassa voidaan muun muassa katsella kart-
toja ja yhdistella eri karttatasoja kayttajan tarpeiden mukaan. Taméan liséksi
kayttdja voi suorittaa kartalla erilaisia toimintoja, kuten zoomata karttaa, mitata
etaisyyksia tai lisdtd omia merkintgja karttatasolle. Naméa karttatasot tulevat
karttaikkunaan useilta eri tiedontuottajilta, ja niiden ajantasaisuudesta vastaavat
tiedon tuottajat itse. (Paikkatietoikkuna 2014.)



16

Tutkimuksessamme hyoddynsimme Paikkatietoikkunaa lahinna maastovaiheen
aikana, jolloin suunnittelimme seuraavien paivien mittauksia selaamalla sivus-

tolta 16ytyvid kartta-aineistoja.

¥

(
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Kuvio 2. Esimerkki ndkymasta, jota hyddynsimme poroesteaitaa mitatessamme
(Paikkatietoikkuna 2014)

3.2 Kansalaisen karttapaikka / Kiinteistotietopalvelu

Kansalaisen karttapaikka on Maanmittauslaitoksen tarjoama sivusto, jonka kayt-
tgjalla on mahdollisuus perehtyd Maanmittauslaitoksen ilmakuviin, sekd maas-
to- ja taustakarttoihin. Kansalaisen karttapaikalla voi hakea karttoja Suomen
alueelta esimerkiksi koordinaateilla tai paikannimilla. Taman lisaksi se tarjoaa
mahdollisuuden tarkastella kiinteistoihin liittyvid rajoja ja tunnuksia. Palvelu on
tarkoitettu yksityisten henkildiden kayttoon, se on maksuton eikd vaadi rekiste-

roitymista.

Kiinteistotietopalvelussa kayttaja voi selata koko Suomen kattavia kiinteistotieto-
jarjestelman tietoja. Taman lisdksi palvelussa on mahdollista hakea yksityiskoh-
taista tietoa kiintopisteistd, rakennuksista ja kiinteistokaupoista. Kiinteistotieto-
palvelun kayttd edellyttdd sopimuksen solmimista, eika se nain ollen ole avoi-
messa kaytossa. Opinnaytetydssa hyddynnettiin kiinteistotietopalvelua Paikka-

tietoikkunan tavoin maastoon perehtymiseen maastomittausten ohessa, eika
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tarvetta kansalaisen karttapaikan kaytélle nain ollen ilmennyt. (Maanmittauslai-
tos 2014a, Maanmittauslaitos 2014b)

3.3 Maanmittauslaitoksen avoimet aineistot

Opinnaytetyohon kaytettiin myés Maanmittauslaitoksen tarjoamia avoimia kart-
ta-aineistoja. Niitd voi hankkia latauspalvelusta, tilaamalla niitd Maanmittauslai-
toksen verkkosivujen kautta tai kayttamalla rajapintapalvelua. Rajapintapalvelu
on vield beta- vaiheessa. Me kaytimme tydssdmme latauspalvelua, josta pys-
tyimme itse valitsemaan alueen, mittakaavan ja koordinaatiston tarpeemme
mukaan. Tulosteet saimme sahkopostiin, josta tulostimme ne Lapin ammatti-

korkeakoulun tulostimella. (Maanmittauslaitos 2014c)

3.4 Retkikartta

Retkikartta on palvelu josta voi hakea Metsahallituksen metsastys- ja kalastus-
kohteita. Retkikartta.fi - sivulla on saatavilla tietoa myos retkeilykohteista seka -
palveluista. Siihen on liséksi liitetty tietoa kuntien tuottamista retkeilypalveluista.
Ajattelimme kayttdd Retkikarttaa tutkimusalueen kiinteist6jakauman selvittami-
seen. Totesimme kuitenkin sen olevan liian epatarkka kayttotarkoitusta varten.
Omakohtaisten kokemusten perusteella Retkikartan kartoissa on valilla merkit-
taviakin virheita harvahkosta paivitysvalista johtuen. Esimerkiksi kirjoitushetkella
31.10.2014 edellinen paivitys aineistoon on tehty 9.6.2014. (Retkikartta 2014)

4 LAITTEET JA OHIJELMAT

4.1 Trimble R8 GNSS

Kevaalla 2013 julkistettu Trimble R8 GNSS -vastaanotin kayttaa paikkatiedon
kerdamiseen kaikkia GNSS-signaaleja ,ja Suomessa sen toiminta perustuu pit-
kalti GPS- ja GLONASS- satelliittien seurantaan. Trimble 360- ja R-Track-
tekniikat parantavat keratyn tiedon tarkkuutta ja mahdollistavat laitteen kayton

peitteisissakin maastoissa.
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Jotta RTK- mittauksen vaatima korjaussignaali saadaan kaytt6on, sisaltaa
Trimble R8 -vastaanotin lahettdvan ja vastaanottavan UHF -radion tai GSM-
modeemin. Lisaksi vastaanottimessa on internet-yhteys, joka mahdollistaa esi-

merkiksi ohjelmistopaivitykset. (Trimble 2014a.)

4.2  Takymetri (Topcon 9003A)

Takymetrilla mitataan sateittaisesti, eli polaarisesti, pisteiden sijainteja konee-
seen nahden. Se toimii séteittdisessa koordinaatistossa, mutta on olemassa
ohjelmia, joiden avulla mittaustiedostosta saadaan laskettua pisteille sijainnit
suorakulmaisissa koordinaatistoissa. Takymetrilla mitattaessa paastaan erittain
tarkkoihin mittaustuloksiin. (Laurila, P. 2010.)

Tyossdmme kaytettiin Topcon 9003A- takymetria. Topcon 9000-sarja on yksi
nykyaikaisimmista ja kehittyneimmista takymetrimalleista. (Hayes instrument co
2014.)

4.3 3d-Win

3D-Win on suomalaisen 3D-system Oy:n tuottama mittaustiedon kasittelyyn ja
tuottamiseen erikoistunut Windows-pohjainen ohjelmisto, jonka keskeisimpia
kayttajaryhmia ovat kunnat, valtion toimielimet ja yksityiset konsultit useissa eri
maissa. Ohjelmiston toiminta perustuu mahdollisuuteen kasitella useampia eri
vektori- ja rasteritasoja yhtaaikaisesti, kuitenkin siten, etta niiden hallinta voi-

daan toteuttaa erikseen.

Ohjelmistoon on sisddnrakennettu tiedonsiirto yleisempiin takymetreihin, seka
maastotallentimiin. Siihen on sisallytetty my6s mahdollisuus ulkopuolisten tie-
donsiirto-ohjelmien kayttoon.

Aineiston editointi on erittdin monipuolista. Se voidaan kohdistaa yksittaisiin pis-

teisiin ja viivoihin tai kokonaisiin tiedostoelementteihin. My6s eri hakutavoilla
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valittuja aktiivisia kohteita voidaan muokata. Myds kolmiulotteinen editointi on

mahdollista.

Ohjelma siséltdd monipuoliset, mutta helpot toiminnot laskemiseen. Toiminnot
sisaltavat yleisimmat mm. kaavalaskennan kayttamat geodeettiset laskennat ja
leikkaukset, pinta-alan laskennan, koordinaatistomuunnokset seka pisteiden

vertailutoiminnot. (3D-system 2014.)

44  ArcGIS

ArcGIS on yhdysvaltalaisen paikkatietoratkaisujen toimittajan, Esrin, kehittama
ohjelmisto, joka tarjoaa kayttajalleen kartat, sovellukset ja tiedon tarvituista asi-
oista ja ilmidista. Alustan avulla voidaan suunnitella esimerkiksi rakentamista ja
liketoimintaa, mink& liséksi se mahdollistaa haluttujen karttatasojen muokkaa-
misen ja analysoinnin kayttajan tarpeiden mukaan. ArcGIS-tuotteita on monia;

Desktop, Mobile, Server, Online, sek& uusi 10.2 —versio.

ArcGIS for Desktop-ohjelmistolla pystyy keraamdaan, analysoimaan, hallitse-
maan, jakamaan ja julkaisemaan monipuolisia paikkatietoaineistoja. Ohjelmis-
tosta on tarjolla kolme eri lisenssitasoa, joista voi tarpeensa mukaan valita mie-
leisensa. Niihin on lisdksi saatavissa laajennusosia, joilla ominaisuuksia voi-

daan parantaa.

ArcGIS for Mobile tarjoaa paikkatietosovelluksia toimiston ulkopuoliseen kayt-
téon. Nain voidaan tehda tarkkoja, reaaliaikaisia paatoksia myoés muualla kuin
toimiston tyOpisteen aaresséa. Ohjelmiston voi saada niin alypuhelimiin kuin tab-

letteihinkin.

ArcGIS for Server puolestaan on palvelinohjelmisto, jonka avulla pystytdan ja-
kamaan karttoja, malleja ja tytkaluja verkon muille kayttgjille organisaation si-
salla. ArcGIS for Server-ohjelmisto kasittdd myds siihen saatavilla olevat eri

laajennusosat.
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ArcGIS Online on pilvipohjainen alusta paikkatietoaineiston tekemiseen ja ja-
kamiseen. Tama mahdollistaa tiedon jakamisen organisaation sisdlle ja ulko-

puolelle turvallisessa ymparistossa.

Tutkimuksessa kaytettiin ArcGIS- ohjelmaa analysoidessamme mittaamamme
poroaidan poikkeamaa Maanmittauslaitoksen digitoituun aineistoon. Tarvittavat
karttalehdet ladattin Maanmittauslaitoksen avoimien aineistojen tiedostopalve-

lusta shapefile-tiedostoina. Ne avattiin ArcGIS- ohjelmalla. (Esri 2014.)

5 POROAITOJEN SIJAINTITARKKUUS VALTION RAJALLA
5.1 Tyo6n kuvaus

Tyon tarkoituksena oli tutkia Suomen ja Norjan valisen poroesteaidan sijainti-
tarkkuutta. Tutkimus toteutettiin mittaamalla poroaitaa ja vertaamalla saatuja
tuloksia Maanmittauslaitoksen ilmakuvilta digitoituun aineistoon.

Tutkimusalueemme kattoi alueen Utsjoen kylakeskittymasta Karigasniemelle
pain aina Cierronjohka- joelle saakka. Suurin osa mittauksista oli mahdollista
toteuttaa VRS-mittauksen periaatteella, mutta eraalla katvealueella turvauduttiin

takymetrimittaukseen.

Taulukko 1. Tutkimuksessa kaytetyt mittaustavat ja matkat.

Mittaustapa Katettu matka (km) Pisteiden lkm
RTK-GPS-mittaus 32,09 2021
Takymetrimittaus 0,34 16
Staattinen GPS-mittaus 0,98 18

Konkreettisen mittauksen lisdksi tutkimusta taydennettiin analysoimalla Maan-
mittauslaitoksen ilmakuvia ja tulkitsemalla poroaidan paikan niistd. Kaytimme
tatd menetelméa ainoastaan sellaisilla alueilla, joilla poroaita oli selvasti nahta-
vissa ilmakuvalta, eika tarvetta mittaukselle néin ollen ollut. Yhteensa tulkitsim-

me poroaitaa ilmakuvista 5,63 kilometria.
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5.2 Tutkimus poroaitojen sijaintitarkkuudesta valtion rajalla

5.2.1 Yleisnakyma mitatusta alueesta

Seuraavissa kahdessa pienimittakaavaisessa kartassa esitetdan yleiskuva mit-
tausalueelta. Kartoista nékee likimain mitatun aidan paikan maastossa.

@Maanmittauslaitos

Kuvio 4. Kartta 1 (2) tutkimuksen kohteena olleesta alueesta Cierronjohka —
Tenontie 1895
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Kuvio 5. Kartta 2 (2) tutkimuksen kohteena olleesta alueesta Tenontie 1895

Utsjoen kyla
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5.2.2 Poikkeamat mitatun ja digitoidun aineiston valilla

Seuraavissa kuvissa on esitetty tutkimusalueelta Cierronjohka - Utsjoen kyla
viisi suurinta poikkeama- aluetta poroesteaidassa. Lisaksi ilmeni useita sellaisia
alueita, joilla poikkeama mitatun ja digitoidun aineiston valilla on edella mainittu-

ja alueita pienempi.

0 50 100 200 m
g e W * s, \I e SN

Digitoitu poroaita

© Maanmittauslaitos

Kuvio 6. Poroaidan sijaintitiedossa ilmennyt poikkama 1 (5) Gazzanjavejohkan
kohdalla. (Poikkeama suurimmillaan 130 metria.)
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Kuvio 8. Poroaidan sijaintitiedossa ilmennyt poikkeama 3 (5) BirehaSmuotkin

kohdalla. (Poikkema suurimmillaan 38 metria.)
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Kuvio 9. Poroaidan sijaintitiedossa ilmennyt poikkama 4 (5) Kuoppilasjoella.
(Poikkema suurimmillaan 55 metria.)
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Kuvio 10. Poroaidan sijaintitiedossa ilmennyt poikkeama 5 (5) Junttijoella.

(Poikkeama suurimmillaan 73 metria.)
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5.2.3 Syyt poikkeamiin

Epailemme syyksi poikkeamiin monin paikoin ilmakuvilla olevia varjostuksia,
jolloin aidan tarkan paikan havainnoiminen on vaikeaa. Tama johtuu aidan var-
rella paikoin todella tiheasta koivikosta. llmakuvat paranevat vuosi vuodelta ja
ovat voineet olla paljon huonompia digitoimisen aikaan. Aidan paikka on myds

voinut muuttua ilmakuvien digitoimisen jalkeen esimerkiksi korjaustdiden vuoksi.

Teiden lahettyvilla aidan paikka on voinut muuttua myo6s esimerkiksi rakentami-
sen seurauksena. Myds maakauppojen vuoksi aidan paikkaa on jouduttu muut-

tamaan.

5.2.4 Johtopaatokset

Maanmittauslaitoksen ilmakuvilta digitoima poroaita-aineisto ei ole absoluuttisen
tarkka, vaan poikkeamia esiintyy varsinkin sellaisilla alueilla, joilla maaston-
muodot aiheuttavat varjostuksia, tai puusto on liian tiheaa ilmakuvan tulkitsemi-
seksi. Joissain paikoin myds vanhat, yksityismaiden rajoilla kulkevat aidat voivat

aiheuttaa sekaannusta aineistossa.

Paliskuntain yhdistys selvittdd parhaillaan, voisiko kyseessa olevan poroes-
teaidan muodostaa rasitteeksi kiinteistolle. Taméan vuoksi olisi tarkeaa kartoittaa
seka poroaita etté kiinteistorajat riittdvaan tarkkuuteen, jotta voidaan varmistua
rasitteiden oikeasta kohdistamisesta. Voikin olla, etta tulevaisuudessa huonon

RSK: n omaavat rajapyykit tulee kartoittaa uudelleen.
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5.3 GNSS-yhteydet

Kuvio 11. Soneran peittoaluekartta Utsjoen alueelta.

Kuten kuviosta 14 ilmenee, tutkimusalueellamme oli kaksi selkedd 3G- yhteyk-
sien katvealuetta. Na&illa alueilla VRS- mittaus ei onnistunut odotetulla tavalla,
vaan kaytimme pisteiden mittaamiseen takymetria. Alueella oli paikoin hyvin
suuria korkeuseroja, jotka vaikuttivat mittauksenonnistumiseen. Lisaksi puusto
oli alavammilla mailla hyvin tiheaa ja sen verran korkeaa, ettei riittavaa taivas-
nakyvyytta ollut. (Sonera 2014)

Paaosin yhteydet olivat hyvat, jolloin VRS-mittaus toimi moitteetta.
Haastattelimme ennen mittauksien aloittamista maanmittauslaitoksen toimihen-
kiloita saadaksemme taustatietoa alueen olosuhteista. Heiddn mukaansa yh-
teydet olisivat olleet mittausalueeltamme eteld&n niin huonot, ettei VRS-mittaus
olisi ollut mahdollista. Talléin olisi pitanyt turvautua staattiseen mittaukseen tai
takymetrimittaukseen. Staattinen GPS-mittaus tapahtuu jalkilaskentana ja so-
veltuu esimerkiksi tarkkojen kiintopisteverkkojen mittaamiseen ja erilaisiin de-
formaatiomittauksiin (Maanmittauslaitos 2014d). Meidadn onneksemme mittauk-
semme sijoittuivat kuitenkin pohjoisemmaksi, joissa naitd ongelmia ei juurikaan

ollut.
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6 YLEISKATSAUS ALUEEN KIINTEISTOJAOTUKSEEN

Paliskuntain yhdistyksen pyynndstéa oli tarkoituksena selvittdd Utsjoen ja Kari-
gasniemen alueen Kkiinteistdjakauma. Tydssa piti toisin sanoen selvittda se,
missa suhteessa aita kulkee valtion ja yksityisten mailla. Taman projektin taus-
talla on tulevaisuudensuunnitelma, jossa poroesteaita muodostettaisiin rasit-

teeksi kiinteistolle.

Taman tyon tekeminen ei kuitenkaan onnistunut rahoitusvaikeuksien vuoksi.
Maanmittauslaitoksen tarjoama aineisto kiinteistdjen omistajista on maksullista,

emmeka saaneet maararahoja tadhan tarkoitukseen.

Yleisesti ottaen voidaan kuitenkin sanoa, etta varsinkin asutuskeskittymien |a-
heisyydessa suuri osa aidasta kulkee yksityisomisteisilla mailla, ja tAman vuoksi

kyseinen selvitys olisikin tulevaisuudessa tarpeellinen.
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7 TAUSTAPROJEKTIT

7.1 Metsahallitus ja sen tehtavat

Metsahallitus on valtio- omisteinen laitos, jonka toiminta kattaa laajasti kaiken
metsatalousasioista loma- ja metsakiinteistdjen kauppaan. Metsahallituksen
tytaryhtioitd ovat MH-Kivi Oy, Fin Forelia Oy ja Siemen Forelia Oy, joista en-
simmaisena mainittu keskittyy maa-aineskauppaan, kun taas Fin Forelia Oy ja

Siemen Forelia Oy tuottavat siemenia ja taimia metséatalouden tarpeisiin.

Luontopalveluiden tulosalue keskittyy p&aasiassa luontopalveluiden tuottami-
seen ja myymiseen. Tama kattaa muun muassa eravalvontaa, saalismaéarien

seurantaa seka siemenhuoltoa. (Metsahallitus 2014a ja 2014b.)

7.1.1 Riistaeldinten térmaykset poroaitaan

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa tietoa eri riistaelaimien térmayksista poroai-
toihin. Riistaelaimista lahinna kanalinnut ovat alttiita tormayksille, jotka johtavat
vammautumisiin tai kuolemiin. Taman lisaksi myos hirvielaimet aiheuttavat hait-
taa, harvemmin kuitenkin itselleen. Ne kuitenkin lisd&avat poroaitojen korjaustar-
vetta. Tutkimuksessa vertaillaan eri merkintatapoja ja niiden tehokkuutta esta-
maan toérmayksia. Poroaitoja on kaikkiaan yli 10 000 km, joten puhutaan todelli-
sesta tarpeesta loytaa ratkaisu tormayksien vahentamiseksi. Meidan osuutem-
me hankkeesta oli mitatun valin tormayksien seuraaminen ja niiden kartoittami-

nen satelliittimittauksella. (Arktinen keskus 2014)
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7.1.2 Katsaus aitaan tdrmanneista riekoista

Seuraavissa kuvissa on esitetty aitaan tormanneiden riekkojen sijainti tutkimus-

alueella Utsjoen kylakeskittyma — BadoSjohka.

Kuvio 12. Kartta 1 (3) riekon aitaan térmayksista tutkimusalueen etelapaassa
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Kuvio 13. Kartta 2 (3) riekon aitaan térmayksista alueella Tanssijoki — Juolge-

bealjohka.
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Kuvio 14. Kartta 3 (3) riekon aitaan tormayksistd Kuoppilasjoen alueella seka

Tormalassa.

Kuten kartasta ilmenee, tormaykset ovat hyvin paikallista. Vélilla on pitkia mat-
koja, ettei tormayksia ole yhtakaan. Toisaalla voi olla lyhyellakin matkalla lukui-
sia tormayksia.

7.1.3 Hirvivahingot

Varsinaisia hirvivahinkoja emme havainneet, mutta pahimmilla alueilla ne ovat
todellinen ongelma. Hirvitihentymdaalueilla aitoja joudutaan korjaamaan huomat-
tavasti enemman kuin alueilla, joissa hirvia on vahan. Loysimme aidan varresta
kaksi kuollutta hirve&a, mutta epailemme, ettei nilden menehtymisiin liittynyt suo-

ranaista tormaysta aitaan.
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7.1.4 Johtopaatokset

Tormayksissa ilmenivat hyvin lintujen luontaiset elinalueet. Riekot elavat mielel-
l&&n tunturissa, josta tormayksia loytyikin huomattavasti enemmaén kuin ala-
vammilla mailla. Aitatdrmaykset voivat paikallisesti vaikuttaa kanalintukantoihin
huomattavasti. Térmaysten vaikutuksia kanalintukantoihin ei ole kuitenkaan ti-
lastoitu. Hirvitormaykset puolestaan tapahtuvat hirvien luontaisilla kulkupaikoilla.
Aidat ovat tehty nimenomaan porojen kulkemisen estamiseksi, suurta hirveé ne

taas eivat hidasta.

Aidat voivat myds tehostaa petojen saalistamista. Saaliseléin ajetaan aitaa pain,
jolloin se ei paddse pakenemaan saalistajiltaan. Onkin mahdollista, etta tutki-

musalueelta |6ydetyt hirvet ovat paatyneet petoelainten ravinnoksi.

7.2  Paliskuntakartan paivittaminen

Toinen taustaprojektimme koski paliskuntain rajoja esittdvan kartan paivittamis-
ta ajan tasalle. Tarkoituksena oli tuottaa sdhkdoinen tiedosto, jonka pohjalta pys-
tytdan tulostamaan haluttu paperinen kartta. Paliskuntain yhdistyksen tarve oli

viisi 100cm*200 cm kokoista seinakarttaa.

Paliskuntakartan paivittdminen suoritettiin lataamalla Maanmittauslaitoksen
avoimien aineistojen latauspalvelusta sopiva maastokartta- aineisto ja editoi-
malla Paliskuntain yhdistykseltd saatua shapefile- aineistoa. Editoimiseen kay-

tettiin 3D-win - ohjelmaa.
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Kuvio 15.
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Paliskuntakartta paivitettiin Paliskuntain yhdistyksen ohjeiden mukaisesti. Palis-
kuntien rajojen muuttuessa on tarkeaa, ettd yleiskuva hallinnoitavasta alueesta
pysyy ajantasaisena. Vanhaan karttaan verratessa muutoksia tehtiin paliskunta-
rajoihin Taivalkoskella (48), Kiimingissa (53) ja Kollajassa (54). Saamelaisten
kotiseutualueen raja seka erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun alueen raja
merkittiin kartalle selkeasti ja vaaditun tarkkuuden Suomen maastokartta ladat-
tiin taustalle. Taulukko paliskunnista ja suurimmista sallituista poromaarista lii-
tettiin kartan tueksi. Taman liséksi kartalla esitetdédn paapiirteissdén myos Suo-
mea ympardivat alueet siltd varalta, ettd porot paasevat rajan yli naapurimaa-
han. Paliskuntakartan kasittelyssa kaytettiin ArcGIS- ohjelmaa, jonka avulla kar-

tan eri tasot saatiin kasiteltya ja halutut elementit esitettya kartalla.
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8 YHTEENVETO

Tyomme tuloksena saimme selvitettya poroaidan todellisen sijainnin Utsjoen ja
Cierronjohka- joen valilla. Kuten mittaustuloksista ilmenee, maanmittauslaitok-
sen ilmakuvilta digitoidun ja meidan mittaaman aineiston valilla on paikoin suu-

ria eroja. Suurin poikkeama oli 130 metrid Gazzanjavejohkan kohdalla.

Syiksi poikkeamiin arvelimme monin paikoin peitteistd maastoa, jossa aidan
paikan tulkitseminen ilmakuvista on vaikeaa, ellei mahdotonta. Aukeassa maas-
tossa puolestaan aita erottuu mainiosti ilmakuvilta. Joidenkin kohtien poik-
keamat selittyvat yksinkertaisesti silla, ettd aidan paikka on muuttunut. Aita on
voitu siirtda esimerkiksi helppokulkuisempaan maastoon, missa korjausty6t on

helpompi toteuttaa. Myds aidan turhia mutkia on voitu suoristaa.

Valtaosa tutkimusalueen mittauksista pystyttin suorittamaan satelliittipaikan-
nukseen perustuvalla VRS-mittauksella. Joillakin peitteisimmilla paikoilla kay-
timme mittaukseen takymetria. Joitakin kohtia oli mahdollista tulkita ilmakuvista.
Totesimme eri tapoja vertailtuamme, etta luotettavan sijaintitiedon saaminen ei
paikoin onnistu pelkastaan ilmakuvien perusteella. Peitteisimmilta paikoilta tulee
aidan sijainti mitata, jotta siitd saadaan tarkka sijaintitieto. Nopein ja helpoin mit-

taustapa téhan on satelliittimittaus.

Sivuprojektina keratty aineisto riekko- ja hirvitbrmayksista oli hyvin samankal-
taista kuin Arktisen keskuksen kerddma. Riekkotdormaykset kuvastivat hyvin
lintujen luontaisia elinalueita. Toisena sivuprojektina loimme Paliskuntain yhdis-

tykselle paivitetyn kartan paliskuntien rajoista.
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= 23.10.2014
LLAE! Nﬂ -A':dr:' K lonne Kurkinen
e EL A T Pasi Nurmela

Havainnot poreesteaitaan tbrminneista riekoista sekd hirvistd

Koordinaattijinestelml: KKI3
Korkeusjrjestelmii: N2000

: ; T esEeeS——]

1 7T63T18.154  |I488303.289 99,225 siivat

2 7762743080  |34R8904.606 143.736 tiivat

3 7753651.894 3477213991 199702 hiyhenet

4 7753639.066 3477198557 200538 Siivet

5 FISTE00.100  |3477846.348 180,995 hayhenet

[ 7757424.543  |3477331.104 191.599 hayhenet

7 7758588.516  |3479150.814 239.052 siivet

8 T7601%6.352  |3479839.263 305.655 siivat

g F760403.175  |3479943.386 324.256 hayhenet

10 7760819.278  |34B0050.140 343.062 hiyhenat

11 7761045.618 |34B0058.322 348.130 hiyhenat

12 7761665.165 |34E0808.662 268.543 siivat

13 7762811,305  |34B9177.799 115.279 hayhenat

14 757480850  |3477371.134 190.191 Hirvenluut aidan vienessi
15 7763279,223  |3404354.834 116.275 Hirveentalja aidan paalls

Liite 1: Lapin Yliopiston Arktiselle keskukselle toimitettu taulukko riekkojen ja

hirvien tormayksista poroaitaan.
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