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The background of the thesis was to investigate the need for development in the
basic education of the vehicle industry vocational qualification (2022) in compa-
nies where students from Vamia are undergoing internships or are employed.

The study was conducted by creating a survey form (using Google Forms), which
was sent to over 50 vehicle industry companies in the Vaasa region. The survey
asked about the competence areas required by the new qualification require-
ments.

The aim of the study was to identify, based on the survey, the key areas where
there is a perceived need for enhancing teaching or potential additional instruc-
tion.

The most significant areas for development that we chose were: Brake mainte-
nance, vehicle maintenance tasks, hybrid vehicle maintenance tasks, and chassis
repair work. These topics are fundamental aspects that an automotive mechanic
needs in their daily work, and based on the responses, there is room for improve-
ment in teaching these subjects. The study of these topics begins already in the
first year of study.

During the research, we reviewed both new and old qualification requirements as
well as theses based on them.
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1 JOHDANTO

Ajoneuvoalan tutkinnonperusteet paivitettiin alkavaksi 1.8.2022. Ja naihin tutkin-

nonperusteisiin pohjautuu koko autoalan perustutkinnon opetus.

Opetushallitus on paattanyt ajoneuvoalan perustutkinnon perusteista liitteen (kts.
viite) mukaisesti. Perusteisiin on uudistettu ammatilliset tutkinnon osat, yhteiset
tutkinnon osat ja kaikille perustutkinnoille yhteiset ammatilliset valinnaiset tutkin-
non osat. Ammatillisten tutkintojen ja koulutuksen jarjestdjan tulee noudattaa
maaradysta 1.8.2022 alkaen. Ennen 1.8.2022 tutkinnon suorittamisen aloittaneella
opiskelijalla on oikeus suorittaa tutkinto autoalan perustutkinnon perusteiden
29.12.2017 nro OPH-2762-2017 mukaisesti 31.7.2026 saakka. Ammatillisesta kou-
lutuksesta annetun lain 62 §&:n mukaisesti koulutuksen jarjestaja paattaa tutkinto-
koulutuksen sisdllosta ja toteuttamisesta tutkinnon perusteiden mukaisesti. Lisa-
tietoja maaradyksesta ja siitd, mista se on saatavissa, saa Opetushallituksen amma-
tillisen osaamisen yksikosta tai ruotsinkielisen koulutuksen yksikosta. ( Opetushal-

litus, Repo, T., & Torsell, K. 2021)

Tutkinnon muodostuminen:

Ajoneuvoalan perustutkinnon laajuus on 180 osaamispistettd. Tutkinto muodos-
tuu ammatillisista tutkinnon osista (145 osaamispistettd) ja yhteisista tutkinnon

osista (35 osaamispistetta).

Ajoneuvoalan perustutkinnossa on kolme osaamisalaa ja yhdeksan tutkintonimi-

ketta:

- ajoneuvotekniikan osaamisala (automekaanikko, diagnoosimekaanikko, hyoty-

ajoneuvomekaanikko, pienkonemekaanikko)

- myynnin osaamisala (ajoneuvomyyja, huoltomyyja, varaosamyyja)



- vauriokorjauksen osaamisala (autokorimekaanikko, automaalari).

1.1 Opinnaytetyon tavoite

Opinndytetyon tavoitteena on 16ytdaa menetelm3, jolla opetusta voidaan sujuvam-
min kohdentaa alueen tyoelaman tarpeiden mukaiselle vaatimustasolle. Ammatil-
lisen koulutuksen uudistuneiden ePerusteiden (2022) (Opetushallitus.
(22.12.2021.). ePerusteet.) muuttumisen kautta koulutukset ovat eronneet jonkin
verran toisistaan e-perusteiden (2018) (Opetushallitus. (2018.). ePerusteet.) myos
opetusmenetelmien osalta. Opinnaytety6 toimiikin apuvalineena myés eri koulu-
tusmenetelmien hyotyjen selventamisessa. Tavoitteen saavuttamiseksi opinnady-
tetyon yhteydessa tehdaan pohjatiedon kerdamiseksi tutkimus Vaasan alueella
autoalanyrityksille oppilaiden osaamisestaan sekda osaamistarpeiden kehittami-
sestd. Miten oppilaiden osaaminen kohtaa yritysten tarpeet, ja ndiden tutkimuk-
sista saatujen tulosten perusteella pyritdan kartoittamaan keskeisimmat haasteet
osaamisessa Vaasan alueen autoalan yritysten osaamistarpeiden valilla. Tata
kautta paastaan kasittelemaan opinnaytetydn varsinaista aihetta eli miten perus
osaamistaso saadaan paremmin vastaamaan nykyisia ja mahdollisesti jopa tulevai-

suuden tarpeita.

Tiedon hankintaan kysymyksien pohjana kdaytimme autoalan ePerusteita (2022).
Vastauksista kerattya ja analysoitua tietoa kdaytimme opinndytetyon tavoitteisiin

padsemiseksi. (Opetushallitus. (22.12.2021.). ePerusteet.)

Tavoite oli |10ytaa kyselyn perusteella keskeisimmat kohteet opetuksen tehostami-

selle tai mahdolliselle lisdopetukselle.



2 TEKNINEN TEORIA

2.1 Jarrujen huoltaminen

Jarrujen huoltotydssa tutkimme mita huoltamisessa e-perusteiden mukaisesti pi-
tdisi osata ja milla tasolla osaaminen on tutkimuksen perusteella. Kyselyn tulokset
kertovat meille vastanneiden yritysten nakdkulmasta tarpeet kehittaa alueita ope-

tuksessa. Opetushallitus. (Joulukuu 2021). ePerusteet.

Jarruhuolto ja jarrujen korjaus on varmasti erds yleisimpida maaraaikaishuollossa
havaittavia lisatoita. Jokaisen mekaanikon tulee osata jarruhuollon perusteet ja
kyeta se suorittamaan kaikentyyppisiin rakenteisiin, oli kyseessa sitten vanhempi

henkil6auto tai uusi sdhkoauto. (jarruhuollon perusteet Prodiags. (2024.)

2.1.1 Kehitys

Nestejarru: Nestejarru on vanhempi jarrujarjestelma, joka kehitettiin ensisijaisesti
kaytettavaksi ajoneuvoissa. Se perustuu hydrauliseen voimansiirtoon. Nestejarru-
jarjestelma koostuu nestetta sisaltavasta sailiosta, jarrusylintereista, jarrupaloista

ja jarruletkuista.

llmajarru: limajarru kehitettiin alun perin raskaiden ajoneuvojen, kuten junien ja
kuorma-autojen, tarpeisiin. Se kayttaa paineilmaa jarruvoimien valittamiseen. Il-
majarrujarjestelma koostuu ilmanpaineen luomisesta kompressorilla, ilmasaili-

Oistd, jarrusylintereista ja ilmaliittimista.

2.1.2 Toiminta

Nestejarru: Nestejarru toimii hydraulisen voimansiirron periaatteella. Kun jarru-

poljin painetaan alaspdin, se siirtdda nestettd jarrusylintereihin, mika painaa



jarrupaloja jarrulevyja tai jarrurumpuja vasten, aiheuttaen ajoneuvon hidastumi-

sen tai pysahtymisen.

llmajarru: llmajarru toimii paineilman avulla. Kun jarrupoljin painetaan alaspain,
paineilma puristetaan ilmasailidista jarrusylintereihin, mika aiheuttaa jarrupaloi-

hin tai jarrurumpuihin painetta, hidastaen tai pysayttdaen ajoneuvon.

2.1.3 \Vertailu

Toiminta: Nestejarru tarjoaa yleensa nopeamman ja tarkemman vasteen jarrutuk-
seen verrattuna ilmajarruun. Se on myos yleisempi henkildautoissa ja kevyissa ajo-
neuvoissa. llmajarru puolestaan tarjoaa suuremman jarrutusvoiman ja soveltuu

paremmin raskaisiin ajoneuvoihin, kuten kuorma-autoihin ja junavaunuihin.

Huolto: Nestejarrujarjestelman huolto voi olla monimutkaisempaa, koska neste
voi vaatia saanndllista vaihtamista ja jarjestelman ilmaamista. limajarrujarjestel-
massa taas ilmapaineen tulee olla asianmukaisella tasolla, ja sen komponentteja

on pidettava kunnossa.

Kayttéymparistd: Nestejarru voi olla alttiimpi nesteiden vuodoille ja vuotavien
nesteiden aiheuttamille ongelmille. Iimajarru on alttiimpi ilmavuodoille ja komp-

ressorin tai muiden ilmanpainesailididen vaurioille.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd molemmilla jarjestelmilla on omat vahvuu-

tensa ja heikkoutensa, ja niiden valinta riippuu kayttotarkoituksesta.
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2.2 Ajoneuvon huoltotyot

Ajoneuvon huoltotydssa tutkimme mita huoltamisessa ePerusteiden mukaisesti
pitdisi osata ja milla tasolla osaaminen on tutkimuksen perusteella. Kyselyn tulok-
set kertovat meille vastanneiden yritysten nakdkulmasta tarpeet kehittaa alueita

opetuksessa. Opetushallitus. (2021a, Joulukuu21). ePerusteet.

Maaraaikaishuollon tavoitteena on yllapitda ajoneuvon toimintakunto ja varmis-
taa luotettava kaytto. Asiakassuhteen ylldpitamiseksi ja uusien suhteiden saami-
sen keskiossa ovat asiakaskokemuksen onnistuminen kokonaisuutena ja mekaani-

kon tekema asiantunteva ja laadukas tyo. (Prodiags, 2024)

2.2.1 Kehitys

Ajoneuvon huoltotyd on kehittynyt merkittavasti vuosien varrella. Alkuaikoina
huollot olivat paaosin mekaanisia ja suoritettiin kasin voimakkaasti riippuen ihmis-
ten ammattitaidosta. Teknologian kehittyessa ja autojen monimutkaistuessa huol-
totyot ovat siirtyneet enemman kohti automatisoituja ja tietokoneohjattuja jarjes-

telmia.

Nykydan monimutkaiset diagnostiset jarjestelmat, tietokoneohjatut testauslait-
teet ja digitalisoitu huoltodokumentointi ovat olennainen osa ajoneuvon huolto-
tyota. Tama kehitys on mahdollistanut tarkemman ja tehokkaamman huollon seka
antanut mahdollisuuden ennaltaehkaisevaan huoltoon, joka vahentda odottamat-

tomia vikoja ja saastda kustannuksia pitkalla aikavalilla.

2.2.2 Tekniikka

Nykydan ajoneuvon huoltotydssda hyddynnetdan monipuolistatekniikkaa. Tahan

kuuluvat muun muassa:
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e Diagnostiset laitteet ja ohjelmistot, jotka mahdollistavat ajoneuvon jarjes-
telmien tarkan testaamisen ja vikojen tunnistamisen.

o Teknologiset tyokalut ja laitteet, kuten nosturit, puhdistuslaitteet ja eri-
koistyokalut, jotka tekevat huoltotyosta tehokkaampaa ja turvallisempaa.

e Digitalisoitu huoltodokumentointi, joka mahdollistaa huoltotietojen tarkan

tallentamisen ja historiatietojen helpon saatavuuden.

Nama tekniikat yhdessa ammattitaitoisen henkilokunnan kanssa varmistavat kor-

kealaatuisen huoltotyon ja asiakastyytyvaisyyden.

2.2.3 Asiakassuhde

Asiakassuhde on keskeinen osa ajoneuvon huoltoty6ta. Hyva asiakassuhde perus-
tuu luottamukseen, avoimuuteen ja kommunikaatioon huollon ja asiakkaan valilla.
Huoltotydn ammattilaiset voivat auttaa asiakkaita ymmartamaan paremmin ajo-
neuvojensa huolto- ja korjaustarpeita seka tarjota asiantuntevaa neuvontaa ja pal-

velua.

Asiakassuhteen hallintaan kuuluu my0s ajankohtainen ja selkea tiedotus huolto-
toiden etenemisestd, kustannuksista ja mahdollisista I0yd6ista. Tama auttaa asia-
kasta tuntemaan olonsa turvalliseksi ja luottavaiseksi huoltotyon suhteen.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd ajoneuvon huoltotyo on kehittynyt teknolo-
gian edistymisen my6ta, ja hyva asiakassuhde on olennainen osa onnistunutta
huoltoty6ta. Tehokas kommunikaatio, ammattitaitoinen henkildkunta ja huippu-

teknologia varmistavat laadukkaan ja asiakaslahtoisen huoltokokemuksen.

2.3 Hybridiajoneuvon huoltotyot

Hybridiajoneuvon huoltotyossa tutkimme mita huoltamisessa e-perusteiden mu-

kaisesti pitdisi osata ja milld tasolla osaaminen on tutkimuksen perusteella.
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Kyselyn tulokset kertovat meille vastanneiden yritysten nakékulmasta tarpeet ke-

hittda alueita opetuksessa. Opetushallitus. (2021a, Joulukuu 21). ePerusteet.

Hybridiajoneuvot yleistyvat luoden uusia mahdollisuuksia liikkumiseen ja kuljetta-
miseen. Mekaanikoille ja korjaamon henkil6kunnalle tama asettaa uusia vaati-
muksia yllapitaa turvallisia toimintatapoja ja valmiuksia toimia oikein onnetto-
muustilanteessa. Mekaanikon pitda olla suorittanut autoalan SFS6002-sdahkotur-

vallisuuskurssi voidakseen tydskennella hybridiajoneuvon korkeajannitetdissa.

Hybridiajoneuvot ovat tulleet yha suositummiksi ratkaisuiksi autoilijoille, jotka ha-
luavat yhdistaa polttomoottorin ja sshkdmoottorin edut. Tama kehitys on asetta-
nut uusia haasteita ajoneuvon huoltotyélle, mutta samalla tarjonnut myo6s uusia

mahdollisuuksia teknologian kehittymisen myaéta.

2.3.1 Kehitys

Hybridiajoneuvojen huoltotydssa on tapahtunut merkittavaa kehitysta niiden en-
simmaisista esiasteista tahan padivaan. Aluksi hybridijarjestelmien huolto oli moni-
mutkaista ja vaati erityista osaamista, mutta teknologian edetessa hybridijarjes-

telmista on tullut luotettavampia ja helpompia huoltaa.

Uudemmat hybridiajoneuvot ovat usein varustettu alykkailla jarjestelmilla, jotka
valvovat jatkuvasti seka polttomoottoria ettd sahkdmoottoria. Tama mahdollistaa

paremman tehonhallinnan ja polttoaineenkulutuksen optimoinnin.

2.3.2 Tekniikka

Hybridiajoneuvojen huoltotydssa keskeisia tekniikoita ovat:
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e Hybridijarjestelman diagnostiikka: Huoltoty6ssa kaytetdan erikoisdiagnos-
tiikkalaitteita, jotka kykenevat lukemaan ja tulkkaamaan hybridijarjestel-
man vikakoodeja seka suorittamaan tarvittavia saatoja ja korjauksia.

e Akun huolto: Hybridiajoneuvot kdyttavat akustoa energian varastoimiseen.
Akun kunnon seuraaminen ja tarvittaessa sen huolto tai vaihto ovat olen-
nainen osa hybridiajoneuvon huoltotyo6ta.

e Sahkomoottorin ja polttomoottorin huolto: Kuten perinteisissa ajoneu-
voissa, myos hybridiajoneuvojen moottoreita on huollettava saannoéllisesti,

jotta ne toimivat optimaalisesti.

2.3.3 Yhteenveto

Hybridiajoneuvojen huoltotyé on kehittynyt merkittavasti niiden yleistymisen
myo6ta. Nykyaikaiset hybridijarjestelmat tarjoavat monia etuja, kuten paremman
polttoainetehokkuuden ja vahdaisemman ymparistovaikutuksen, mutta vaativat
my0s erityistd osaamista ja huoltoa. Teknologian kehitys on mahdollistanut entista
tarkemman ja tehokkaamman huoltotyon, mika varmistaa hybridiajoneuvojen

luotettavuuden ja pitkan kayttoian.

Hybridiajoneuvojen huoltotdiden lisand on tullut myds korjaamotilojen muuttu-
minen. Korkeajannitetoita tehdessa pitdaa korjaamolla olla tarvittavat suojavali-
neet, autonvalmistajan ohjeet ajoneuvon jannitteettoémaksi tekemiseksi seka tyos-

kentelyalueen eristamiseksi tarvittava valineisto.

2.4 Alustan korjaustyot

Alustan korjaustdissa tutkimme, mita korjaamisessa ePerusteiden mukaisesti pi-

taisi osata ja milla tasolla osaaminen on tutkimuksen perusteella. Kyselyn tulokset



14

kertovat meille vastanneiden yritysten nakokulmasta tarpeet kehittda alueita ope-

tuksessa. Opetushallitus. (2021a, Joulukuu 21). ePerusteet.

Oppilas osaa tarkastaa iskunvaimentimien kunnon visuaalisesti ja tekee iskun-

vaimentimen vaihtotyon. Opetushallitus. (2021a, joulukuu21). ePerusteet.

Taman aihealueen opiskelu on paketti siitd mitd mekaanikon tulee tietaa jousista
ja iskunvaimentimista. Opiskelun jalkeen tyovalineiden ja jousituksen tarkastus-
tyon haltuun ottaminen huollossa sujuu luontevasti.

Prodiags. (2024)

2.4.1 Kehitys

Iskunvaimentimien historia juontaa juurensa autojen alkuaikoihin, jolloin ne ovat
yksinkertaisia jousia tai elastisia materiaaleja. Ajan myota iskunvaimentimien

suunnittelu ja tekniikka ovat kuitenkin kehittyneet huomattavasti.

Nykyadan iskunvaimentimissa kdytetdaan usein hydraulista tai kaasutoimista tek-
niikkaa, joka tarjoaa tarkemman ja tehokkaamman vaimennuksen. Lisdksi on ke-
hitetty erilaisia saadettavia iskunvaimentimia, jotka mahdollistavat ajoneuvon

alustan saatamisen erilaisiin ajotilanteisiin ja olosuhteisiin sopivaksi.

2.4.2 Tekniikka

Iskunvaimentimien nykyiset tekniikat ovat monipuolisia ja kehittyneita. Naihin

tekniikoihin kuuluvat muun muassa:

Hydrauliset iskunvaimentimet: Tama perinteinen tekniikka kayttda hydraulista
nestetta iskunvaimennuksen aikaansaamiseksi. Vaimennuksen voimakkuutta voi-

daan sditda nesteen maaran ja virtauksen avulla.
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Kaasutoimiset iskunvaimentimet: Naissa iskunvaimentimissa kaytetdaan kaasua,
kuten typpea tai heliumia, paineen lisdamiseksi ja vaimennuksen parantamiseksi.
Kaasutoimiset iskunvaimentimet tarjoavat yleensda nopeamman ja tarkemman

vasteen ajoneuvon liikkeisiin, kuin pelkka nestevaimennin.

Saadettavat iskunvaimentimet: Nama iskunvaimentimet mahdollistavat vaimen-
nuksen sadtdamisen kuljettajan toiveiden ja ajotilanteen mukaan. Ne voivat olla

sahkdisesti, mekaanisesti tai paineen avulla sdddettavia.

Nykyaikaiset iskunvaimentimet ovat suunniteltu kestamaan pitkdan ja tarjoamaan
luotettavaa suorituskykya erilaisissa olosuhteissa. Niiden saannéllinen tarkastus ja
huolto ovat kuitenkin tarkeitda varmistaakseen niiden optimaalisen toiminnan ja
turvallisuuden ajon aikana.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta iskunvaimentimien kehitys ja tekniikka ovat
merkittavasti edistyneet, mika parantaa ajoneuvon ajomukavuutta, vakautta ja

turvallisuutta.

2.5 Arviointi perusteet

Ammattitaitovaatimukset maaritellaan ePerusteissa, jonka mukaan osaaminen ar-

vioidaan asteikolla 1-5.

Arviointi tapahtuu tyopaikalla tyoharjoittelussa tyopaikkaohjaajan ja opettajan ja

oppilaan itsearvioinnin perusteella.

Téassa taulukossa esitetdan meidan valitsemamme aihealueet seka niiden arvioin-

tikriteerit



Taulukko 1 Arviointikriteerit.
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Jarrujen korjaus

https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/amma-
tillinen/7614470/tutkinnonosat/7895736

Ajoneuvon madrdaikaishuolto

https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/amma-
tillinen/7614470/tutkinnonosat/7895734

Sahko- ja hybridiajoneuvon huoltotyd

https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/amma-
tillinen/7614470/tutkinnonosat/7912190

Alustankorjaustyot

https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/amma-
tillinen/7614470/tutkinnonosat/7895735



https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7614470/tutkinnonosat/7895736
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7614470/tutkinnonosat/7895736
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7614470/tutkinnonosat/7895734
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7614470/tutkinnonosat/7895734
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7614470/tutkinnonosat/7912190
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7614470/tutkinnonosat/7912190
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7614470/tutkinnonosat/7895735
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7614470/tutkinnonosat/7895735
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3 TEKNINEN TYO

Tdssa osiossa tarkastelemme kaikkien neljan kohdan teknisia tyosuorituksia seka

osaamisperusteita.

Olemme valinneet ndma nelja aihealuetta koska ne ovat yleisimpia toita mita

ajoneuvoille tehdaan tai yleistymassa tulevaisuudessa.

Seka kyselyn mukaan naissa toissa on osaamista, mutta myos puutteita osaami-

sessa.
3.1 Jarrujen huolto

Valtakunnallisten ePerusteiden mukaan opiskelijan oppimiseen asetetaan seuraa-

vat jarrujen huoltoon liittyvat tavoitteet:

Opiskelija tunnistaa jarrujarjestelman eri komponentit.

Tekee tarkastukset ennen nosturille ajoa

Tekee tarkastukset nosturilla

Opiskelijan tulee osata mitata jarrulevyt ja jarrupalat ja tarkastaa ohjearvot, onko
vaihdon tarvetta vai voiko jarruilla vield ajaa seka arvioida kuinka kauan kom-

ponentit vield kestavat. Opetushallitus. (2021a, Joulukuu 21). ePerusteet.

Huoltotydssa tulee osata katsoa huoltoneuvojasta (autodata, heynes pro) eri au-
tovalmistajien kriteerit.

Esimerkiksi Toyota suosittelee, ettd jarrunesteet vaihdetaan 24 kk valein. Opelin
huolto-ohjelmassa on, ettd jarrut pitda avata maardaikaishuollon yhteydessa 12

kk/tietyn kilometrihuollon vélein.
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Seuraavissa kuvissa esitetdan (kuval) esimerkkiajoneuvon huoltoneuvojasta

missa vaiheessa ja kuinka usein jarrunesteet tulisi vaihtaa, seka (kuva 2) esimerk-

kiajoneuvon jarruhuolto/tarkastukset pitdisi suorittaa.

Huoltovali h Moottorin dljyns. Moottoridljy Jarruneste Kytkinneste limansuodatin
BE 0 2 060 o6 @
15000 km 12 kuukausi 0.60 v v
30000 km 24 kuukausi 1.20 (v 4 (V4 (V4 v 4
45000 km 36 kuukausi 0.60 v v
60000 km 48 kuukausi 1.20 fv g v v v (v 4
75000 km 60 kuukausi 0.60 (v g (V4
90000 km 72 kuukausi 1.20 v v v v
105000 km 84 kuukausi 0.60 fv g v
120000 km 96 kuukausi 1.20 v v v v v
135000 km 108 kuukausi 0.60 v v
150000 km 120 kuukausi 1.20 v v v v
165000 km 132 kuukausi 0.60 v v
180000 km 144 kuukausi 1.20 (v 4 (V4 (V4 v 4 [V 4
195000 km 156 kuukausi 0.60 v v
210000 km 168 kuukausi 1.20 fv g v v v
225000 km 180 kuukausi 0.60 (v g (V4
240000 km 192 kuukausi 1.20 v v v v v
255000 km 204 kuukausi 0.60 fv g v
270000 km 216 kuukausi 1.20 ' v V4 v
Kuva 1. Toyota SLS-479 Avensis huoltoneuvoja kuva. (Autodata)
Huomataan, etta jarrunesteet vaihdetaan 24kk valein.
AJONEUVO PUOLIKSI NOSTETTUNA
Ajopyorit €@ Irrota/kiinnita (]
Etujarrupalat € Tarkista/tiedota [
Etujarrulevyt ¢ Tarkista/tiedota [
Takajarrupalat € Tarkista/tiedota (]
Takajarrulevyt @ Tarkista/tiedota [

Kuva 2. Opel NLJ-873 Crossland X autodatan huolto-ohjelma.
Huolto-ohjelma kaskee tarkastamaan kaikki jarrupalat ja levyt. (Autodata)

Tekemamme kyselyn mukaan asia koski 13 korjaamoa, joista 11 on vastannut, etta

opiskelijat osaavat perusasiat ja 2 on vastannut, ettd tarvitaan lisaa harjoitusta ja

koulutusta. Kukaan ei vastannut, etta opiskelijat osaavat asiat erinomaisesti.

Yrityksilta tulleet sanalliset vastaukset ovat monipuolisia. (taulukot 2 & 3)
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Saamistamme vastauksista voimme tehda paatelman, etta kaikissa jarruihin liitty-

vassa opetuksessa voidaan parantaa. Huolellisuutta, ilmaamista, kaytanndn tyota,

tarkistuksia.

3.2 Ajoneuvon huoltotyot

Osiossa keskitytdaan mekaanikon tekemaan varsinaiseen huoltotyéhon, joka on

yksi kokonaisuus huollon prosessia. Tassa lapikdaydaan huollolle tyypillisia toita.

Ajoneuvo taysin nostettuna

Ajettaessa ajoneuvo
nosturille

Ajoneuvo osittain nostettuna

Ajoneuvo alas
laskettuna

Koeajo

Kuva 5. Huollon suoritusjarjestys (kuvan lahde: Prodiags)
Kuvassa (kuva5) esitetddn huollon suoritusjdrjestys ja alla listattuna missa jarjes-
tyksessa tyo suoritetaan.

Dokumentointi

Ajettaessa ajoneuvo nosturille
Ajoneuvo taysin nostettuna
Ajoneuvo osittain nostettuna
Ajoneuvo alas laskettuna
Koeajo

Tyota aloittaessaan tulee osata hakea huoltoneuvojasta tiedot

huollossa tehtavista toista (Prodiags. (2024.)
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Longlife service X

Inspection service - every 30000 km or
at 36 months and then every 24
months

Choose additional service:

[0 At36 months regardless of Q
miles/km and then every 24
months
Audi
Every 15000 km regardless Q
A6 % months
e, pr—

_ N Every 30000 km regardless Q
Engine code: CNHA months p
(46C/4GD) (14-)
20 Every 60000 km regardless Q
. f months
0 rpm

Every 50000 km or 24 Q
nonths
[ Every 90000 km regardiess Q
of months -
Mittarilukema. 61 235 km Valitaan lisatyot joita esimerkissa ovat:

At180000km] * SCR lisaaineen taytts

months and | * Kattoikkunan liukukiskosten puhdistus ja
5 . 30000 km wvoitelu

Ensirekistersinti pvm: 7.8.2015 + Vaihteistooljyn ja suodattimen vaihto
Every 210000| » Polttoainesucdattimen vaihto

manths * Raitisiimasuodattimen vaihto

O

Aika edellisesta huollosta: 7 kk

O

.
Kuva 6. Audi A6 esimerkki huollosta. (Kuvan lahde Prodiags)

Mekaanikon hallittava perinteisen huoltokirjan tayttamisen ja osattava tallentaa
huolto- ja korjaushistorian selkedsti seka perinteisiin huoltokirjoihin etta sahkoi-
siin tietojarjestelmiin. Oikeiden o6ljyjen seka eri suodattimien valinta ja huollon

suorittaminen.

Tekemamme kyselyn mukaan asia koski 13 korjaamoa, joista 12 on vastannut, etta
opiskelijat osaavat perusasiat 1on vastannut, ettd tarvitaan lisda harjoitusta
seka koulutusta ja 1 on vastannut opiskelijat osaavat asiat erinomaisesti. Eika ku-
kaan antanut mitdaan palautetta mita pitaisi opetuksessa parantaa tai opettaa toi-

sin. (taulukot 4 & 5)

Osalla oppilaista huollot sujuvat hyvin myds dokumentoinnin osalta. Toisaalta on
myo0s oppilaita, jotka tarvitsevat lisda opetusta tydjarjestyksen hallintaan, mika ai-

heuttaa vaihtelevuutta opiskelijoiden osaamisen tasossa seka kokonaisuudessa.

3.3 Hybridiajoneuvon huoltotyot

Tassa osiossa keskitytddan mekaanikon tekemaéan hybridiajoneuvon huolto-
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tyohon, joka on yksi kokonaisuus huollon prosessia.

Alla olevassa osiossa lapikdaydaan hybridiajoneuvon huollolle tyypillisia toita.

.a Varoitus: Hybridikéyttdinen ajoneuvo!

Huolto ja kunnossapito |

Ellei taisin mainita, korkeajannitteisen akkusarjan irtikytkenta ei ole tarpeen normaaleja huolto- ja kunnossapitoteimia varten

Katso korkeajannitteisen akkusarjan irtikytkentaa koskevia ohjeita varten Akun irtikytkentd ja takaisinkytkenta |
Turvatoimenpiteet |
Varmista, etta seuraavia turvallisuuteen liittyvid ohjeita noudatetaan tyGskenneltdessa korkeajannitepiirien ja -komponenttien parissa

= Varmista, etté kaikilla henkiloston jasenills, jotka tydskentelevit korkeajénnitteisten hybridik&yttojarjestelmien parissa, on sopiva koulutus tarvittavien toimenpiteiden
suorittamiseen

« Aseta ndkyviin korkeasta jannitteesta varoittavia kyltteja henkildstdn turvallisuuden takaamiseksi tydalueella

« Varmista, etta mitaan korkeajannitepiiria ja komponenttia ei jateta kouluttamattoman henkilokunnan saataville.

« Kayta aina eristettyja kasineita, jotka tayttavat asianmukaiset paikalliset turvallisuusstandardit

= Kytke irti ja erista hybridikayttojarjestelman korkeajannitteinen akkusarja

- Varmista, etta korkeajannitteisen hybridikayttojarjestelman akkusarjan irtikytkennasta on kulunut suositeltu odotusaika, ennen kuin aloitat tyoskentelyn
hybridikayttojarjestelman parissa

« Tarkista, ettd piirissa mahdollisesti oleva janndsjannite on suositellun turvatason alapuolella

« Varmista, ettd kaikki testilaitteistot ja tydkalut soveltuvat kaytton korkeajannitepiirien kanssa.

Huomio: Tunnistuksen helpottamiseksi hybridikayttdjarjestelman korkeajannitteinen johdinsarja on ehka sugjattu oranssilla eristeella

Kuva 7. Toyota C-HR NMC-607 Autodatan avausruutu hybridiajoneuvosta. Huo-
mio tulee aina kun on hybridiajoneuvo kyseessa. (autodata)

Mekaanikon osattava kayttaa tarvittavia suojaimia ja tyOkaluja suorittaessaan

huoltotoita.

Hybridiajoneuvon huoltokohteet ovat samoja kun normaali henkil6autossa esi-
merkiksi huoltovali on 15-30 tkm, tarkastuksiin kuuluu turvalaitteet, alusta, jarrut,
renkaat, valot, pesimet, voimansiirron mekaniikka, matalajannite akku ja kiinnityk-
set, lammitys- ja ilmastointilaite seka vikamuistin luku, mutta siihen sisaltyy myos
erilaisia tarkastuksia liittyen korkeajanniteakkuihin esimerkiksi, korkeajanniteakun
jaahdytys, invertterin ja sshkdmoottoreiden jadhdytyskorkeajanniteakun kiinnitys
ja kotelointi, tehonsiirtokomponenttien kiristystiukkuudet, latausliitinnat ja la-
tausjohto, korkeajannitekaapelointi ja kiinnitys, testilaitteella korkeajanniteakun

kuntotesti/raportointi (Prodiags, 2024.)
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Hybridikayttojarjestelman/sahkoauton akkusarjan tuuletuksen suodatin ¥ Tarkista/puhdista [J

(@) Tarkeda

Irrota suodatin (oikean takaistuimen alaverhouslevyn takana) ja puhdista paineilmalla. vaihda suodatin, jos se on vaurioitunut. Poista mahdolliset vieraat esineet akun jaahdytystuulettimesta ja -kanavista. Ala paasta
tuuletinta pydrimaan toimenpiteen aikana

Kuva 8. Toyota C-HR NMC-607 huolto-ohjelman mukainen Hybridikdyttojarjestel-
man/sahkoéauton akkusarjan tuuletuksen suodatin. (Autodata Hybridiajoneuvon
Huolto-ohjelma, 2024.)

Akun kunto/elektrolyytin tineys ¥ Tarkista/tiedota (J

() Tarkedd
Vain 12 Vin akku

Kuva 9. Toyota C-HR NMC-607 huolto-ohjelman mukainen Akun kunto/elektrolyy-
tin tiheys. (Autodata Hybridiajoneuvon Huolto-ohjelma, 2024.)

(@) Tarkeds

Jashdytysjariestelm
« Vaihtosuuntaajan jashdytysjarjestelma = 1,4 litraa

Kayttdmoottorin/vaihtosuuntaajan jashdytysneste uusi O

Kuva 10. Toyota C-HR NMC-607 huolto-ohjelman mukainen Vaihtosuuntaajan
jaahdytysjarjestelma. (Autodata Hybridiajoneuvon Huolto-ohjelma, 2024.)

KOHTEIDEN LOPPUTARKASTUS

Ohjaamon suodatin (jos asennettu) @ uusi O

Ajeneuvon lukot/kahvat Tarkista/voitele [J

Ajovalojen suuntaus Tarkista/saada [

Renkaan paikkausséilion vanhentumispéiv (_/_/20_) Tarkista/tiedota ()

Valinnainen hybridijariestelman kuntotarkastus 1 Tee [J
(D Tarkeas
Sen saa suorittaa vain valtuutettu korjaamorlitke, mutta kur ei vaadita

jan aikana. Kun se on tehty ja viat on korjattu, hybridikéyttéjérestelman akkusarjan takuu pitenee vield 15000 km tai 12
kuukautta enintaan 120 kuukauteen rekisterdintipaivésts. Katso takuuehdot. Lisamaksu saattaa pétea

Kuva 11. Toyota C-HR NMC-607 huolto-ohjelman mukainen valinnainen hybridi-
jarjestelman kuntotarkastus. (Autodata Hybridiajoneuvon Huolto-ohjelma, 2024.)

Kyselyssa kysyimme mm. osaavatko opiskelijat tehda ohjeiden mukaiset tarkas-
tukset ajoneuvoon. (taulukot 6 & 7)
Asia koski 8 korjaamoa joista 4 vastasi, etta tarvitaan lisaa harjoitusta ja 4 vastasi,

ettd opiskelijat osaavat perusasiat.

Vastauksista voidaan taas paatelld, ettd useita kohtia koulutuksessa voidaan te-
hostaa. Ihan perusteista lahtien. Erdan kyselyyn vastanneen mukaan tarkeinta olisi

opettaa korjausohjeiden hakeminen tiettyyn automalliin.
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3.4 Alustan korjaustyot

Tassa osiossa keskitytaan mekaanikon tekemaan alustan korjaustdihin.
Alla olevassa osiossa lapikaydaan alustankorjaustoita keskittyen alustan tarkastus-

toihin, jossa maarittyy mahdolliset korjaustarpeet.

e Vuodot ulkopinnassa, 6ljya?

e Iskunvaimentimen runko tai kiinnityssilmukat ruostuneet.
e Kiinnityspuslat valjat tai kuluneet.

e Polysuojien tai integroidun pohjaanlyéntikumin vauriot.

(Prodiags, 2024)

Kuva 14. Iskunvaimentimen visuaalinen tarkastus. (Prodiags, 2024)

Kyselyssa kysyimme mm. Osaavatko opiskelijat tehda iskunvaimentimen vaihto-

tyon. (taulukot 8 & 9)
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Asia koski 13 korjaamoa joista 1 vastasi, etta tarvitaan lisda harjoitusta ja 11 vas-
tasi, etta opiskelijat osaavat perusasiat ja 1 korjaamo, etta opiskelijat osaavat asian
erinomaisesti.

Kyselyn mukaan oppilaat hallitsevat yleisesti iskunvaimentimien vaihdon perus-
teet, mutta tarkastuksessa ja pyorankulmien sadadossa havaitaan tarvetta lisdhar-
joituksille.

Kyselyyn vastaajien mukaan py6rankulmien saatotyossa hankalinta on oppilaille
eri korjaamoilla olevien erilaisien suuntaus laitteiden kayttaminen. Kyselyyn vas-
tannut naki erityisesti tarvetta lisdopetukselle pakettiautojen alustan korjaami-

sessa.
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4 POHDINTA

Tassa luvussa pohdimme muodostamiemme tietojen vaikutusta tulevaisuuden na-
kymiin. Opinndytetyon tiedot voivat tarjota arvokkaita nakdkulmia opetuksen ke-
hittdmiseen ja parantamiseen sekd auttaa opettajia valmistautumaan tuleviin

haasteisiin ja mahdollisuuksiin.

4.1 Tulevaisuuden nakymat

Tulevaisuudessa mekaanikon tyonkuvassa nahdaan useita muutoksia, jotka liitty-
vat jarruhuoltoon, ajoneuvon madraaikaishuoltotdihin, hybridiajoneuvon huolto-
toihin ja alustan huoltoon. Naihin muutoksiin vaikuttavat teknologian kehitys, ym-

paristovaatimukset seka asiakkaiden odotukset.

Jarruhuolto: Tulevaisuudessa jarrujarjestelmat kehittyvat entista monimutkaisem-
miksi ja alykkdaammiksi. Elektroniset jarrujarjestelmat ja ajonvakautusjarjestelmat
tulevat yleistymaan, mika vaatii mekaanikoilta syvallisempaa osaamista ja jatku-
vaa kouluttautumista. Jarrujarjestelmien diagnostiikkatyokalujen kaytto tulee ole-

maan entistd tarkeampaa vikojen tunnistamisessa ja korjauksessa.

Taulukko 2 Kyselyyn vastanneiden kirjoituksia jarruhuollosta/korjauksesta. Mita
pitdisi opettaa lisaa.

1 Yritys A Jarrunesteitd vaihtaessa jaanytil-
maa jarjestelmaan mutta onneksi
opiskelija huomasi asian kun oli
ajamassa autoa pihalle. Satunnai-
sia virheita tapahtunut

2 Yritys B raskaan kaluston jarrujen toi-
minta tutuksi

3 Yritys C Jarrujarjestelmd  EBS/ABS+me-
kaaniset tyot

4 Yritys D Jarruvoima testerit tarvitsevat
nykypdivana laitekohtaisen kou-
lutuksen

5 Yritys E Jarrujarjestelmdosaaminen ok.

6 Yritys F Kuorma-autojen paineilmajarrut

7 Yritys G Kaytannon perusteet
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Yritys H

Tietokonetta apuna kdyttden, on
tiedettdvd mita tekee uudem-
missa autoissa.

Yritys |

Kaikkia mahdollista, ei ole vielad
valmis autokorjaaja

10

Yritys J

Takajarrusatuloiden mannissa voi
olla vaarankatinen kierre. Esim
Transit takajarrusatula.

11

Yritys K

R&ataloitya koulutusta. Minun
otanta on aivan liian pieni oikean
kaltaiseen kartoitukseen.

Taulukko 3 Kyselyyn vastanneiden kirjoituksia jarruhuollosta/korjauksesta. Mita
pitdisi viela oppia/harjoitella lisaa.

1 Yritys A Huolellisuus jarrujarjestelmiin
tehtdvissa toissa.

2 Yritys B Jarrujarjestelma
EBS/ABS+mekaaniset tyot

3 Yritys C Ilmajarruja

4 Yritys D IlImausharjoituksia saa olla
enemman :)

5 Yritys E Kuorma-autojen paineilma-

jarrut

6 Yritys F Kaytannon tyot

7 Yritys G Kaikkia mahdollista, ei ole
viela valmis autokorjaaja

8 Yritys H Jarruletkujen kunnon tarkis-
tus

9 Yritys | Yksil6llista. Minun otanta on
aivan liian pieni oikean kaltai-
seen kartoitukseen.

Ajoneuvon madraaikaishuoltotyot: Autoteollisuus siirtyy kohti ennaltaehkaisevaa

huoltoa ja huoltoennusteita, jotka perustuvat ajoneuvon kdyttodataan. Mekaanik-

kojen on osattava lukea ja tulkita naita tietoja, jotta he voivat suunnitella ja suo-

rittaa huoltotoita oikea-aikaisesti ja tehokkaasti. Lisdksi korjaus- ja huoltotyot au-

tomatisoituvat osittain, mika vaatii mekaanikoilta uudenlaista osaamista esimer-

kiksi robotiikan ja tekoalyn parissa.
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Taulukko 4 Kyselyyn vastanneiden kirjoituksia ajoneuvon huoltotdista. Mita pi-

tdisi opettaa lisaa.

1 Yritys A Diagnostiikkaa mahdollisim-
man paljon

2 Yritys B Asiakkaan nakokulmaa huol-
tohuomioiden tekemisessa

3 Yritys C IImoittaminen mahdollisista
lisatoista huonolla tasolla,
katsastustarkistukset raskalle
puolelle osataan huonosti.
Tyot kdyddan huonosti lapi
tyénjohdon kanssa.

4 Yritys D Huollot onnistuu ok.

5 Yritys E Huoltotdiden oikea jarjestys

6 Yritys F Huolellisuutta

7 Yritys G Kaikkia mahdollista, ei ole
viela valmis autokorjaaja

8 Yritys H Tarkistaa huollon yhteydessa
silmamaaraisesti [6ytyyko
muuta korjattavaa.

9 Yritys | R&ataloitya koulutusta. Mi-
nun otanta on aivan liian
pieni oikean kaltaiseen kar-
toitukseen.

Taulukko 5 Kyselyyn vastanneiden kirjoituksia ajoneuvon huoltotdista. Mita pi-

taisi oppia/harjoitella lisaa.

Yritys A

Dokumentointi tydmaa-
raimelle tehdyista toista, kilo-
metrit ym. dokumentointi

Yritys B

Asiakkaan ndakoékulmaa huol-
tohuomioiden tekemisessa

Yritys C

Kommunikointia silloin kun
tulee ongelma tai ei osaa.

Yritys D

Lisaa voisi harjoitella, kuinka
asentaja maarittelee ajan
kayttdnsa. Toita on usein pal-
jon ja taytyy paattaa mita
t6ita kannattaa priorisoida ja
mitka jattaa seuraavaan ker-
taan.

Yritys E

Missa jarjestyksessa kannat-
taa tehda mikakin huolto-
ty6/tarkastus etta syntyy
mahdollisimman vahan odo-
tusaikaa, esim. jos huollossa
I6ydetaan korjattavaa.
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6 Yritys F Tarkkaavaisuutta

7 Yritys G Kaikkia mahdollista, ei ole
viela valmis autokorjaaja

8 Yritys H Lisamyyntid, jos havaitseen
jotain korjauksen tarvetta.

9 Yritys | Yksilollista. Minun otanta on
aivan liian pieni oikean kaltai-
seen kartoitukseen.

Hybridiajoneuvon huoltoty6t: Hybridiajoneuvojen yleistyessa mekaanikkojen on

oltava erikoistuneempia sahko- ja hybridijarjestelmien huoltoon. Tama sisaltaa ak-

kujen tarkastuksen, sshkomoottorien ja ohjausjarjestelmien huollon seka hybridi-

jarjestelmien diagnostiikan. Mekaanikkojen on my6s oltava valmiita kasittelemaan

korkeajannitteisia jarjestelmia turvallisesti ja asianmukaisesti.

Taulukko 6 Kyselyyn vastanneiden kirjoituksia hybridiajoneuvon huoltotyosta.

Mita pitaisi viela oppia/harjoitella lisaa.

1 Yritys A

Sahkoéauton ja polttomootto-
riajoneuvon erot.

2 Yritys B

Naitten kimppuun ei vield ole
paasty niin etta harjoittelija
olisi padssyt koskemaan

3 Yritys C

Perussdahkoa ennen sdhkoau-
totoita.

4 Yritys D

Na&ita on vaikea opettaa kou-
lussa kun autoja on niin mo-
nenlaisia. Tarkeinta etta opis-
kelijoille opetetaan miten
|6ytavat tarvittavat korjaus-
ohjeet juuri kyseiseen au-
toon.

5 Yritys E

Perusteet

6 Yritys F

Kaikkia mahdollista, ei ole
viela valmis autokorjaaja

7 Yritys G

Raataloitya koulutusta. Mi-
nun otanta on aivan liian
pieni oikean kaltaiseen kar-
toitukseen.

8 Yritys H

Ei kokemusta
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Taulukko 7 Kyselyyn vastanneiden kirjoituksia hybridiajoneuvon huoltotyosta.

Mita pitdisi opettaa lisaa.

1 Yritys A

Sahkoauton ja polttomootto-
riajoneuvon erot.

2 Yritys B

Naitten kimppuun ei vield ole
padsty niin ettd harjoittelija
olisi padssyt koskemaan

3 Yritys C

Perussdahkoa ennen sdhkoau-
totoita.

4 Yritys D

N&itad on vaikea opettaa kou-
lussa kun autoja on niin mo-
nenlaisia. Tarkeinta etta opis-
kelijoille opetetaan miten
|6ytavat tarvittavat korjaus-
ohjeet juuri kyseiseen au-
toon.

5 Yritys E

Perusteet

6 Yritys F

Kaikkia mahdollista, ei ole
viela valmis autokorjaaja

7 Yritys G

Yksil6llistd. Minun otanta on
aivan liian pieni oikean kaltai-
seen kartoitukseen.

8 Yritys H

Ei kokemusta

Alustan huolto: Auton alustan huoltotydssa painotetaan entista enemman ajoneu-

von ajomukavuutta, turvallisuutta ja energiatehokkuutta. Tama voi sisaltaa esi-

merkiksi aktiivisen jousituksen, ilmajousituksen tai sahkdisen ohjausjarjestelman

huoltoa. Mekaanikkojen on oltava perilla uusimmista alustateknologioista ja val-

miita tarjoamaan asiakkailleen personoituja ratkaisuja ajoneuvon alustan huol-

toon.

Taulukko 8 Kyselyyn vastanneiden kirjoituksia alustan korjaustydsta mita pitaisi

opettaa lisda.

1 Yritys A

Suojavalineiden kaytto tay-
tyisi saada tavaksi. Hansko-
jen, kuulosuojaimien, suojala-
sien ym. kaytto.

2 Yritys B

toiset opiskelija tarvitsevat
enemman harjoitusta ihan
perusasioissa,
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Yritys C

Mekaaniset tyot ja tyoturvall-
lisuus

Yritys D

Raskaan kaluston alustan toi-
mintaan tarvitaan lisakoulu-
tusta. llmajousitus.

Yritys E

Teoriatasolla osaaminen on
ok. Tuntuu ettd maalaisjarjen
kaytto eli peruslogiikka kor-
jaamotydssa puuttuu monilta
osin. Tietysti tdma on harjoit-
telun tarkoituskin, mutta us-
koisin, etta koulussa pitdisi
myds ehtid harjoittelemaan
korjaamotyoskentelya.

Yritys F

Ohjauskulmien saatotyo,
mutta tdma on hankalaa
koska eri korjaamoilla on eri-
laiset laitteet

Yritys G

Kaytantéa

0o

Yritys H

Sama kuin ylla.

Yritys |

Kaikkia mahdollista, ei ole
viela valmis autokorjaaja

10

Yritys J

Pakettiautojen alustan kor-
jaustyot. Sprinter, Transit,
Ducato, jne.

11

Yritys K

R&ataloitya koulutusta. Mi-
nun otanta on aivan liian
pieni oikean kaltaiseen kar-
toitukseen.

12

Yritys L

Pyoranlaakerin vaihto tydka-
luja eri laakeri tyypeille

Taulukko 9 Kyselyyn vastanneiden kirjoituksia alustan korjaustydsta mita pitaisi

oppia/harjoitella lisaa.

1 Yritys A Suojainten kaytto selvasti
vaatii toistoa etta muistavat
kayttaa.

2 Yritys B Mekaaniset tyot ja tyoturval-
lisuus

3 Yritys C Koekdyton tarkeyttd

4 Yritys D Vika, syy, korjaus.... Jos tiede-

tdan vika, niin harjoittelijan
tulisi osata ajatella, etta vika
on usein seuraus ja syy taytyy
selvittaa. Vian korjaaminen it-
sessaan ei ole kannattavaa,
jos ei syy ole selvilla.
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5 Yritys E Ohjauskulmien saatotyo,
mutta tdma on hankalaa
koska eri korjaamoilla on eri-
laiset laitteet

6 Yritys F Teknista tuntemista

7 Yritys G Samat kuin ylla.

8 Yritys H Kaikkia mahdollista, ei ole
viela valmis autokorjaaja

9 Yritys | Erikoistyokalujen kaytto.

10 Yritys J Matalien/jaykkien renkaiden

asentamista. Ja tieto tpms
antureista/vaihdosta,asen-
nuksesta.

11 Yritys K Yksilollista. Minun otanta on
aivan liian pieni oikean kaltai-
seen kartoitukseen.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd mekaanikon tydkehitys tulevaisuudessa edel-
lyttaa syvallista teknista osaamista, jatkuvaa kouluttautumista ja valmiutta sopeu-
tua nopeasti muuttuvaan teknologiseen ymparistoon. Lisaksi asiakaspalvelutaidot
ja kyky toimia tiimityossa ovat tarkeitd, kun asiakkaat odottavat entista perso-

noidumpaa ja nopeampaa palvelua.

4.2 Omat havainnot ja ehdotukset

Havaittujen vastausten perusteella on ilmeistd, ettd kaikissa jarruihin liittyvissa
opetusalueissa on parannettavaa. Huolellisuuden korostaminen on olennaista jar-
ruihin liittyvissa tehtavissa. Opiskelijoille tulisi selvittaa tarkasti jarrujarjestelman
toiminta ja korjaustarpeet, jotta he voivat kasitellad tehtavia tehokkaasti ja turval-

lisesti.

Ilmaamisen ja tarkistusten osalta olisi hyodyllista tarjota opiskelijoille kdytannon
harjoittelua monipuolisissa ymparistoissa. Tama voisi sisdltda simulaatioita erilai-
sista jarrujarjestelmistad ja niiden ongelmista, jotta opiskelijat oppivat tunnista-

maan ja ratkaisemaan mahdolliset ongelmat kdytannossa.
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Yhteenvetona voidaan todeta, ettd parantaaksemme oppilaiden valmiuksia jarru-
jen korjauksissa ja huolloissa, meidan tulisi keskittya huolellisuuden korostami-
seen, tarjota monipuolista kdytannon harjoittelua erilaisissa ymparistoissa ja hyo-
dyntaa erilaisia apuvalineita, kuten virtuaalisia simulaatioita ja opetusvideoita.
Tama varmistaa, etta opiskelijat ovat valmiita kohtaamaan ja ratkaisemaan jarru-

jarjestelmiin liittyvat haasteet tehokkaasti ja turvallisesti tyoelamassa.

Osalla oppilaista huoltotyot sujuvat hyvin myds dokumentoinnin osalta. Toisaalta
on myo0s oppilaita, jotka tarvitsevat lisda opetusta tyojarjestyksen hallintaan, mika

aiheuttaa vaihtelevuutta opiskelijoiden osaamisen tasossa sekad kokonaisuudessa.

Tama vaihtelevuus korostaa tarvetta tarjota lisdopetusta tyojarjestyksen hallin-
taan niille oppilaille, jotka tarvitsevat sita. Ndin voimme varmistaa, etta kaikki op-
pilaat saavuttavat tarvittavan tason huoltotéiden suorittamisessa ja dokumentoin-

nissa, mika puolestaan voi lisata asiakastyytyvaisyytta ja yrityksen tehokkuutta.

Lisaksi on tarkeaa opettaa oppilaille osaamista lisamyyntikartoitukseen huoltotdi-
den yhteydessa. Tama voi sisaltaa koulutusta asiakaspalveluun ja vuorovaikutus-
taitoihin, jotta oppilaat voivat tunnistaa ja tarjota asiakkaille lisdpalveluja tai tuot-
teita, jotka tdydentavat heidan huolto- tai korjaustarpeitaan. Ndin opiskelijat voi-
vat parantaa ammattitaitoaan ja samalla tuoda lisdarvoa yritykselle lisamyynnin

kautta.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettad tarjoamalla lisdopetusta tyojarjestyksen hallin-
taan ja osaamista lisamyyntikartoitukseen ajoneuvon huoltotdiden yhteydessa
voimme tasata oppilaiden osaamisen tasoa ja varmistaa, ettd kaikki valmistuvat

patevina ja monipuolisina ammattilaisina.
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Kun tarkastellaan hybridiajoneuvon huoltotéita koskevaa palautetta, voidaan ha-
vaita, ettad siind on runsaasti parannettavaa koulutuksessa. Erityisesti perusau-
tosahkoon ja eri valmistajien mallien vaihteluihin liittyvat haasteet ovat merkitta-

via.

Naiden havaintojen perusteella on selvada, etta hybridiajoneuvon huoltoto6ita kos-
kevassa opetuksessa tulisi keskittya vahvistamaan perustaitoja, erityisesti au-
tosahkoon liittyen, ja tarjoamaan opiskelijoille parempaa koulutusta eri valmista-
jien mallien vaihteluiden hallinnassa. Lisaksi on tarkeaa korostaa korjausohjeiden
tehokasta hakemista eri automalleille, silld tdma taito on keskeinen hybridiajoneu-

vojen huolto- ja korjaustehtavissa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd parantaaksemme hybridiajoneuvon huolto-
toita koskevaa opetusta, meidan tulisi kiinnittaa erityista huomiota perustaitojen
vahvistamiseen autosahkoén alueella, valmistajien mallien vaihteluiden hallintaan
seka korjausohjeiden tehokkaaseen hakemiseen. Nadiden toimenpiteiden avulla
voimme varmistaa, etta opiskelijat valmistuvat patevina ja monipuolisina hybri-
diajoneuvojen huoltoammattilaisina, jotka kykenevat vastaamaan alan haasteisiin

ja vaatimuksiin.

Vastauksista voidaan jalleen paatella, ettd alustan huoltotditd koskevassa koulu-
tuksessa on parannettavaa, vaikka oppilaat yleisesti hallitsevatkin iskunvaimenti-
mien vaihdon perusteet. Kuitenkin tarkastuksessa ja pyorankulmien sdadossa ha-

vaitaan tarvetta lisaharjoituksille.
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Erityisesti pyorankulmien saatotyossa oppilaille koetaan haastavaksi eri korjaa-
moilla kaytdssa olevien erilaisten suuntauslaitteiden kaytto. Yksi vastaaja korosti

erityistarvetta lisdopetukselle pakettiautojen alustan korjaamisessa.

Lisaksi vastaajat toivoivat perehtymista ja opetusta pakettiautojen seka raskaan-
kaluston alustan toihin ja komponentteihin, mika osoittaa tarpeen laajemmalle ja

monipuolisemmalle koulutukselle alustan huoltotoiden alalla.

Kokonaisuudessaan voimme todeta, ettd opetus on ihan hyvalla mallilla. Tiettyihin
osa-alueisiin l0ytyy parannettavaa, johon pitdd opetuksessa keskittya, jotta
saamme valmiimpia mekaanikkoja yrityksille.

Lisdksi ennen ensimmaista tyoharjoittelua olisi mielestamme tarkeaa keskittya
tarkempiin kokonaisuuksiin (ensimmaisen vuoden opiskelijoiden kohdalla esimer-
kiksi huollot, jarrutyot/huollot, katsastustarkistukset, rengastyot) koska suurin
hyoty mielestamme saataisiin harjoitteluun valmistautumiseen. Myds opiskelijat
osaisivat tyopaikalla kertoa tasmallisemmin mita ovat koulussa saaneet tehda,
eika niin, ettd on puuhattu vahan tuolta ja hieman taalta.

Sen jalkeen vaatimustasoa on helpommin nostettavissa myéhemmille luokille ->
kakkosvuotena ja kolmosvuotena hybridiautoja, autosahkoa ja vaativimpia me-

kaanisia korjauksia esim. jakopaan vaihto, kytkimenvaihto jne.

4.3 Loppusanat

Lopuksi summaamme tutkimustyétamme ja yhteistyota.

Yhteistyo autopuolella on ollut ennestdan hyvaa, mutta tdman tyon tekemisen yh-
teydessa olemme entistd enemman tulleet yhtendisemmaksi tiimiksi ja olemme
pallotelleet ideoita ja saaneet irti toisistamme hyvaa tekemista seka uusia ideoita

ja vinkkeja perusopetuksen tasolla.
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