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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Kohde on vuonna 1965 valmistunut kolmikerroksinen koulurakennus. Koulurakennuksen
julkisivut ovat valkobetonipintaisia kuorielementteja ja kuparia. Vesikatto on monitasoinen

tasakatto, jonka katteena on kermikate.

Kohde on merkitty asemakaavassa suojelumerkinnalla sr-7: Kulttuurihistoriallisesti arvokas
ja kaupunkikuvan sailymisen kannalta tarkea rakennus. Rakennusta ei saa purkaa. Raken-
nuksessa suoritettavien korjaus- ja muutostoiden tulee olla sellaisia, etta rakennuksen

kaupunkikuvan kannalta merkittava luonne sailyy.

Ylapohjarakenteiden perusparannuksen tarkoituksena on parantaa katon lammaonerista-
vyytta ja kiinteiston energiatehokkuutta seka varmistetaan kayttotilojen hyva sisailmasto.

Korjattavan alueen kattopinta-ala on noin 3000 neliota.

1.2 Tyon tavoite

Ty6ssa on tarkoituksena kayda lapi vesikattorakenteisiin liittyvia vaatimuksia. Lisaksi
tydssa kaydaan lapi kohteen suunnitelmia ja luoda niiden pohjalta toimiva laatusuunni-

telma, jota voidaan jatkossa kayttaa vastaavissa kohteissa.

1.3 Tyon rakenne

Ensimmaisessa luvussa on tyon ja yrityksen esittely. Toisessa luvussa kaydaan lapi perus-
korjaukselle asetettuja vaatimuksia ja yleista teoriaa. Kolmannessa luvussa kaydaan lapi
suunnitelmia seka tyon suorittamista. Neljannessa luvussa on kohteelle luomani laadun-
varmistussuunnitelma. Viidennessa luvussa tiivistetaan tyon yhteenveto ja todetaan lopulli-

set johtopaatokset.



1.4 Yritysesittely

Mansen Timpurit Oy on tamperelainen vuonna 2004 perustettu katto- ja rakennuspeltitoita
tekeva yritys (Mansen Timpurit, i.a.). Yrityksessa on vuonna 2019 aloitettu rakentamaan
uutta varasto- ja tuotantotilaa lisda. Taman takia Mansen Timpurit OY on jakautunut, ra-
kenteilla oleva tuotantotila on eriytetty omaksi yhtioksi ja rakennuspuoli omakseen. Taman
vuoksi myos Y-tunnus on rakennustoiminnan osalta uudistunut. Toimenkuvaan Mansen
Timpureilla kuuluvat peltikatot (konesauma- ja lukkosaumapeltikatot), huopakatot, kirves-
miestyot, julkisivujen peltityot sekd muut rakennuspeltityot. Vuonna 2024 tydllistéa noin 50

tyontekijaa. Liikevaihto vuonna 2023 oli 8,3 miljoonaa euroa.
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2 KATTORAKENTEISIIN LITTYVAT VAATIMUKSET

2.1 Maankaytto ja rakennuslaki

Maankaytto ja rakennuslain tavoitteena on ensisijaisesti jarjestaa alueiden kaytto ja raken-
taminen niin, ettd ne mahdollistavat hyvan elinympariston syntymisen (Maankaytto- ja ra-
kennuslaki 132/1999). Tama tarkoittaa sita, etta ymparistdn tulisi olla miellyttava, turvalli-
nen ja toimiva asukkaille ja muille alueen kayttajille. Laki pyrkii edistamaan ekologista, ta-
loudellista ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Tama tarkoittaa sita, etta alueiden kayton ja
rakentamisen tulisi tapahtua siten, etta se ei aiheuta tarpeetonta rasitusta ymparistolle ta-
loudelle tai kulttuuriselle perinndlle. Laki pyrkii turvaamaan kansalaisille mahdollisuuden
osallistua paatdksentekoon ja asioiden valmisteluun, mikali ne koskevat heidan asuin- tai
toimintaymparistéaan. Osallistumismahdollisuuden varmistaminen on olennaista demo-
kraattisen paatoksenteon ja hyvaksyttavien ratkaisujen kannalta. Laki pyrkii turvaamaan
suunnittelun laadun ja vuorovaikutteisuuden, asiantuntemuksen monipuolisuuden seka
avoimen tiedottamisen. Tama tarkoittaa sita, etta suunnitteluprosessissa otetaan huomi-
oon eri nakokulmat ja asiantuntemusalueet, ja etta prosessiin osallistuvilla on mahdolli-

suus vaikuttaa ja saada tietoa paatoksenteosta.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etta rakennus suunnitellaan ja raken-
netaan siten, etta sen rakenteet ovat lujia ja vakaita, soveltuvat rakennuspaikan olosuhtei-
siin ja kestavat rakennuksen suunnitellun kayttéian (Maankaytto- ja rakennuslaki
132/1999). Kantavien rakenteiden suunnittelu ja mitoitus on perustuttava mekaniikan

saantoihin tai yleisesti hyvaksyttyihin suunnitteluperusteisiin.

2.2 Paloturvallisuus

Paloturvallisuuteen liittyen on paljon eri standardeja, sdaddksia ja maarayksia (Ymparisto-
ministeridn asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017). Vesikatto on tehtava siten,
ettei palo levia vaaraa aiheuttavalla tavalla katteessa eika sen alustassa. Vesikate ei saa
syttya helposti naapurirakennusten palamisesta. Vesikattorakenteen on oltava luokkaa

BROOF(t2). Suuret kattoalat on jaettava enintdan 2400 nelidmetrin osiin.
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Ullakot ja ontelot eivat saa olennaisesti edistaa palon leviamista (Ymparistoministerion
asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017). Ullakot ja ylapohjan ontelot jaetaan
enintdan 400 neliometrin palo-osastoihin. Palo-osastointi ulotetaan tiiviisti vesikattoraken-
teeseen. Palon leviaminen seinamaisten rakennusosien onteloissa on rajoitettava vahin-
taan kerroksittain. Lisaksi palon leviaminen vesikattoa ymparaiviin ulkoseiniin tai alle 8

metrin paassa sijaitseviin rakennuksiin on rajoitettava.

Laki maankaytto- ja rakennuslain muuttamisesta (958/2012 §117b) maaraa paloturvalli-

suuden osalta etta:

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etta rakennus suunnitellaan
ja rakennetaan sen kayttotarkoituksen edellyttamalla tavalla paloturvalliseksi.
Palon syttymisen vaaraa on rajoitettava. Rakennuksen kantavien rakenteiden
on oltava sellaiset, etta ne palon sattuessa kestavat vahimmaisajan ottaen huo-
mioon rakennuksen sortuminen, poistumistien turvaaminen, pelastustoiminta ja
palon hallintaan saaminen. Palon ja savun kehittymista ja leviamista rakennuk-
sessa seka palon leviamista lahistolla oleviin rakennuksiin on pystyttava rajoit-
tamaan. Rakennukseen rakentamisessa on kaytettava paloturvallisuuden kan-
nalta soveltuvia rakennustuotteita ja teknisia laitteistoja. Laki maankaytto- ja ra-
kennuslain muuttamisesta (958/2012 §117b)

Rakennuksen on oltava sellainen, etta siina olevat voivat palon sattuessa pe-
lastautua tai heidat voidaan pelastaa. Pelastushenkiloston turvallisuus on ra-
kentamisessa otettava huomioon. Lupaviranomainen voi edellyttda laaditta-
vaksi turvallisuusselvityksen poistumisturvallisuuden kannalta erittain vaati-
vasta kohteesta. Laki maankayttd- ja rakennuslain muuttamisesta (958/2012
§117b)

2.3 Tydturvallisuus

Rakennustydmaan paatoteuttaja vastaa siita, etta jokainen urakoitsija ja tyontekija pereh-
dytetdan tydmaan turvallisuussaantdihin ja -ohjeisiin (Rakennustieto, 2020b, s. 2). Raken-
nuttaja huolehtii, ettéd rakennustyomaalla tyoskentelevilla on tydmaalla liikkuessaan
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nakyvilla kuvallinen henkilotunniste, josta kay ilmi tyontekijan nimi ja veronumero seka

tyonantajan nimi ja y-tunnus.

Jokainen tyontekija vastaa osaltaan voimassa olevien tydosuojelumaaraysten seka tyomaa-
alueella voimassa olevien jarjestys- ja likennesaantdjen ja rakennuttajan antamien muiden
ohjeiden noudattamisesta (Mansen timpurit, sisdinen tietolahde, 2024). Jokainen osapuoli
on tyoalueellaan vastuussa paitsi alaistensa turvallisuudesta myos muille osapuolille mah-
dollisesti aiheuttamastaan vahingosta. Jokaisen tyontekijan velvollisuutena on noudattaa
voimassa olevia turvallisuusmaarayksia, turvallisuusohjeita ja urakoitsija on valvottava,

etta ohjeita noudatetaan.

Saasuojan nostoaukot ovat kapeita, joten nostotydssa on noudatettava suurta varovai-
suutta valttaakseen taakan takertumisen aukon reunoihin (Rakennustieto, 1998, s. 4).
Nostoalue on eristettava lippusiimoilla ja varoituskylteilla ja ulkopuoliset eivat saa paasta
alueelle. Nostoissa kaytetaan vain nostamiseen tarkoitettuja ja hyvaksyttyja laitteita, jotka

on huollettua ja tarkastettu.

Tyon aikana tyontekijoiden tulee kayttaa hengityssuojaimia, suojalaseja, kuulosuojaimia ja
muita tarvittavia suojavarusteita (Mansen timpurit, sisdinen tietolahde, 2024). Putoamisen
estamiseksi on suojattava kaikki mahdolliset aukot, ja mikali on putoamisvaara, on kaytet-

tava valjaita, jotka kiinnitetaan saasuojan runkoon.

2.4 Katemateriaalit

Loivien kattojen vesikatteiden on oltava jatkuvia, mika tarkoittaa sita, etta niiden saumojen
on kestettava hetkellista vedenpainetta (Kattoliito, 2022, s. 29). Tama edellyttad materiaa-
lilta hyvaa tiiveytta ja kestavyytta. Yleisimpia materiaaleja tassa tarkoituksessa ovat erilai-
set bitumikermikatteet. Kattoa suunniteltaessa ja rakennettaessa on otettava huomioon eri
vaiheissa ja kayton aikana kohdistuvat rasitukset, kuten saaolosuhteet ja mahdolliset me-

kaaniset rasitukset. Oikein valitulla katteella voidaan saavuttaa jopa 50 vuoden kayttoika.
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Taulukko 1. Bitumikermien kayttéluokkataulukko (Kattoliitto, 2022, s. 30).

Katerakenne VEg0 (1:40) VEBo (1:80) VEBOR (1:80)
TL1 X
TL3 +TL2 ¥
TL2 +TLZ x X
TL2+TA » i
TL2+TL2TLZ ¥ i X
TL2+TL2+TI1 X X X

X = Suositeltava katerakenne kussakin kiyttéluokassa

Kaannetyissa rakenteissa suositellaan kaytettavasi aina VESOR-katerakennetta.
Fienilla parvekkeilla voidaan wedeneristys mitoittaa kayttoluokkaan VES0, mikali rakenne on helposti tarkastettavissa/avattavissa.

Bitumikermit jaetaan kolmeen eri luokkaan: VE40, VEB80 ja VE8OR (Kattoliitto, 2022. s. 30).
Nama luokat maarittavat vesikaton minimikaltevuuden, eli esimerkiksi VE40:ssa minimikal-

tevuus on 1:40.

Kattorakenteeseen tarvittavat alempi bitumikermi ja pintakermi valitaan katon kaltevuuden
mukaan (taulukko 1). Bitumikermien kayttoluokat maaritellaan kattoliiton Toimivat katot jul-
kaisussa seka RIL107 rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje. Kayttoluokkataulu-
kossa maaritellaan kaltevuuden edellyttama rakenne ja kaytettavien bitumikermien tuote-

luokat ja tuoteluokkien edellyttamat tuoteominaisuudet ja niiden raja-arvot.

2.5 Energiatehokkuus

Rakennushankkeessa on huomioitava, etta rakennus suunnitellaan siten etta se kuluttaa
energiaa ja luonnonvaroja saasteliaasti (Maankaytto ja rakennuslaki 132/1999). Energiate-

hokkuuden tulee tayttaa vahimmaisvaatimukset, jotka on osoitettava laskelmilla.
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3 YLAPOHJARAKENTEIDEN REMONTTI

3.1 Suunnitelmat

Kattorakenteiden remonttia suunniteltaessa tehdaan seuraavanlaisia suunnitelmia:

Purkusuunnitelma

Purkusuunnitelma on dokumentti, joka sisaltaa ohjeet purkutyon suorittamiseksi (Raken-
nustieto, 2009, s. 7). Purkukohteen kuvauksessa maaritellaan, mita puretaan ja missa jar-
jestyksessa. Suunnitelmassa kerrotaan, mitkd materiaalit kierratetdan. Siind on myds ylei-
sia tyoturvallisuusohjeita purkajille. Purkusuunnitelmassa kaydaan myos riskeja rakentei-

den purkuun liittyen ja maaritellaan toimenpiteet naiden riskien minimoimiseksi.

Materiaalin siirtosuunnitelma

Paatoteuttajan tekema kirjallinen suunnitelma, jossa kaydaan lapi nostolaitteiden ja nos-
toapuvalineiden kayttdohjeet (Mansen timpurit, sisadinen tietolahde, 2024). Suunnitelmassa

esitetaan tapa, jolla materiaalit toimitetaan tydmaalle ja milla ne nostetaan katolle.

Putoamissuojaussuunnitelma

Putoamissuojaussuunnitelma tarkoituksena on varmistaa tyontekijoiden turvallisuus ja mi-
nimoida putoamisriskit tydskenneltdessa korkealla (Rakennustieto, 2007, s. 1). Suunni-
telma sisaltaa menetelmat ja periaatteet putoamissuojaukseen, mukaan lukien suojaus pu-

toavilta esineilta

Tulityésuunnitelma

Tulitydsuunnitelma on yrityksen sisainen asiakirja, jossa maaritellaan tulitdiden turvalli-

suusvaatimukset tydpaikalla tai kiinteistolla (Suomen pelastusalan keskusjarjesto, 2024).
Suunnitelmassa kuvataan vakituiset tulitydpaikat, tarvittavat suojaustoimenpiteet, erityiset
vaaratekijat ja nimetaan henkil6t, joilla on lupa toimia tulitdissa eri rooleissa. Suunnitelma

velvoittaa koko henkilostda ja sopimuksen mukaan myds ulkopuolisia urakoitsijoita.
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Tyémaan aluesuunnitelma

Tybmaan aluesuunnitelmassa (kuvio1) esitetdan tydmaan kokoontumispaikka, taukotila,
porrastorni vesikatolle, lukittava tydmaavarasto vesikatolla, sadsuoja, tavaroiden nosto-
alue, kulkuvaylat sisdankaynneille, aidattu tydmaa-alue, varasto- tai nostoalue ja tyonteki-

jéiden P-alue, ensiapupisteet, vesipiste ja wc-tilat.

@ Sahks taukotilaan ja kulunvalvontaa

@ Vesipiste ja WC tilat

@ Ensispupiste katolla ja taukolilassa
Varasto { nosto-alue ja tybrtekijiden P-alue ,_.;‘f' i il

B Aidaty tyGmaa-alue

—> Kulkuvaylat sisasnkaynneilie

Bl averoiden nosto-alue

Sassuoja lohkolla 1

Alkusammutuskalusto vesikatolla

Lukittava tydmaavarasto vesikatolla

Porrastorni vesikatolle

Tauko / ruokailutila

onEn

Kakoontumispaikia

Kuvio 1. Tydmaan aluesuunnitelma (Mansen timpurit, sisdinen tietolahde, 2024)

3.2 Asbestikartoitus

Lain mukaan asbestikartoitus on pakollinen kaikille saneerattaville rakennuksille, jotka on
rakennettu ennen vuotta 1995 (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta
798/2015). Vaikka muista vaarallisista aineista ei ole erillista lainsdddantoa, suositeltavaa
on, etta laajempi haitta-ainekartoitus ja -tutkimukset suoritetaan ulkopuolisen konsultin toi-
mesta kaikille saneerattaville ja purettaville rakennuksille, jotka on rakennettu ennen vuotta
1995.
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Asbestikartoitus on tassa tarkasteltavassa kohteessa suoritettu vesikattorakenteiden
osalta 15.7.2022 (Mansen timpurit, sisdinen tietolahde, 2024). Tutkimuksessa kartoitettiin
rakennuksen vesikattorakenteet. Muita rakenteita ei tutkittu. Rakennuksen vesikattoraken-

teissa ei havaittu asbestipitoisia materiaaleja.

3.3 Purkusuunnitelma

Katon purkuty6 voi alkaa vasta, kun saasuoja ja telineet on tarkastettu ja ne on hyvaksytty
kayttoon (Mansen timpurit, sisainen tietolahde, 2024). Saasuojan telineet toimivat pu-
toamissuojana varmistaen tyontekijoiden turvallisuuden. Purkutyon ensimmainen vaihe ka-
sittaa reunapeltien poiston katosta. Taman jalkeen aloitetaan vanhan huovan purku. Tyon
eteneminen on suunniteltava siten, etta se minimoi mahdolliset vaaratilanteet ja takaa
tydntekijoiden turvallisuuden. Puretut materiaalit varastoidaan vesikatolle ja sidotaan tarvit-
taessa kiinni putoamisen estamiseksi. Huomioitava myds kattorakenteiden kantavuus,
ettei kasata liian painavia taakkoja purkualueelle. Kattohuovan poiston jalkeen puretaan
aluslaudoitus, joka on painekyllastettya puuta, ja se toimitetaan jatteenkasittelyyn ongel-
majatteena. Runkorakenteet, jotka ovat normaalia puuta toimitetaan kierratettavaksi. Ohut
betoninen tasausvalu puretaan ja toimitetaan lajiteltuna kierratettavaksi. Tasausvalun alla

on toja levy, joka myos puretaan ja toimitetaan kierratykseen.

Kohteen purettavista materiaaleista on tehty haitta-ainetutkimukset, ja asbestia ei ole 10y-
tynyt mistdan materiaalista (Mansen timpurit, sisdinen tietolahde, 2024). Purkuty6 on suo-

ritettava niin, etta sailytettavat rakenteet pysyvat hyvakuntoisina.

3.4 Ylapohjan runkorakenteet

Ylapohjan runkorakenteet rakennetaan siten, ettd lammoneriste kulkee yhtenaisena holvia
vasten ja sen paalta rakennetaan vesikaton runkorakenteet (Mansen timpurit, Sisainen tie-
tolahde, 2024). Lammoneristelevyt asennetaan siten, etta levyjen saumat ovat limittain ei-
vatka saumat muodosta ristikuviota. Tuuletusrakoon rajoittuvat eristepinnat aina 50 milli-
metria palopinnoitettua polyuretaani eristelevya ja avoimeksi jaavat reunat suojattu palo-
suojalaminaatilla. Lammoneristelevyt kiinnitetaan kantavaan rakenteeseen aluspuun lapi

betonipalkkien kohdalla. Alemman kerroksen ylapintaan teippaus hoyrynsulkuteipilla.
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YLIMMAN KATON RAYSTASPELLITYS ARK MUKAAN
KOLMIORIMA C24 KESTOPUU, KOKO ARK MUKAAN DET

50mem FF-PIR, ALK + 50 mm FF-PIR. FR

(PAALIMMAISEKSI), LIMITYS 100mm )
oS
Clmc

ALUSPUUN KINNITYS BETONIPALKKEIHIN
ERISTEEN LAPI KIERRETANGOILLA M8 k600
+ HILTI HIT-HY200-A INJEKTOINTISYAYYS S0mm

SYVENNYKSEEN ERISTE 100mm FF-PIR, ALK
KANNATLS 48198 C24 k600

VEDENERISTYKSEN KIINNITYS KARMIIN

YLEMMAS JARVAT OSAT (160mm LAIPALLINEN, EPDA-
KATSFL WOITAVA ERIKSFEN ALIPAINETUUILETIN DET 5 MUKAAN oy TISTYSMASSA SAUMAM
TASAUSKERROS J] UUSTIKKUNAPELTI
VAAHTOLASIMURSKE 20mm % ULIS| KATTOKAIVO LVI-SUUNNITELMAN MUKAAN @ KOLMIORINA 45°48C24 S
I FALTEVULS WiRissi 21 3 YB3 KALTEVUUS JIRISSA 10—
2 —
a
o]
i 2 A A 4 ! e o
e O, 0, B, o, G, v Y IR T
%% ©° 4,9 ©° 'o o o o [oo0
@ ALUSPUUN KIINNITYS BETONIHOLVIN
; ERISTEEN LAPI KIERRETANGOILLA M8 Ziiin’ o
T, « HILTL HIT-HY200.A INJEKTOINTISYVYYS Sderm o]
ROSKISTe 1A B ORI HUOM. BETONILAATAN PAKSUUS TARKISTETTAVA
KINNITYKSIA VARTEN REUNAN ALUEELLA

Kuvio 2. Katon Leikkauskuva (Mansen timpurit, sisdinen tietolahde, 2024).

Katon rakennekerrokset (kuvio 2):

— 2-kertainen huopakate

— 15 millimetrin ymparipontattu vesikattovaneri

— Tuuletusvali. Kantava puurakenne 48x98 C24 k 600 kattokannattajat, Korotuspuut
48x98 C24 k600 aluspuiden mukaan, aluspuut 48x123 C24 k1800

— Ymparipontattu palopinnoitettu polyuretaanieriste 50 millimetria.

— Ymparipontattu polyuretaanieriste 90 millimetria.

— Tasauskerros: vaahtolasimurske

— Kantava betoniylapohja.
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UUSI KUPARIPELLITYS

ARK MUKAAN

TUKIPELTI VEDENERISTEELLE
PELTILISTAN JA SEINAN
VALIIN TIVISTYSMASSA
KUPARIN JA PELTILISTAN
VALIIN TIVISTYSMASSA

RST REIKAPELTI t=1mm,
SILMAKOKO 5mm

PURETAAN VANHAN RAYSTAAN YLAOSASTA; Vs
UUSI VALU RAKENNEBETONILLA C20/25

I
I
I
HUONOLAATUINEN BETONI ~100 mm :
I
|

JA VANHAN RAYSTAAN KOROTUS 100 mm

+ HILTI HIT-HY 200-A
+ INJEKTOINTISYVYYS 80 mm

T8 k500 L=250+150 /

Kuvio 3. Katon tuulettuva raystasrakenne (Mansen timpurit, sisdinen tietolahde, 2024).

Vesikaton tuuletus toimii alipainetuulettimilla, joita tulee kahdeksan kappaletta pitkille

sivuille seka raystaalta tuulettuvilla rakenteilla (kuvio 3).

Nostojen ja kulkuluukkujen tulee olla vahintaan 300 millimetria korkeita, jotta mahdolli-
nen patoutunut vesi ei paasisi vedeneristyksen taakse ja sita kautta tunkeutumaan ra-

kenteisiin (Rakennustieto, 2020a, s. 11).

Vesikaton pohjakuvasta voi hahmottaa katon muodon, rakenteen osat, kuten raystaat, kai-

vot, kattoluukut, mahdolliset ilmanvaihtoaukot seka nahda, miten kattokaadot on tehty eri
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osiin (lite 1). Lisaksi kuvasta voi paatella katon muodon, mika vaikuttaa veden virtaukseen
ja valumiseen pois katolta ja havaita mahdolliset lisavarusteet, kuten kattosillat ja kattoik-

kunoiden paikat.

3.5 Huopa katemateriaalina

Kumibitumikermit valmistetaan kayttamalla paaasiassa SBS-elastomeeria (styreeni-buta-
dieeni-styreeni) (Katehuolto, 2023). Tama antaa bitumikatteelle hyvan lammaonkestavyy-
den ja kylmankestavyyden. Kermin runkomateriaalina kaytetaan yleisimmin lasikuitua tai
polyesteria. Runkoverkko kietoutuu bitumina ja tayteaineiden seokseen, ja bitumin pintaan
lisataan hiekkaa estamaan tarttumista rullattaessa. Jos kermin kiinnittaminen tapahtuu hit-
saamalla, sen alapintaan lisataan kerros kumibitumia, joka suojataan ohuella muovikal-

volla. Kalvo sulaa pois kermia lammittdessa asennettaessa.

Huopakate on erittdin kestava materiaali, joka tarjoaa pitkaaikaisen suojan vuosikymmene-
kisi eteenpain (Kerabit, 2024). Huopa on luonnostaan vesitiivis materiaali, mika lisaa sen
kestavyytta ja suojaa rakennetta tehokkaasti kosteudelta. Huopakatteen elastisuus tekee
siitd ihanteelliseen valinnan monimuotoisille katoille. Erityisesti huopakate kykenee sopeu-
tumaan rakenteiden elédmiseen ja liikkeisiin, mika lisda katon kestavyytta ja vahentaa mah-
dollisten vuotojen riskia. Bitumikatteen hiljaisuus on merkittava etu, silla se vaimentaa sa-

teen aanen. Lisaksi se ei aiheuta kovassakaan tuulessa hairitsevaa ramistelya ja kolinaa.

3.6 Huopatyot asennusohje

Aluskermi kiinnitetaan alustaan kauttaaltaan seka mekaanisesti korroosionkestavin kiinnik-
kein 2 kpl / m? reuna alueilla 4 kpl / m? kermisaumasta kantavaan rakenteeseen (Mansen
timpurit, sisainen tietolahde, 2024). Saumassa paalle tulevan kermin tulee peittda kiinnike
siten, etta kermin reunan ja kiinnikkeen valiin jaa vahintaan 40 millimetria umpinaista tay-
sin kiinnitettyd saumaa. Sirotteellinen pintakermi kiinnitetaan aluskermiin hitsaamalla kaut-

taaltaan.

Huopaan ei saa tehda turhia lapivienteja, koska ne ovat vuodoille alttiita riskikohtia (Ra-
kennustieto, 2020a). Kun lapivienteja kuitenkin tehdaan, esimerkiksi hormien ja
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tuuletusputkien kohdille, niita ei tule sijoittaa jiireihin. Lapivientien minimietaisyys toisiin |a-
pivienteihin on 0,5 metria. Minimietaisyys pystyrakenteisiin tulee olla 1 metri. Vedeneristyk-
sen puhkaisevissa putkissa kaytetaan siihen suunniteltuja lapivientikumeja, jotka kiriste-

taan putken ympairille tiiviiksi klemmarilla.

3.7 Energiatehokkuus

Vanhojen rakenteiden eristeena oli tojalevyeristetta 150 millimetria, joka on liilan vahan
eristetta (Mansen timpurit, sisainen tiedoksianto, 2020). Vanhan rakenteen U-arvo = 0,42
W/m2K. Uudessa rakenteessa tulee 140 millimetria ymparipontattua polyuretaanieristetta
seka tasauskerros vaahtolasimurskeella, josta U-arvoksi muodostuu 0,17 W/m2K. Tama
tarkoittaa, etta uusi rakenne on merkittavasti parempi eristyksen suhteen kuin vanha ra-
kenne. U-arvo kuvaa rakenteen lammaodnjohtavuutta mita pienempi U-arvo sen parempi

eristyskyky rakenteella on.



4 LAATUSUUNNITELMA

4.1 Tavoitteet
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Laatusuunnitelman tarkoitus on kuvata menettelyt, joita noudatetaan kohteen toteutukseen

liittyvissa keskeisissa toiminnoissa (Rakennustieto, 1997, s.1). Taman laatusuunnitelman

tavoitteena on varmistaa hankkeen tuotantolaatu seka toimia tydmaan ohjauksen apuvali-

neena. Laatusuunnitelma pidetaan ajan tasalla paivittamalla sita tarvittaessa. Laadunvar-

mistuksen tavoitteena on tyon luovuttaminen tilaajalle virheettomana.

4.2 Potentiaaliset ongelmat vesikattorakenteiden peruskorjauksessa.

Taulukko 2 Potentiaaliset ongelmat vesikattoremontin yhteydessa (Rakennustieto, 1997, s.

6).

Ongelma

Seuraus

Ehkaisy/ratkaisu

Ennalta arvaamattomat ra-
kenteet ja rakenteissa piile-

vat vauriot

Aikatauluongel-

mat

Rakennussuunnittelu, rakenteiden seka
korjaustarpeen kartoittaminen mahdolli-

suuksien mukaan

TyOmaa-alueen ahtaus

Logistiset/va-
rastointi ongel-

mat

Valivarastointia pyritdan valttamaan tavara-

tilauksiin vaikuttamalla

Suunnitelmien/ urakoitsijoi-
den valiset ristiriidat ja epa-

selvyydet

Vaarin tehdyt

tydsuoritukset

Saanndlliset urakoitsija-/tydmaapalaverit

Ylla esitetty menetelma on vain yksi mahdollinen lahestymistapa potentiaalisten ongelmien

tutkimiseen (taulukko 2). Ensiksi on tarkeaa havaita ongelmat, minka jalkeen on tarpeen
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arvioida niiden mahdollisia seurauksia. Taman jalkeen voidaan pohtia keinoja, joilla ongel-

maa voitaisiin ehkaista.

4.3 Suunnitelmien- ja aikataulun hallinta

Kaikkien tyopiirustusten ja suunnitelmien jakelu tapahtuu suunnittelijoiden valityksella.
Paaurakoitsija ja sivu-urakoitsijat tilaavat tarvitsemansa kuvat paasuunnittelijalta tai raken-
nuttajan kautta (Mansen timpurit, sisadinen tietolahde, 2024). Suunnitelma-muutokset seka
niiden jakelu kasitellaan tydmaakokouksissa suunnittelijoiden toimesta. Lisa- ja muutos-
toista sovitaan valvojan tai/seka tilaajan kanssa tapauskohtaisesti ennen kyseiseen tydhon

ryhtymista. Tyomaan alussa laaditaan yleisaikataulu, jota tarkennetaan tarvittaessa.

4.4 Yhteinen toiminta tyomaalla

Urakoitsijan, tilaajan, valvojan ja muiden tahojen yhteistydon seka tyon suorittamisen tueksi
tydmaalla pidetaan kokouksia (Rakennustieto, 1997, s. 8). Lisaksi tarvittaessa jarjestetaan

rakennekatselmuksia.

Tyomaalla jarjestettavat kokoukset (Rakennustieto, 1997, s. 8):

Tyomaakokous. Pidetaan noin kerran kuukaudessa. Kasitellaan tarkeimpia urakoitsijoi-
den, suunnittelijoiden, tilaajan seka valvojan asioita. Lisaksi kasitellaan sopimuksiin, suun-

nitelmiin seka aikatauluihin liittyvat asiat.

Urakoitsijapalaverit. Pidetaan tarvittaessa. Kasitellaan rakenteellisia asioita, tilaajan/val-

vojan asioita, lisatdita pienia muutoksia tai-poikkeamia seka tydmaan ajankohtaisia asioita.

Suunnitelupalaverit. Pidetaan tarpeen mukaan. Kasitellaan pienempia tai kiireellisempia

asioita seka tyosuorituksia koskevia asioita.
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4.5 Laadunvarmistus

Kohteessa suoritettavissa rakennustdissa noudatetaan rakentamista koskevia lakeja ja
maarayksia, hankekohtaisten asiakirjojen vaatimuksia seka Rakennustiedon julkaisua Ra-
kennustdiden laatu (Mansen timpurit, sisdinen tietolahde, 2024). Hankkeen aikana seura-
taan ja ohjataan toiminnan ja lopputuloksen laatua, suunnitelmien toteutettavuutta seka
toiminnan ja valmiin tydn suunnitelmien mukaisuutta. Suunnitelmissa esitetylla korjausme-

netelmalla tulee paasta suunnitelmissa esitettyyn laatutasoon.

Toimenpiteilla, joilla eri tdiden laatuvaatimukset todetaan ovat yleensa mittaukset, kokeet
ja tyésuoritusmallit (Rakennustieto 1997, s.7). Tydmaan laadunvarmistus perustuu myoés
suurelta osin tyontekijoiden omaan laadun tarkastamiseen ja ammattitaitoon seka tyonjoh-
don valvontaan. Tyon etenemista seka kriittisia rakennusvaiheita kdydaan myos valvojan
kanssa lavitse. paasaantoisesti valvoja tarkastaa piiloon jaavat rakennusosat/vaiheet en-
nen seuraavaa tyovaihetta. Muita laadunvarmistustoimia ovat luovutusvalmiuden toteami-
nen, toimintakokeet ja saadot, kayton opastus, rakennuksen huoltokirjan viimeistely seka

muun luovutusaineiston kokoaminen.

Rakennustuotteille ja materiaaleille asetettavat laatuvaatimukset selvitetdan jo hankinta-
vaiheessa ja tydmaalla kaytetdan ainoastaan vaatimukset tayttavia tuotteita (Mansen tim-

purit, sisdinen tiedoksianto, 2024).

4.6 Jatteiden kasittely

Jatteet erotellaan kohteessa siten, etta puujate, metallijate ja sekajate kerataan erikseen

(Mansen timpurit, sisainen tiedoksianto, 2024). Kattokohteissa jatteet varastoidaan vesika-
tolle ja kuljetetaan heti nostotyon paatyttya pois kierratettavaksi. Ongelmajatteet kuten pai-
nekyllastetty puu varastoidaan valiaikaisesti tydmaalle ja kuljetetaan pois asianmukaiseen

jatteenkasittelylaitokseen. Huopa poistetaan purkusuunnitelman mukaisesti.

Jateasetuksen (179/2012) mukaan erilliskerays tulee jarjestaa seuraaville rakennus ja pur-

kutyomaiden jatejakeille:

— Betoni, tiili, kivennaislaatat, keramiikkaajate



bitumi ja kattohuopa
Kipsipohjaiset jatteet
Kyllastamaton puujate
metallijatteet
lasijatteet
muovijatteet

paperi- ja kartonkijate

mineraalivillaeriste.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyossa paatavoite oli perehtya vesikattotoihin ja niihin kohdistuviin vaatimuksiin
seka luoda kohteelle laadunvarmistussuunnitelma, jota voi kayttaa jatkossa vastaavissa

tyokohteissa. Tyodssa kaytiin lapi rakennusprojektia koskevaa lakia ja saadoksia.

Vesikattoremonttia suunniteltaessa on tarkeaa ottaa huomioon useita seikkoja varmistaak-

seen projektin sujuvan kulun ja lopputuloksen laadukkuuden.

Yhteenvetona teksti tarjoaa kuvauksen vesikaton remonttiin liittyvista lainsaadannollisista,
turvallisuuteen liittyvista, materiaalivalintaan ja energiatehokkuuteen liittyvista nakokul-

mista seka esittelee laatusuunnitelman.

Opinnaytetyon tarkoitus oli tutkia vesikattotdiden laadunvarmistusta. Tutkimuksen avulla
pyrittiin selvittdmaan, miten laadunvarmistusta voidaan parantaa ja millaisia menetelmia
laadunvarmistamiseen on. Tyon tuloksena saatiin kaytannon ratkaisuja vesikattotoiden

laadunvarmistuksen parantamiseksi mika voi edistaa rakennusprojektien onnistumista ja

vahentaa virheiden ja vikojen riskia.
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