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The purpose of the thesis was to improve a Valmet system design application by
designing a new tool for updating base template pictures. The thesis was carried
out in collaboration with Valmet Automation Oy. The subject was chosen to im-
prove the design of automation cabinets and to speed up the design process as
a whole. The tool allows layout images used in systems design to be merged with
circuit diagram images to form base templates of automation cabinets.

As s result of the thesis were, definitions of the tool’s functions and a preliminary
user interface were produced. In order to create the definitions, layout images
and circuit diagrams were made for six different automation cabinets as a basis
for the work. This provided an understanding of how the tool should work and
what should be taken into account when creating the definitions for the tool. As-
pects related to designing automation cabinets were also reviewed. At the same
time a user interface was designed for the tool, its functions were defined and
user instructions were drawn up. A document describing the definitions was cre-
ated for Valmet’s internal use, allowing Network Designer developers to create
the tool. Finally, propositions were made considering the future potential of the
tool and possible areas for further development.
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ERITYISSANASTO tai LYHENTEET JA TERMIT (valitse jompikumpi)

.vsdx

.vstx

ADR-mallisto

ASR-mallisto

1/0

Kotelointi, kotelo

Kytkentakuva

Layout-kuva
M-Files

Microsoft Visio
Network Designer
Stencil

Suunnitteluelementti

Template
Valmet DNA

Microsoft Visio oletus-tiedostomuoto

Microsoft Visio tiedostomuoto, kaytetaan template-tie-
dostoissa

nVent Hoffmanin seindkotelomallisto pienjannitekes-
kuksille, kaksiovinen

nVent Hoffmanin seindkotelomallisto pienjannitekes-
kuksille, yksiovinen

Laite, jonka sisaltaa tuloja ja 1ahtdja. Lahdoissa tyypilli-
sesti kytkettyna antureita ja toimilaitteita
Automaatiokeskuksen ulkokuori, joka pitaa sisallaan
komponentit

Kuvatiedosto, joka pitaa sisallaan automaatiokeskuk-
sen sahkdiset kytkennat komponenteille seka muulle
laitteistolle

Kuvatiedosto, joka pitaa sisallaan automaatiokeskuk-
sen ulkoiset kuvat ja komponenttiasettelun
Suomalaisen M-Files Oy:n dokumenttihallinta-alusta
Microsoftin vuokaavio- ja kaaviointiohjelmisto
Microsoft Vision paalle rakennettu lisdosa, jota kayte-
taan Valmet DNA -suunnitteluun
Suunnitteluelementtikirjasto Visiossa, pitaa sisallaan
shapet

Komponentti tai kytkenta muotoiltuna Visioon. Kutsu-
taan myos nimella ’shape’

Automaatiokeskuksen pohjakuva

Valmetin hajautettu ohjausjarjestelma



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon paamaarana oli luoda maaritelmat automaatiokeskusten pohjaku-
vien paivitystyokaluun, joka toimi Microsoft Vision lisdosan, Network Designerin
kautta. Aihe valittiin nopeuttamaan ja helpottamaan automaatiokeskuksien suun-
nittelua projekti- ja pohjakuvakayttéon. Uuden tydkalun avulla myods kuvien koko-
naisvaltainen laatu paranee. Tama perustuu siihen, etta virheet saadaan korjat-
tua nopeammin moneen kuvaan samanaikaisesti. Taman ansiosta paivitetyt ver-

siot kuvista saadaan myds nopeammin kayttajien saataville.

Pohjakuvien paivitystyokalun maarittdmisen takia suunniteltiin kuusi automaa-
tiokeskuksen layout-kuvaa ja yksi kytkentakuva. Naiden avulla saatiin parempi
kasitys siita, mita tyokalun tulisi sisaltaa ja tehda seka informaatiota siita, kuinka
saada prosessi mahdollisimman virtaviivaiseksi. Kuvien luonnin jalkeen kytkenta-
ja layout-kuva yhdistettiin nykyisten ohjeistuksien mukaan, mika auttoi suunnitte-
lemaan tyOkalua. Tydssa luotiin alustava kayttoliittyma tyodkalulle, jonka pohjalta
Network Designerin kehittajat paasevat luomaan tydkalua. Samalla pohdittiin,

kuinka saadaan tydkalusta mahdollisimman helppokayttdinen peruskayttajalle.

Tyon lopputuloksena valmistui ohjeistusdokumentti, joka annetaan Network De-
signerin kehittgjille. Dokumentin pohjalta kehittajat paasevat luomaan tyodkalun,
joka valmistuessaan lisataan Vision lisaosaan. Dokumentissa pohdittin myos

mahdollisia jatkokehitysmahdollisuuksia tyokalulle.



2 VALMET AUTOMATION OY

Valmet toimii maailman johtavana prosessiteknologian, automaatioratkaisujen ja
palvelujen toimittajana ja kehittdjana paperi-, sellu- ja energiateollisuudessa. Au-
tomaatiojarjestelmilla ja virtauksensaatoratkaisuilla Valmet toimii yhteistyossa
viela laajemman prosessiteollisuuden asiakaskunnan kanssa. Yli 19 000 tyonte-
kijan yhtiona Valmetilla on yli 220 vuoden teollinen historia ja vahva naytto jatku-

vasta parantamisesta ja uudistumisesta. (Valmet, 2024a)

Liiketoiminnan puolesta Valmet on jaettu viiteen liiketoimintalinjaan ja viiteen eri
maantieteelliseen alueeseen. Liiketoimintalinjoina ovat Virtauksensaato, Palve-
lut, Automaatiojarjestelmat, Paperit seka Sellu ja energia.

Maantieteellisesti Valmet sijaitsee Pohjois-Amerikan, Etela-Amerikan, EMEA:n
(Eurooppa, Lahi-1ta ja Afrikka), Kiinan, Aasian ja Tyynenmeren alueilla. (Valmet,
2024a).

Automaatiojarjestelmien liikketoimintasektori tarjoaa kattavia automaatiovaihtoeh-
toja, jotka pitavat sisallaan yksittaiset mittaukset ja tehdaslaajuiset prosessiauto-
maatioratkaisut. Nama ratkaisut on suunniteltu optimoimaan asiakkaiden liiketoi-
minnan kannattavuutta ja vastuullisuutta. Tavoitteena on tehostaa raaka-ainei-
den kestavaa kayttda, parantaa tuotannon suorituskykya, laadunhallintaa seka

energia- ja kustannustehokkuutta (Valmet 2024a).

Vuonna 2022 yhtio saavutti huomattavan merkkipaalun, kun virtauksensaatoalan
yhtio Neles yhdistyi Valmetin kanssa. Taman vuoden liikevaihto yhtiolle oli 5,074
miljardia euroa. (Valmet 2022). Valmet Automation Oy on Valmetin tytaryhtio,
joka keskittyy paaasiassa tarjoamaan asiakkaille automaatioteollisuuden ratkai-

suja.



3 VALMET DNA

Valmet DNA on Valmetin hajautettu ohjausjarjestelma, joka on tarkoitettu sovel-
lettavaksi useammalle eri alalle kuten paperi-, sellu-, energia- ja prosessiteolli-
suuteen. Valmet DNA:ssa on integroitu kaikki prosessiautomaation tarpeet sa-
man jarjestelman alle ja se tarjoaa helpon ja kaytanndllisen lahestymistavan

suunnittelusta jarjestelman yllapitoon (Valmet 2024b).

Laitteiston kannalta Valmet DNA:n ohjaimet ja I/0O on rakennettu luotettavaa jat-
kuvaa toimintaa varten. Mukautuva laitteistoperhe tarjoaa laajan valikoiman vaih-
toehtoja, jotka sopivat kayttajan tarpeisiin nykyisesta laitteistosta riippumatta.
Poikkeuksellisen hyvan liitettdvyyden takia DNA:n ohjaimet integroituvat erin-
omaisesti muiden laitteiden kanssa. Lisaksi Valmet DNA:n ohjaimet ja I/O tarjoa-
vat todella hyvaa skaalautuvuutta, kun jarjestelman kokoa ja toiminnallisuutta tar-

vitsee laajentaa tarpeiden kasvaessa (Valmet 2024c).

Valmet DNA jarjestelmaarkkitehtuuri sallii saman alustan kaytdon useampaan oh-
jausprosessiin. Arkkitehtuuri on skaalautuva ja vaihtelee muutamasta kymme-
nesta 1/0:sta kymmeniin tuhansiin. DNA koostuu kolmesta toiminnosta: Ohjaimet,

suunnittelu ja yllapito ja operaattoritydkalut. (Valmet 2024d).

Ohjaimet, 1/0O:t ja kayttoliittyma pitavat sisallaan kaiken mika tapahtuu automaat-
tisesti. Valmet DNA kattaa kaikki hallintalaitteet, erilaiset kenttavaylat ja liitynnat
ja optimoinnit. Se tukee seka keskitettyja etta hajautettuja ratkaisuja ja yhteyksia
kolmannen osapuolen jarjestelmiin. Kattavat tietopalvelut sisaltavat historiatieto-

jen keraamisen tietokantoihin (Valmet 2024d).

Suunnittelu ja yllapito sisaltaa tyokaluja laitosautomaation suunnitteluun ja kun-
nossapitoon. Sen avulla myds varmistetaan, etta automaatioinvestoinnit ovat tur-
vassa myos tulevaisuudessa. Operaattoritydkalut tarjoavat kayttdjille ja yhtei-
soille intuitiiviset tydkalut ja antavat jokaiselle kayttajalle paasyn samoihin faktoi-
hin ja tietoihin. Se antaa kayttajien nahda ja vuorovaikuttaa tuotantoprosessin

kanssa (Valmet 2024d). Yksi naista tyokaluista on Network Designer.



4 NETWORK DESIGNER

Network Designer on Microsoft Vision paalle rakennettu tydkalu, jonka avulla voi-
daan hyoddyntaa Vision kattavia suunnitteluominaisuuksia. Se toimii dokumen-
tointi- ja suunnittelutydkaluna Valmet DNA:n kokoonpano, ja layout-suunnitte-
lussa. Jo valmiiden Visio-ominaisuuksien lisdksi Network Designer sisaltaa mo-
nipuolisia suunnittelua tehostavia ominaisuuksia. Harvinaisemmissa projekteissa
kayttaja voi myos itse luoda symboleja. Nama ominaisuudet ovat tarkeassa roo-
lissa automaatiokeskuksien suunnitellussa, mihin taman opinnayteton aihe myos

perustuu. (Valmet Automation Oy. 2023)

Kayttoliittymana Network Designer kayttaa Vision omaa graafista kayttoliittymaa.
Se koostuu piirtoalueesta, valikoista ja stencileista, jotka pitavat sisallaan projek-
teissa kaytettyja symboleita. Stencileitd on parhaimmillaan noin 30 kappaletta ja
ne on jaettu kayttdtarkoituksen mukaan omiin kategorioihin. Kaiken kaikkiaan

symboleita on useita satoja. (Valmet Automation Oy. 2023)

Network Designer on Valmetin oma sisainen tydkalu, jolla on omat kehittajansa.
Taman opinnaytetydn lopputuloksena tehdyt pohjakuvien paivitystyokalun maa-
rittelyt annetaan kehittgjille, jotka toteuttavat tydkalun naiden maarittelyjen perus-
teella.Jotta maaritelmat voidaan luoda, luodaan Network Designerin avulla kuu-
delle eri automaatiokeskukselle templatet ja yksi kytkentakuva. Tyokalun tarkoi-
tuksena on siis automaattisesti yhdistaa nama kuvat poistaen aikaa kuluttavan

manuaalisen tyon.

Network Designerin kayttoliittyma nakyy kuvassa 1. Vasemmalla puolella nakyy
suunnitteluelementtikirjasto, josta raahataan elementteja kuviin. Kirjaston ylapuo-
lella on listattu eri kirjastojen hakemistot, joissa suunnitteluelementit eli shapet on
listattu kategorioiden mukaan. Shapeen voi lisata arvoja valitsemalla shape ja
lisdamalla arvot sen tietokenttiin, jotka nakyvat kayttoliittymassa oikealla (Micro-
soft 2024). Kuten muissa Microsoftin sovelluksissa, tydkalut ovat sijoitettu Vision
ylareunaan. Keskella kayttoliittymassa on suunnittelualue. Kuvassa 1 suunnitte-
lualueella nakyy teholahteet T1 ja T2, kahdennusmoduuli V1, riviliitinryhma 3X1

ja nelja eri johtokourua, joiden mitat on ilmoitettu tekstilla suunnitteluelementissa.
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5 AUTOMAATIOKESKUKSIEN SUUNNITTELU

Kehitettavan pohjakuvien paivitystyokalun maarittelya varten tarvittiin kuuden au-
tomaatiokeskuksen layout-kuvat, jotka suunniteltin Network Designerissa.

Tyo6ssa suunniteltiin kuusi (6) automaatiokeskusta, joiden mitat ja materiaalit an-

toi Valmet Automation ja ne Ioytyvat listattuna taulukosta 1.

TAULUKKO 1. Automaatiokeskuksien materiaalit

Kotelon mal- | Mitat (Leveys, korkeus, | Materiaali IP-luoki-

listo syvyys (mm)) tus

ADR 1200x1200x400 Ruostumaton IP55
teras (304L)

ADR 1200x1200x400 Haponkestava IP55
teras (AISI316L)

ADR 1200x1200x300 Maalattu teras IP55

ASR 800x1200x300 Maalattu teras IP66

ASR 800x1200x300 Haponkestava IP66
teras (AISI316L)

ASR 800x1200x300 Ruostumaton IP66
teras (304L)

Tyota varten tarvittiin automaatiokeskuksien kuvat ja komponenttilistat. Naista
keskuksista ensimmaiset kolme olivat komponenteiltaan identtisia kuten myos

seuraavat kolme keskusta, mika nopeutti suunnitteluprosessia.

5.1 Keskuksien kotelot

5.1.1 IP-luokitus

IP-luokitus on maaritelty standardissa SFS 60529. Standardi maarittelee kote-
lointiluokat sahkolaitteille, joissa luokitellaan kuinka hyvin kotelointi estaa vierai-
den esineiden, veden ja polyn paasyn koteloinnin suojaamiin kayttolaitteisiin.
Luokitus myos maarittelee sen, kuinka kotelointi estaa henkildita koskemasta ko-

telon sisalla olevia vaarallisia esineita. Luokittelu tapahtuu IP-koodien avulla,
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mitka ovat yleensa kirjoitettu muotoon IPXX. Ensimmainen X-kirjain kuvaa suo-

jausta vieraiden esineiden tai polyn sisaanpaasylta ja korvataan luokitusta vas-

taavalla luvulla, kun taas toinen X-kirjain kuvaa veden sisaanpaasyn haitallista

vaikutusta. Jos tunnuslukua ei ilmaista, se korvataan X-kirjaimella (SFS 60529).

Tunnusnumeroiden merkitykset nakyvat taulukossa 2.

TAULUKKO 2. IP-koodin maaritystaulukko (SFS 60529)

Ensimmainen

Suojattu vieraiden esineiden ja

Vaaralliset osat suojattu

tunnusnumero polyn sisaanpaasylta koskettamiselta

0 suojaamaton suojaamaton

1 Kun halkaisija = 50 mm nyrkilta

2 Kun halkaisija = 12,5 mm sormelta

3 Kun halkaisija = 2,5 mm tyokalulta

4 Kun halkaisija = 1,0 mm langalta

5 Pdlysuojatusti langalta

6 Polytiiviisti langalta

Toinen tunnusnu-

mero

Suojattu veden sisaanpaasyn

haitalliselta vaikutukselta

suojaamaton

pystysuoraan tippuvalta vedelta

tippuvalta vedelta (laitteen kallis-
tus 15°)

satavalta vedelta

roiskuvalta vedelta

vesisuihkulta

voimakkaalta vesisuihkulta

lyhytaikaiselta upotukselta

| N| O O &~ W

jatkuvalta upotukselta
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5.1.2 Keskuksien valmistusmateriaali

Kaikki tyossa valmistetut keskukset on valmistettu teraksesta. Naita teraksia on
kolmea eri luokkaa: hiiliteras, 304L ruostumaton teras ja 316L ruostumaton teras.
Paaerona teraksilla on niiden valmistukseen kaytetty metalliseos. Hiiliteraksessa
on nimensa mukaisesti kaytetty metalliseoksessa hiilta, kun taas ruostumatto-
missa teraksissa on kaytetty kromia. Ruostumattoman terdksen kromi reagoi ha-
pen kanssa muodostaen terdksen pinnalle suojaavan pinnoitteen. Niin kauan
kuin pinnoite on ehjana, teraksella on luontaisesti parempi korroosionkestavyys

kuin hiiliteraksella (Thyssenkrupp 2023).

Ruostumattomista teraksista 316L ja 304L ovat molemmat vahahiilisia. Erona
nailla kahdella teraksella on molybdeenin kayttd 316L:ssa. Metalliseokseen lisa-
taan molybdeenia, jolloin sen korroosionkestavyys on parempi. Lisaksi vahabhiili-
syys ja molybdeenin lisdys edistavat teraksen raerajakorroosionkestavyytta (Hi-
kelok 2021). Raerajakorroosio tapahtuu, kun metalliseosten rakeiden valisille
raerajoille paasee suotautumaan epapuhtauksia. Tama on ollut varsinkin aikai-
semmin ongelma, mutta matalan hiilipitoisuuden ja oikeiden stabilisoitujen metal-

liseosten avulla siitd on paasty eroon (Jet-Steel 2015).

5.1.3 ADR-mallisto

Ensimmaisen kolmen automaatiokeskuksen kotelot valittin nVent Hoffmanin
ADR-seinakotelomallistosta, jotka nakyvat suunniteltuina kuvassa 2. Kahden
avautuvan oven ansiosta se sopii erinomaisesti tiloihin, joissa yhden oven keskus
veisi liikaa tilaa oven avautumisen johdosta. Ovien kantokyky on suurempi, silla
paino on jaettu kahdelle ovelle yhden sijaan. Koteloinnin IP 55 -luokitus suojaa
sisalla olevia komponentteja polylta ja vedelta, minka takia se sopii hyvin teh-
dasolosuhteisiin (nVent Hoffman 2024 ). Suunnittelussa tuli myés ottaa huomioon
eri kayttdolosuhteet, jolloin kyseinen mallisto tarjoaa esimerkiksi haponkestavaa

materiaalia vaikeampiin olosuhteisiin.
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5.1.4 ASR-mallisto

Lopuiksi automaatiokeskuksien koteloiksi valittin nVent Hoffmanin ASR-seinako-
telomallistosta kolme eri materiaalista valmistettua koteloa. Kotelossa on vain
yksi ovi, minka takia sen avaaminen vie enemman tilaa kuin ADR-malliston kote-
lot, mutta IP66-luokituksen ansiosta se on taysin pOlytiivis ja suojattu voimak-
kaalta vesisuihkulta ja nain ollen soveltuu paremmin vaativimpiin ymparistoihin
(nVent Hoffman 2024).

50mm

FRONT

T i EE—

I Valmet <> I

1200mm-| I I

I I

l— 1200mm —l

KUVA 2. ADR-malliston seinakotelo suunniteltuna Network Designerissa

5.2 Komponenttiasettelun suunnittelu

Komponenttiasettelua kaapin sisalle lahdettiin suunnittelemaan Network Desig-
nerissa. Suunnittelu perustui jo aiemmin luotuun Valmetin asennuskuvaan, jonka
pohjalta luodaan Network Designeriin oma layout-kuva. ASR- ja ADR-mallin ko-
teloissa kaytettin kummassakin omia komponenttiasetteluja. ADR-malliston

komponenttiasettelu on nakyvissa kuvassa 3.
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KUVA 3. Takaseinan komponenttiasettelu

Koteloiden oikealle puolelle jatetaan kaksi DIN-kiskoa tyhjaksi, joiden kohdalle
tulee asettaa 1/0-yksikot. Kiskot jatetaan template-kuvassa tyhjaksi, silla eri mah-
dollisuuksia I/0O-yksikdéille on monia. DIN-kiskojen ylapuolelle jatetaan myos tyhja
tila mahdolliselle ACN-prosessiohjaimen optiolle. Tama optio kuitenkin toimii
vain kahdessa ADR-malliston kaapissa ACN-prosessiohjaimen vaatiman asen-

nustilan takia. Kaapin syvyys tulee olla vahintaan 400 mm.

5.2.1 24 VDC lahtotehonsyotto

I/O-ryhmien tehonsyo6ttd on toteutettu kaapeissa 24 VDC teholahteilla T1 ja T2
seka kahdennusmoduulilla V1, jotka nakyvat kuvassa 4. Kahdennusmoduulia
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kaytetaan turvaamaan jarjestelman sahkonsyotto vikatiloissa ja se on keskuksen
jatkuvan kayton puolesta valttamaton komponentti. Rinnakkain kytketyt teholah-
teet ovat kummatkin yksinaan tarpeeksi tehokkaita pitamaan jarjestelman kayn-
nissa toisen mennessa rikki, jolloin kahdennusmoduuli varmistaa keskuksen vir-
ransaannin toiselta teholahteelta. Tama osoittautuu kannattavaksi monessa ta-
pauksessa vahentaen seisonta-aikaa, huoltokuluja ja varmistamalla jatkuvan

operaation (Bravo Electro 2023).

24 VDC lahtojannite on kytketty kahdennusmoduulilta riviliitinryhmaan 3X1. 24
VDC lahtdjannite teholahteeltd on myds kytketty sulakeliitinryhmalle 6X1, josta

my0s tarpeen tullen voidaan syéttaa 24 VDC-sydttoisia laitteita.

2.%%.%.%
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11 12 13 14
Quiput DC 24V 20A
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Quiput DC 24V 20A

T2

+INT - +IN2-
Input DC 12-24V 2204
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QUINT DIODE

Sl v
@ |[]g @

Output DC 40A
h hd =

21 22 23 24

Input AC 100-240 Input AC 100-240V

1100

KUVA 4. 24 VDC lahtétehonsyottd kaapissa

5.2.2 Lampdotilamittaus kaapissa

Lampomittaus kaapeissa tapahtuu PT-100 anturin avulla. PT-100 on yhteydessa
lampaotilalahettimeen, jonka alue on 0-100 °C / 4-20 mA. Kuvassa 5 nakyva mit-
tauspaketti yhdistetaan keskuksen oikeassa sivussa olevaan DIP400-kiinityskis-
koon, josta se johdetaan 1/0O-yksikdlle, esimerkiksi Al8-tyypin analogiamittaus-

korttiin.
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Lampotilamittausta tarvitaan keskuksissa komponenttien kayttolampatilojen mit-
taamiseksi. Esimerkiksi keskukseen valituissa teholahteissa on kayttolampoti-
lana -25 °C ... 70 °C. Jos keskus sijaitsee lampimassa ilmastossa, lampdotilamit-

tauksen kautta on mahdollista ohjata puhallinta viilentamaan keskusta.

INSIDE RIGHT

KUVA 5. Lampdétilan mittaussarja T1 kaapissa

5.2.3 Tehonsyotto kaappiin

Tehonsyo6ttd automaatiokeskukseen tapahtuu syottéryhmien 1X1 ja 1X2 kautta.
Johdotukset on tehty riviliitinryhmiltd kuvassa 6 nakyviin huoltokytkimiin S1 ja S2,
minka kautta on tehty johdotus rivilitinryhmaan 2X1. Teholahteiden T1 ja T2
syottd on toteutettu riviliitinryhman 2X1 liittimien kautta. Teholahteet on kytketty
rinnakkain ja ne syoéttavat kahdennusmoduulin V1 kautta 24 VDC riviliitinryhmaan
3X1.

0
. I
ABB ION

OT40F3

S1230VAC
S2 230VAC
2X10 PE
[Oo0)]

KUVA 6. Huoltokytkimet S1 ja S2 ja rivilitinryhmat 1X1 ja 1X2
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5.3 Huomioitavat standardit pienjannitekeskussuunnittelussa

Tama kappale keskittyy standardeihin, jotka tulee ottaa huomioon pienjannite-
keskuksen suunnittelussa, paaosin standardiin IEC 61439-1: 2022. Vain kaksi
paastandardia vaaditaan jokaiselle pienjannitekeskustyypille. Nama standardit
ovat IEC 61439-1 eli perusstandardi ja yksityiskohtainen keskusstandardi, joka
katsotaan 61439 standardisarjasta keskuksen tyypin mukaan (IEC 61439-
1:2022). Tydssa on listattu standardin kohtia, joiden katsotaan olevan olennai-

simpia keskusta suunnitellessa.

5.3.1 Keskuksen tiedot

Standardin IEC 61439-1:2022 mukaan valmistajan tulee varustaa kukin keskus
yhdella tai useammalla kulutusta kestavalla arvokilvella. Arvokilpien tulee olla si-
joitettuna paikkaan, jossa ne ovat luettavissa, kun keskus on asennettu ja kay-

tossa. Arvokeskuksessa tulee olla seuraavat tiedot:

e Valmistajan nimi

e Tyyppimerkinta/tunnistusnumero
¢ Valmistuksen ajankohta

e Mitoitusvirta Ina

e Mitoitusjannite Un

e Mitoitustaajuus fn

e |EC 61439-X (X maariteltava)

Suunnitelluissa automaatiokeskuksissa arvokilpi on aseteltu keskuksen oven si-
sapuolelle (Kuva 7). Suunnittelukuvissa kilven arvot ovat tyhjia, mutta ne tayte-

taan valmistusvaiheessa keskuksen valmistajan puolesta.

KUVA 7. Arvokilpi suunnittelukuvassa keskuksen oven sisapuolella
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5.3.2 Kasittely-, asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeet

Keskukseen liittyva dokumentointi pitaa toimittaa keskuksen mukana standardin
IEC 61439-1:2022 mukaan. Suunnitelluissa keskuksissa on ovien sisapuolella
kouru, johon dokumentaatio sailétaan (Kuva 8). Dokumentit toimitetaan muovi-
kuorissa, jolloin ne kestavat rankempiakin olosuhteita. Yksiovisissa malleissa ar-

vokilpi ja dokumenttikouru ovat samassa ovessa.

DOOR INSIDE

KUVA 8. Yksiovisen mallin oven sisapuoli
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5.3.3 Laitteiden ja komponenttien tunnistaminen

Standardin IEC 61439-1:2022 mukaan keskuksissa on oltava mahdollista tunnis-
taa yksittaiset piirit ja suojalaitteet. Merkintdjen tulee olla pysyvia, luettavia ja fyy-
siseen ymparistoon sopivia (IEC 61439-1:2022). Keskuksissa merkinnat on to-
teutettu Phoenix Contactin paatypuristimien avulla, mitkd mahdollistavat merkki-
kannikkeen asennuksen. Taman lisaksi isompiin komponentteihin, kuten teholah-

teisiin, on itsessaan merkattu tunnus merkintaliuskalla, joka nakyy kuvassa 9.

N % %.6.60) N %555
i &
g + + - - - g + + - - -
< 2122232425 & 12223242,
P P B R 11 12 13 14
g Output DC 24V 20A % Output DC 24V 20A +INT - +IN2 -
3 a Input DC 12-24V 2x20A
9% zssv
— i 1 [ " —]
R - Sips g olololololo
33
- Vsem -| “SM 4 g
| — Omt -| @ out NN 2 5 -
ouz 14 ouz [N : o = —_—
=1 Q
2!%'“_‘“ 2V | oo = E123d56123456—|:
7% e -
P = 50 Pou = = G Pox (Ol = af= [m]
B ocok B DCOK — = —
= L=
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_— Vi 4 —
T T2 -
0utputDC40A
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Input AC 100-240V Input AC 100-240V 7 22 33 51
& NI- L+ @ N- U
199513 1112 1,5

KUVA 9. Komponenttien merkinnat keskuksissa
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6 KYTKENTAKUVAN SUUNNITTELU

Tyo6ssa luotiin yksi kytkentakuva, johon layout-kuvat yhdistetaan. Kytkentakuvan
suunnittelussa tuli ottaa huomioon yhteensopivuus jokaisen kaapin kanssa seka

voimassa olevat noudatettavat standardit.

6.1 Johtimien tunnistaminen

Nollajohtimen tulee olla piirissa sininen, kun piirissa on vain varilla tunnistettava
nollajohdin. Talldin ei myoskaan saa kayttaa sinista varia minkaan muun johtimen
tunnistamiseen, jos sekaantuminen on mahdollista. Johdin on merkittava vari-

raidoin tai oltava kauttaaltaan sininen (SFS 60204-1).

2X1 1
L
2)01';44

PE

BN |BU[ |GNYE

2,5

1.3(1.2|1.1
L LN PE

KUVA 10. Nollajohdin merkittyna kytkentakuvassa

Keltavihreaa johdinta kaytetaan jarjestelmissa vain ja ainoastaan suojajohtimen
merkitsemiseksi. Varia ei saa kayttaa muihin johtimiin, eikd suojajohdinta saa

merkitd milladn muulla varilla (SFS 60204-1).
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Muiden kuin suojajohtimen ja nollajohtimen tunnistamiseen kaytetaan tunnusva-

reja, jotka nakyvat taulukossa 3.

TAULUKKO 3. Varit ja niitd vastaavat kirjainkoodit (SFS 60757)

Vari Kirjainkoodi
MUSTA BK
RUSKEA BN
PUNAINEN RD
ORANSSI OG
KELTAINEN YE
VIHREA GN
SININEN BU
VIOLETTI VT
HARMAA GY
VALKOINEN WH
VAALEANPUNAINEN PK
TURKOOSI TQ

Edella lueteltujen varien yhdistelmia voidaan myos kayttaa tunnistamiseen. Vai-

heen ja nollan tunnistamiseen kytkentakuvan suunnittelussa kaytetaan 230 VAC

kytkennoissa sinista ja mustaa, kun taas 24 VDC kytkenndissa tummansinista ja

punaista. Tama helpottaa tunnistuksessa. 24 VDC kytkentojen johdinvarit naky-

vat suunniteltuna kuvassa 11.
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BN |BU |GNYE

2,5

13(1.2|11
L N PE
INPUT AC 100-240V

T1

POWER SUPPLY

OUTPUT DC 24V 20A
- JNNEL JENEr ISR R
212212324 |25

RD DBU

KUVA 11. Johdinvarien merkinta kytkentakuvassa

6.2 Sulakekoon mitoitus

Kytkentakuvaa suunnitellessa huomattiin virhe komponenttivalinnassa. Kuvassa
12 nakyy sahkonsyottokaapilta tuleva syotto keskukselle, jonka virta on 10 A.
Lahtotietojen komponenttivalinnoissa keskukseen on kuitenkin valittu ABB:n 16
A:n sulakkeet. Jos siis 16 A:n sulakkeen takana olevat laitteet kuluttavat enem-
man kuin 10 A, laukeaisi sulake sahkonsyottokaapilta ennen 16 A:n sulakkeita ja
taten katkaisisi toisen syo6ton kokonaan keskukseen. Ongelman ratkaisemiseksi

tulee valita pienemmat sulakkeet 16 A:n tilalle.



KUVA 12. Keskukselle tuleva sy6ttd sahkonsyottokaapilta

IO CABINET

IFPOWER SUPPLY 230VAC (ID1)

@ rFuse cioFoR UPS

2,5

1X1
230VAC ol ?N PE

Keskukseen asetettiin myos sulakeryhma 6X1 kayttolaitteille. Koska kytkenta-

kuva on kuitenkin template-kayttdéa varten, sulakkeiden kokoa ei maaritelty tar-

kemmin. Kuvassa 13 nakyy kytkentakuvan sulakeryhmaan asetetut kytkimien

yleiset suunnitteluelementit, jotka kayttajan tulee vaihtaa kayttamiensa tilalle.

Kayttajan tulostaessa osalistaa keskuksen kuvasta 6X1 ryhman sulakkeet naky-

vat maarittamattdémina, mika toimii suunnittelijalle muistutuksena.

6X1 6X1
24vVDC | | | 24VDC
F1 F2

T0,5A L/ T0,5A

RD

RD

0,75

VA+[V2+]

M-5W1|

ETHERNET SWITCH

24VDC

VA-[V2- [GND]

DBU

DBU

GNYE

6X1
24VDC

F3

T0,5A

L ]

RD

24VDC
F4
0,5A

6X1

R

RD

0,75

VAF[VZ+] |

R-SW1

ETHERNET SWITCH

24VDC

VA [V2-[GND]|

DBU

DBU | GNYE

KUVA 13. 6X1 ryhman sulakkeet
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7 PAIVITYSTYOKALUN MAARITTELY

Tyon lopputuloksena maariteltiin pohjakuvien paivitystyOkalun toiminta. Tyokalun
toiminta perustuu siihen, ettd kayttgja valitsee yhden kytkentdkuvan tiedoston
(Main file) ja yhden tai useamman layout-kuvan tiedoston (Secondary file(s)). Kyt-
kentakuvaan yhdistetaan layout-kuvan sivut, jotka pitavat sisallaan keskuksen ul-
komuodon, rakenteen ja komponenttiasettelun kuvat. Taman jalkeen lopputulok-
sena on yksi tiedosto, joka sisaltad molempien tiedostojen sivut. Samalla on
my0Os mahdollista muokata valmiin dokumentin muita ominaisuuksia, kuten tie-
dostomuotoa ja nimeamista. Tydkalun tarkoitus on nopeuttaa dokumenttien yh-

distamista ja mahdollistaa niiden yhdistaminen myds massana.

Tyokalun

Layout-kuva 1 asetukset
Valmis kuva 1
f,,ﬁ"v*almis kuva 2
Layout-kuua 33— Kytkentékuva<—> Valmfs kuva 3

Layout-kuva 47 \\\' Valmis kuva 4

Valmis kuva 5
Layout-kuva 5

Layout-kuva 2

KUVA 14. Tydkalun toiminta ajatustasolla

Koska ajatustasolla tyokalun toiminta on yksinkertainen, aloitettiin sen suunnittelu
luomalla yksinkertainen kayttoliittyma. Taman kayttoliittyman pohjalta alettiin ra-

kentamaan ominaisuuksia, jotka koettiin hyodyllisiksi tyokalussa.
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7.1 Tyokalun ominaisuudet

7.1.1 Kayttoliittyma

Kayttoliittyma pitaa sisallaan monta eri alakohtaa. Toiminnot pyrittiin jakamaan

loogisesti eri alakohtien sisélle, jotta tyokalun kayttokokemus olisi mahdollisim-

man selkea Network Designerin peruskayttajalle.

Template Update Tool

Profile
| Basic ‘v || Save | | Delete |

O Template Project

Main File

File Location :

| ]

Replace existing pages ® Add as new pages O

New page placement (e.g. 1-2; 1, 3) :
| |

Secondary file(s)
Use multiple files [_]

File Location :
| ..

Use pages (e.g. 1-2; 1, 3) : | |

File name & location

Destination folder :
| ]

File format Print Page Setup
vsdx @ .wstx O | A3 ~|
File naming

Default ® Custom O

File naming

Cancel

KUVA 15. Luonnos kayttoliittymasta
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7.1.2 Profile

Profile-kohdan ominaisuuksilla tallennetaan kayttajan valitsemia esiasetuksia
tyokaluun. Save- ja Delete-toiminnoilla kayttaja voi tallentaa muokatun profiilin
tydkaluun tai poistaa niita tarpeiden mukaan. Tallennuksessa hyddynnetaan jo
aikaisemmin luodun tydkalun tallennustyylia. Tallennus tapahtuu Microsoft Excel
-taulukon avulla, josta on luotu luonnos kuvassa 16. Taulukko pitaa sisallaan vaa-
karivilld valinnat, jotka ovat mahdollisia tydkalussa ja pystyrivilla nakyvat eri pro-
fiilit. Tyokalu hakee tietokoneen paikallisiin tiedostoihin tallennetusta Excel-taulu-
kosta profiilien tiedot ja esittaa ne tydkalussa. Uuden profiilin tallentaminen muok-

kaa Excel-tiedostoa ja lisaa uuden pystyrivin.

IPrUﬁIe Template Project Replace_existing Add_as_new Page_Placement Use_multiple_files Use_pages .vsdx .wstx Print_page_setup Default_name Custom_name
IBasic X X 1,2 1,2 x 1 X

ITemEIate X X 1,2 1,2 X 1x
KUVA 16. Esimerkki tallennetuista profiileista

Tarpeiden mukaan tydkalussa tulee valmiina muutama profiili eri kayttotarkoituk-
siin. Valmiita profiileja ei voi poistaa. Profiilikohdassa tulee myods valita, kayte-
taanko tyokalua templaten vai projektin tekoon. Templatet ovat suunnittelussa
kaytettavia tyhjia pohjia, joissa on komponenttikokoonpanot ja piirikaaviot. Ne
vaativat kayttajan muokkausta ennen kayttéonottoa, silla ne eivat sisalla tarkem-
pia asiakkaalta tulevia tietoja keskuksen vaatimuksista. Projektiin tulevat kuvat
sen sijaan pitavat sisallaan jo valmiiksi tietoa projektista ja ovat paaasiassa val-

miita.

7.1.3 Main file

Main file -osion avulla kayttaja valitsee kytkentakuvan eli tydkalun toiminnan kan-
nalta paakuvan. Sinisella kuvatun painikkeen (Kuva 17) avulla valitaan oikea kyt-
kentakuva, johon halutaan yhdistaa layout-kuvan sivut. Punaisella kuvatun valin-
nan (Kuva 17) avulla paatetaan, lisatdanko layout-kuvan sivut erillisena omiksi
sivuikseen vai korvaako uusien sivujen sisaltd vanhojen sivujen sisallon koko-
naan. Vihrealla kuvatun laatikon (Kuva 17) avulla valitaan sivunumerot, joihin uu-
det sivut sijoitetaan. Oletuksena esimerkiksi Basic-profiilissa nama sivut tulevat

olemaan sivut 1 ja 2.



28

Main File

File Location

ﬂZ:EéE}I;c;;xisting pages ® Add as new p;g_;_@_:ﬁih

New page placement (e.g. 1-2; 1, 3} :

I |

KUVA 17. Main file-osion toiminnot varikoodattuna

Uusien sivujen maarittelyyn on kaksi tapaa, joista valitaan tydkalun toimivuuden

perusteella parempi lopulliseen tydkaluun.

Tavassa A kayttaja valitsee sivuille tarkat paikat, jotka tulevat valmiiseen tiedos-
toon samoille halutuille paikoille. Esimerkki tavasta nakyy kuvassa 18. Kayttaja
valitsee halutut sivut layout-kuvasta ja sivunumerot naille sivuille. Tydkalu asettaa
layout-kuvan sivut jarjestyksessa valituille paikoille. Jos valittuna on "Add as new
pages” -vaihtoehto, tydkalu joutuu jokaisen sivun lisdyksen jalkeen tarkistamaan
sivujarjestyksen seuraavaa lisaysta varten, silla lisatyt sivut muuttavat sivujarjes-

tysta.

New page placement : (1, 3)
Uudet sivut :
Kytkentdkuvansivut: 1,2, 3,4,5,6,7, 8
Lopullinen tiedosto: 1 2, = 4,5,6,7,8,9, 10
KUVA 18. Uusien sivujen maarittely, tapa A
Tavassa B kayttaja valitsee kaytettavat sivut, esimerkiksi sivut 1 ja 3, seka aloi-

tuspaikan sivuille. Taman jalkeen tyokalu asettaa sivut valitusta paikasta eteen-

pain jarjestyksessa. Tavan B toimintatapa on visualisoitu kuvassa 19.
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Use pages (1, 3)

New page placement (1)

Uudet sivut:
Kytkentdkuvansivut:'1,2,3,4,5,6,7
Lopullinen tiedosto : 3,4,56,7,8,9

KUVA 19. Uusien sivujen maarittely, tapa B

Yhteistydssa Network Designerin kehittajien kanssa valitaan, kumpaa tapaa kay-
tetdan. On huomioitavaa, etta tama vaikuttaa myos "Replace existing pages” -
valintaan. Uusien sivujen asettelu toimii samalla tavalla, mutta tdssa tapauksessa

vanhojen sivujen sisaltd korvaantuu kokonaan uudella.
7.1.4 Secondary file(s)

Secondary file(s) osion tarkoituksena on antaa kayttajan valita tiedosto tai tiedos-
tot, joista yhdistetdan kaapin komponenttiasettelut sisaltavat kuvat kytkentakuvan
tiedostoon. Sinisella kuvatun painikkeen (Kuva 20) avulla valitaan layout-tiedosto
tai tiedostot, joista otetaan sivut yhdistettavaksi kytkentakuvan kanssa. Naiden
sivujen valinta onnistuu punaisella kuvatun laatikon (Kuva 20) avulla, mutta usein
ne ovat 1 ja 2. Jos halutaan valita monta layout-tiedostoa samaan aikaan, taytyy
vihrealla kuvatun laatikon olla aktiivisena (Kuva 20). Tama valinta voidaan maa-
rittda joko valitsemaan monta tiedostoa samanaikaisesti tai valitsemaan kokonai-
nen kansio, josta kayttaa kaikkia tiedostoja yhdistykseen. Network Designerin ke-

hittajat valitsevat, kumpaa tapaa kaytetaan.

Secondary file(s)

Use multiple files [ ]

File Lccatinn{-)

| -

’C:gsa pages (e.g. 1-2; 1, 3) : | ™

KUVA 20. Secondary file(s) -osion toiminnot varikoodattuna
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7.1.5 File name & location

File name & location -osion tarkoituksen on antaa kayttajalle mahdollisuus valita
valmiiden tiedostojen tallennukseen liittyvid ominaisuuksia. Sinisella kuvatun va-
linnan (Kuva 21) avulla valitaan kansio, johon valmis tiedosto tai tiedostot tallen-
tuvat. Tiedostomuotoa sen sijaan saa vaihdettua punaisella kuvatun valinnan
(Kuva 21) avulla. Valittavissa olevia tiedostomuotoja on kaksi, lahtokohtaisesti
projektikaytossa oleva .vsdx ja Visio-tiedostojen templatemuoto .vstx. Vain yhden
tiedostomuodon voi valita kerrallaan. Vihrealla kuvatun alasvetolaatikon (Kuva
21) avulla voidaan valita tiedostojen tulostusmuoto. Tulostusmuoto vaikuttaa si-
vukokoon, kun Visio-tiedostot tulostetaan PDF-muodoksi. Tama on olennainen
valinta, silla valmiit kuvat toimitetaan usein PDF-muodossa. Tulostusmuodon va-
lintoja ovat A3, A4 ja Do not change. Do not change pitaa ennallaan kytkentaku-
van tulostusmuodon. Keltaisella kuvatun valinnan (Kuva 21) avulla valitaan, ha-
lutaanko tiedoston nimeamista ja revisiotietoja muuttaa. Jotta tiedostojen ni-
meamiseen liittyvid ominaisuuksia paasee muokkaamaan, tulee valinnan tassa
kohdassa olla ’custom’. Jos valinta on ’default’, alla oleva painike on poissa kay-

tosta ja varitykseltdan harmaa.

File name & location
G;ﬁnaﬁﬂn folder :

" File format > Print Page Setup
'\M_ vsdx @ .vstx O _f},,/' | A3 ~|
File_n_aaing____

Default ® Custom O

File naming

KUVA 21. File name & location -osion toiminnot varikoodattuna



7.1.6 File naming

File naming -valinta avaa kokonaan uuden ikkunan, joka nakyy kuvassa 22. Ta-
man ikkunan tarkoitus on antaa kayttajalle mahdollisuus nimeta tiedostoja ja nii-
den revisiotietoja. Ikkunan ylakulmassa nakyy aikaisempi tilavalinta, joka ilmai-
see, kaytetaanko tydkalua projekti- vai template- tarkoituksiin. Template-tilan ol-

lessa valittuna tydkalu rajoittaa tiettyja ominaisuuksia tasta kohdasta. Nama ra-

joitukset kaydaan lapi myohemmin tydssa.

File naming antaa mahdollisuuden lisata kaikki revisiotiedot, jotka voi Network
Designerin kautta asettaa. Naita tietoja ovat revision muokkaaja, hyvaksyja, kom-
mentit ja revisionumero. Revisiotiedot nakyvat Network Designerissa sivujen ot-

sikkokentassa.

File Naming

Current : Project

Automatic revision numbering []

Use the same settings for all files []

Revision place

[J] Top [[] Bottom

File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments Revision Number ~
[ACN 10 W800xH800xD400 | | T™a| | | | | | 02]
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments Revision Number
I | [ | | | | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments Revision Number
I J | | || | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments Revision Number
I | | | | | | | | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments Revision Number
I J | |1 | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments Revision Number
I | | | | | | | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments Revision Number
I | | | | | | | | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments Revision Number
I | | | | | | | | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments Revision Number

| | |

I |

KUVA 22. File naming-ikkunan luonnos




32

7.2 Tyokalun kayton lapikaynti

TyOssa selostetaan, kuinka Network Designerin peruskayttaja kayttaa tyokalua.
Alussa kayttaja valitsee valmiin profiilin, joka antaa oletusasetukset tyokalulle.
Kayttaja voi kuitenkin muokata naita asetuksia tarpeiden mukaan tai luoda itsel-
leen kokonaan uuden profiilin ja tallentaa sen mydéhempia tarpeita varten. Kayt-
taja valitsee myos, tuleeko uudet yhdistetyt tiedostot template- vai projektikayt-

toon.

Main file-kohdassa kayttaja valitsee kytkentakuvan tiedostosijainnin. Kytkenta-
kuva toimii tydkalussa paatiedostona, johon muiden tiedostojen sivut yhdistetaan.
Valmetin kytkentakuvissa on usein tyhjat sivut sivuina 1 ja 2, jotka on tehty layout-
kuvia varten. Jos nama sivut ovat tiedostossa, tulee valinta 'Replace existing pa-
ges’ valita. Talldin tydkalu korvaa naiden sivujen sisallén layout-kuvien sivujen
sisallolla. Muussa tapauksessa tulee valita ’Add as new pages’. 'New page pla-
cement’ -valinnan avulla kayttaja valitsee sivunumerot, jotka uusille sivuille halu-

taan. Usein ne ovat 1 ja 2.

Secondary file(s) -kohdassa kayttaja valitsee layout-kuvan tai kuvat ja 'Use pa-
ges’ valinnan kautta sivut tiedostosta. Nama sivut liitetdan kytkentakuvan tiedos-
toon. 'Use multiple files’ valinnan avulla kayttaja voi valita monta tiedostoa, jotka

jokainen yhdistetaan erikseen kytkentakuvan kanssa.

Seuraavaksi kayttaja asettaa file name & location -osion asetukset. Aluksi vali-
taan kohdekansio, jonne yhdistetyt tiedostot tallennetaan. Kayttaja valitsee tie-
dostomuodon riippuen kayttotarkoituksesta. Tiedostomuodoista .vsdx on valittu
automaattisesti, jos kayttaja on valinnut profiili-osiosta tyokalun kayttétarkoi-
tukseksi projektin. Template-kaytossa automaattisesti on valittuna .vstx muoto.
Samalla valitaan sivujen tulostusmuoto, joka on automaattisesti muotoa A3. Kayt-
taja valitsee myos, haluaako muokata tiedostojen revisiotietoja tai nimeamista.
Riippuen siitd kaytetaanko tyokalua projekti- vai template-kayttoon, file naming

ikkunassa on eroja.
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Projektikaytossa nimeamisikkunan kaikki valinnat ovat auki. Aluksi kayttajan on
mahdollista nimeta tiedostot. Sen jalkeen kayttaja antaa revisiotiedot ja ne paivit-
tyvat automaattisesti valmiin tiedoston ensimmaisen sivun otsikkotauluun. Otsik-
kotaulussa olevat revisiotiedot nakyvat kuvassa 23. Kayttajan on myos mahdol-
lista valita automaattinen revision numerointi, jolloin tyokalu kayttaa layout-kuvan
revision numeroa ja lisaa siihen yhden. Tasta esimerkkina, jos layout-kuvan revi-
sion numero on 02, automaattisella revisioinnilla se tulee olemaan 03 valmiissa
tiedostossa. Otsikkotaulussa on kolme rivia revisiotiedoille. 'Revision place’ -va-
linnan avulla kayttaja valitsee, haluaako uudet revisiotiedot tayttyvan yla- vai ala-
puolelta. Halutessaan kayttaja voi myos valita kayttaa kaikissa tiedostoissa sa-
moja revisiotietoja. Tama osoittautuu katevaksi varsinkin silloin, kun tiedostoja on
useampi ja kaikkiin asetetaan samat revisiotiedot. Jos tama valinta on tehty, tyo-

kalu hakee revisiotiedot kaikkiin tiedostoihin ylimmalta rivilta.

Shape Data - Header

*Title1 ACN 10 WB00x HE00 D400
Title2
Title3

*Document type Cabinet Assemnbly Layout
*Project number

->DCC Code

Drawing 1D

Document revision
Customer drawing number
Customer drawing revision
Customer1

Customer2

*Customer site
Confidentiality class INTERNAL

Purpose
Model

Designer

Design. date
Checked
Check Date
Approver
Approval Date
AMID
ProcessArea
Object
Revision1 Date 19.4.2024
Revision1 Maodifier TMa

Revision1 Approver TMa

7
i

Revision1 Comments

KUVA 23. Revisiotiedot nakyvissa Network Designerin otsikkotaulun tietoikku-

nassa
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Template-kaytossa nimeamisikkunasta poistuu useampia ominaisuuksia kay-
tosta, mitka kayvat ilmi kuvasta 24. Jaljelle jaa revision numeroiminen ja tiedos-
tonimet. Template-kaytossa tyokalu hakee automaattisen revision numeron Net-

work Designerin versionumerosta. Muita tietoja ei ole mahdollista syottaa.

File Naming

Current : Project Revision place

Use the same settings for all files [] [J Top [] Bottom

Automatic revision numbering []

File name Rev. Modifier  Revision Approver Revision Comments | Revision Number ~
[ACN 10 W800xH800xD400 | || T™a| | | I 02]
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments | Revision Number
I Il || | | I | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments | Revision Number
I I | | ] I | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments | Revision Number
I Il | | ] | I | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments | Revision Number
I I | | ] I | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments | Revision Number
I Il | | | I | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments | Revision Number
I ||l | | | | 11 |
File name Rev. Modifier  Revision Approver Revision Comments | Revision Number
I Il | | | I | |
File name Rev. Modifier Revision Approver Revision Comments | Revision Number
I Il || | | I | |

KUVA 24. Ominaisuudet, jotka poistuvat kaytdsta template-muodossa.

Revisio- ja nimeamistietojen tayttamisen jalkeen kayttaja on valmis kaynnista-

maan tyokalun.

7.3 Kayttoliittyman kuvien luonti

Kayttoliittyman kuvat luotiin dotPDN LLC:n luomalla paint.net sovelluksella. So-
vellus valittiin sen helppokayttdisyyden ja aikaisemman kayttokokemuksen pe-
rusteella. Koska Network Designerin muiden tyokalujen kayttoliittyma ei ole mo-
nimutkainen, niista oli helppo hakea tyokaluun inspiraatiota. Inspiraatiota haettiin

paaosin tyokalun varityksen ja valintojen asettelun muodossa.
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Kuvassa 25 nakyva paint.netin kayttoliittyma on ulkomuodoltaan yksinkertainen.
Vasemmassa ylakulmassa nakyvia tyokaluja on alle 20, mika rajoittaa tydkalua
sen suunniteltuun kayttotarkoitukseen eli yksinkertaiseen kuvanmuokkaukseen.
Oikeassa alakulmassa sijaitsevat tasovalinnat mahdollistavat kuvien eri kohtien
muokkauksen ja lisayksen ilman, ettd kuvaa jouduttaisiin muokkaamaan koko-
naisuudessaan. Tasoja voi ajatella pinona lapinakyvia kalvoja, jotka paallekkain

muodostavat yhden kokonaisen kuvan (paint.net).

[Rev- MocerRevison Appraver Revision Comments
[Re. Mocster  Revison Apprever Revision Comments | R
—

ey Modifier  Revision Approvar Revision Comments | s

———

Row. Modifier  Revision Appraver Revision Comments | s
]

Rev. Modifier  Revision Appraver Revision Commants | Resion Numkar
] [ ] [ 1 (
Row. Modifier  Revision Appraver Revision Commants | Ression Numkar
] [ ] [ )| (

D
i
i
b
il
;

KUVA 25. Paint.net kayttoliittyma

7.4 Tarkeimmat toiminnot jotka tyokalu suorittaa aina

Layout-kuvien yhdistamisessa kytkentakuvan kanssa tulee normaalisti suorittaa
tiettyja toimenpiteita, jotta yhdistaminen on mahdollista. Helppokayttdisyyden

kannalta nama toimenpiteet integroidaan tyokalun toimintaan.

Otsikkotaulun suunnitteluelementti tulee paivittdd uusimpaan. Tama onnistuu
normaalisti sita varten suunnitellun jo valmiin tyokalun kautta, mutta se integroi-

daan tyokaluun.

Microsoft Visiossa on mahdollista asettaa ominaisuuksia eri suunnitteluelemen-

teille tasojen kautta, jotka ovat nakyvissa kuvassa 26. Yksi naista tasoista on
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kommenttitaso, jota kaytetdan valilla aputekstien kirjaamiseen. Yhdistysvai-
heessa tyokalu varmistaa, ettei kommenttitasolla ole kaytossa 'Snap’ ja 'Glue’, el
tarttumis- ja limausominaisuuksia. Ominaisuuksilla tulee ongelmia johdinpiirros-

ten kanssa, silla kuvien johtimet yrittavat asetuksen paalla ollessa liimautua ta-

soihin.

Layer Properties >
Mame # Visible Print  Acdctive Lock Snap  Glue  Color
Comment 1. L] L] L] ] ]
Finnish 19 [ O O O O Od
Hidden 0 O ] ] ]

KUVA 26. Tasojen ominaisuudet Network Designerissa

Kuvassa 27 nakyvassa Persistent Events -ikkunassa maarittyy eri tapahtumia,
joilla on jokaisella kohde. Etenkin vanhemmissa tiedostoissa kohteena on usein
DNAND. Koodimuutoksen takia tata ominaisuutta ei enaa tarvita Network Desig-
neria kayttaessa. Tama tapahtuma kutsuu Network Designeria, joka aiheuttaa
mahdollisesti ongelmia tiedostojen yhdistamisprosessissa (Valmet 2021). Ty6-
kalu varmistaa ja tarvittaessa poistaa nama tapahtumat Persisten Events luette-

losta.

Persistent Events >

Perzistent events for the active document;

Ewvent T arget Add-on Argurnent: ™
DocumeritCreated  DNARD /CHD=Di cretl,
DocumentOpened  DHARD fCMD=Dc Edi
DocumentCreated  Clueueh arkerE vent ASOLUTIC
DaocumentOpered QueuetMarkerk vent ASOLUTIC
DocumentCreated  Clueueh arkerE vent ASOLUTIC Delete
DocumentOpened  Clueueh arkerE vent ASOLUTIC
DocumentCreated  Queueh arkerE vent AS0LUTIC ™

£ >

KUVA 27. Persistent events -ikkuna

Aina kun suunnitteluelementti raahataan Network Designer piirustukseen, sille

luodaan automaattisesti master. Mastereiden avulla voidaan hallita kaikkia sa-
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manlaisia suunnitteluelementteja ja nilden ominaisuuksia yhta aikaa. Turhat mas-
terit, joista ei ole yhtadan suunnitteluelementteja kuitenkin kuormittavat sovellusta.
Taman takia lopuksi tyokalu ajaa jo valmiin tyokalun Purge — Finish drawing, joka

poistaa turhat masterit kuvasta.

DMA MNetwork Designer >

3 unused masters removed from the document stencil,

KUVA 28. Purge — Finish drawing
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8 POHDINTA

Lopputuloksena opinnaytetyosta saatiin kehitettya ensimmainen versio pohjaku-
vien paivitystyOkalun maarittelysta. Opinnaytety0ssa esitetyistda maaritelmista
luotiin tiedosto Valmet Automationin kayttoon. Taman pohjalta Network Designe-
rin kehittajat luovat tyokalun. Vaikka alun perin tydkalun ideana oli yhdistaa
layout-kuvat kytkentakuvien kanssa, kehityksen aikana huomattiin, etta sita voi-

daan my0s kayttaa kahden taysin erilaisen Visio-tiedoston yhdistamiseen.

Tyo alkoi suunnitteluvaiheesta, jonka tuloksena saatiin valmiiksi kuuden eri auto-
maatiokeskuksen ja yhden kytkentdkuvan pohjakuvat. Nama luomalla ja yhdista-
malla saatiin riittavan laaja kasitys siita, mita suunnittelijan tulee tehda luodessa
kokonaisia pohjakuvia. Ymmartamalla nama asiat voitiin alkaa suunnittelemaan
tydkalua. Tyon aikana konsultoitiin Valmetin henkildstoa, erityisesti jarjestelma-
suunnittelijoita. Aikaisempi kokemus Network Designerin kaytdsta Valmetin
toissa osoittautui hyddylliseksi kokemuksen ja kontaktien kautta. Kaiken kaikki-
aan paivitystydkalun maarittely onnistui niin kuin oli tarkoitus, ja voidaan todeta

tydlle asetettujen tavoitteiden toteutuneen.

Vaikka maaritelmat ovat jo luovutettu eteenpain, kehitysta tydkalulle tapahtuu
varmasti. Yksi jatkokehityskohteista voisi mahdollisesti olla dokumenttienhallinta-
alustan M-Filesin integroiminen tyokaluun. Parhaimmillaan tiedostojen luku M-
Filesista onnistuu jo muissa tydkaluissa, mutta ongelmaksi muodostuu tiedosto-
jen talletus, jota ei olla viela saatu toimimaan. Toinen mahdollinen prosessia no-
peuttava toimenpide olisi ylimaaraisten stencilien sulkeminen. Stencilit ovat kir-
jastoja, jotka pitavat sisallaan suunnitteluelementit. Stencileita voi olla useampi
auki samaan aikaan. Selvitettavaksi voisi tulla, kuinka paljon ylimaaraisten sten-
cileiden sulkeminen nopeuttaa yhdistysprosessia, ja se mitka stencilit jaavat auki.

Testauksen tahan voi varsinaisesti suorittaa vasta tyokalun ollessa valmis.
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