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TIIVISTELMA

Opinnaytety6 koostuu kahdesta painopistealueesta, jotka ovat myos yhtey-
dessa toisiinsa. Tydon ensimmaisena tavoitteena oli yrityksen kemikaalitie-
tokannan paivittdminen. Gardner Denver Inc:n konsernissa on maailman-
laajuisesti otettu kayttoon yhtenaistetty hyvaksyttamismenetelma uusille,
kayttoon otettaville kemikaaleille. Hyvaksymisen jalkeen kemikaalit lisatdan
osaksi yhteista tietokantaa. Gardner Denver Oy:n Tampereen Messukylan
tehtaalla on paivittéain kaytossa kymmenia erilaisia kemikaaleja.

TyoOn toisessa vaiheessa tarkasteltiin tehtaan jatehuollon nykytilaa ja sen
kehittamismahdollisuuksia. Yritykselle on luotu sertifioitu ymparistojarjes-
telmé (ISO 14001) vuonna 2005, mutta sen jalkeen toiminnoissa on tapah-
tunut paljon muutoksia, joiden vuoksi monet aiemmat toimintaohjeistukset
ovat kadytanndssa vanhentuneet.

Tehtaan eri toiminnoissa syntyy varsin erilaisia jatteita. Merkittéavin osa jat-
teistd syntyy tavaran vastaanotto- ja pakkaustoiminnoissa, joissa muodos-
tuu paljon pahvi-, muovi- ja puujatettd. Materiaalien, energian ja veden
kayttd tuottaa yritykselle paitsi tuotteita myds jatteita. Mitd enemman pro-
sesseihin syotettavistd materiaalimaarista saadaan jatteiden sijaan tuottei-
ta, sitd materiaalitehokkaammin yritys toimii. Jotta tiedettaisiin, mihin jat-
teen synnyn ehkaisyn toimenpiteet kannattaa kohdistaa, yrityksen materi-
aalivirrat on tarpeen selvittdd mahdollisimman tarkasti. Jatteen synnyn eh-
kaisyyn voidaan vaikuttaa tuotteen elinkaaren kaikissa vaiheissa tuotekehi-
tyksesta raaka-aineiden hankintaan, valmistukseen, jakeluun ja kayttéon.
/1/ Taman tyén yhteydessa on keskitytty lahinna tuotteiden pakkaamiseen
ja pakkausjatteen vahentamiseen.

Tybsséa on kayty lapi tehtaan eri jatejakeita ja arvioitu mahdollisia kehitys-
kohteita sek& pyritty I0ytam&&n menetelmid, joiden avulla voitaisiin saada
saastoja tehokkaammalla materiaalien kaytolla ja kierratyksella. Selvityksia
ja tarkasteluita tehtiin auditoinnin muodossa. Tyon aikana havaittin muun
muassa, ettd muovin erittely sekajatteen kerayksessa olisi pitkalla tah-
taimella hyodyllinen hanke.

Tyon yhteydessa paivitettiin myos yrityksen jatehuollon ohje, koska sen si-
saltamat tiedot olivat vanhentuneet muun muassa keraysastioiden sijaintien
ja vastuuhenkildiden osalta.

Avainsanat kemikaali, spraypullo, jatehuolto, kierrdtys, @ muovi
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ABSTRACT

The thesis is comprised of two focus areas which also are connected to
each other. In the first phase of the work the emphasis was put on the up-
date process of the chemical archives of the company. On the corporation
level there had been introduced a global-wide admission system for new
chemicals to be taken into use. After the approval the new chemicals are
added as a part of the common database. At Tampere factory there are
dozens of different chemicals in daily use.

In the second phase there were reviewed the contemporary state of the
company’s waste management. In 2005 Gardner Denver Oy had a certified
environmental system (ISO 14001) established. However, since then there
have been a number of changes in the company, and thus many previous
action instructions had been obsoleted.

In various activities different types of waste is born. The most significant
part of waste originates from the receiving and packing operations. The use
of materials, energy and water gives the company products but also waste.
The more the material input can be utilised as product development in the
process, the more material effective the company is. In order to find out
where the measures to reduce the waste should be addressed, the material
flows should be identified as accurately as possible. The prevention of
waste development can be affected in every phase of the product’s life cy-
cle. In this work, it has been mainly focused on decreasing the amount of
waste.

In the work there are went through various waste fractions of the factory
and looked for possible targets for development. Surveys were done for
example by auditing. It turned out that for instance by separating plastic
items from the mixed waste there could be savings gained in the long run.

As a part of the work, also the waste management instructions were up-
dated by correcting the locations for different waste bins and people re-
sponsible.

Key words chemical, spray can, waste management, recycling,
plastic
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LYHENTEET JA MERKINNAT

OEM-asiakas

SIEF

REACH

RIP-ohjeet

QSAR

CMR-aineet

PBT-aineet

vPvB

GLP

FMS

Original Equipment Manufacturer. Termi tarkoit-
taa suomeksi alkuperaista laitevalmistajaa. Jos-
kus OEM-valmistusta kutsutaan my6s oma-
merkkivalmistukseksi. Nimitys tarkoittaa laitteis-
ton tai tuotteen suunnittelevaa, valmistavaa,
lopputarkastavaa ja pakkaavaa yritysta, jonka
nimi tai kauppanimi on merkitty tuotteeseen.

Substance Information Exchange Forum.
Tietojenvaihtofoorumi, jonka tarkoituksena on
helpottaa tietojen jakamista toimijoiden kesken
ja sopia aineen luokituksesta ja merkinnoista

Registration, Evaluation, Authorisation and Re-
striction of CHemicals. Sanayhdistelma tarkoit-
taa suomeksi kemikaalien rekistergintia, arvioin-
tia, hyvaksymista ja rajoittamista.

REACH Implementation Project;
REACH-asetuksen toimeenpano-ohjeet

Quantitative structure-activity relationship;
kvantitatiivinen rakenne-aktiivisuus-analyysi

Carcinogenic, Mutagenic or Toxic to Reproduc-
tion; karsinogeeniset, mutageeniset ja lisaanty-
misterveydelle vaaralliset aineet

Persistent Bioaccumulative Toxic;
pysyvat biokertyvat ja myrkylliset aineet

very Persistent, very Bioaccumulative;
hyvin pysyvét ja hyvin biokertyvat aineet

Good Laboratory Practices;
“hyvéat laboratoriokaytéanteet”

joustava valmistusjarjestelma, joka rakentuu au-
tomaattisen varaston ymparille sijoitetuista tyos-
tokeskuksista (Fastems Oy)



ALKUSANAT

Tama opinnaytetyd on laadittu Gardner Denver Oy:n toimeksiannosta.
Tybn pdamaarana oli selvittdd yrityksen kemikaalien kayttba ja paivittaa
niistd yllapidettavia tietokantoja. Kemikaalien kayttd Gardner Denver
Oy:ssa ei ole laajamittaista, mutta kemikaalien sailytys ja kasittely vaatii ai-
na erityistda huomiota ja huolellisuutta. Ajanmukainen tietokanta ja kaikkien
saatavilla olevat kemikaaliluettelot ovat tarkeitd perusasioita, koska ne toi-
mivat tyontekijoille ja tytterveyshuollolle tietopankkeina, joista voidaan tar-
vittaessa tarkistaa esimerkiksi altistustapauksissa kyseisen kemikaalin hai-
talliset ainesosat. Kemikaalitiedoston paivittamista ja liittdmista konsernin
yhteiseen tietokantaan vaati myos emoyritys Gardner Denver Inc.

Jatehuollon uusia kehityssuuntia on muun muassa tulevan tavaran (kom-
ponentit yms.) pakkausjatteen tarkempi erittely. Tehtaalla on meneilldén ns.
5s-projekti, jonka avainsanoja on kaiken turhan, kuten tassa tapauksessa
pakkausmateriaalien poistaminen komponenttituotteista ennen niiden siir-
tamista asennuspisteisiin. Nain saataisiin tuotantotilojen jarjestys ja siisteys
parantumaan huomattavasti ja pakkausjatteen kerayksen painopiste siirty-
maan tavaran vastaanoton yhteyteen.

Kiitan tyoni ohjauksesta Jyrki Makitta. Lisaksi osoitan suuret kiitokset tie-
doista ja neuvoista likori Huttuselle, Raine Heikkildlle seké& Sirpa Parviaisel-
le.

Tampereella 16. kesdkuuta 2009.

Juha Parviainen



1 JOHDANTO
1.1 Gardner Denver Oy

Tampereella Messukylassa toimiva Gardner Denver Oy on osa New Yorkin
porssiin listattua Gardner Denver Inc:a. Amerikkalainen Gardner Denver
Inc. osti aiemmin nimella Tamrotor toimineen yrityksen vuonna 1997, ja
omistussuhteen muutoksen myoéta vuonna 1999 mydés yrityksen nimi vaih-
tui. Yritys on valmistanut ruuvikompressoreita vuodesta 1963, kun lisenssi-
sopimus ruotsalaisen SRM:n (Svenska Rotormaskiner) kanssa solmittiin.
Nykyisella toimipaikallaan Messukylassa yritys on toiminut vuodesta 1987.

Ruuviyksikdita valmistettiin aluksi osana Tamrock Oy:t&, josta Tamrotor siir-
tyi itsenaiseksi yritykseksi vuonna 1990. Nykyaan yritys on Pohjoismaiden
suurin ruuvikompressoreiden valmistaja. Gardner Denver Oy palvelee asi-
akkaita teollisuus-, ajoneuvo- ja merikaytdossa. Yritys tyollistdda noin 200
henked, joista noin 120 tydskentelee tuotannossa. Gardner Denver Oy:n
kokonaisliikevaihto vuonna 2008 oli noin 65 miljoonaa euroa. (Intranet)

- ¥, B -

Kuvio 1. Gardner Denver Oy:n mbereen tehdas.

Messukylassa tehdas on toiminut vuodesta 1986, jota ennen paikalla toimi
Lainepeite Oy (teollisuuden kayttamien suojapeitteiden valmistukseen ja
kunnostukseen suuntautunut yritys) vuosina 1967-1986. Tampereen teh-
taalla valmistetaan ruuvikompressoripaketteja ja ruuviyksikoitd. Ruuviyksi-
koita myydaan ns. OEM-asiakkaille, jotka valmistavat niistd omia kompres-
soripakettejaan. Kompressoripaketteja sen sijaan valmistetaan ja myydaan
suoraan loppukayttajille jalleenmyyntiverkoston kautta. Paketteja on kahta
paatyyppia: kompressorit teollisuuskayttoon ja Marine-kompressorit laiva-
kayttoon.  Nykyisin  tehtaan p&aatoiminnot liittyvat juuri  Marine-
kompressoreiden valmistukseen, joiden myynnista on vastannut jo useita
vuosia norjalainen yhteistydkumppani, Tamrotor Marine Compressor AS
(TMC). (Intranet)
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Kuvio 2. TMC Marine -kompressori

Kuvio 3. Eri kompressorimalleissa kaytettavia ruuviyksikkoja.

1.2 Lahtdtilanteen ja ongelmien kartoitus

Tyobn aihepiireja ja lahtotilannetta lahestyttiin haastattelemalla henkil6ita,
jotka vastaavat yrityksen kemikaalihankinnoista, jatehuollosta ja ymparisto-
asioista. Ensimmaiseksi tydssa tutustuttiin tehtaalla kaytettaviin kemikaa-
leihin. Kemikaaleista yllapidetaan yrityksen intranetissa luetteloa, jonka pai-
vitys katsottiin tarpeelliseksi, koska kayttoon oli otettu uusia tuotteita ja kay-
tosta oli poistunut vastaavasti joitakin tuotteita. Osalla tuotteista oli puutteel-
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liset tiedot luettelossa ja joidenkin osalta tuotteen yhteyteen ei ollut liitetty
kayttoturvatiedotetta. Puutteellisia tai epatarkkoja tietoja saattoi olla muun
muassa aineen R-lausekkeissa kayttotarkoituksen ja vaarallisten aineiden
kuvauksissa seka jatteenkasittelyohjeissa. Lisaksi konsernin taholta oli an-
nettu toimeksianto, jonka mukaan yhtion eri toimipisteiden oli paivitettava
kemikaalitietokantansa konsernin yhteiseen tietokantaan.

Jatehuolto Gardner Denver Oy:lla on ollut perinteisesti toimivaa ja hyvin
hoidettua. Jatehuollon tilaa tarkasteltaessa havaittiin kuitenkin joitakin kehi-
tettavia kohteita. Aihetta tutkittiin muun muassa suorittamalla auditointeja ja
keskustelemalla s&&stomahdollisuuksista. Auditoinnissa tarkasteltiin esi-
merkiksi eri jatejakeiden kerayspisteiden riittavyytta, sijoittelua ja merkitse-
mistapoja. Huomattiin, etta joitakin jateastioita tulisi uusia ja merkintéja lisa-
ta.

Sekajatteen osalta havaittiin, etta erottamalla muovi omaksi jakeekseen
saataisiin paitsi pienennettya sekajatekustannuksia, voitaisiin saada myds
korvausta muovin uusiokayttomahdollisuuden ansiosta. Havaittuja kehitys-
kohteita on kayty lapi tarkemmin luvussa 6.

Liséksi havaittiin, ettd kappaleiden puhdistuksessa kaytetyista spraypullois-
ta muodostui vuositasolla varsin merkittdva menoera niin hankinta- kuin ja-
tekustannuksien muodossa. Havainnon seurauksena alettiin selvittda jo ai-
emmin kaytdssa olleiden, mutta toimintah&irididen vuoksi epavarmojen
spraypullojen tayttbasemien kayttdonottoa uudelleen. Tadssd menetelméssa
puhdistusainespraypullot on suunniteltu siten, ettd ne voidaan tayttaa uu-
delleen niiden pohjassa olevan venttiilin kautta.

2 KEMIKAALITIEDOSTON PAIVITYS

2.1 Tehtaan kemikaalitietokanta

Gardner Denverin Messukylan tehtaalla on kéytossd kymmenia erilaisia
kemikaaleja. Tavallisimpia naista ovat voiteludljyt, rasvat, lukitteet, tiivisteet,
puhdistusaineet seka koneistuksessa kaytettavat leikkuunesteet. Kuviossa
4 on esitetty otos yrityksessa kaytossa olevasta kemikaalitietokannasta.
Tietokannasta, joka on kaytossa kaikissa Gardner Denver Inc.:n toimipis-
teissa eri puolilla maailmaa, I6ytyvat kunkin toimipisteen luettelot kemikaa-
leista.

Englanninkielisessé tietokannassa esitettyja tietoja ovat tuotteen valmistaja,
nimi, kayttoturvatiedotteen viimeinen muutospaivamaara seka konsernin
suorittama kayttoturvatiedotteen tarkastuspaivamaara. Liséksi jokaisen ai-
neen kohdalta 16ytyy linkki, josta aukeaa kyseisen aineen koko kayttoturva-
tiedote pdf-tiedostona.
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Cats Search
Gardner an i —

Denvo' MANUFACTURER MATERIAL MSDS LAST ISSUE MSDS RECEIVEDREVIEW
VIEW| CATEGORY| MANUFACTURER NAME COMMON HAME DATE DATE MSDS

=3 Loctite Corporation (Henkel) Loctite 577 0250 mi) Loctte 577 (FIN) 11 Apr 2003 25 Apr 2008

2 Loctite Corporation (Henkel) Loctite 841 (50 mi) Loctite §41 (FIN 25 Sep 2003 29 mor 2008 Js

2 Loctite Corporation (Henkell  Super Epoksi nra 121, hartsi Super Epoksi nra 121, hartsi & May 2003 29 apr 2008

=3 Loctite Corporation (Henkel) Super Epoksinro 121, kovete Super Epoksi nro 121, kovete 7 Feh 2003 29 Apr 2008 P

2 MWaston Oy Maston spray-maalt Maston spray-maslit 30 Apr 2003 25 mor 2008

=3 Oy Esso Ab EXXZ0L D30 EXHZO0L DS0 (FIN) 5 Feb 2002 29 Apr 2008 i

3 %;:’i:esa‘:m D Solvo Kieen Solvo Kleen 15 fug 2003 25 Apr 2008

=3 Oy Shell &b AEON 3000 (F 2105) AEON 3000 (Ol F 2105) 16 Feb 2007 22 Apr 2008 " -

- 3 Oy Shell &b Artifreese 412 Artifreese 412 (FIN) 18 Jun 2003 25 &pr 2008

=3 Oy Shell Al Shell Alvania EF Shell Abkvaniz EP 3 May 2003 1 Moy 2007 P

=3 Oy Shell &b Shell Alvania RL 3 Shell Alvania Greass RL2, RL3 30 Jun 2003 22 Apr 2008

2 Oy Shell &b Shell Alvania RLE (20kg) Shell Alvania RL3 (20kg) 30 Jun 2003 22 mpr 2008

=3 Oy Shel Al Shell Formula -diesel Shell Formila -diesel (FIN) 12 Aug 2002 29 Apr 2008

= 3 Oy Shell &b Shell Morling 5 Shell Motling 5 10 Mar 2003 22 Apr 2008 "

=3 Oy Shell Ak Shell Spezial Getrichefett H Shell Spezial Getriehefett H &Feb 1995 22 Apr 2008

=3 Oy Shell Ak Shell Tellus Oil 5 Shell Tellus Oil S 22, 32, 46, 53, 100 30 Mar 2005 22 Apr 2008 -

B Oy Shell &b Shell Tellus Oil 532 Shell Tellus Cil 5 22, 32, 46, 68,100 30 Mar 2005 22 Apr 2008

=3 Oy Shell Ak Shell Tellus Oil S48 Shell Tellus Cil S 22, 32, 46, B3, 100 30 Mar 2005 22 Apr 2008 i

=3 Oy Shell Ak Shell Tonna O 566 Shell Tenna Ol S 32, 68, 100, 220 25 Jun 2003 22 Apr 2008

= 3 Oy Shell &b Shell Universal Oil Shell Universal Oil 10WV-30, 15W-40 28 Aug 2002 22 Apr 2008 "
o S T [ S—— T 200 e 4004 A i 3002,

Kuvio 4. Otos konsernin kemikaalitietokannasta.

Messukylan tehtaalla ja Vehmaisissa sijaitsevassa huollon toimipisteessa
on kaytossa intranet, jonka kautta tyontekij6illa oli, ennen siirtymista uuteen
konsernin tietokantaan, mahdollisuus paasta kasiksi yrityksen Excel-
pohjaiseen kemikaalitietokantaan. Tyon yhteydessa myods tdma tietokanta
paivitettiin, ja sen yllapitamista suositellaan konsernin tietokantaa yksityis-
kohtaisemman luettelon ansiosta. Kuviossa 5 on esitetty osa vanhaa Excel-
pohjaista tietokantaa.

A | B B D E F G
1 |Gardner Denver Oy, Tampere Péivitysestd vastaa
B T Jytki Maki ja waralla Sirpa Pardainen
= ' HUOM! Rlzuseke katsotzan
3 |Paivitetty 4 4.2003 JP (Juha Faniainen) kanttiturvatiedotteen kohdasta nro 15
Vuesik, 3
desiiayiomazia Valmistaja { Mazhantusia R-lauseke W dyttitadoitus ‘aarallisten sminaisuuksien kuvaus Wasittely jittean
g Toimituserin koko
5 |Rasvat
TM Induzkrial Oy, ent, Oy Colly
9 |Molykote 1000 (1 ko) Bk f Zkg Company b wiole Vaitelutahna Ei Paikallizken m3irdysten mukasn
TTM Industrial Oy, ent, Oy Colly
10 |hdalykote 1000 (100 o) 74 tuubia { 5 tuubia Company Ab siole Waitelutahna Ei Paikallizken miriysten mukasn
TTM Industrial Oy, ent, Oy Colly
1 |Molykate G-R Plus (100 g 10prk # Sprk. Company b iole Voitelutahna Ei Paikallizten m3srsysten mukasn
12 |Shell Alvania EP kgt kg Oy Shell Ak eiole Yoitelurasva Ei Ongelmajitetti
13 |Shell Alvanis RLS (20 ki 200kg { Slkg Oy Shell &b eiole Voitelurasva Ei Ongelmajitetts
14 |Rocol RTD Liguid (400 o) 400g/ 400g SHM Ossheyhtiz eiole TydstE-dliy Ei Ongelmajitetts
15 |Renolit CH-EP2 (400 of Bkaf kg Fuchs Oil Finland Oy eiole Voitelurasva Ei Faikallisten m3ripsten mukaan
16 |PRF Bajol, vaselinisoray 300prk § SOprk. Taeracel Oy Rl Vaiteluzine Halpasti cybtpui, Aroytbivi, Paikallizken midriysten mukaan
17 |Moplsttyn tahna M35 TOprk. # TOprk [100g) IMaph Oy eiole Vaitelu- ja asennustahna Ei Ongelmajitatts
18 |Shell Spezial Getrichetett H Skat Ska Oy Shell Al eiole POISTUYA TUDTE 2 Ei Ongelmajitetts
T
insi5dinngn ju
|19 |Fuji 15 A AxFlow Oy eicle Paineilmatyéik aluiljy iranomaisen ohjeiden mukaisesti.
TTM Industrial Oy, ent. Oy Colly
20 (Molykote 111, rasva -0 g Company b eiole Silikoonivaiteluaine Ei Faikallisten miiiriysten mukaan
[ 2T ]
22 |Oljyt
Ei ole luokitelty
23 |Shell Tellus Qil 5 #1801 2091 Oy Shell Ab #iole Hudrauliikkadljy mizvaara. Ongelmajitetti
Tyéstikoneiden johteiden g
24 |Zhell Tonna Qi S 32, 65, 100, 220 209L¢ 2090 Oy Shell &b wiole woitelu Ei ole nopeasti biclagi i Ongelmajitetts
Hammaz- ja “aaran normaaliclosy ole lukitelty
25 |Shell Omala Ol H2LJ209L Oy Shell Ak eiole kigtukk avaitteiden Sl M3aperin ja pohjaved: mizvaara. Ongelmajitetts

Kuvio 5. Otos Tampereen toimipisteiden vanhasta kemikaaliluettelosta.
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2.2 Kemikaalien kayttokohteet ja -maarat

Maarallisesti merkittavimpia kemikaaleja tehtaalla ovat leikkuunesteet (las-
tuamisnesteet) seka kompressorien koekaytossa tarvittava voiteludljy.

2.2.1 Leikkuunesteet

Tehtaalla kaytettavat leikkuunesteet ovat padosin ns. ekotuotteita, mutta
kayton jalkeen niitd on kasiteltava ongelmajatteind metallintydstojatteen
vuoksi. Kuviossa 6 on esitetty puhtaan leikkuunesteen sailigita.

Kuvio 6. Leikkuunestesailioita.

Eniten kaytetty leikkuuneste on Ecocool 68 CF2, jota vuonna 2008 hankit-
tiin 10000 litraa 1000 litran erissa. Lisaksi kaytetaan rypsioljypohjaista EKO
20 -nestetta, jota ostettiin 5000 litraa 1000 litran erissa vuonna 2008. (Han-
kintaosaston tietoja)

Kurski-koeponnistuslaite kayttaa Ecocool S-SN -nimista leikkuunestetta,
jota kaytetaan 120 litraa vuodessa. Kayton yhteydessa aine emulgoituu ve-
teen (emulsiopitoisuus 2,5 %). Koeponnistusaltaassa testataan Tempest-
yksikkOpaketteja, ja leikkuuneste toimii tassa yhteydessa vuodonilmaisime-
na.

2.2.2 Voiteludljyt

Voiteludljyja kaytetddn kompressorien koekaytdssa vuosittain kymmenia
tuhansia litroja. Osa kompressoreista toimitetaan asiakkaalle siten, etta
niissa on oljyt sisalla; osaan puolestaan toimitetaan 6ljy erillisessa muovi-
kannussa tai tynnyrissa.
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Kuvio 7. Voiteludljytynnyreita.

2.2.3 Kappaleiden puhdistusaineet

Tehtaalla kaytetddn paljon myos erilaisia kappaleenpuhdistusaineita, joista
suurin osa on ollut PRF TCC Contact Cleanerid, jota on kulunut vuosittain
noin 2000 spraypulloa. Tyhjat pullot ovat muodostaneet taten myds merkit-
tavan jate-eran.

Kehitystoimenpiteena tehtaalla on vastikddn otettu kayttoéén uudet
spraypullojen tayttdasemat, joissa kaytetddn Mastonin Rasvanpoistaja-
nimista ainetta. Yksi tayttbasema sisaltaa 20 litran kanisterin, josta puhdis-
tusaine johdetaan tayttdlaitteen avulla paineistetusti spraypulloon. Taytto-
aseman kaytolla saadaan myos saastda, koska hankittaessa 20 litran kan-
nuja entisten spraypullojen sijaan puhdistusaineen litrahinta on edullisempi.
Tayttbasemia on talla hetkella kaytossa nelja kappaletta. Lisdksi taytto-
asemat on suunniteltu paloturvallisiksi. Tayttbasema on esitetty seuraavalla
sivulla olevassa kuviossa 8.
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Palavan
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Kuvio 8. Spraypullojen tayttdasema.

Koneistusosastolla on kaytossa Teijo-merkkinen pesukone, joka on suunni-
teltu erityisesti teollisten kappaleiden puhdistukseen. Pesuaineena laittees-
sa kaytetddn Transmerin TO 6 -pesujauhetta, jota kuluu vuodessa noin 250

kg.
3 KEMIKAALIEN REKISTEROINTIVELVOLLISUUDET
3.1 Rekisterdintivelvollisuus

Jokainen valmistaja tai EU-maahantuoja on velvollinen rekister6imaan ai-
neensa (yli 1 t/a) ellei aine ole erikseen rekisterdinnista vapautettu. Markki-
noilla jo olevat aineet rekisterdidaan portaittaisen aikataulun mukaan, uudet
aineet ennen markkinoille laskemista. /2/

3.1.1 Rekisterdintia edeltava esirekisterointi

Kaikki markkinoilla olevat aineet on esirekisteroitava. Suhteellisen yksinker-
tainen esirekisterointi tehdaan 6 kuukauden aikavalilla, kun vuosi on kulu-
nut voimaantulosta (eli kuukaudet 12-18). Talla tavalla saadaan tieto sa-
maa ainetta rekistergivista, tata tietoa tarvitaan konsortiotygssa. Saman ai-
neen esirekisterdineet kuuluvat samaan SIEF:iin (Substance Information Ex-
change Forum, ks. lyhenteet). /2/

Rekisterdinti tehd&&n porrastetusti siten, ettd ensimmaisessa vaiheessa
rekisterbidadn aineet, joita kaytetaan yli 1000 t/a ja eraat erityisryhmat.
Seuraavassa kahdessa vaiheessa rekisterdidaan pienempivolyymiset ai-
neet. Aikaportaat ovat 3,5 vuotta, 6 vuotta ja 11 vuotta voimaantulosta. Uu-
det aineet on rekisterditava ennen niiden laskemista markkinoille. /2/
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3.1.2 Rekisterdinnin tietovaatimukset ja testaaminen

Rekisterdinnin yhteydessa aineesta on toimitettava yksityiskohtaiset tiedot
ja testitulokset. Testien maara kasvaa aineen vuotuisen maaran kasvaes-
sa. Tietovaatimukset on esitetty asetuksen liitteissa VIl — X. Yrityksen kan-
nattaa ensivaiheessa koota kaikki omaa ainetta koskeva tieto ja analysoida
sen kayttokelpoisuus. Vasta taman jalkeen kannattaa ryhtya harkitsemaan
lisatestien kaynnistamista. Konsortiotyon (ks. 3.1.3 Konsortiot) ajatuksena
on, ettd jokainen antaa yhteiseen kayttdon omat tietonsa, jotka yhteen koot-
tuna muodostavat kattavan kokonaisuuden. Vain kokonaan puuttuvat ja
selvasti tarpeelliset testit tulevat nain tehtavaksi. /2/

REACH:n liitteessa Xl on ohjeet siihen, miten aineelta vaadittavia testivaa-
timuksia voidaan mukauttaa eli valttaa tarpeetonta testausta. Liitteen jarke-
valla soveltamisella yritys voi sdastaa kustannuksia merkittavasti. /2/

Mukauttaminen tarkoittaa mm. seuraavien seikkojen hyddyntamista:

- riittdvan hyvia tietoja / tuloksia on jo olemassa, vaikka ne eivét ole
laadittu nykyisten ohjeistojen mukaan (esim. GLP:ss&; Good Labora-
tory Practices)

- aineiden vaikutuksista ihmisiin on kokemusperaista nayttoa

- on riittavaa nayttoa siita, ettéa jotain ominaisuutta ei aineella ole

- rakenneaktiivisuusmalleja (QSAR) voidaan kayttaa

- in vitro -menetelmia ("koeputkessa” testaamista eldinkokeen sijaan)
voidaan kayttaa

- aineita voidaan ryhmitelld, jolloin yhdesta aineesta saatavilla oleva
tieto riittda koko ryhman tarpeisiin

- testaus ei aineen ominaisuuksien vuoksi ole teknisesti mahdollista,
altistumisen (tai sen puutteen) perusteella testausta ei tarvita. /2/

3.1.3 Konsortiot

Yritysten suositellaan hoitavan rekisterointivelvoitteensa samaa ainetta
valmistavien ja maahantuovien yritysten yhteenliittymassa eli konsortiossa.
Ajatuksena on paallekkaisen tyon minimointi kaikilla tahoilla. Selkarankaisil-
la tehtyjen eldinkokeiden tulosten jakaminen on kaytanndssa pakollista.

Muilta osin konsortiotyd on vapaaehtoista. Konsortiota tai siihen liittymista
harkitessa kannattaa tarkastella mm. seuraavaa:
- onko ylipaataan edellytyksia yhteistyélle?
- halutaanko tai joudutaanko ottamaan johtava rooli toteutuksessa?
- onko tarkasteltava aine sama / mahtuuko samaan nimikkeeseen?
- ketkd olisivat osapuolina (saman aineen esirekisterdinnissa kertyy
tieto siitd, ketka voisivat olla mukana (= SIEF:n jasenet))?
- onko yrityksella omaa tutkimustietoa vietdvaksi konsortioon ja mika
on sen mahdollinen hinta?
- mita sellaista tietoa yrityksella on, joka konsortiotyon aikana ei mis-
saan tapauksessa saa joutua muiden jasenten haltuun?
- onko sellaista selvaa testaustarvetta, joka kannattaisi toteuttaa omin
voimin
- kuka hoitaa /ketk& hoitavat konsortioyhteistyon (resurssit!)?
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Konsortio tarvitsee saannot, joissa saadetaan mm. hallinnoinnin jarjestami-
nen, kustannusten jakoperiaatteet, yrityssalaisuuden suojasta huolehtimi-
nen, kilpailulainsdddannén noudattaminen, jasenten oikeudet ja velvolli-
suudet, liittyminen, eroaminen, konsortion lopettaminen, ristiriitatilanteiden
kasittely.

Parhaimmillaan konsortio saastda tehokkaasti yrityksen resursseja ja tuo
ainetta koskevan tiedon yhteiseen kayttoon edistden nain REACH:n varsi-
naista tarkoitusta. Samalla on kuitenkin huolehdittava siitd, etta pelisaannot
ovat selvat ja yrityksen lilkkesalaisuuden suoja pystytaan sailyttamaan. /2/

3.1.4 Kayttotarkoitusten selvittaminen ja altistumisskenaariot

Uutena piirteena nykyiseen lainsaadantdon verrattuna on aineiden kaytto-
tarkoitusten selvittdminen ja ns. altistumisskenaarioiden laatiminen.
REACH kuvaa taman kohdan melko suurpiirteisesti, tarkennuksia on luvas-
sa RIP-ohjeissa (ks. sanasto). /2/

Ainakin seuraavaa on luvassa:

- rekisterdinnissa on kuvattava aineen kayttotarkoitukset ja kayttajalle
on annettava ohje turvallista kayttéa varten (=altistumisskenaario)

- ihmisen ja ympariston altistumisen selvittdminen eri kaytoissa poikii
tiedonvaihtoa ja selvityksia toimitusketjussa

- varsin usein toimittaja ei tiedd, mihin kemikaalia k&aytetdan. Jon-
kinasteinen tieto tulee olemaan valttamatonta ja myos yritysten edun
mukaista, jotta riskinhallinnassa valtytaan ylilyonneilta (varmuuden
vuoksi-saantelylta).

3.2 Aineen kayttajan rekisterdintivelvollisuus

Aineen kayttdja (REACH-termein “jatkokayttdja”) joutuu rekister6imaan ai-
neensa kayton itse, jollei valmistaja tai maahantuoja ole rekisterdinyt ky-
seista kayttotarkoitusta. Tama tulee kyseeseen joko silloin, kun jatkokaytta-
ja ei halua kayttotarkoitustaan toimittajalle kertoa, tai silloin, jos toimittaja ei
halua kyseista kayttttarkoitusta rekisterdida. /2/

3.2.1 Luvanvaraiset aineet

Luvanvaraisiksi ovat tulossa ainakin CMR-, PBT- ja vPvB -aineet (ks. ly-
henteet). Taman liséksi on mahdollista, ettd muut yksittaiset samankaltaiset
aineet tulevat menettelyn piiriin. Lupaa voi hakea valmistaja, maahantuoja
tai kayttaja erikseen tai konsortiossa. Niiden, jotka kayttavat luvanvaraista
ainetta, on ilmoitettava siité virastolle.

Lupamenettely on vaativa ja monivaiheinen ja se kaynnistyy asteittain use-
an vuoden aikana. Ensi vaiheessa on lahinné syyta selvittda, mitkad yrityk-
sen valmistamista tai kayttamista aineista joutuisivat luvan piiriin. Kannattaa
my06s huolehtia siitd, ettd yrityksen hankinnoissa ja T&K:ssa osataan tun-
nistaa mahdolliset uudet luvanvaraiset aineet.
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Lupaa haettaessa voi joutua laatimaan laajojakin selvityksia vaihtoehdoista,
aineen korvaamisesta ja riskinhallinnasta sek& kuvaamaan aineesta aiheu-
tuvat sosioekonomiset hyddyt. Lupa on maaraaikainen ja siihen voi liittya
ehtoja. /2/

3.2.2 Kayttoturvallisuustiedotteen asema

Kayttoturvallisuustiedote sailyy vastaisuudessakin keskeisimpana tiedon-
siirron valineena toimitusketjussa. Tiedotteen rakenne sailyy paapiirteis-
saan nykyisen kaltaisena. Uutena piirteena ovat tiedotteen liitteeksi tulevat
ns. altistumisskenaariot, joissa kuvataan kussakin kaytdssa tarvittavat ris-
kinhallintakeinot. Jatkokayttajan on toimittava naiden mukaisesti omassa
toiminnassaan. Toistaiseksi ei ole selvaa kuvaa altistumisskenaarioiden si-
sallosta tai siitd, kuinka yksityiskohtaisia kuvauksia siina esitettaisiin. /2/

3.2.3 Jatkokayttajan rooli ja tehtavat

REACH-asetuksen mukaan jatkokayttaja on toimija, joka
- kayttaa ainetta ammatti- tai teollisessa kaytossa
- tuo aineen maahan, kun EU:n ulkopuolinen valmistaja on nimennyt
ainoan edustajan rekisterdintia varten
- tuo uudelleen EU-alueelle saman aineen, joka on jo EU:ssa rekiste-
roity (takaisintuoja). /2/

Takaisintuoja on tietyin ehdoin yritys, joka valmistaa aineen EU:ssa, rekis-
terdi aineen ja vie sen EU:n ulkopuolelle esimerkiksi valmisteen tekemista
varten. Kun takaisintuonnin yhteydessa sama aine tuodaan uudelleen
EU:hun osana valmistetta, pidetdan takaisintuojaa jatkokayttajana. Seuraa-
van sivun kuviossa on esitetty esimerkkikaavio kemikaalien jatkokayttgjista.
12/

Jakelija ei ole jatkokayttaja. Jakelija ainoastaan varastoi ja saattaa markki-
noille aineen sellaisenaan tai valmisteessa, kolmansien osapuolten puoles-
ta. MyOs vahittaismyyjad on jakelija. Jakelijan tulee valittaa tietoa ylos- ja
alaspain toimitusketjussa. Kemikaalin kaytolla tarkoitetaan prosessointia,
formulointia, kulutusta, varastointia, sailytystd, kasittelya, tayttamista pak-
kauksiin, siirtoa pakkauksesta toiseen, sekoittamista, esineen tuotantoa tai
mita tahansa muuta kayttamista. /2/

Gardner Denver Oy on edelld mainituin perustein luokiteltavissa kemikaali-
en jatkokayttajaksi.

Jatkokayttgjalla on oikeus pyytdd oman kayttonsa huomioimista valmistajan
tai maahantuojan turvallisuusarvioinnissa ja altistumisskenaarion laatimi-
sessa. Esittdessaan pyynnon jatkokayttajan pitda antaa riittavat tiedot altis-
tumisskenaarion laatimista varten. Altistumisskenaariossa kuvataan aineen
kayttdolosuhteet ja niissa tarvittavat riskinhallintakeinot.
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Altistumisskenaario liitetddn kayttéturvallisuustiedotteeseen. Kaytdén ku-
vaamiseksi on valmistumassa ohjeita, jotka tulevat sisdltymaan ohjeeseen
kemikaaliturvallisuusarvioinnin ja kemikaaliturvallisuusraportin laatimisesta.
12/

Valmistaja / EU-maahantuoja

eivat ole
tekee ( tuo titaanidioksidia jatkokayhtajia
Sekoittaja 1 Jatkokayttajat
tekee titoanidioksidipastan
sekoittamalla apuaineiden kanssa
Sekoittaja 2
tekee moalin sekoiftamalia
pastan muiden aineosien kanssa
Teollinen kaytaja Esineen valmistaja Ammattikayhaja
kayttaa pastaa metallin tilap. valmistaa maalatun maalaa
sUQjOOMIsSEn prosessissn ikkunankehyksen ikkunankehyksia
rakennusyrtyksessa rakennusyrityksesa
Jakelija Kuluttaja eivatole
varastoi ja kaytad maalin jatkokayttdjia
luovuttao vksityisessa
markkinoille toiminnassaan

Kuvio 9. Esimerkkikaavio kemikaalien jatkokayttajista /2/

4 JATTEIDEN KASITTELY

Vain pieni osa kaytostad poistetuista aineista ja esineistd voidaan kayttaa
uudelleen. Sen sijaan teknisesti lahes kaikki talteen otettavat esineet ja ai-
neet voidaan hyédyntaa materiaalina tai energiana. /3/

Teollisuuden jatteiden hyédyntamisen aste on jatkuvasti noussut. Vuonna
2006 teollisuuden jatteista kaytettiin hyodyksi yli 90 prosenttia. Huomattava
osa hyddynnettavistd materiaaleista kierratetddn. Kierratysmateriaaleja
kaytetaan yleisesti paperi- ja metalliteollisuudessa raaka-aineina. /3/

Metalliromun kaytdlla on Suomessa pitkat perinteet. Alalla toimii useita yri-
tyksid romuliikkeistd romutukkureihin, jotka keraavat tehokkaasti syntyvat
romut ja toimittavat ne kasiteltyina ja lajiteltuina metalleja jalostavan teolli-
suuden kayttoon. Metalliromu on terasteollisuuden tarkea perusraaka-aine.
Yli 90 prosenttia Suomessa kaytosta poistetusta teréstuotteista jalostetaan
uudelleen. /3/
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4.1 Jatteen maarittely

Jate maaritellaan jatelaissa. Esineet ja aineet ovat jatetta vain, jos ne tayt-
tavat jatteen maaritelman. Tuotteen ja jatteen rajanveto on merkittdva. Kun
tuotteesta tulee jatettd, sovelletaan sen haltijaan jatelainsaadannon aset-
tamia vaatimuksia ja velvollisuuksia muun muassa hyddyntamisesta ja ja-
tehuollosta. Tuotteen haltijaan ei puolestaan sovelleta vastaavia velvoittei-
ta. /4/

Jatteen maaritelman mukaan jatettéa on aine, tavara tai tuote, jonka haltija
- on poistanut
- aikoo poistaa
- on velvollinen poistamaan kaytdsta
a) hyodyntamalla / kierrattamalla jateasetuksen liitteessd 5 mainitulla
tavalla tai
b) kasittelemalla jateasetuksen liitteessé 6 mainitulla tavalla. /5/

Jatteen hyoddyntdminen on jatelain mukaan toimintaa, jonka tarkoituksena
on ottaa talteen ja kayttoon jatteen sisaltdma aine tai energia (eli kierratysta
ja energiahyotykayttéd). Jateasetuksen liitteen 5 mukaan hyédyntaminen
tai kierratys voi tarkoittaa muun muassa liuottimien talteenottoa tai re-
generointia, metallien ja metalliyhdisteiden kierratysta tai talteenottoa tai
0ljyn uudelleenjalostusta ja muuta uudelleenkayttoa. /5/

Jatteen kasittely on puolestaan toimintaa, jonka tarkoituksena on jatteen
vaarattomaksi tekeminen ja lopullinen sijoittaminen. Kasittely tarkoittaa ja-
teasetuksen liitteen 6 mukaan muun muassa jatteen sijoittamista maan
paélle tai alle, allastamista, kiintedn jatteen paastamista vesistoon tai sen
pysyvaa varastointia. /5/

Ongelmajatteitd ovat jatteet, jotka on nimetty sellaisiksi jateluettelossa ym-
paristoministerion paatoksella. Ongelmajate on jatelain 3 8:n 1 momentin 2
kohdan mukaan jatettd, joka kemiallisen tai muun ominaisuutensa takia voi
aiheuttaa erityista vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle. /4/

Ongelmajatteeseen sovelletaan tavallista jatetta tiukempia vaatimuksia.
Esimerkiksi sen keraamistoiminta on kasittelyn ja hyédyntadmisen ohella lu-
vanvaraista toisin kuin tavallisen jatteen kohdalla. Hallinnassa olevista ja
edelleen toimitetuista ongelmajatteista on pidettava kirjaa. Vaaralliset ja
haitalliset aineet on merkittava asianmukaisesti seka varastointia etta kulje-
tusta varten. Ongelmajatteiden varastointimerkinndista on maaratty ja-
teasetuksessa ja ymparistoministerion paatoksellda. Varastoitaessa jatteet
on pakattava ja merkittdva siten, ettd niistéa ei aiheudu vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ymparistolle. /4/
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4.2 Lainsaadanndn asettamat velvoitteet jatteiden kasittelyl-
le

Jatteen haltijalla on vastuu kaikista jatteeseen kohdistuvista toimista. Jat-
teen haltija voi olla jatteen tuottaja, kiinteiston haltija, toiminnan jarjestgja tai
muu luonnollinen tai oikeushenkild, jonka hallinnassa jate on. /4/

Euroopan unionin direktiiviin perustuva lainsaadantd velvoittaa yritykset
huolehtimaan pakkauksien kierratyksesta. Laki koskee kaikkia yrityksia, jot-
ka toimittavat pakattuja tuotteita markkinoille. Hyotykayttdvelvollisia ovat
siis Suomessa pakattuja tuotteita valmistavat yritykset seka niitd maahan-
tuovat yritykset.

Lainsaadannon mukaan yritykset voivat Suomessa hoitaa hyotykayttével-
vollisuutensa yrityskohtaisesti tai osallistumalla hydtykayton toteuttamiseen
yhdessa. Pakkausalalle onkin muodostettu useita tuottajayhteiséja hoita-
maan tai edistimadn oman tuotealueensa pakkausten hyo6tykayttéd. Muo-
vipakkausten osalta yritykset ovat perustaneet Suomen Uusiomuovi Oy:n.

Tuottajayhteisdjen toiminnan helpottamiseksi on perustettu Pakkausalan
ymparistorekisteri PYR Oy, joka keraa tuottajayhteisojen paattdméat maksut
seka tilittaa varat materiaalikohtaisesti tuottajayhteisaille. /5/

4.2.1 EU:n jatedirektiivi

EU:n jatedirektiivin muutos hyvaksyttiin virallisesti 19.11.2008. Direktiivissa
jatteen maarittelyd selkeytettiin ja monet sivutuotteet voidaan nain jatkos-
sa luokitella tuotteiksi, ei enaa jatteeksi.

EU:n komissio on laatimassa kriteereja sivutuotteiden luokitteluun, joiden
mukaan sivutuotteet ovat tuotteita eika jatteita. Kriteerit tulevat myads siihen,
milloin jate lakkaa olemasta jatettd ja on sen jalkeen siis tuotetta. Jatelain-
saadanndlla ei endd anneta maarayksia niille materiaaleille, jotka luokitel-
laan tuotteiksi.

Direktiivin mukaan ensivaiheessa kriteereja laaditaan mm. rakennustoimin-
nan sivutuotteille, paperille, lasille, metalleille, renkaille ja tekstiileille. Direk-
tiivi edellyttad, ettda puolet kotitalousjatteista kierratetddn vuoteen 2020
mennessa. Rakennus- ja purkujatteista on kierratettava 70 prosenttia. EU:n
direktiivi on pantava jasenmaissa voimaan kahden vuoden sisalla. Suo-
messa se tapahtuu jatelain kokonaisuudistuksen yhteydessa vuonna 2010.
13/

Pakkausten hyotykayttd on toteutettava niiden tavoitteiden mukaisesti, jotka
EU on vahvistanut Suomen kanssa.

Pakkausdirektiivi on pantu Suomessa taytantoon jatelailla 1072/1993 ja val-
tioneuvoston paatokselld pakkauksista ja pakkausjatteistd 962/1997 seka
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valtioneuvoston asetuksilla 987/2004 ja 817/2005. Lailla 452/2004 jatelakiin
on lisatty tuottajavastuuta koskeva 3a-luku, johon myos pakkausten tuotta-
javastuu on perustunut 1.9.2004 lukien. Uudelleen- ja hyotykayttoa koske-
vat tarkemmat velvoitteet perustuvat edella mainittuun valtioneuvoston paa-
tOkseen 962/1997. /7/

Ongelmajatteisiin liittyvia toimia sdannelldédn ensisijaisesti ymparisto- ja ja-
telailla sek& niiden perusteella annetuilla saadoksilla. Lisdksi on otettava
huomioon my6s muu lainsaadanto, kuten esimerkiksi kemikaaleja ja vaaral-
listen aineiden kuljettamista koskevat saadokset.

Jatehuollon kannalta merkitykselliseen toimintaan tarvitaan ymparistolupa.
Pirkanmaan ymparistokeskus on selvityksessdan vuonna 2004 katsonut,
ettd Gardner Denver Oy:n harjoittamat toiminnot eivat ole ymparistélupaa
edellyttavaa toimintaa. (Liite 3)

4.2.2 Pakkausalan ymparistorekisteri ja pakkausten hyotykaytto

Suomalainen PYR-merkki kertoo, etta yritys kantaa ymparistévastuunsa
myo6s pakkaustensa hyotykaytdon osalta. Yritysten rahoittaman uudelleen-
kaytto- ja hyotykayttdjarjestelméan ansiosta Suomessa vain 9 % pakkauksis-
ta paatyy kaatopaikalle. /7/

Pakkausalan Ymparistorekisteri PYR Oy myontda merkin kayttdoikeuden
yrityksille, jotka PYRIiin rekisterdityneina tekevat osansa pakkausten hyoty-
kaytossa. Yritys voi kayttdd PYR-merkkid pakkaustensa lisaksi esimerkiksi
verkkosivuillaan, mainonnassaan ja painotuotteissaan. Merkin kayttaminen
on vapaaehtoista ja sen kaytdsta on laadittu erityiset sd&dnnét. PYR Oy te-
kee yhteistyota pakkausten hyotykayttéd organisoivien yritysten eli tuotta-
jayhteisojen kanssa. /7/

Suomen lainsaadanté asettaa yrityksille velvoitteet huolehtia pakkausten
hyotykaytosta. Laki koskee kaikkia pakkaajia ja pakattuja tuotteita maahan
tuovia yrityksia, joiden liikevaihto on 1 milj. euroa vuodessa tai enemman.
Saannokset koskevat kaikkia pakkauksia seka niiden kaytdsta syntyvaa
pakkausjatetta. /7/

Valtioneuvoston asetus pakkauksista ja pakkausjatteista pohjautuu EU:n
pakkausdirektiiviin. Lainsaadannon tarkoituksena on
e vahentaa pakkausjatteen maaraa
e lisata pakkausten kayttba materiaalina uusiin tuotteisiin ja hyoddyn-
tamista energiana
e ehkaista ympaéristohaittoja ja kaupan esteiden syntymista
e ehkaista kilpailun vaaristymista ja rajoittumista pakkausmateriaalien
tasapuolisella kohtelulla.
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Pakkaaja

Pakkaaja on jokainen, mitd tahansa tuotetta valmistava yritys, joka kayttaa
pakkausmateriaaleja tuotteidensa suojaamiseksi esimerkiksi tuotannossa,
varastoinnissa, kuljetuksessa ja jakelussa.

Tuotteen pakkaaja on useimmiten sen valmistaja. Myds tukkuliike tai muu
jakelija on pakkaaja, jos se lisaa tuotteeseen pakkauksen. Toisaalta myods
vahittaiskauppa on pakkaaja myymalassa tapahtuvan pakkaamisen osalta.
17/

Maahantuoja
Pakatun tuotteen maahantuojia ovat kaikki yritykset, jotka tuovat maahan
jollain tavalla pakattuja tuotteita. Maahantuoja on yritys, joka omistaa paka-

tun tuotteen sen maahantuontihetkella. /7/

Velvoitteiden hoitaminen

Pakkausten hyotykayttdd on pakkausten kaytt6 materiaalina uusiin tuottei-
siin ja kayttd energiana. Jotta hyotykayton jarjestaminen olisi mahdollista,
yrityksen tulisi tietd&, mihin sen markkinoille toimitetut tuotteiden ymparilla
olleet pakkaukset ovat paatyneet. Pakkaukset olisi lisaksi kerattava markki-
noilta ja niiden hyotykaytt6 olisi jarjestettava ja maksettava. On lahes mah-
dotonta, etta yritys pystyy tdmén itse hoitamaan.

Yrityksen olisi lisdksi raportoitava viranomaisille markkinoille toimittamiensa
pakkausten lajit ja maarat sekd miten pakkausten hyotykéaytto on jarjestetty.
Viranomaisille pitaisi myos ilmoittaa tiedot pakkausjatteiden vastaanotto-
paikoista, kerayksesta ja kuljetuksesta. Hyotykayttotoiminnasta olisi myos
tiedotettava asiakkaille.

Vaivattomin tapa hoitaa pakkausten hyo6tykayttovelvoitteet on tehda sopi-
mus PYR Oy:n kanssa. Rekisterdityessaan PYRIin yritys liittyy myos pak-
kausalan tuottajayhteisdihin. Talldin sen ei tarvitse itse jarjestdd markkinoil-
le toimitettujen pakkausten hyotykayttéa ja raportoida hyotykayton toimi-
vuudesta viranomaisille. /7/

PYRIiin rekisteroitynyt yritys
e on siirtdnyt pakkausten hyotykayttévelvollisuutensa tuottajayh-
teisdille
e ei ole velvollinen jarjestamaan hyotykayttoa eikd raportoimaan
siité viranomaisille.
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Kuvio 10. Pakkausalan ymparistorekisterin velvoitteista /7/

Taulukko 1. Pakkausalan ymparistorekisterin eri osapuolet /7/

PYR OY:N TEHTAVAT LOTOT TALOUDELLISET TOIMIJAT

Fekisterdinti Fakkausteollisuutta, Pakkauksia valmistava
pakkaavaa teallisuutta ja teallisuus

Tilastaint kauppaa edustavat liitot

FPakkauksia kayttava
Hydtykayttdmaksujen Suomen Pakkausyhdistys ry | teollisuus
laskuttaminen

Kauppa
Tiedotus
Faportointi
Fakkaajien edunvalvonta
TUOTTAJAYHTEISOT PAKKAUSTEKNOLOGIA — PTR. RY

Organisaivat pakkausten hydtyldvtin siten, ettd | Tarkistustilastot
pakkaajat ja maahantuojat voivat siitda

hdtykdyttdvelvoitteensa laingdadannan

mukaisesti.

Paattavat itsendisesti hydtykdvitdmaksuista.

Gardner Denver Oy on kuulunut Pakkausalan ympaéristorekisteriin vuodesta
1998 asti (sopimusnumero 22824-19981).
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4.3 Jatehuolto kone- ja metalliteollisuudessa

Kone- ja metalliteollisuuden alalla kaytetddn monia erilaisia tuotantomene-
telmid ja harvoin l6ytyy kahta samanlaista toimipaikkaa. Tuotantomenetel-
mista riippuen konepajoilla syntyy erilaisia paastdja kuten metallijatteita,
erilaisia nesteita seka polya ja huuruja.

Valillisesti ymparistda rasittavat myos raaka-aineiden louhinta, kuljetukset,
tuotteiden ja raaka-aineiden pakkaaminen seka energian tuottaminen. Tyy-
pillisia jatteita konepajoilla ovat metallin tydstdssa syntyvat metallijatteet ja
-polyt, puhallus- ja puhdistushiekat, happo- ja emasliuosjatteet, voitelu- ja
tydsto-0ljypitoiset jatteet seka maalit.

Konepajoilla syntyvat jatteet sisaltavat usein haitallisia ja myrkyllisia aineita,
kuten raskasmetalleja, liuottimia, 6ljyja sekda muita yhdisteita ja niitd onkin
kasiteltava ongelmajatteena. Ennakoiva jatteen synnyn ehkéisy on hyva
keino jatteen m&aran vahentamiseen. Ennakoivia toimenpiteita ovat mm.
tuotesuunnittelu, hankintojen teko ja tuotannossa kaytettavan tekniikan va-
linta. Ymparistomyonteisella tuotesuunnittelulla pyritdadn jo suunnitteluvai-
heessa minimoimaan tuotteen tulevaisuudessa aiheuttamat ymparistévai-
kutukset. Tuote on hyva suunnitella kestavéaksi ja sellaiseksi, ettd kuluvat
osat on helppo vaihtaa ja korjata.

Yksinkertaiset liitosratkaisut helpottavat loppuun kaytetyn tuotteen purkua,
jolloin myds osien kierratettavyys paranee. Materiaaleiksi tulisi valita hel-
posti kierratettdvid aineita, jolloin energiankulutus vahenee. Ymparist6-
myonteiselle tuotteelle voi hakea ymparistomerkkia osoittamaan sen ympa-
ristoystavallisyytta. /8/

4.3.1 Metallijatteiden ymparistovaikutukset

Metallijatteet jaetaan rauta- ja terasromuun seka muihin metallijatteisiin ku-
ten kupari-, alumiini-, sinkki-, nikkeli- ja lyijyjatteisiin. Epapuhtaudet, kuten
muovi ja muut metallit, esimerkiksi tina ja kupari, estavét tai haittaavat ja-
temetallien hyodynnettavyytta. Hyodyntamisasteelle on asetettu tavoitteita
mm. valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa.

Romun hyotykaytolla vahennetdén kaatopaikalle joutuvan jatteen ja luon-
toon paatyvien esineiden maaraa. Metalliesineet hajoavat luonnossa ja
kaatopaikalla hitaasti ja niiden metallit leviavat hajotessaan maaperaan.
Metallien kierratyksella saastetaan vetta, aiheutetaan vahemman paastoja
ilmaan ja vesistoon seka vahennetdan kaivostoiminnan aiheuttamia ympa-
ristbhaittoja. /8/

4.3.2 Lastujen kéasittely

Porauksessa, jyrsinndssa, sorvauksessa ja muussa lastuavassa tyostossa
syntyvien metallilastujen seassa oleva lastuamisneste huonontaa metallin
kierratettavyytta. Lastuamisnestetta voidaan poistaa muun muassa valut-
tamalla, kuivaamalla tai pesemalla, mutta pienessa konepajassa tdma saat-



23(40)

taa olla kannattamatonta. Eri materiaaleista syntyneet lastut tulee myos laji-
tella, jolloin ne voidaan kierrattaad lastuamisnesteen poiston jalkeen.

Lastujate, jossa on lastuamisnesteitd, tulee kasitella ongelmajatteena. Ny-
kyaan voidaan hyodyntaad lahes kaikkia metallilajeja. Pienet konepajat tai
vahan jatemetallia tuottavat yritykset voivat luovuttaa metallijatteen kierra-
tysyritykselle, joka huolehtii sen puhdistamisesta ja kierratyksesta. Metalli
menee yleensa lopulta raaka- ja seosaineeksi valimo- ja teréasteollisuudelle.
18/

4.3.3 Lastuamisnesteet

Lastuamisnesteen tehtavia ovat voiteleminen, jadhdytys ja lastun kuljetta-
minen. Hiottaessa lastuamisneste lisaksi parantaa pinnanlaatua ja sitoo
hiomapdlya. Lastuamisnesteet voidaan jakaa lastuamisemulsioihin, las-
tuamisoljyihin, synteettisiin, puolisynteettisiin ja tayssynteettisiin lastuamis-
nesteisiin. Emulsio on emulsio6ljyn ja veden seos, jossa 6ljy on sekoittunut
pienin& pisaroida veden joukkoon. Sekoittuminen saadaan aikaan emul-
gaatioaineiden avulla.

Synteettiset lastuamisnesteet ovat vesipohjaisia liuoksia. Lisdaineiden avul-
la niille saadaan erinomainen jadhdytyskyky. Kaytetyt, kierratykseen kel-
paamattomat 6ljyt ja nesteet on kasiteltava ongelmajatteena. /8/

4.3.4 Maalit ja liuottimet

Maalijatteet ovat useimmiten ongelmajatetta niiden siséltamien raskasme-
tallipigmenttien ja liuotinaineiden vuoksi. Liuotinjatettd syntyy liséksi maala-
usvalineiden ja tybkappaleiden puhdistuksessa. Liuottimina kaytetaan kloo-
riyhdisteitd, jotka ovat usein karsinogeenisia ja tuhoavat otsonikerrosta.
Vaihtoehtoisina liuottimina ovat klooraamattomat hiilivetyliuottimet, jotka
haihtuessaan osallistuvat otsonin muodostumiseen. Liuottimien kanssa
kosketuksissa olevat puhdistusvalineet, kuten ratit ja trasselit, tulee kasitel-
& myds ongelmajatteend. /8/

Spraypullot

Spraypullojen kierratys on ollut mahdollista osana pienmetallikeraysta vuo-
den 2005 alusta. Edellytys kierratykseen on, ettd spraypullot ovat tyhjia (ei
hdlsky) ja paineettomia (eivat pihise muovinappia painettaessa). Muovinen
suojakupu ei sen sijaan kelpaa metallikierrdtykseen. Sama ohje on ollut
kaytdssa Ruotsissa jo vuosia.

Teollisuudelta ja yrityksiltd spraypulloja syntyy kerralla suurempia maaria.
Silloin tyhjat tolkit on asianmukaisesti puhkottava ennen niiden toimittamis-
ta hyotykayttoon. Syyna on rajdhdysvaara murskauksessa. Aerosolien
suurkayttdjille on laadittu erillinen ohje. Télkkien puhkaisemiseen on kehi-
tetty myos erityisia laitteita.
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Seuraavassa on esitetty ohjeita, joita on noudatettava spraypullojen kasitte-
lyssa:

Sprayt / aerosolit
1. Spraypullo on tyhja silloin, kun pakkausta ravistettaessa sen sisalla
ei tunnu eika kuulu hélskymistd, ja kun venttiilin nuppia painettaessa
ei kuulu pihinaa, eika ulos tule ponnekaasua tai mitdan ainetta.

2. Keraykseen vietavasta tolkista irrotetaan, mikali mahdollista muovi-
nen suojakupu ja myds venttiilinuppi.

3. Tyhja spraypullo viedaan sille varattuun kerailyastiaan. Keraykseen
kelpaavat tyhjind seka alumiiniset etta peltiset spraypullot.

Maalipurkit
1. Metallinen maaliastia kelpaa kierratykseen silloin, kun se on tyhja ja
sivellinkuiva.

2. Kartioastioihin tehdaan pohjaan reika ilmankierron ja tyhjyyden var-
mistamiseksi.

3. Metallikannet toimitetaan pienmetallin kerayspisteeseen erillisina.
Kansi on oltava aina irrallaan purkista.

4. Isot erat ammattimaisesta kaytosta toimitetaan erilliseen metallin-
kerayspisteeseen tai romunkasittelijalle.

Vajaat spraypullot ja maalipurkit, joissa on markd& maalia, on toimitettava
ongelmajatteille tarkoitettuun kerdyspisteeseen. Jos spraypulloa ei ole kay-
tetty tyhjéaksi, se kannattaa saastaa tulevaa kayttoa varten tai antaa se toi-
selle kayttajalle, silla aerosoli sailyy tolkissa kayttokelpoisena periaatteessa
hyvin kauan.

Metallipakkausten kierratys sadastaa energiaa 75-95 prosenttia verrattuna
neitseellisen raaka-aineen kayttoon. Lisaksi arvokas metalli saadaan kierra-
tyksessa uusiokayttoon pois kaatopaikoilta. Metallia voidaan kierrattaa ikui-
sesti uusien tuotteiden raaka-aineena. Jokaisessa metallipakkauksessa on
yli neljnnes kierratettyd materiaalia. Suomi ei ole omavarainen metalliro-
mun osalta, vaan romua joudutaan tuomaan maahan huomattavia maaria
ulkomailta. EU:n paatoksen mukaan 50 prosenttia metallipakkausjatteesta
on saatava hyotykaytt6éon vuonna 2008. /9/

4.3.5 Pakkausjatteet

Pakkauksissa kaytetddn yleensa puuta, paperia, pahvia ja muovia. Puu-,
paperi- ja pahvijatteet ovat hyddynnettavissd uudelleen. My6és muovijate
voidaan tietyin edellytyksin kierrattaa. Pakkausjatteet kannattaa lajitella jo
syntypaikallaan ja niille on hyvé olla omat keraysastiat. /8/
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Muovin kierratys

Muovien hyddyntdminen jatteend on edistynyt uusien laitosten myota.
Suomessa muovituotteiden uudelleenkayttd ja kierratyskelpoisen muovin
materiaalihydtykayttdé on hoidettu olosuhteisimme nahden kohtuullisen hy-
vin. Sen sijaan kierratykseen kelpaamattoman jatteen hyo6dyntdminen
energiaksi on vasta lahddssa paremmalle kehitysuralle. Monissa ymparisto-
tietoisissa maissa jatteiden energiasisaltta hyddynnetddn laajemmassa
mittakaavassa.

Suomeen on valmistunut ja tdnne on rakenteilla useita uusia jatevoimaloita,
jotka voivat hyodyntaa kierratykseen soveltumattomien muovien ja muun
palavan yhdyskuntajatteen energiasisallon. Uusimmat tallaiset jatevoimalai-
tokset ovat Riihim&ella ja Kotkassa vuonna 2008 aloittaneet laitokset. Mui-
takin vastaavia voimaloita on toiminnassa, rakenteilla ja suunnitteilla maa-
hamme vahentamaan kaatopaikkatarvetta seka tuottamaan tarvittavaa
energiaa (esimerkiksi LA&ngmossebergen Vantaalle).

Toimivan jatevoimalan avulla muovituotteista saadaan puristettua viela jat-
teenakin hyotya. Tyypillisen jatemuovin energiasisaltd on o6ljyn luokkaa, ja
jatevoimalassa se voidaan hyddyntaa turvallisesti lAmmoksi, hoyryksi ja
sahkoksi. /9/

Kestomuoveja, joita suurin osa muoveista on, voidaan kierrattaa ja kayttaa
uudelleen. Ongelmana tdssd on muovien lajittelu. Hyvalaatuinen kerays-
muovi on lajiteltu muovilaadun ja varin mukaan, jolloin se on kaytettavissa
uusien muovituotteiden valmistukseen siind kuin neitseellinenkin raaka-
aine. Tallaisesta raaka-aineesta maksetaan sellainen hinta, joka tekee kier-
ratyksestda kannattavaa liiketoimintaa. Alalla toimiikin useampia yrityksia.
Nama kerdavat muovimateriaalin muilta yrityksilta tai tahoilta, jotka luotet-
tavasti tunnistavat muovin. Esimerkiksi lannoitesakkeja kerataan maanvilje-
lijoiltd tai kauppaliikkeet ottavat talteen kuljetusyksikdiden suojana olleet
muovikaareet.

Jonkin verran kerataan myos sekalaista muovia. Naista jatemuoveista eli
uusiomuoveista valmistetaan mm. muovilankkuja joita voidaan kayttaa kes-
topuun tilalla. Liséksi uusiomuovista valmistetaan jokapaivaisia taloustava-
roita kuten kotinarua, muovisankoja ja pakkauskalvoa.

Muovilaatujen runsaus estaa muovin kierratysta, mik& on yksi syy siihen,
ettd kotitalouksiin paaasiassa pakkausmateriaalina kulkeutunut muovimate-
riaali joutuu Suomessa suurimmaksi osaksi kaatopaikoille. Naiden muovien
lajittelu siten, ettd niista saataisiin kayttokelpoista muovia, on hyvin vaikeas-
ti toteutettavissa. Sen sijaan ndma muovit kelpaavat useimmissa tapauk-
sissa energiajakeeksi pakkauspaperien kanssa. Suurin 0sa muoveista voi-
daan polttaa energiajatteena ilman, ettd muovista irtoaa haitallisia aineita.
Polton on talléin tapahduttava riittdvan suuressa lampotilassa (yli 300 °C).
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Puhtaista muoveista palamistuloksena syntyy yleensa vain hiilidioksidia ja
vettd, mutta muovien vari- ja lisdaineet seka lika voivat poltettaessa muo-
dostaa myrkyllisia yhdisteita. Polttoon sopimattomia ovat sen sijaan PVC-
muovit niiden siséltaman kloorin takia. PVC:ta ei sen polttamisen ongelmi-
en vuoksi juurikaan kayteta pakkausmateriaalina. /11/

Seuraavassa on esitetty muovituotteissa olevia merkintdja, joiden avulla
voidaan valita kierratyksen sopivat muovilaadut.

A
CD

PE-LD

Polyeteeni low-density
(PE-LD)

Muovikassit ja -pussit, muovikalvot

Polyvinyylikloridi

Putket, letkut, rakennusmateriaalit
PVC

Muut muovit ja sekoitemateriaalit

A"
112/ ED

0O

Suomessa syntyy vuosittain noin 2 miljoonaa tonnia jatetta, josta muovija-
tettéd on 7 % eli 140 000 tonnia. Puolet kaikesta muovijatteesta, 70 000 ton-
nia on pakkausjatetta.

Muovijate ei yleensa ole myrkyllistd ja ymparistba saastuttavaa, mutta se
haviaa luonnossa erittain hitaasti. Muovijatteen kierrattdminen on ongelmal-
lista, koska eri muovilaatujen erottaminen toisistaan on vaikeaa ja yksittais-
t& muovilaatua syntyy jatteena vahan. /13/

Seuraavassa on esitetty tiivistetysti muovin hyddyntamismahdollisuudet.

Muovien kierratys raaka-aineiksi:

e Muoviteollisuus kierrattad omat muovijatteensa tekemalla niista uu-
sia tuotteita.

o Vahittaiskaupat pyrkivat kierrattdmaan pakkausmuovinsa.

o L&ake- ja elintarviketeollisuus eivat voi hygieniasyista kayttaa kierra-
tysmuovia.

e Muovia ei voi kierréttaa loputtomiin, koska sen ominaisuudet huono-
nevat jokaisella uudelleenkayttokerralla.
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Suomessa uusiomuovin kayttd on toistaiseksi kallimpaa kuin uuden
raaka-aineen kaytto.

Muovituotteiden kierratys:

Suomessa talla hetkelld on kaytéssa kierratysjarjestelma vain virvoi-
tusjuomapulloille ja -koreille.

Vahittaiskaupan ja elintarviketeollisuuden valilla kiertavat erilaiset
kuljetuslaatikot ja pakkausmateriaalit.

Muovien kemiallinen kierratys:

Tarkoittaa, ettd jatemuovi hajotetaan kemiallisesti takaisin pieniksi
yhdisteiksi, jotka polymeroidaan uudeksi muovin raaka-aineeksi.
Kemiallisen kierratyksen mahdollisuuksia tutkitaan koko ajan, mutta
toistaiseksi siihen ei ole I0ydetty seka toimivaa etté taloudellisesti
kannattavaa yhteisratkaisua.

Muovien polttaminen:

Suomessa muovista tuotetaan energiaa sekoittamalla sita pieni osa
muun polttoaineen joukkoon.

Muualla Euroopassa muovijatetta poltetaan muun jatteen mukana
jatteenpolttolaitoksissa energian tuottamiseksi.

Muovijatteen polttamisella jatteen maara ja fossiilisten polttoaineiden
tarve vahenee, mutta hiilidioksidipaastét ympéaristoon kasvavat.
Kotona syntyvaa muovijate suositellaan aina vietavéksi kaatopaikal-
le. Sitd ei kannata polttaa kotona, koska jotkut muovit kehittavat pa-
laessaan myrkyllisia kaasuja.

Muovien hajoaminen:

Tavallisten muovien hajoaminen luonnossa on hidasta. Esimerkiksi
PE-muovista valmistetun muovikassin hajoaminen kestaa 5 vuotta.
Biohajoavat muovit hajoavat nopeammin, koska niihin on lisatty tark-
kelysta.

Biohajoava muovi tarvitsee happea hajotakseen.

Biohajoavan muovin lisdaineet huonontavat muovin lujuutta eli taval-
lisen muovikassin kanssa yhta kestavan biomuovikassin valmistami-
seen kuluu paljon enemman raakamuovia. /12/

4.3.6 Ongelmajatteet

Ongelmajatteita ei voi havittdéd muiden jatteiden mukana esimerkiksi kaato-
paikoille. Lain mukaan ongelmajatteet on toimitettava ongelmajatteiden ha-
vitysta varten siihen erikoistuneelle yritykselle. /8/

Ongelmajatteitd ovat muun muassa

Oljya sisaltava jate (kaytetty moottoriéljy, voiteludljyt jne..),

liuotinjate (orgaaniset liuottimet kuten bentseeni, tinneri, maali- ja al-
koholijatteet),

syovyttavat happo- ja emasjatteet,
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raskasmetallia (esim. Cd, Cr, Cu, Pb, Ni tai Hg) sisaltavat jatteet,

e epaorgaanisia tai orgaanisia syanideja tai isosyanaatteja sisaltavat
jatteet,

e orgaaniset halogenoidut hiilivetyjatteet (esim. PCB-aineet)

« torjunta- tai suojausaineita sisaltavat jatteet ja

muut ongelmajatteet. /8/

4.4 Jatejakeet Gardner Denverilla

Jatejakeet voidaan luokitella Gardner Denverilla kahdeksaan paaryhmaan.
Nama ovat metalli-, pahvi-, paperi- ja sekajate mukaan lukien muovijate,
puujate, ongelmajatteet seka spraypullojate. Opinnaytetydn yhteydessa
paivitetyssa jatehuolto-ohjeessa on esitetty keraysastioiden sijainteja, lajit-
teluohjeita seka jaekohtaisia vastuuhenkiloita. (GD:n jatehuolto-ohje, liite 5)

4.4.1 Metalli

Gardner Denverilla suurin osa metallijatteista on lastujatetta, jota syntyy,
kun valukappaleita ty6stetddn suunniteltuihin muotoihin eri kompressoripa-
ketteja varten. Oljyisia tyostolastuja sailytetaan valuma-altaallisilla siirtola-
voilla, joiden alla on liséksi betonista valettu 2 m* turva-allas maaperén
saastumisriskin minimoimiseksi. Altaaseen on asennettu lAmpovastukset,
joilla estetddn jaatyminen talvella sekd my6s automaattinen halytys, joka
halyttad, kun tyhjennys on tarpeen. Talldin lastausaseman tuulikaapissa
syttyy FMS-jarjestelméan punainen halytysvalo. Valoa tarkkailevat kaikki,
jotka kayvat tyhjentaméssa tyostolastuja siirtolavoille. Valon palaessa teh-
daan ilmoitus tyonjohdolle tai laatuosastolle. (GD:n jatehuolto-ohje, liite 5)

Kuvio 11. Metallilastujatteelle varattu vaihtolava.

Yksi metallijatteen lahde on niin sanotut susikappaleet, joita vaistamatta
syntyy aika ajoin. Susikappaleita ovat esimerkiksi valukappaleet, joissa va-
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luun on jaanyt huokosia siten, ettd kappaletta ei voida kayttaa alkuperai-
sessa tarkoituksessaan. Lisaksi kompressoripaketeissa saattaa olla muita
metalliosia kuten Kkoteloita, joita ei mahdollisten valmistusvikojen vuoksi
voida kayttaa.

Metallijatetta muodostuu my0s erilaisten moottori- ym. kehikoiden sidon-
taan kaytetyista "vanteista”.

Metallijatteet keratd&n Gardner Denverilla omiin kerdysastioihinsa, joiden
tyhjayksesta vastaa "linjahenkild”. Han tyhjentaa keraysastiat vaihtolavalle.
Metallijate toimitetaan vaihtolavalla jatkokasiteltdvaksi metalliké&sittely-
yhti6lle, joka on taméan tutkimuksen aikana ollut Rautasoini Oy. Lavan tyh-
jennys hoidetaan tilauksenmukaisesti. Rautasoini Oy on yritys, joka keraa,
lajittelee ja jalostaa metalli- ja rautaromua teollisuuden raaka-aineeksi.

Vuonna 2008 GD:lla syntyi Rautasoinilta saadun raportin mukaan eri metal-
lijatejakeita yhteensa 965,17 tonnia jatetta eli noin 80 tonnia per kuukausi.

4.4.2 Pahvi

Pahvijatetté syntyy yrityksen toiminnoissa merkittavia maarig, koska monet
kompressoripakettien komponentit toimitetaan tehtaalle pahvipakkauksissa.
Tallaisia pakkauksia ovat muun muassa laakeri-, tiiviste- ja pulttipakkauk-
set. Pahvijatetta syntyy eri puolilla tehdasta, mutta merkittavin pahvijatteen
lahde on tavaran vastaanotto, jossa eri komponenttipakkaukset paasaan-
toisesti puretaan.

Pahvinkerayspisteitéa on tehtaan eri puolilla, koska osa tuotteista puretaan
pakkauksistaan vasta tyopisteilla.

Pahvijatteen kerdys kuuluu tehtaalla Lassila & Tikanojan jatehuoltosopi-
muksen piiriin. Keraysastioiden kasittelysta vastaa tehtaalla tyoskenteleva
L&T:n tyontekija, joka tyhjentdd pahviastiat puristimeen. Pahvijatetta syntyy
noin 2 tonnia kuukaudessa, ja puristin tyhjennetaan tavallisesti kuukausit-
tain.
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Kuvio 12. Pahvijatepuristin.

4.4.3 Paperi

Paperijatetta muodostuu tehtaalla lahinna toimistokerroksissa. Jatehuolto-
yhtion (L&T) tyontekija tyhjentaa toimiston paperinkerayslaatikot kahteen
rakennuksen etupihalla olevaan 600 litran paperijateastiaan. Tietoturvama-
teriaaleille on olemassa omat kerayspisteensa (2 kpl) toimiston eteisaulan
laheisyydessa. Kaikki nelja paperijateastiaa tyhjennetddn tarvittaessa tila-
uksesta. Vuonna 2008 paperijatetta syntyi yhteensa 8000 kg eli noin 670 kg
kuukausittain. Keskitettyjen paperiastioiden sijainnit on esitetty pohjakar-
tassa liitteessa 4.

4.4.4 Sekajate ja muovi

Sekajatetta syntyy tehtaalla 3—7 tonnia kuukaudessa. Sita syntyy lahinna
ruokailutiloissa, joissa jatettda muodostuu muun muassa ruokapakkauksista
ja kahvin suodattimista. Biojatteiden maaran voidaan katsoa olevan vahai-
nen, minka vuoksi sille ei ole jarjestetty erillista keraysta.

Seka verstaalla ettd toimistossa on muodostunut sekajatettda myds pak-
kausmuovista, jota ei ole toistaiseksi eritelty sekajatteen joukosta.

Huhtikuusta 2009 alkaen ollaan tehtaalla ottamassa kaytt66n muovin lajitte-
lupisteet. Muovinkeruuastiat tyhjataan jatkossa paalaimeen, jolla muovijate
muutetaan helposti kasiteltaviksi paaleiksi. Jatehuoltoyritys (L&T) huolehtii
paalit edelleen jatkokasiteltavaksi.

4.4.5 Puu

Puujatetta syntyy paaosin tavaran vastaanottopisteessa seka lahetystoi-
minnoissa. Puupakkausjatettd muodostuu muun muassa puukehikoista,
joita kaytetddn esimerkiksi moottorien ja kompressoreiden ohutlevyjen toi-
mituksissa. Puukehikoiden ja -laatikoiden kaytt6é pakkauksissa on tarkeaa,
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koska niiden avulla mahdollistetaan kuljetusten aikana tehtavat paallekkais-
lastaukset.

Puujatetta syntyy keskiméarin 7 tonnia kuukaudessa, ja puujatelava tyhjen-
netddn useasti kaksikin kertaa viikossa. L&T tyhjaa vaihtolavan tilauksesta.
Puujatelavan sijainti on esitetty tehtaan pohjakartassa liitteessa 4.

4.4.6 Ongelmajatteet

Eri ongelmajatteille on varattu kerayspisteet. Liitteessa 4 on esitetty tehtaan
pohjakartta, johon on merkitty eri jatteiden kerayspisteet. Ongelmajateasti-
oiden tyhjennyksen hoitaa jatehuoltoyhtio (L&T) sopimuksen mukaisesti.
Jatehuoltoyhtid toimittaa GD:lle jate-erien noudosta lain vaatimat siirto-
asiakirjat, joista ilmenee myds jateméaarat. Siirtoasiakirjat arkistoidaan va-
hintdan kolmeksi vuodeksi. Alla olevissa kappaleissa on eritelty Messuky-
l&n toimipisteessa syntyvat ongelmajatteet, ja jatehuoltoyhtion (L&T) vuosi-
raportista poimitut vuosittaiset kokonaismaarat.

Jatedljy
Jatedljyd muodostuu verstaalla muun muassa tyostokoneiden kaytosta se-

k& kompressoreiden koekaytdsta. Jateoljyt keratdan 200 litran tynnyreihin.
Vuonna 2008 jatedljyn kokonaismaara oli noin 5800 kg.

Leikkuunesteet, kappaleiden pesuvedet ja Kurskin jdtevedet

Leikkuunesteitd muodostuu tydstokoneilla, joiden jatenesteet kerataan me-
tallisiin kontteihin. Liséksi metallilastulavoilta valuvat leikkuunesteet kera-
taadn erityiseen leikkuunestekaivoon. Teijo-pesukoneenja  Kurski-
koeponnistuslaitteen jatevesi varastoidaan samoissa 1000 litran peltikon-
teissa jateleikkuunesteiden kanssa. Niiden tyhjennyksesta vastaa L&T tila-
uksesta. Suurin osa Teijon ja Kurskin jatevesista on vetta (n. 95 %).
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Vuonna 2008 alkalista leikkuunestejatetta syntyi 36440 kg.

Maali- ja limajate

Maali- ja liimajate laitetaan tavallisesti sekajatteen joukkoon, koska kuivu-
neista tuubeista ja muista purkeista koituvan kemikaalijatteen méaran voi-
daan katsoa olevan vahainen. Kevaaseen 2009 asti myds kaytettyjen
spraypullojen kerdys on suoritettu maali- ja limajatteen keraysastioiden
kautta. Jatkossa spraypulloille on tarkoitus ottaa kayttéon erillinen kerays.

Suodatinjate

Tyo6stokoneilta tulevat suodatinkankaat keratadn omana jatejakeenaan ko-
neistusosastolla oleviin muovisiin 240 litran keraysastioihin. Kompressoreil-
ta ja muualta tulevat suodattimet kerataan ongelmajatevarastossa olevaan
240 litran keraysastiaan. Suodatinjatteen tyhjennys tilataan tarvittaessa.

Kiinted oljyinen jate

Kiintedlle oOljyiselle jatteelle on olemassa koneistusosastolla kaksi 1000 lit-
ran metallikonttia, joiden tyhjennys hoidetaan tilauksesta. Kiinteda oljyista
jatettd kertyi vuonna 2008 yhteensa 10600 kg.

Kuvio 14. Kiinte&n oljyisen jatteen keraysastia

Paristot ja pienlaitteiden akut

Paristoja ja akkuja on kaytossa erilaisissa mittalaitteissa, puhelimissa ja
taskulampuissa. Niille on varattu 3 kerdyspistettd. Paristo- ja akkujate vie-
daan jatkokasiteltavaksi ongelmajatevaraston keskitetysta kerayspisteesta.
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Lyijyakkujatettd kertyi 105 kg vuonna 2008, ja raskasmetalliparistojatetta
puolestaan 47 kg.

Loisteputket

Kaytetyt loisteputket kerataan keskitetysti ongelmajatevarastoon, josta ne
kuljetetaan jatkok&siteltavaksi tilauksesta. Kaytettyja loisteputkia kertyi
vuonna 2008 kaikkiaan 47 kg.

SER-jate
S&ahko- ja elektroniikkajate kerataan keskitetysti ongelmajatevarastoon, jos-

ta se kuljetetaan jatkokasiteltavaksi tilauksesta. Sekalaista SER-jatetta syn-
tyi vuonna 2008 yhteensa 636 Kkg.

4.4.7 Spraypullot

Tulevaisuudessa jatehuoltoyrityksissa ollaan Lassila & Tikanojan edustajan
mukaan siirtymassa spraypullojen erilliseen kerdaykseen erona nykyisestéa
toimintamallista, jossa spraypullot on keratty yhdessa maali- ja limajatteen
kanssa. Kaytettyjen spraypurkkien erittely on syyta ottaa kayttdon, koska
ponne- tai tehoaineet ovat ymparistélle haitallisia. Vuonna 2008 aerosoli-
pullojatetta syntyi 466 kg.

Gardner Denverilla otettiin vuoden 2009 alusta kaytt6on spraypullojen tayt-
tbasemat, joiden kaytosta on odotettavissa huomattavat sdastot, koska
spraypullojen kulutus vahenee.

4.4.8 Muita ymparistonakokohtia

Puhdistuspyyhkeet ja imeytysmatot

Tehtaalla on kaytdssa puuvillaisia puhdistuspyyhkeitd, ns. vippereitd seka
Oljynimeytysmattoja. Vippereitd kaytetddn tehtaalla Oljyisten, rasvaisten ja
tyostopolyisten kappaleiden puhdistamiseen. Imeytysmattoja kaytetaan
tyostokoneiden alla laitehuoltoja tehtaessa. Nama tuotteet liittyvat palvelu-
kokonaisuuteen, johon kuuluu puhtaiden pyyhkeiden ja mattojen toimitta-
minen tehtaalle seka likaisten poiskuljetus ja pesu. Tehtaalla on noin 20
pyyhepistettd, "tornia”, joiden ylaosassa sailytetaan puhtaita pyyhkeita ja
alaosassa likaisia.
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LSS

Kuvio 15. Puhdistuspyyhkeﬁé jalimeytysmattoja telineissaan.

Palvelun tuottajalta on tarvittaessa saatavilla raportit pyyhkeiden ja matto-
jen pesujatemaarista. Vaihtopalvelu on sovittu suoritettavaksi maarapaivina
ja - viikkoina.

Oliynerotuskaivot

Koekayton o6ljynerotuskaivo

Isojen kompressoreiden koekaytdssa kaytetaan huomattava maara
jaéhdytysvettd, joka johdetaan sille varattuun 6ljynerotuskaivoon.
Kaivo on varustettu automaattisella halyttimelld, joka halyttaa koe-
kayttotilassa jos kaivoon on paassyt niin paljon 6ljya, etta tyhjennys
on tarpeen. Kyseisesta kaivosta vesi johdetaan Hautalammiin. Ta-
han on saatu Pirkanmaan ymparistokeskuksen hyvaksynta. Asia-
kirjaa sailytetaan ymparistokansiossa laatuosastolla.

Etupihan paadljynerotuskaivo

Paaoljynerotuskaivosta vesi johdetaan kaupungin viemariverkkoon.
Kaivon tyhjennys suoritetaan tarpeen vaatiessa. Kaivossa on au-
tomaattinen halytysjarjestelma, joka halyttaa ilmastointikeskukseen
(lahtevan tavaran koppi) tunnuksella Al. Halytys menee myQs por-
tille ja sita kautta Securitakselle, jos tyhjennys on tarpeen. Halytys
taytyy kuitata ilmastointikeskuksesta ja sen jalkeen poistaa muun-
tajahuoneen sahkonjakelukeskuksesta.

Vuonna 2008 p&aadljynerotuskaivo tyhjattiin kerran kokonaisuudes-
saan, jolloin 6ljy- ja pesuainepitoista jatenestetta poistettiin noin
2500 kg. Kaivon pintakerros tyhjattiin myos erikseen kaksi kertaa,
Talldin 6ljy- ja pesunestejatetta kertyi yhteensa noin 2300 kg.
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Oljynerotuskaivojen seuranta ja huolto

Molempien o6ljynerotuskaivojen kunto tarkistetaan neljan kuukau-
den vélein nimetyn henkilon toimesta. Kaivot tyhjennetéén ja huol-
letaan tarvittaessa. Tarkistukset, huollot ja tyhjennykset kirjataan
Ymparistoasioiden tarkkailu ja mittaukset -tiedostoon.

Paaoljynerotuskaivo sijaitsee toimistosiiven edustalla. Suurin osa 06ljyisista
vesista tulee isojen kompressoreiden koekayttotiloista. Seké péaakaivossa
ettd koelaboratorion kaivossa on automaattinen pinnankorkeuden seuranta,
joka halyttaa, mikali ongelmia ilmenee.

Vuonna 2004 kunnalliseen viemariverkkoon laskettin 3364 m?® jatevetta,
joka on paivaa kohden laskettuna noin 10 m°. Hautalammiin puolestaan
laskettin 6686 m® jaahdytysjatevettd, mika tekee paivaa kohden noin 18
m?. Jatevesien mahdollisesti sisaltamia paastdja ei ole Gardner Denver
Oy:n toimesta seurattu, eika niista taman tyon yhteydessa tehty selvitysta.

Paastot ilmaan

Gardner Denver Oy:lla ei ole merkittavia paastéja ilmaan. Paineilman mu-
kana ulos kulkeutuva 6Oljysumu kerétaan talteen ja johdetaan 6ljynerotus-
kaivoon, jotta se ei joutuisi ulkoilmaan. Hiomapaikoille on asennettu imurit
ja suodattimet hioma-ainepdlyn minimoimiseksi.

Paastot maaperaan

Yrityksella ei katsota olevan paastdja maaperaan. Satunnaisista kemikaali-
paastoista tai roiskeista voi kuitenkin vuosien kuluessa muodostua paikal-
lista maaperén saastumista.

Lainapeitteen toiminnan aikana (1967-1986) alueella kaytettiin useita ke-
mikaaleja, jotka ovat mahdollisesti saastuttaneet ymparistoa. Tasmallista
tietoa kemikaaleista ei kuitenkaan ole. Saastumisléhteita ovat voineet olla
muun muassa 0ljy- ym. sailiot, joilla ei ole ollut valuma-altaita, riittAméatto-
mat oOljynerottimet ja 6ljyiset jatteet, joita on tiettévasti sailytetty ulkona. /6/

5 TYON TULOKSET JA KEHITYSKOHTEET

5.1 Kemikaaliluettelo

Tyon alussa keskityttiin Gardner Denverilla kaytdossa olleeseen kemikaali-
luetteloon, jonka edellisesta paivittdmisesta oli aikaa muutama vuosi. Uusia
kemikaaleja oli siis otettu kayttoon, ja osa vanhoista kemikaaleista oli pois-
tunut kaytosta.

Ensimmaiseksi tehtaalla kaytossa olevat kemikaalit tarkastettiin ja luetteloi-
tiin. Tarkastelun perusteella tehtiin Excel-tietokantaan tarvittavat paivityk-
set, ja vanhat, kaytosta poistuneet kemikaalit poistettiin luettelosta. Tasta
luettelosta 16ytyy myos kemikaalikohtaisia tietoja vuotuisista kayttémaarista
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ja varastointierien koosta. Naiden liséksi omissa sarakkeissaan on esitetty
kemikaalin R-lauseke, kayttotarkoitus, vaarallisten ominaisuuksien kuvaus
seka kasittely jatteend. Nain tyontekijoilla on mahdollisuus ndhda luettelos-
ta heti tarkeimpia tietoja kayttamistaan kemikaaleista. Konsernin yhteiseen
tietokantaan lisattiin taydellinen luettelo Tampereen toimipisteen kemikaa-
leista.

Todettiin mygs, etta tarkempi, aineiden kayttbtarkoitukset paremmin esille
tuova kemikaaliluettelo otettaisiin kaytt6on, koska nykyinen konsernin tieto-
kanta ei valttamatta kerro kaikkia tarvittavia tietoja kaytettavistd kemikaa-
leista.

5.2 Muovi

Muovin kerayksen aloittaminen on Gardner Denverilla mahdollista, koska
saapuvan tavaran vastaanottoon tulevat muovipakkaukset kelpaavat koos-
tumuksensa ja laatunsa puolesta hyotykaytettaviksi (useimmat ovat low
density PE-muovia). Pakkaukset eivat esimerkiksi sisalla PVC-muovia tai
sekoitemuoveja.

Messukylan tehtaalle ollaan toukokuun 2009 aikana ottamassa kayttoon
muovipaalain, jonka vuokrakulut ovat pienemmaét kuin nykyisen sekajatepu-
ristimen. Arvioitu kuukausittainen saasto olisi néin arviolta 80 e.

HyllilAnkadun toimipisteessa vuokralla oleva pahvipuristin pyritadn korvaa-
maan jatkossa yrityksen omalla sekajatepuristimella, jolloin paastaisiin
eroon toimipisteen vuokrakuluista. Yrityksen sekajatepuristimella puristet-
taisiin jatkossa siis pahveja.

5.3 Pahvi

Pahvipakkausten maaraa saataisiin vahennettya, jos tehtaalla otettaisiin
kayttoon “kiertavat” laatikot. Laatikot kiertdisivat tavaran toimittajien ja
Gardner Denverin valilla, jolloin yksittaisten kertakayttdisten pakkausten
maaraa voitaisiin vahentaa huomattavasti. Yritykselle koituvat kustannukset
investoimisesta laatikoihin saataisiin todennakoisesti katettua saastoina ly-
hyessé ajassa, koska alihankkijoiden pakkauskulut vahenisivét.

Seuraavan sivun kuvassa on esimerkkimalli pakkaus- ja varastointimene-
telmasta. Mallin laatikko on materiaaliltaan polypropeenia. Yhden laatikon
koko on 60 cm x 40 cm. Laatikkoja mahtuu standardikokoiselle eurolavalle
nelja kappaletta ja niita voidaan pinota myods paallekkain.
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: : i
Kuvio 16. Kiertokayttoon sopivia laatikoita. Kuva tuotantolinjalta.

5.4 Kaytetyt spraypullot

Talla hetkella GD:lle jatehuoltopalveluita tuottava Lassila & Tikanoja huo-
lehtii aerosolijatteen asianmukaisesta kasittelystd omassa jatekeskukses-
saan, ja nain tehtaan henkilokunnan pitdd ainoastaan huolehtia aerosoli-
purkkien oikeasta lajittelusta.

Luvussa 2.2.3 on esitetty kappaleiden puhdistukseen kaytt6on otettu Mas-
tonin Rasvanpoistaja-aine ja sen kayttoon suunniteltu uudelleentaytettava
spraypullo. Uudelleentaytettavien pullojen kaytolla saavutetaan huomatta-
vat saastot jatkossa, koska spraypullojatettd syntyy vahemman ja 20 litran
kertapakkauskoon myo6ta aineen litrahinta laskee myds.

Seuraavassa on esitetty kustannusvertailua vanhan ja uuden menettelyta-
van valilla.

Vuonna 2007 kappaleiden puhdistamiseen kaytettavia PRF Degreaser
-pulloja kului 1712. Jaettuna vuosittaisilla tyopaivilla (220) paivakulutuksek-
si voidaan laskea 7,78 pulloa (4 dl). Yhden spraypullon kappalehinnan ol-
lessa 3,36 € saadaan paivakohtaisiksi kustannuksiksi 26,14 €/pv ja vuosit-
taisiksi kustannuksiksi 5751 €.

Mastonin rasvanpoistoaine maksaa téalla hetkella 53,50 € / 20 I:n kannu.
20L:n kannusta voidaan tayttaa keskiméaarin 50 spraypulloa, joiden tilavuus
on 0,40 dI. Talloin pullon siséllén hinnaksi tulee 1,07 €. Vuosittainen kus-
tannus Mastonin aineelle on siis noin 2140 €.
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Voidaan myds laskea, etta
— 50 spraypullon erd vanhaa ainetta olisi maksanut 168 €,
— 50 spraypullon tayttdaine-erd uutta ainetta maksaa 53,50 €,

jolloin sdasto kyseessa olevaa erda kohden on 114,50 €.
Jos spraypullojen kulutus olisi 2000 kpl/vuosi, voitaisiin laskea, etta

2000 spraypulloa vanhaa ainetta olisi maksanut 2000*3,36 € = 6720 €, ja
2000 spraypullon tayttéaineet olisivat maksaneet 2000*1,07 € = 2140 €.

Tallgin séastéd syntyisi 4580 €/vuosi. Taméan lisdksi pitaisi yksittaisten
spraypullojen kayton kustannuksiin lisata tyhjistd pulloista muodostuva ja-
tekustannusera. Sen suuruutta on kuitenkin vaikea arvioida, koska
spraypullojatettda muodostuu myds muista tyhjista spraypulloista.

5.5 Jatehuolto-ohje

Tybn yhteydessa paivitettin myds yrityksessa kaytossa oleva jatehuolto-
ohje. Vanha ohje oli jo muutamia vuosia vanha, joten yrityksen tyopistejar-
jestelyissa seka henkilostossa oli tapahtunut paljon muutoksia. Ohjeesta
selvida yrityksen kullekin jatejakeelle tarkoitetut oikeat kerdysastiat ja niiden
sijainnit seka niiden tyhjennyksesta ja yllapidosta vastaavat henkil6t. Paivi-
tetty jatehuolto-ohje on esitetty liitteessa 5.

Tehtaalla on kaytdssd myds ns. 5s-projekti, jonka periaatteita on esitetty
litteessa 6.
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