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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli tutustua tydmaan jatehuoltoon ja saada sita kautta
lisaa tietoa ja ymmarrysta jatehuollosta. Jatehuollon jarjestamista varten on laadittu
jatehuoltosuunnitelma, joka on tuonut tydmaille uusia ohjeita ja sdanndksia liittyen
pieneneviin jatemaariin, jatteiden haitallisuuteen ja kierratysasteen nostoon vahintaan 70
prosenttiin vuoteen 2030 mennessa.

Aihetta lahestyttiin Suomen jatehuollon kehityskaaren avulla, jonka jalkeen saatiin
kasitysta jatehuollon nykytilanteesta. Seuraavaksi tutustuttin Suomen jatehuoltoon ja sita
saanteleviin lakeihin ja asetuksiin, jotka saatelevat tydmaan jatehuoltoa ja kierratysta.
Tutkimuksen kohteena oli rakennustyomaiden jatehuolto ja kierratys. Haastateltaviksi
valikoituivat Keski-Pohjanmaalla toimivia rakennus- ja jatehuoltoliikkeiden edustajia, joiden
avulla tyossa saatiin erinakoista perspektiivia jatehuoltoon liittyen. Tutkimus toteutettiin
puhelinhaastatteluna huhtikuussa 2024. Haastatteluista saatiin informaatiota taman hetken
tilanteesta. Haastattelujen jalkeen aineistot kaytiin systemaattisesti lapi ja vastauksia
vertailtiin keskenaan. Vastausten kautta saatiin tietoa jatehuollon ja kierratyksen
tilanteesta alueella ja siita, ollaanko saavuttamassa kierratysasteelle asetettuja tavoitteita,
seka kuinka jatehuoltoa pystyttaisiin parantamaan eri tydomailla.

Tulosten perusteella voidaan paatella, etta Keski-Pohjanmaalla suurilla rakennusliikkeilla
jatehuolto on organisoidumpaa ja hieman edistyneempaa verrattuna pienempiin yrityksiin,
joiden toiminnassa on havaittavissa pienia puutteita. Vastausten perusteella kierrattamisen
onnistumisen tarkein osa on syntyperainen lajittelu, johon tulee saada tydmaalta hyva
perehdytys sen onnistumiseksi. Lisaksi oikeaoppisella lajittelulla on mahdollisuus
saavuttaa kustannussaastoja ja saada uusiokayttoon materiaaleja, mika nostaa
kierratysastetta.
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The aim of the thesis was to familiarize with waste management on construction sites and
thereby gain more knowledge and understanding of waste management. A waste
management plan was prepared to organize waste management, which provided new
guidelines and regulations for reducing waste volumes, addressing the hazardous nature
of waste, and increasing the recycling rate to at least 70 percent by 2030.

The topic was approached through the development stages of waste management in
Finland, followed by an assessment of the current state of waste management.
Subsequently, the focus shifted to examining Finnish waste management and the laws
and regulations governing waste management and recycling on construction sites. The
research focused on waste management and recycling on construction sites.
Representatives from construction and waste management companies in Central
Ostrobothnia were selected for interviews to provide diverse perspectives on waste
management. The research was conducted through telephone interviews in April 2024.
The interviews provided information on the current situation. After the interviews, the data
was systematically analyzed and compared. The responses provided insights into the
current state of waste management and recycling in the area, whether the recycling rate
goals were met, and how waste management could be improved on various construction
sites.

Based on the results, it can be concluded that waste management in large construction
companies in Central Ostrobothnia is more organized and slightly more advanced
compared to smaller companies, which exhibit some deficiencies in their operations.
According to the responses, the key aspect of successful recycling is source separation,
for which thorough training at the construction site is essential. Additionally, proper sorting
offers the opportunity to achieve cost savings and obtain materials for reuse, thereby
increasing the recycling rate.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

VAK-ryhma

CLP-asetus

HP-luokka

End of Waste -kriteeri

Green Deal -sopimus

CE-merkinta

POP-yhdisteet

Talla tarkoitetaan vaarallisen aineen luokittelua taulukon avulla.

Euroopan parlamentin ja neuvoston paattama asetus, joka kos-

kee kemikaalien luokitus-, merkinta- ja pakkaamistapaa.

Komission vuonna 2014 paattamassa asetuksessa tietyn ominai-

suuden avulla paatetaan vaaraominaisuusluokka.

Kriteeri on maaritelma jatteelle, joka maaraa, milloin jate lakkaa

olemasta jate.

Sopimus koskee sitoutumista kestavaan kehitykseen, jolla pyri-

taan edistamaan ymparistotavoitteita.

Merkinta osoittaa, etta tuote tayttaa EU:n direktiivien ja asetusten

olennaiset tuotevaatimukset.

Pysyvan orgaanisen aineen yhdisteita.



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Isot kaatopaikat pilaavat kaunista Suomen luontomaisemaa aiheuttaen mittavia ymparisto-
ongelmia. Kaatopaikoille paatyva jate syntyy yhteiskunnan ja erilaisten rakennustyomaiden
jatteista. Rakennustyomailla syntyy suuria maaria erilaisia jatteita, joista suurin osa on
viime vuosina paatynyt uudelleenkayttamattdomana tai hyddyntamattomana kaatopaikalle.
Viime vuosina on laadittu uusia sdannoksia ja ohjeistuksia liittyen jatehuoltoon ja sen tule-
vaisuuteen. EU:n ja Suomen lainsaadanto seka jatelaki ovat asettaneet tiukentuneita ta-
voitteita jatehuollolle ja kierrattamiselle tydmailla. EU:n antama jatedirektiivi luo suuntavii-
vat Suomen valtioneuvostolle, joka maaraa Suomen asetuksista ja jatelaista. Naiden ra-
kennustydmaiden jatehuollon toimintaan vaikuttavien lakien laatimiseen on viime vuosina
vaikuttanut kestavan kehityksen edistaminen, hiilijalanjaljen huomioiminen ja vihrea kehi-
tys, joiden avulla on haluttu rakentaa kestavampaa tulevaisuutta. Tavoitteisiin paase-

miseksi on myds tarkeaa selvittaa rakennustydmaiden jatehuollon nykytilaa.

1.2 Tyon tavoite

Tyon tavoitteena on lisata tietoa ja ymmarrysta rakennustyomaan jatehuollosta ja siihen
liittyvista haasteista ja kehityskohdista. Tavoitteena on selvittaa ja perehtya perusasioihin
jatehuollon osalta, nostaa esille haasteita ja tulevaisuudennakymia. Jatehuollon nykytilan-
netta selvitettiin Keski-Pohjanmaan alueella toimivilta jatehuoltoyrityksilta ja rakennusliik-
keilta, mita he tekevat tyomaalla tai jatteen kuljetuksen yhteydessa jatehuollon, lajittelun ja
kierrattamisen eteen, seka otetaanko naissa huomioon kestavaa kehitysta. Tyon tavoit-
teena on saada seka jatehuoltoyritysten etta rakennusliikkeiden nakemyksia jatehuollon
toimivuudesta lajittelun, kierrattamisen ja valvonnan osalta. Tuloksia vertailemalla saadaan

kasitysta jatehuollon nykytilasta, ja esimerkkeja hyvista toimintamalleista.

1.3 Tyon sisélto ja rajaukset

Ensimmaisena tutustutaan Suomen jatehuollon historiaan seka siihen, miten se on muut-

tunut vuosikymmenten aikana ja mihin suuntaan se on tulevaisuudessa menossa.



Kolmannessa luvussa tarkastellaan jatehuoltoa ja yrityksia maaraavia jatehuoltolakeja.

Neljannessa luvussa kaydaan lapi vaihe vaiheelta, kuinka jatehuolto toteutetaan tydmaalla
ja mita siina tulee ottaa huomioon. Viidennessa luvussa kasitellaan rakennustydmaan kier-
rattamista, miten materiaalit luokitellaan ja kuinka lajittelu tapahtuu. Kuudennessa luvussa
kaydaan lapi tutkimustulokset jatehuoltoon liittyen. Viidesta yrityksesta kaksi oli suuria jate-
huoltoyrityksia ja kolme rakennusliikkeitd, joista yksi oli talotehdas ja kaksi muuta oli erilai-

sia normaaleja rakennusliikkeita.

1.4 Kaytetyt tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmana tydssa kaytettiin puhelinhaastatteluja, jotka nauhoitettiin osapuol-
ten suostumuksella. Ennen haastattelujen aloittamista piti selvittdaa Keski-Pohjanmaan alu-
eella toimivat yritykset. Tama tapahtui tietokoneella Fonecta Caller -sovellusta kayttaen.
Yritysten kotisivujen tarkistamisen jalkeen pystyi selvittdmaan yhteistiedot. Yritysten tavoit-
telu ja haastattelujen sopiminen toteutettiin maaliskuun lopussa 2024 ja varsinaiset haas-
tattelut tehtiin huhtikuun 2024 alussa. Haastattelutilannetta varten oli luotu tutkimuskysy-
mykset, joihin haluttiin saada vastauksia. Tutkimuskysymykset muodostivat perusrungon

jokaiselle haastattelulle, ja ne 10ytyvat liitteista.
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2 JATEHUOLLON HISTORIA SUOMESSA

2.1 1900-luvulta 2020-luvulle

Suomen jatehuollon kehityksen avainasemassa on ollut lama, joka vaikutti rakennustyo-
mailla siten, etta rakennusmateriaaleja ruvettiin kierrattdmaan ja uusiokayttamaan tehok-
kaammin (Rakennustarkkailija, 2021). Teollinen rakentaminen alkoi 1960-1970-luvuilla
paaasiassa elementtikerrostalojen rakentamisella useisiin Suomen suurempiin kaupunkei-
hin ja maaseudulle. Taloudellisesti hyvana aikana vanhoista rakennuksista ei tarvinnut
huolehtia, silla lainaa oli helppo saada pankista ja rakennusliikkeilla oli riittdvasti materiaa-

lia ja tontteja, joita saatiin esimerkiksi purkamalla kaupunkien vanhoja pientaloalueita.

Korjausrakentamisen kaynnistyessa 1980-luvulla tuotiin esiin vanhan materiaalin mahdol-
lista uudelleen kayttdéa, mutta kierratys jai varsin vahaiseksi (Rakennustarkkailija, 2021).
Vanhoja omakotitaloja haluttiin kunnostaa vastaamaan uusien rakennusten standardeja,
mika esti vanhojen materiaalien ja rakennusosien laajamittaisen hyddyntamisen. Vuodesta
2004 alkaen Suomessa alettiin merkita rakennustydmaiden jatemaaria erikseen (Tilasto-
keskus, 2020). Ennen sita ne oli sulautettu yhdyskuntajatteisiin, minka vuoksi niista ei
I6ydy luotettavaa tietoa. Taman takia jatemaarat arvioidaan vain niiden yritysten perus-
teella, joista on saatavilla tietoa. Suomessa jatehuoltoa ei ollut oikein 2000-luvun alussa,
vaan 60 prosenttia jatteista meni sekajatelavan kautta kaatopaikalle ja kierrattaminenkin oli
vahaista (Suomen kiertovoima, (Kivo), i.a.). Suomen rakennusjatteiden uudelleenkayttd on
ollut nousussa viime vuosina, mutta se ei ole ollut kuin 50 prosenttia. StatFin on tilastokes-
kuksen tietokanta, josta 10ytyy saanndllisesti merkinnat rakennusalan jatemaarista vuo-
desta 2004 vuoteen 2021 (Tilastokeskus, 2020). Kuvioista 1 ja 2 voi nahda rakennustyo-

maiden jatemaarat vuodesta 2004 vuoteen 2021 (StatFin, i.a.).
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Kuvio 1. Jatemaarat rakennustyomailla vuosina 2004-2012, tonneittain 1000 (StatFin, i.a).
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Kuvio 2. Jatemaarat rakennustydmailla vuosina 2017-2021, tonneittain 1000 (StatFin, i.a.)

Kuviosta 2 voi huomata, etta jatteiden maara on ollut laskussa vuodesta 2010 lahtien (Ti-
lastokeskus, 2020). Kuvion 3 perusteella vuonna 2018 Suomessa kertyi yhteensa kaiken
kaikkiaan 128 miljoona tonnia jatetta, josta rakennusalan jatteiden osuus oli 19 prosenttia
eli noin 15 715 tonnia. Tuolloin rakentamisesta syntynytta jatetta kierratettiin 43,4 prosent-

tia ja energiana siita hyodynnettiin 56 prosenttia.
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2018 JATEMAARAT
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Kuvio 3. Vuoden 2018 koko jatemaaran 128 miljoonasta tonnista 19 prosenttia oli rakennus-
alan jatetta (Tilastokeskus, 2020).

2.2 2020-luvun alku

Nykyaan rakentamisen kiertotalous on vahvasti esilla hiilijalanjaljen ja sdastavan materiaa-
litalouden nakokulmasta (Rakennustarkkailija, 2021). Nykyista toimintamallia ei voida jat-
kaa loputtomiin, koska ymmarretadan maapallon kantokyvyn rajallisuus ja siihen perustuvat
EU:n sdadokset, jotka ovat korostuneet myds Suomen lainsaadanndssa. Todellinen kierto-
talous edellyttda koko rakennusalalla koulutusta, uutta ajattelua ja luovaa tutkimusta seka
innovaatioita. Lisaksi taloudellisen kannattavuuden on oltava keskeinen tekija kierrattami-

sessa.

Valtioneuvosto hyvaksyi 24.3.2022 jatesuunnitelman vuoteen 2027 (Ymparistdoministerio,
2022). Se kasittelee jatehuoltoa ja jatteen synnyn ehkaisya seka tarvittavia toimenpiteita
tavoitteisiin paasemiseksi. Jatesuunnitelmassa on luotu visio, joka ulottuu vuoteen 2030 ja
se tukee kierrattamis- ja kiertotaloustavoitteita. Tavoitteena on kierratysasteen nosto eli 70
prosenttia syntyvasta rakennusjatteesta tulisi jatelainsaadanndon mukaan valmistella uudel-

leenkayttoon.
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Kuvio 4. Valtioneuvoston asettamat tavoitteet kierratysasteen nostolle (Ymparistoministe-
rio, 2022).

Jatesuunnitelmasta 16ytyy valitavoite vuodelle 2025 ja EU-komissio antoi Suomelle varhai-
sen varoituksen vuoden 2023 alussa, koska Suomi ei ole arvioiden mukaan saavutta-
massa kierratystavoitteita (Uusitalo, 2023). Asia koski muovin kierratyksen laahaamista,
silld muovista suurin osa poltetaan energiaksi. Muilta osin Suomi on padsemassa EU-neu-

voston asettamiin tavoitteisiin.

2.3 Jatehuollon kehityskaari 2000-luvulla

Kehitys 2000-luvun alusta vuoteen 2024 on ollut nousujohteinen jatehuollon seka kierratta-
misen suhteen (Tilastokeskus, 2020). Suomella on viela kuitenkin kehitettavaa kiertotalou-
delle asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi, silla rakennustyomailla jatehuollon toteutuk-
sessa on suuria eroja yritysten valilla (Lassila & Tikanoja, (LT), 2022). On niita yrityksia,
jotka paasevat tana paivana vain 30-35 prosentin kierratysasteeseen. Parhaimmat raken-
nustyOmaat paasevat jopa noin 50 prosenttiin. Vaikka vuosien aikana on menty parem-
paan suuntaan, on Suomi silti jamahtanyt kierratysasteen takia vahan paikalleen, eika suu-

ria harppauksia jatehuollossa ole havaittavissa lahivuosina.
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3 JATEHUOLLON LAINSAADANTO JA MAARAYKSIA

3.1 Jatelaki 646/2011 ja 714/2021

Jatelakimuutoksen 714/2021 lain paamaarana on edistaa kiertotaloutta ja kestavaa luon-
nonvarojen kayttoa, vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, ehkaista jatteista ja jatehuol-
losta aiheutuvia terveys- ja ymparistoriskeja, varmistaa tehokas jatehuolto seka torjua ym-

pariston roskaantumista (Jatelakimuutos 714/2021, 1 Luku 1 §).

Jatelaki koskee jatehuoltoa, jatteita ja niiden kasittelya seka liittyy myds roskaantumisen
ehkaisyyn (Jatelaki 646/2011, 1 Luku 2 §). Se sisaltda maarayksia tuotteista ja toimin-

noista, jotka liittyvat jatteen synnyn ehkaisyyn ja jatkokasittelyyn.

Jatteella tarkoitetaan ainetta tai esinetta, jonka omistaja on poistanut tai aikoo poistaa kay-
tosta tai hanella on velvollisuus poistaa se kaytosta (Jatelaki 646/2011, 1 Luku 5 §). Erilai-
set jatteet on lain mukaan kerattava erillaan toisistaan niiden lajin ja laadun perusteella, ja

niita ei saa sekoittaa muihin materiaaleihin, jotta voidaan toteuttaa etusijaisjarjestys (Jate-

laki muutos 714/2021 15 §).

Jatelaki edellyttaa, etta kaikki noudattavat etusijaisjarjestysta, jolla pyritdan vahentamaan
jatteen maaraa ja haitallisuutta tydmailla (Jatelaki 646/2011, 2 Luku 8 §). Etusijaisjarjestyk-
sessa tulee hyodyntaa ja yrittaa mahdollisuuksien mukaan uusiokayttaa raaka-aineita tai

energiaa.

Jatteen hylkdaminen tai hallitsematon kasittely on laissa ehdottomasti kielletty (Jatelaki
646/2011 2 Luku 13 §). Jatehuollon on tapahduttava siten, ettei siitd aiheudu vaaraa ter-
veydelle, ymparistolle, turvallisuudelle, tai muiden etujen loukkauksia. Toimien tulee valt-
taa ympariston pilaantumista, kuten melua ja hajua, ja huomioida ymparistoon ja maise-
maan sopivuus. Jatehuollossa pyritaan kayttamaan parhaita saatavilla olevia tekniikoita ja

parasta kaytantoa ympariston kannalta.
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Yleisesti jatehuoltoa valvoo elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus seka kunnan ymparis-
tosuojeluviranomainen, kuten mainitaan kuntien ymparistosuojelun hallinnosta annetussa
laissa 64/1986 (Jatelaki 646/2011 3 Luku 24 §).

TyOmaan haltijan on jarjestettava jatehuolto, ellei ole toisin paatetty tai maaratty (Jatelaki
646/2011 4 Luku 28 §). Jatteen saa luovuttaa vain sille henkildlle, jolta |0ytyy jatehuoltore-
kisteri tai saman lain ymparistdsuojelun tietojarjestelma. Lisaksi henkildlla pitaa olla riittava
valmius jatteen kierratykseen (Jatelaki 646/2011 4 Luku 29 §). Jatteen kuljettajan on toimi-
tettava jate viranomaisen hyvaksymaan paikkaan (Jatelaki 646/2011 4 Luku 31 §). Jos ja-
tetta ei kuitenkaan oteta vastaan, tulee kuljettajan palauttaa se luovuttajalle, joka vastaa

jatteen takaisin ottamisesta.

3.2 Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999

Lain tavoitteena on luoda alueiden kayton ja rakentamisen edellytykset hyvalle elinympa-
ristolle ja edistaa seka ekologisesti, sosiaalisesti, taloudellisesti etta kulttuurisesti kestavaa
kehitysta (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 1 Luku 1 §). Tavoitteena on turvata osal-
listuminen asioiden suunnitteluun, valmisteluun ja vuorovaikutteisuuteen, seka avoimeen
tiedottamiseen kasitellyissa asioissa. Yleiskaava edellyttaa jatehuollon tarkoituksenmukai-
sen jarjestamisen, seka kestavan kehityksen huomioinnin ympariston, luonnonvarojen ja
talouden nakdkulmasta (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 5 Luku 39 §).

Jatehuollon jarjestaminen rakennustyomaalle tulee toteuttaa siten, etta siita ei synny hait-
taa terveydelle ja ymparistolle (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 21 Luku 157 §).
Asemakaava edellyttaa rakentajalta jatehuollon jarjestamista tydmaalle, vaikka siita ei ole
erikseen keskusteltu (Maankayttd- ja rakennuslaki 132/1999 21 Luku 159 §).

3.3 Maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999

Jatehuoltotilojen jarjestaminen kiinteistoa koskevissa tiloissa ja rakennelmien jarjestami-

sessa on otettava huomioon rakennuksessa tapahtuva toiminta ja sen laatu, seka jatteiden
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keraysvalineiden sijoittelu sen mukaan, miten siitd on saadetty (Maankaytto- ja rakennus-
asetus 895/1999 56). Rakennelma tulee tarvittaessa aidata tai suojata ymparistohaittojen

takia.

3.4 Valtioneuvoston asetukset jatteista

Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021 saadetaan jatelain 646/2011 nojalla (Valtioneu-
voston asetus jatteista 978/2021). EU:n ja Suomen lainsaadanndn mukaan vahintaan 70
% rakennustyomailla syntyvasta purkujatteesta tulee kierrattaa tai uudelleen kayttaa tai
hyddyntaa materiaalina. Jateasetuksessa kerrotaan, mita siella syntyvien rakennusosien ja
materiaalien uudelleenkaytdssa ja talteenotossa tulee huomioida. Seuraaville jatelajeille

tulee lainsaadannén mukaan jarjestaa erilliskerays uudelleenkayttda ja kierratysta varten:

— Asfaltti

— Betoni, tiili, kivennaislaatat ja keramiikka
— Bitumi ja kattohuopa

—  Kipsi

— Kyllastamaton puu

— Lasi

— Maa- ja kiviaines

— Metalli

— Mineraalivillaeriste

—  Muovi.

Kunnan ymparistosuojeluviranomaiset tai elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus toimivat
yhdessa ja valvovat, etta jatelain asetuksia noudatetaan tydmailla (Valtioneuvoston asetus
jatteista 978/2021).

Valtioneuvoston muutoksessa 526/2022 kerrotaan annetun valtioneuvostoasetuksen
978/2021 muutoksista, jotka koskevat pykalia 40, 42 ja 45-48 (Valtioneuvoston asetus jat-

teistd annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta 526/2022). 40 § ja 42 §
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muutokset koskevat jatehuoltotietojen ilmoittamista ja siirtoasiakirjaa koskevien tietojen
merkitsemista. 45-48 § olevat muutokset koskevat jatteen hakemista ja ilmoitusta jate-
huoltorekisteriin, seka tahan liittyvien tietojen ja todistusten merkitsemista ja niiden hyvak-

symista.

Syyskuussa 2022 Valtioneuvoston asetus 466/2022 betonimurskeen luokittelusta jatteeksi
tuli voimaan, jolloin sita ei luokitella enaa jatteeksi (Valtioneuvoston asetus betonimurs-
keen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022.). Tama betoni-EJJ-
asetus merkitsee monille tydmaille paljon, silla purkutydmaalla betonimursketta voidaan
hyddyntaa raaka-aineen valmistamiseen (Kunnas, 2023). Talloin betonimurskeesta ei

tehda erillista ilmoitusta viranomaiselle.

3.5 EU-jatedirektiivi

EU-jatedirektiivi antaa suuntaviivat Suomen valtioneuvostolle, joka maaraa Suomen jate-
lainsaadosta (EU neuvosto (EU), 2018). EU hyvaksyi 22.5.2018 jatedirektiivipaketin, joka
loi uudet saannét jatehuollolle ja kierrattamiselle. Paketti koskee ymparistdongelmia ja ja-
tehuollon vaikutusta kasvihuonepaastoéihin. Uudella paketilla pyritaan siihen, ettd materiaa-
lit, jotka luokitellaan jatteeksi, saataisiin mahdollisimman tehokkaaseen uusiokayttoon.
Nain edistetaan paasya kiertotalouteen, seka pyritdan vahentamaan EU:n riippuvuutta eri

raaka-aineista. Samalla paastaan tehokkaaseen ja harkittuun luonnonvarojen kayttoon.
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4 RAKENNUSTYOMAAN JATEHUOLTO

4.1 Jatehuollon pohja

Hyvalla jatehuollolla saadaan karsittua tydmaalta ylimaaraisia kustannuksia seka kyetaan
vaikuttamaan positiivisesti tydmaalla tydskentelevien henkildiden tyoturvallisuuteen (Ra-
kennustieto, 2015, s. 1). Jatehuolto perustuu etusijaisjarjestykseen, joka ohjaa tydmaan
jatehuoltoa (Jatelaki 646/2011 2 Luku 8 §). Tama pohjautuu neljaan vaiheeseen, joiden
tarkoituksena on pitaa jatemaarat pienina ja mahdollisimman vaarattomina (Kiertotalous-
Suomi, i.a.). Jarjestyksesta voi poiketa, jos alla mainituista kohdista yksikaan ei ole jate-

huollossa mahdollista.

1. Ensimmaisena on pyrittava valttamaan turhaan jatteen syntya tydmaalla (Jatelaki
646/2011 2 Luku 8 §).

2. Kun jatettd syntyy, on se valmistettava uusiokayttoodn tai kaytettava uudelleen (Jate-
laki 646/2011 2 Luku 8 §).

3. Jos uusiokayttd ei ole mahdollista tulee ensisijaisesti kierrattaa tai toissijaisesti kayt-
taa jate energiana (Jatelaki 646/2011 2 Luku 8 §).

4. Viimeisena jatteet voidaan sijoittaa kaatopaikalle, mikali hyodyntaminen teknisesti
tai kustannussyista ei ole mahdollista (Jatelaki 646/2011 2 Luku 8 §).

Rakennustydmaan jatehuolto on jatteen haltijan vastuulla, jolloin se kohdistuu yritykseen ja
siella toimivaan vastaavaan tyonjohtajaan, jonka velvollisuutena on se jarjestaa (Jatelaki
646/2011 4 Luku 28 §). Jatehuollon tarkkaan suunnitteluun kuuluu ottaa huomioon lain-
saadannat, tilaajan ja yrityksen asettamat vaatimukset, seka huomioida jatehuoltosopi-
mukset eri toimijoiden kanssa. Vaarallisen jatteen syntyminen tydmaalla tulee selvittaa eri-
laisilla tutkimusmenetelmilla (Leino & Pinomaki, 2022). Astioiden seka lavojen tyhjennys ja
niiden sijoittelu tulee huomioida koko tydmaan ajan (Maankaytto- ja rakennusasetus
895/1999). Tyontekijoiden erillinen perehdyttdminen ja tydmaakohtainen erillinen ohjeistus

jatteiden lajittelusta ohjaa tyontekijoita oikeaoppiseen lajitteluun (Tydturvallisuuskeskus,
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i.a., s. 25-27). Tehokas jatehuolto takaa tyontekijoiden tydmaan turvallisuuden ja lisaa
huomattavasti tyoskentelymukavuutta. Jatelain 714/2021 mukaan on myds hyva ymmartaa
tydmaalla, mika on jatetta ja mika ei (Jatelaki 714/2011 1 Luku 5 §).

4.2 Jatehuollon eri vaiheet

Rakennustyomaan jatehuollon suunnittelu alkaa aina tydmaan perusasioiden lapikaynnilla
ja silla mika rakennustyyli ja aikataulutus rakennuksella on (L&T, i.a.-a). Rakennustyo6-
maan perusasiat alkavat silla, miten jatemaaraa voidaan pienentaa. Taman jalkeen suun-
nitellaan tydmaalle jate- ja aluesuunnitelmat, jotka kulkevat tydmaan edistyessa koko ajan
kasi kadessa (Rakennustieto, 2015, s. 3). Jatesuunnitelmaan kuuluu jatteiden kerays, lajit-
telu, hydédyntaminen, loppukasittelypaikan ilmoittaminen ja pohdinta, kuinka jatteiden maa-
raa pystytaan pienentamaan. Naita vaiheita koskee myds toiminnan tarkkailu ja seuranta
(L&T, i.a.-a). Paaasiassa jatelain saadokset koskevat tiukemmin jatteiden kasittelya kuin
raaka-aineiden kayttamista. Aluesuunnitelmaan taas kuuluu kulku- ja kuljetusreitit, jateasti-
oiden sijainti ja varastointipaikat (Rakennustieto, 2015, s. 3). Naita kaikkia osa-alueita tu-

lee paivittaa tydmaan edetessa ja sen muuttuessa.

4.3 Jatehuollon huomiointi aluesuunnitelmassa

Valtioneuvoston asetuksen 646/2011, 28 § pohjalta tulee rakennustydmaan paatoteuttajan
tai siita vastaavan henkilon suunnitella ja selvittaa tydmaa-alueen yleiseen jarjestelyyn liit-
tyvia haitta- ja vaaratekijoita (Jatelaki 646/2011 4 Luku 28 §). Aluesuunnitelma on kirjalli-

nen selvitys siitd, miten rakennustydmaan toiminnot sijoitetaan tydmaalle. Sita tulee paivit-

taa ja yllapitaa tydmaan edetessa (Leino & Pinomaki, 2022).

Jatehuolto on tarkea osa aluesuunnitelmaa, joka tulee ottaa huomioon koko rakennustyon
ajan seka taydentaa, mikali puutteita ilmenee (Leino & Pinomaki, 2022). Rakennustyo-
maalla syntyy massiivinen maara jatetta. Enemmisto jatteesta tulee purkukohteista, verrat-
tuna uudisrakennus kohteisiin. Aluesuunnitelmassa tulee tarkkaan miettia jatteiden kerays-
ja lajittelupisteiden sijoittelu ulkona ja rakennuksen sisalla, silla kohteet voivat olla ahtaita.
Jos rakennuksessa on useampia kerroksia, tulee kerays- ja lajittelupisteet sijoittaa mahdol-

lisuuksien mukaan jokaiseen kerrokseen.
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Kerays- ja lajittelupisteet tulee merkita huolella myds aluesuunnitelmaan (Leino & Pino-
maki, 2022). Vaarallisten aineiden piste tulee tehda erikseen. Vaarallisia jatteitéd ovat muun

muassa.

— maalit, liimat, lakat ja liuottimet
— painekyllastetty puu

— asbestijate ja kreosootti

— sahkolaitejate

— energiasaastolamput ja muut loisteputket.

Maarakennustdissa voidaan joutua kaivamaan pilaantunutta maata, jolloin sille tulee 16ytaa
tydmaalta valivarastointipaikka, jollei kuljetus ole heti mahdollista (Leino & Pinomaki,

2022). Kuljetusreitti tulee myos nakya aluesuunnitelmassa.

4.3.1 Jatteiden kerays

Laki vaatii nykyaan, etta jatteet kerataan ja lajitellaan ja ettad vahintaan 70 % jatteesta lah-
tee kierratykseen (L&T, i.a.-c). Jatteet on hyva kerata jo niiden syntyvaiheessa, jolloin sita
on vahan, eika ylimaarainen jate lattialla aiheuta vaaratilannetta. Jatteet eivat paady itses-
taan jateastiaan, vaan vastuu jatteiden kerayksesta yleensa on tyomaalla tyoskentelevilla
henkiléilla (Vaulio, 2021). Tydmailla on yleensa niin kiireinen aikataulu ja tilanpuute, etta

sinne tarvitaan tarpeeksi selvat ohjeet ja opastus henkilokunnalle (L&T, i.a.-a).

Kun ollaan rakennustydmaalla siivoamassa ja keraamassa jatteita, tulee kayttaa yleisia
henkilésuojaimia ehkaisemaan ylimaaraisia sairauksia tai vammoja (Tydsuojelu, i.a.). Hen-
kildbsuojaimien pitaa olla kyseiseen tyohon tarkoitettuja, ja tydnantajan tulee sellaiset hank-
kia, jos niita tarvitaan. Suojaimet tulee valita huolella varsinkin vaarallisille jatteille, biolo-

gisten ja kemiallisten aineiden takia, jolloin poistetaan kaikki terveysvaarat.
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4.3.2 Jatteiden siirrot ja kuljetukset

Jatelaki edellyttaa, etta jokaisesta tydmaalta lahtevasta jatekuormasta tai siirrosta tulee
laatia siirtoasiakirja, jossa on tiedot lajista, laadusta, maarasta, alkuperasta, toimituspai-
kasta ja -paivamaarasta seka kuljettajasta (Valtioneuvoston asetus jatteista annetun valtio-
neuvoston asetuksen muuttamisesta 526/2022). Siirtoasiakirja koskee seka normaalia etta
vaarallista jatetta (Jatelaki muutos 714/2022 13 Luku 121 §). Siirtoasiakirjat tulee laatia en-
sisijaisesti sahkoisessa muodossa. Paperillisen versio tiedot tulee ilmoittaa 3 kuukauden
sisalla rekisteriin, seka se tulee olla matkalla naytettavissa, jos siirtoasiakirjaa kysytaan.
Siirtoasiakirjoihin voi tehda myohemmin muutoksia, mutta alkuperaiset tiedot tulee viela

olla I6ydettavissa kaikille osapuolille.

Jatteet tulee luovuttaa tarkkaan saannellylle taholle (Jatelaki 646/2011 4Luku 29 §). Siir-
toasiakirja tulee olla yrityksella ja vastaanottavalla osapuolella 3 vuotta (Jatelaki muutos

714/2022 13 Luku 118-119 §:n) Lisaksi vastaanottajan tulee hyvaksya asiakirja (Jatelaki
646/2011 4 Luku 31 §). Jos jatteita ei oteta vastaan, ne on palautettava takaisin jatteiden

haltijalle.

Vaarallisen jatteen siirrossa tai kuljetuksessa tydmaalta pois tulee tehda siirtoasiakirjan li-
saksi vield ilmoitus viranomaisten yllapitamaan erilliseen rekisteriin (Valtioneuvosto, 2019).
Lisaksi on selvitettava, kuuluvatko jatteet VAK-ryhmaan, mika vaikuttaa kuljetuksen pak-

kaamiseen. Pakkaukset on merkittava ja luokiteltava sen mukaan, mita niista on maaratty.

4.3.3 Jatteiden varastointi

Urakoitsijalla on velvollisuus jarjestaa varastointipaikka tyémaalle (Jatelaki muutos
714/2021 6 §). Jatteita ei varsinaisesti varastoida minnekaan, vaan ne lajitellaan jateastioi-
hin, joista ne lahtevat suoraan kierratykseen (Rakennustieto, 2015, s. 10). Mikali jatteitd on
pieni maara, voidaan kyseiset jatteet valivarastoida ja vieda isompi era kierratykseen ker-
ralla, jolloin tasta syntyy kustannussaastdja (L&T, i.a.-c). Varastointi tapahtuu sellaiseen
paikkaan, jossa se ei aiheuta sivullisille vaaraa eika se paase leviamaan (Rakennustieto,
2015, s. 4).
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Jos pakkaus tayttaa CLP-asetuksen, nahdaan kyseisen jatteen kuuluvan vaarallisten jat-
teiden piiriin, jolloin se vaatii tietynlaisen pakkauksen (Valtioneuvosto, 2019). Jateasetuk-
sen mukaan vaarallisen jatteen varastoinnissa on otettava huomioon, etta jatteet pakataan
ja merkitaan erilliseen tiiviseen pussiin, jonka on kestettava saaoloja ja sailytysta (Jatelaki
muutos 714/2021 9 §). Pakkauksesta ei saa aiheutua minkaannakdista vaaraa ihmisten
terveydelle tai ymparistolle (Valtioneuvosto, 2019). Mikali pakkauksen sisaltd kuuluu vaa-
rallisuudeltaan seuraaviin luokkiin HP 1-8, 10, 11 tai 14, tulee pakkauksesta I0ytya CLP-

mukaiset merkinnat.
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5 RAKENNUSTYOMAALLA KIERRATTAMINEN

5.1 Yleista

Kierratys ei onnistu yleensa tydmaalla, jos kaikki eivat sitoudu ja osallistu siihen (Kemppai-
nen, 2019.) Mikali rakennusosa tai -tuote ei ole sovelias uudelleen kayttoon, tulee siita sil-
loin jatetta (Zhu ym., 2022, s. 27). Joillekin jatejakeille 10ytyy niin sanottu End of Waste -
kriteeri, jonka tayttyessa materiaali lakkaa olemasta jatetta. Naita jatteita ovat rauta-, teras-

, alumiini- ja kupariromu seka lasimurska.

Jatteet tulee heti kattelyssa lajitella jo tydmaalla, jotta ne on helpompi laittaa kierratykseen,
eivatka ne mene turhaan polttoon tai kaatopaikalle. Nain niitd voidaan hyddyntaa parem-
min uusiokayttoodn tai energiateollisuuden kayttoon (Kemppainen, 2019.) Osa tydmaalla
syntyvasta jatteesta paatyy paasaantoisesti kierratykseen (Zhu ym., 2022, s. 27-31). Uu-
disrakennuskohteissa syntyvien puhtaiden ylijagdmapalojen kierrattaminen on materiaalina
helpompaa seka yleisempaa kuin purkukohteissa. Kierratyksessa raaka-aineiden uudel-

leenkaytdssa noudatetaan uutta tuotehyvaksynnan normaalia menettelytapaa.

5.2 Kierratysaste, hyotykayttoaste ja lajitteluaste

Jatelaissa kierratysasteelle on asetettu kovat tavoitteet, kuten kohdassa 2.2 voi huomata
(Ymparistdoministerio, 2022). Jos jate joudutaan polttamaan, tulee tasta raportti hydtykayt-
tona. Jos taas materiaali kaytetaan uudelleen, merkitaan tama kierratysasteen nostona
(Kemppainen, 2019). Huolellinenkaan lajittelu ei nosta kierratysastetta, vaan se perustuu
siihen, etta jatemateriaali tulee kayttaa uudelleen, jolloin saadaan tydomaan kierratysasteen

luvut paremmiksi.

Rakennustyomailta tulevasta puusta suurin osa kaytetaan talla hetkella energiaksi, jolloin
se ei vaikuta mitenkaan kierratysasteen nousemiseen (Kemppainen, 2019). Monesti tama
tulkitaan tydomaiden jateraporteissa hyotykayttdasteen nousuna. Jatteen raportointiluokka

maarittaa jatteen vastaanottosijoituspaikan.
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Lajittelu kannattaa tehda aina, silla muutoin tydmaan kustannukset nousevat merkittavasti
(Kemppainen, 2019). Oikeat jatteet huolellisesti lajiteltuna maksavat yritykselle vahemman
kuin lajittelemattomat jatteet. Painavat jatejakeet tulee lajitella erillaan muusta ja kuljettaa
kerralla isompi era, mika tuo kustannussaastoja. Metalli on yksi, josta voi saada rahaa, kun

sen luovuttaa jatehuoltoyritykselle, mutta siihen vaikuttaa huolellinen lajittelu.

5.3 Lajittelu

Lajiteltavien jakeiden maara on huomattavassa kasvussa tyomailla, silla kaikki jate halu-
taan saada lajiteltua ja kiertoon oikein, jolloin pystytaan tekemaan saastoja (L&T, i.a.-c).
Lajittelu alkaa yleensa tyontekijoiden perehdytyksella. Ennen tata on jatehuoltoyrityksen
pitanyt tuoda kyseisen kohteen suunnitellut lajitteluohjeet, joiden avulla tydntekijdiden pi-
taisi pystya aloittamaan syntypaikkalajittelu tyokohteessa (Rakennustieto, 2015, s. 8-10).
Syntypaikkalajittelu vaikuttaa tyokohteessa myohemmin mainittavaan jatehuollon kustan-
nusten alenemiseen ja kierratysasteen kasvuun. Lisaksi saadaan puhdasta kierratysraaka-

ainetta rakennusteollisuuden kayttoon (L&T, i.a.-c).

Rakennuskohteessa syntyva purkujate pitaa yrittaa pitaa erilldan omien mahdollisuuksien
ja varojen mukaan (Rakennustieto, 2015, s. 10) Naihin jatteisiin kuuluvat valtioneuvoston
asetuksen 978/2021 26 § kohdan materiaalit. Lisaksi on muistettava pitaa vaaralliseksi
maaratyt jatteet erillaan ja merkittava ne oikeaoppisesti. Lajittelemattoman jatteen jate-
maksut ovat hyvin korkeita, minka vuoksi lajitteluvaiheessa kannattaa yrittaa valttaa seka-
jatetta. Usein jatelajien kerays ja kierratys on hankalaa tyomaalla, silla kireiden aikataulu-

jen ja pihojen ahtauden takia sinne ei sovi suuria jatelavoja.

5.3.1 Puu

Rakennustydmaan puujatteen laatu vaihtelee huomattavasti, silla sita 10ytyy kahdenlai-
sena, kasiteltyna ja puhtaana (Zhu ym., 2022, s. 28-30). Rakennustyémaan puujate voi
sisaltaa metalleja, jolloin se vaatii huolellista kasittelya. Puujatetta on hankala hyodyntaa
esimerkiksi uusien puutuotteiden valmistukseen, ja se meneekin paasaantoisesti energia-

tuotantoon ja maanparannusaineeksi.
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Puujatteen kierratys materiaalina Suomessa on hyvin vahaista, mika voi johtua siita, etta
kasittelemattoman puujatteen saatavuus on heikkoa ja saatavilla on teollisuuden saha-

puuta (Zhu ym., 2022, s. 28-30). Destaclean Oy on kehittanyt erikoisen puukiven, missa
osa betonilaattaan tarvittavasta kiviaineesta on vaihdettu puukuituihin. Puukivea on mah-

dollisuus kayttaa pihakivind betonisten sijaan.

5.3.2 Muovi

Rakennustyomailla kaytetaan usein erilaisia muovimateriaaleja, kuten muovikalvoja, suoja-
muoveja, sekd muovisia putkia ja letkuja (Zhu ym., 2022, s. 31-34). 18 % tydmaan jat-
teistd on muovia (Ymparistoministerio, 2020). Muovijate on yleinen ongelma rakennus-
alalla ja sen kierratys ja kasittely on tarkeaa ympariston nakdkulmasta, silla muovijatetta
syntyy tosi vahan tydmailla, jolloin ne paatyvat monesti sekalaisen jatteen joukkoon. Muo-
vijatetta 10ytyy monissa vareissa, jolloin niiden kierratys on hankalaa, silla nekin tulee kier-
rattaa erikseen (Zhu ym., 2022, s. 31-34). Muovin hyddyntaminen on hankalaa, silla ne li-

kaantuvat helposti, jolloin niiden tunnistaminen hankaloituu.

Rakennusala allekirjoitti Green Deal -sopimuksen vuonna 2020. Tavoitteena on pakkaus-
ten, sdasuojien ja muiden muovien uudelleenkaytdn ja kierrattdmisen lisaaminen (Zhu ym.,
2022, s. 31-34). Suomessa kierratetaan paaasiassa pakkausmuovia. Teoriassa myos
muista lahteista ja kayttotarkoituksista peraisin olevat muovijatteet soveltuisivat mekaani-
seen kierratykseen, mutta niiden haitallisten aineiden ja mikrobiologisten tekijoiden riskit
on arvioitava ja hallittava. Rakennus- ja purkujatteiden muovit ovat haastavia kierratyksen
kannalta niiden mahdollisten kemikaalien, muiden materiaalien tai likaisuuden takia. Muo-
viputket eivat sovi uusiokayttoon niiden hygienian, painekestavyyden ja tiiveyden takia.
Muoviputket sopivat hyvin kierratysmateriaaliksi, jolloin ne paatyvat uusiomuovina alkupe-

raiseen kayttotarkoitukseen.

5.3.3 Metalli

Rakennustyomailla kaytetdan monenlaisia metallimateriaaleja eri tarkoituksiin. Tallaisia
ovat esimerkiksi terasprofiilit, alumiiniset ikkunat, tangot ja kupariputket seka erinaiset kiin-

nikkeet (Levada, 2023). Huolella hoidetulla metallikerayksella saadaan tydmaan metallit
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kierratettya lahes kokonaan (Zhu ym., 2022, s. 31-34) Metallijate on arvokasta jatetta, silla

se on ainoa jatelaji, josta vastaanottaja maksaa luovuttajalle.

5.3.4 Kipsilevy

Kipsilevya kaytetaan rakennuksissa paasaantdisesti sisdseinissa ja -katoissa pintojen ra-
kennusmateriaalina (Lehtonen, 2019). Kipsilevya tuotetaan kipsista, joka on paallystetty
kartongilla. Kiinnitys tapahtuu rakennusvaiheessa ruuveilla, minka jalkeen levy joko tasoi-
tetaan ja maalataan. Kipsilevyjatteet voidaan kierrattaa uusien kipsilevyjen uudelleen val-
mistukseen. Kierratyskelpoista purkukipsilevy on, jos se on purettu erilleen muista, kuten
tapeteista, maaleista ja kiinnitysruuveista. Purkukipsilevyjate on jalostettava murskaamalla
ja poistamalla siitd metallit ja kartongit ennen uudelleenkayttéa esimerkiksi kipsilevytuotan-
nossa. Nykyisin Kipsilevya ei aina pureta erilleen rakennuksista tai ne murenevat raken-

nusvaiheessa ja sielta ne paatyvat usein sekalaiseen rakennusjatteeseen.

5.3.5 Betoni

Betoni on hiekan, sementin, veden ja murskeen yhdistelma, joka on yleinen ja monipuoli-
nen rakennusmateriaali, jota kaytetaan laajasti rakennusten, teiden, siltojen ja muiden ra-
kenteiden rakentamiseen (Betoni, i.a.). Betoni on yksi suurimmista jatejakeista (Zhu ym.,
2022, s. 28). Betoni on suosittu materiaali sen kestavyyden, lujuuden ja muokattavuuden
vuoksi (Betoni, i.a.). Betonin valmistusprosessi vaatii kuitenkin suuria maaria luonnonva-
roja ja energiaa ja valmistus aiheuttaa merkittavia hiilidioksidipaastoja. Betonijatteesta teh-
daan aina murskattua betonia (Zhu ym., 2022, s. 28). Murskattua betonia voidaan kierrat-
taa uuden betonin kiviainekseksi tai kayttaa maanrakentamisessa kiviaineksen korvik-
keena. Vaikka purkubetonista valmistettu murske tayttaa harvoin betonin valmistuksessa
tarvittavat tekniset laatuvaatimukset, sita hyddynnetaan yleisesti betonimurskeena maan-
rakentamisessa. Betonimurskeen kayttoon sovelletaan MARA-asetusta, ja sen kaytto
maanrakentamisessa vaatii ymparistoluvan tai rekisterdinnin asetuksen mukaisissa koh-
teissa. Betonimurskeen ymparistovaikutukset tulee osoittaa MARA-asetuksen edellytta-
malla tavalla, mukaan lukien haitta-aineiden liukoisuus ja pitoisuus seka materiaalija-

kauma. Betonimurske kuuluu lahtokohtaisesti CE-merkinnan piiriin, jos raekoko on alle 90
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mm. Vaikka betonimurske kuuluu CE-merkinnan piiriin ei se poista materiaalin jateluon-

netta.

5.3.6 Lammoneriste

Rakennustyomailla kaytettavia lammaoneristeista ovat Polyuretaani, EPS, XPS, mineraali-
villa- ja puukuitueristeina (Zhu ym., 2022, s. 35-37). Villa on erittain tehokas eristysmateri-
aali, jota kaytetaan lammaon, aanen ja hengittavyyden takia, mutta purkukohteissa eristeet
saattavat sisaltéa POP-yhdisteita, joita on kaytetty ennen vanhaan ja luokitellaan nykyaan
vaaralliseksi jatteeksi. Uudelleenkayttda polymeeripohjaisilla eristeilla ei oikein ole, koska
ne pitaisi saada purettua tydmaalta ehjana. Uudelleenkayttéa varten tulee varmistaa lam-
moneristysominaisuudet, vaikka osa tutkimusmenetelmasta vaatii sen rikkomista. Lisaksi
halvat eristeiden hinnat vaikuttavat monelta osin eristeiden kierratykseen. Muovieristeiden
toissijainen kayttd on kuitenkin mahdollista kylmakellareissa ja vastaavissa rakennuskoh-

teissa.

Suomessa 2019 Finnfoam lanseerasi ensimmaisena muovieristeiden kierratyssakkijarjes-
telman (Zhu ym., 2022, s. 35-37). Sen tavoitteena on kerata kierratykseen kaikki EPS-,
XPS- ja PIR-eristeet, styroksit, polyeteeni- ja polyuretaanivaahdot, jolloin otetaan talteen
puhdas polystyreeni uusien eristeiden valmistusta varten. Jarjestelmaan eivat kelpaa pur-
kukohteen eristeet, koska ne voivat sisaltaa erilaisia kemikaaleja. Purkukohteiden muovi-
set jate-eristeet paatyvat paasaantoisesti energianhydodyntamiseen, silla muutoin ne paa-
tyisivat kaatopaikoille. Mineraalivillaa eli lasi- tai kivivillaa syntyy Suomessa tolkuttomia
maaria, mutta se kyetaan hyvin murskaamaan ja hyodyntamaan tydomaalla puhallusvillana.
Puhallusvillaa kyetaan vanhasta kohteesta imuroimaan sakkeihin ja kayttamaan uudelleen
seuraavassa kohteessa. Villamursketta kyetaan kayttamaan betonissa korvaavana tuot-
teena sementille. Purkukohteissa villaeristeet paatyvat paaasiallisesti kaatopaikalle, silla

ne kastuvat aika herkasti, jolloin villaa ei voi kayttaa uudelleen.
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5.3.7 Sekajate

Sekalainen rakennusjate kasitellaan yleensa kasittelylaitoksilla, joissa pyritaan erottamaan
eri jakeita toisistaan (Lehtonen, 2019) Sekajate koostuu erilaisista jatejakeista, jotka on
heitetty samalle lavalle. Tahan voi kuulua esimerkiksi erilaiset muovit, kipsit, puut ja tiilet.
Sekajate yleensa paatyy kierratyskeskuksiin ja sielta johonkin muuhun kayttoon tai ener-
gian tuotantoon tai vimeisena vaihtoehtona ne paatyvat kaatopaikalle, jos niita ei ole saatu
hyoddynnettya aikaisemmin. Yleisimmat syyt sekajatteen syntymiseen ovat aikataulu, jate-
huollon puutteet ja kustannustekijat. Kaikilla tydmailla ei pystyta jarjestamaan tarpeeksi
monta erilliskerayspistetta ja sisapurkua ei tehda huolella, jolloin jatemaarat voivat kasvaa

suuriksi.

Kasittelylaitoksissa erotellaan sekajatteesta joka ikinen jate uudelleenkayttoa ja energian-
hyddyntamista varten (Lehtonen, 2019). Lasin ja kipsilevyn erottelu on hankalinta, koska
niiden palakoot muiden jatteiden seassa ovat niin pienet, etta erottelu ei onnistu mekaani-

sesti.

5.3.8 Vaaralliset jatteet

Yleensa vanhoista purettavista rakenteista saattaa 16ytya vaarallisia aineita tai ne sisalta-
vat jotain vaarallisia aineita (Lehtonen, 2019). Tallaisia aineita ovat asbesti, PCB-yhdisteet,
PAH-yhdisteet, kreosootit, raskaat metallit, oljyhiilivedyt, mikrobivaurioiset rakenteet ja
POP-yhdisteet. Tallainen jatemateriaali, olipa kyseessa sitten vaarallinen jate tai aineita
sisaltava jate, tulee asianmukaisesti toimittaa luvalliseen kasittelylaitokseen tai loppusijoi-
tuspaikkaan. Vastaanottajalta on selvitettava, mita tarkastuksia ja tutkimuksia jatemateri-
aalista vaaditaan, seka minkalaista jatetta kukin vastaanottolaitos voi ottaa vastaan. Vaa-
rallisten aineiden esiintyminen purkutdissa voi johtua alkuperaisten rakennusmateriaalien

sisaltamista vaarallisista aineista tai rakennuksen kayttohistoriasta.

Vaarallisen jatteen maara purkutyossa riippuu rakennusosasta, materiaalista ja haitallisen
aineen kiinnittymistavasta (Lehtonen, 2019). Kyseista jatelajia ei saa sekoittaa mitenkaan
tavanomaiseen jatteeseen. Saneeraus- ja kokonaispurkukohteissa on suositeltavaa pois-

taa mahdollisuuksien mukaan vaaralliset aineet ja niita sisaltavat materiaalit ennen muiden
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toiden aloitusta. Vaarallisten aineiden poistossa tulee valita oikeaoppiset tydmenetelmat

sen poistamiseen ja tarkeaa on noudattaa RATU-ohjekortin kuvauksia.

5.4 Kustannukselliset hyodyt

Jatteiden kustannushyddyt syntyvat pienista asioista (Rakennuslehti, i.a.). Ensimmainen
asia, mista tulee kustannussaastoja, on oikeaoppinen lajittelu jo paikan paalla. Lajitteluun
tarvitaan paljon astioita ja hyva perehdytys, ettei tybmaan kalleinta eli sekajatetta paase
syntymaan. Uusiokaytto jo tydmaalla mahdollistaa hankintakustannuksien pienentamisen
(Suomen ymparistoopisto (Sykli), 2014). Kun jatteet lajitellaan jo syntypaikalla huolella,
pystytdan ne saamaan talteen puhtaina ja sekoittumattomina toisiinsa, mika tarkoittaa ra-
kennusyritykselle merkittavia kustannussaastoja (L&T, i.a.-b). Tommi Tupalan (L&T) mu-
kaan hyva lajittelu koko tydmaan ajan tarkoittaa kaytannossa jopa 30—40 % kustannus-
saastoja. Kustannukset sekajatteelle ovat noin 150 euroa jokaista tonnia kohti. Jos jate si-
saltaa viela esimerkiksi kipsia tai villaa, hinta nousee huomattavasti. Sekajatteen seassa-
kin arvokkaat jatteet menettavat kierratysarvonsa ja ovat paljon kalliimpia. Tyémaan jate-
kustannukset koostuvat seka jatetonneista ja kasittelymaksusta etta kuljetuksesta. Kasitte-

lymaksu sisaltaa jatteiden kasittelyn ja vastaanoton.

5.5 Jatemaarat

Rakennusala tuottaa maailmalla kasvihuonepaastoista 35 prosenttia ja koko maailman jat-
teista 30 prosenttia (Rakennustarkkailija, 2021). Rakennus- ja purkujatetta syntyy 85 pro-
senttia ja loput 15 prosenttia syntyy uudisrakentamisen kautta. Jatemaariin vaikuttaa pal-
jon se, minkalaisesta rakennuksesta on kysymys, silla betonitalosta syntyy paaasiassa mi-
neraalista jatetta, kun taas puisen talon kohdalla paajate on puu. Viimeisin tilasto raken-
nusalalta |0ytyy vuodelta 2021. Taulukosta 1 voi nahda rakennusalan jatemaarat jatelajeit-
tain (StatFin, i.a.).



Taulukko 1. Rakennusalan jatemaarat jatelajeittain vuonna 2021(StatFin, i.a.).

Rakentaminen jatemaara 1000 tonnial
Yhteensa 13 054
Kemialliset jatteet 0
Metallijatteet 264
Paperi- ja pahvijatteet 1
Puujate 295
sekalaiset jatteet 14
lietteet 57
Mineraalijate 12 386
Muut jatteet 36
Vaaralliset jatteet 224
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6 TUTKIMUS JA SIITA SAADUT TULOKSET

6.1 Tutkimuksen toteutus

Tutkimus toteutettiin Keski-Pohjanmaan alueella toimivia yrityksia haastattelemalla. Tutki-
muksen kohteeksi valittiin muutamia rakennus- ja jatehuoltoalan yrityksia. Haastatteluihin
valikoitiin Keski-Pohjanmaan kaksi suurta jatehuoltoalan yritysta ja kolme suuruusluokal-
taan erikokoista rakennusliiketta. Tutkimuksen haastattelut toteutettiin puhelinhaastatte-
luina. Haastatteluiden avulla selvitettiin jatehuollon vaikutusta tydmaalla seka sita, miten
rakennusalan yritykset hoitavat oman jatehuollon ja kuinka jatehuoltoyritykset toimivat
omalla sektorilla. Lisaksi selvitettiin, kuinka paljon vaikutusta rakennusyritysten toiminnalla

on jatehuoltoyrityksiin.

6.2 Jatehuoltoyritysten vastaukset

Seurannassa ja valvonnassa ei noussut esiin eroja yritysten valilla, silla toteutustapa on
samankaltainen. Kuljettaja tarkastaa jateastian laadun ja jatelajikkeen, seka ottaa tarvitta-
essa kuvat, jos on jotain huomautettavaa. Yritysten omalla jateasemalla kuljettajat punnit-

sevat jatemaarat ja lahettavat sitten vasta tiedot asiakkaille.

Kierratysaste oli aika pitkalti tydmaakohtainen ja riippuu siita, mita jatetta kyseisella tyo-
maalla syntyy. Ensimmainen yritys sanoi kierratysasteen olevan vahintaan 70 % ja sen
nostamista vaikeuttaa se, etta Keski-Pohjanmaan alueelta puuttuvat kokonaan kasittelylai-
tokset ja jatteita joudutaan kuljettamaan satojen kilometrien paahan, mika ei ole kannatta-
vaa. Toinen yrityksista ei muistanut kierratysastettaan, mutta kertoi, etta sita voi hinnoitte-

lulla vahan ohjata.

Haasteina kierratyksessa yritysten mukaan on kustannuksien nousu tyomailla, johon joh-
taa se, etta jatteita pilkotaan yha pienempiin osiin. Lisahaasteina ovat tydmaiden Ilajittelun
haasteet. Toinen yrityksista mainitsi loppukasittelijoiden puuttumisen alueella. Yritysten
mielesta kierratyksen hyotyihin kuuluu se, etta saatiin neitseellista materiaalia hyotykayt-

toon, silla hyvin kasiteltyna se vahentaa tyota vastaanottajan paassa, seka vaikuttaa



32

positiivisesti kustannuksiin. Ongelmina molemmat yritykset ilmoittivat kuljetuksista synty-

van hiilijalanjaljen kasvun.

Vaarallisten jatteiden kasittelyssa yritysten valilta 10ytyi eroja. Toinen yrityksista kerasi jat-
teen aliurakoitsijalle, joka huolehti jatkokasittelysta. Sen sijaan toinen keraa kyseisen ma-
teriaalin ja pakkaa omassa terminaalissa paremmin ja tiivimmin, jonka jalkeen jate lahete-

taan suuremmissa erissa oikeaan jatkokasittelypaikkaan tai kaatopaikalle.

Molemmat jatehuoltoyritykset ottivat kestavan kehityksen huomioon siten, etta kuljetuk-
sissa keskitytdan mahdollisimman taysiin ja tehokkaisiin jatekuormiin, jolloin turhat ajot ja

tyhjat lavat saataisiin minimiin.

Yritykset arvioivat tulevaisuuden kehityksen lisdavan ja tehostavan lajittelun tarkkuutta.
Toinen yrityksistd kumminkin tarkensi vastaustaan, ettd tama toteutuisi automatiikkaa ja
tekoalya lisddmalla. Tulevaisuuden suunnitelmissa molemmat ovat tehostamassa menet-
telytapoja ja hakemassa tehokkaampia ratkaisuja kierrattamiseen. Toinen yrityksista totesi
kehityksen pohjautuvan pitkalti automatiikkaan ja tekoalyyn, jolla voidaan helpottaa kierra-

tysta ja jatteiden tunnistamista.

6.3 Rakennusyritysten vastaukset

Rakennustyomaiden jatehuollon seurannassa on havaittavissa jonkin asteisia eroavai-
suuksia, silla pienemmilla yrityksilla valvonta ja seuranta oli vahaista tai sita ei ollut ollen-
kaan. Suuri rakennusalan toimija on vahentanyt omia seurantaan liittyvia tyétehtaviaan ja
ulkoistanut oman seurantamallinsa jatehuoltoyritykselle, joka antaa heille raportin jokai-

sesta hakemastaan kuormasta ja sen laadusta.

Hankintavaiheessa jokainen yritys ottaa huomioon jatehuollon. Paasyyna tahan on kustan-
nuksiin vaikuttaminen, silla suunnittelussa pystytaan huomioimaan kuljetukset, keraysvali-

neet ja erilaiset jatemaksut, joita tydomaan aikana tulee.

Kaikissa yrityksissa uudet tyontekijat, jotka tulevat tydmaalle, opastetaan lajitteluun pereh-

dytyksessa. Yritykset ovat yhta mielta siita, etta tydomaan syntyperalajittelu on tehokkainta,
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silla se saastaa tydmaan kustannuksissa, vaikka se viekin aikaa. Rakennusliikkeilla ei il-
mennyt varsinaisesti yhtenevaisia ongelmia, mutta pienemmilla liikkeilla ongelmana on jat-
teiden paljous ja se, mihin astiaan ne menevat. Isolla rakennusliikkeella ongelmana on iso-
jen rakennustydmaiden pitkat etaisyydet, jolloin jatteet saattavat paatya vaaraan astiaan

laiskuuden takia.

Syntypaikkalajittelu vaikuttaa kustannushyoétyjen lisaksi myos kierratysasteen kasvuun
(L&T, i.a.-b). Pienemmissa yrityksissa omasta kierratysasteesta ei juuri ollut tietoa. Suuri
yritys tiesi oman kierratysasteen, joka on vahintaan 70 %. Tama on sama kuin jatealan yri-

tyksilla.

Jatehuollon haasteita isolla yritykselld ovat rakennustydmaiden runsas jatemaara ja ahtaat
pihat, kun taas pienilla yrityksilla haasteina on jateastioiden akillinen tayttyminen. Jatehuol-
lon haittoja yksikaan yritys ei nostanut esiin. Hyotyina yritykset nostivat esiin maailman ja
luonnon kannalta tarkean uusiokayton seka yksi pieni yritys lisasi hyodyksi myos yleisen

viihtyvyyden tydmaalla, kun on siistia.

Tulevaisuus jatehuollon osalta oli yritysten kommenttien perusteella samankaltainen. Yri-
tyksilla on yhteinen nakemys siita, etta kierratys lisaantyy ja jatteiden lajittelu tarkentuu.
Suuri yritys arveli, etta puu siirrettaisiin kokonaan jossain vaiheessa kierratysasteen kayt-
toon. Ison yrityksen tulevaisuuden kehittdmissuunnitelmassa on hankkia ymparistosertifi-
kaatti, joka vaatii tyomaalta selvan protokollan tydmaan jatehuoltoon ja kasittelyyn. Pie-
nista yrityksista toisella ei ollut erityisia suunnitelmia, kun taas toinen aikoi panostaa lajitte-

luun.
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7 YHTEENVETO

Tassa tyossa tutkittiin jatehuollon ja kierrattamisen tilannetta Keski-Pohjanmaan alueella.
Tyo6ssa oli tavoitteena saada informaatiota Keski-Pohjanmaan alueen jatehuollosta, sen
tamanhetkisesta tilanteesta ja tulevaisuuden nakymista. Ensin kaytiin lapi perusasiat kos-
kien jatehuoltoa ja kierrattamista pohjustamaan varsinaista haastattelua. Tyossa haastatel-
tiin rakennusliikkeiden ja jatehuoltoyritysten edustajia, jotta saatiin nakemyksia jatehuollon

eri vaiheista ja kehitysideoita eri nakokulmista. Haastattelut tehtiin puhelinhaastatteluina.

Ensin kaytiin Iapi Suomen jatehuollon kehitysta ajan saatossa. Yritysten vastaus oli yhte-
nevainen jatehuollon tulevaisuuden nakymien suhteen, etta jatteet jaetaan viela pienem-
piin ryhmiin ja niiden lajittelua ja kierratysta tullaan tarkentamaan. Lisaksi vihrea siirtyma

pitda ottaa huomioon eri tilanteissa.

Taman jalkeen perehdyttiin erilaisiin maarayksiin ja lakeihin, koska ne ohjaavat Suomen
jatehuoltoa ja kierratysta. Viime vuosina on tullut paljon laki- ja asetusmuutoksia, joiden ta-
kia Suomen valtioneuvosto on asettanut rakennustydmaille tietynlaiset rajaehdot, kuten
kierratysasteen nosto 70 prosenttiin. Pienissa rakennusliikkeissa ei oltu varmoja omasta
kierratysasteesta tai sita ei tiedetty. Suuri yritys ja jatehuoltoyritykset osasivat kertoa oman

kierratysasteensa.

Perusteorian perusteella selvitettiin vaatimuksia rakennustyomaan ja jatehuollon organi-
soinnista. Nain pystyttiin kysymaan jatehuoltoyrityksilta ja rakennusliikkeilta heidan jate-
huollon seurannasta ja valvonnasta, seka naihin liittyvista haasteista, hyodyista ja hai-
toista. Pienemmat rakennusyritykset eivat seuranneet sita ollenkaan, kun taas suuri raken-
nusliike oli ulkoistanut seurannan jatehuoltoyrityksille ja heidan seurantansa tapahtui kul-
jettajien valityksella. Haittoja yritykset eivat oikeastaan maininneet, mutta haasteina voi-
daan sanoa tyomaiden ahtauden ja toisaalta sen, jos tydmaat kasvavat valtaviksi, niin asti-
oita tarvitaan paljon enemman. Hyotyina yritykset mainitsivat kustannussaastot. Raken-
nusliikkeilta tuli yhtenevainen nakemys jatehuollon huomiointiin hankinnassa, silla se vai-

kuttaa kustannuksiin.

Seuraavaksi selvitettiin tydmaalla tapahtuvaa kierratysta ja lajittelua, seka sita, kuinka lajit-

telu vaikuttaa kustannuksiin. Kierratyksen hyvia puolia jatehuoltofirmojen mielesta oli
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uusiokaytto, joka saastaa Suomen kalliita luonnonvaroja. Ongelmina tuli kuljetuksista li-
saantyva hiilijalanjalki kasvu, mika pitaa huomioida tiukasti kestavassa kehityksessa.
Haasteina oli loppukasittelypaikkojen puuttuminen ja kustannuksien nousu, kun jakeita jae-
taan pienempiin osiin. Lajitteluun opastetaan kaikki tyontekijat perehdytyksessa. Lajitte-
lussa ongelmiksi nousivat pienilla rakennusliikkeilla jatteiden paljous ja sijoittaminen. Suu-
rilla rakennusliikkeilla tahan lisattiin vastauksissa myos tonttien ahtaus. Haasteiksi pienet
yritykset ilmoittivat lajittelun paljouden ja sen sijoittelun. Suuret rakennusliikkeet nakivat
ongelmana isojen tydmaiden jateastioiden kaukaiset sijainnin, mika voi johtaa kalliisiin se-
kajateastioihin. Lajittelun hyotyina nahtiin uusiokayttoon paatyvat jatteet ja tydmaan siis-
teys seka siita syntyva tyoturvallisuus. Kustannusvaikutus riippui yrityksen jatehuollon tar-
peesta. Isoilla rakennusliikkeilld on isot kohteet, joista syntyy mittava maara jatetta. Tama
johtaa suurempiin jatehuoltokustannuksiin, mika on taas otettava huomioon jo hankintoja

tehtaessa. Yritykset yrittavat valttaa sekajatetta, joka on kaikista kalleinta jatetta.

Tuloksien perusteella Keski-Pohjanmaalla toimivien rakennusliikkeiden jatehuollon kun-
nosta voidaan paatella seuraavaa: suurilla rakennusliikkeilla jatehuolto on kunnossa ja ne
pystyvat saavuttamaan asetetut tavoitteet. Pienemmissa yrityksissa pitaa viela tehda selvi-

tyksia jatehuollon organisoinnin osalta.
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Liite 1. Haastattelulomake jatehuoltoyrityksille

Haastattelukysymykset jatehuoltofirmoille

1. Miten te valvotte ja seuraatte kohteiden jatehuoltoa ja kierratysta?

2. Minkalainen kierratysaste teilla on rakennustyomaan jatteiden osalta?

3. Mita haasteita naette kierratyksessa?

4. Millaisia hyotyja ja haittoja kierrattamisessa on?

5. Miten teilla hoituu vaarallisen jatteen kasittely?

6. Huomioidaanko teidan kuljetusten suunnittelussa kestava kehitys? jos kylla, niin
miten?

7. Miten naet jatehuollon kehityksen tulevaisuudessa? Esimerkiksi 10 vuoden paasta?
Onko alalla tulossa uusia innovaatioita?

8. Minkalaisia suunnitelmia teilla on jatehuollon ja kierratyksen kehittamisen
suhteen?

9. Vapaasana



Liite 2. Haastattelulomake rakennusyrityksille
Haastattelukysymykset rakennusyrityksille

1. Miten te valvotte ja seuraatte kohteidenne jatehuoltoa ja lajittelua? (kuinka tarkka
seuranta)

2. Otetaanko teilla hankinnassa tyomaan jatehuoltoa huomioon?

3. Perehdytetaanko teidan uudet tyontekijanne jatteidenlajittelun? Onko opastus
riittava?

4. Miten teilla lajittelu vaikuttaa tydomaan kustannuksiin?

5. Minkalainen kierratysaste teilla on tyomaiden osalta?

6. Mita ongelmia te on lajittelussa tyomailla?

7. Millaisia haasteita jatehuollossa on?

8. Millaisia hyotyja ja haittoja jatehuollosta on?

9. Miten naette jatehuollon kehityksen tulevaisuudessa? Esimerkiksi 10 vuoden
paasta?

10. Minkalaisia suunnitelmia teilla on oman jatehuoltonne kehittamisen suhteen?

11.Vapaa sana?
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