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1 Johdanto

1.1 Sovelluskehityksen kehittyminen

Sovelluskehitys sai kdaytanndssa alkunsa sina hetkenad, kun tietokone keksittiin. Ensimmaiset
sovellukset olivat siis luonnostaan tarkoitettu péytakoneille, koska muita alustoja ei vield ollut
olemassa. Lisaksi niiden kaytto oli suurimmaksi osaksi yritysten tiloista ja tietoverkoista
riippuvaisia. Internetin laajennettua globaaliksi ilmidksi, myods sen julkinen saatavuus helpottui ja
monipuolistui. Selaimet olivat nyt kuluttajan saatavilla ja uudet kayttoalustat, kuten mobiililaitteet
avasivat uusia mahdollisuuksia sovelluksille. (What’s the Difference Between Web Apps, Native

Apps, and Hybrid Apps? N.d.)

Tana paivana mobiililaitteiden kayttdé on maailmanlaajuisesti ylittanyt poytakoneiden kayton.
Kuviossa 1 havainnollistetaan mobiililaitteiden, tietokoneiden, seka tablettien markkinaosuuksia

vuoden 2023 tammikuusta vuoden 2024 tammikuuhun.

StatCounter Global Stats
Desktop vs Mobile vs Tablet Market Share Worldwide from Jan 2023 - Jan 2024
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Kuvio 1 Desktop vs Mobile vs Tablet Market Share Worldwide (StatCounter 2024.)



1.2 Mobiilisovelluksien alustat

Mobiilisovellukset jaetaan yleensa web-, natiivi-, seka hybridisovelluksiin (Hanna & Wigmore
2023). Websovelluksia kdytetaan tunnetusti selaimella ja ne ovat saatavilla poytdkoneille, seka
mobiililaitteille. Natiivisovellukset ovat puolestaan taysin rakennettu mobiililaitteita varten ja
niiden kayttoonotto vaatii yleensa lataustoimenpiteen sovelluskaupasta kasin. Hybridisovellukset
yhdistavat ominaisuuksia web-, seka natiivisovelluksista. (What's the Difference Between Web

Apps, Native Apps, and Hybrid Apps? N.d.)

Natiivisovelluksien vahvuuksina ndhdaan parempi kayttajakokemus ja tehokkuus. Natiivisovellus
on mobiiliskaalaan optimoitu, mahdollistaa notifikaatioiden kayton viestinndssa kayttajan kanssa,
sekd on nopea ja responsiivinen kayttaa. Heikkoutena voidaan nahda, etta natiivisovelluksen
kehitys on kalliimpi ja monimutkaisempi vaihtoehto. Lisaksi natiivisovellus vaatii kayttajalta
ajoittaista sovelluksen paivittamista. (What’s the Difference Between Web Apps, Native Apps, and

Hybrid Apps? N.d.)

Websovellukset puolestaan ovat vaihtoehtona halvempia, nopeampia, seka yksinkertaisempia
kehittaa. Websovellus karsii kuitenkin laadussa kaytettavyyden nakdkulmasta, kun se on
riippuvainen selaimesta. (What’s the Difference Between Web Apps, Native Apps, and Hybrid
Apps? N.d.)

1.3 Kaytettavyys

Yksi olennaisimmista yhta aikaa toimivan, seka laadukkaan sovelluksen tekijdista on sen
kdytettavyys. Kaytettavyytta ajatellessa mietitdan yhteytta sovelluksen ja kayttajan valilla. Ideana
on, etta sovelluksen tulisi olla helppokayttoinen, tehokas, seka selkedlukuinen. Lisadksi viestinta
kdyttdjan kanssa tulee toimia, jos han esimerkiksi tekee virheen. (Kaytettavyys

ohjelmistokehityksessa: Miksi ja miten sita tutkitaan? 2023.)

Kaytettavyydeltdaan toimivan sovelluksen merkki on myos se, etta kayttdja onnistuu siind mita tuli
sovellukseen tekemaan. Onnistumisen tunnetta haetaan, koska se jattaa kayttajalle yleensa hyvan
mielen. Kehittdjan tehtdava on mahdollistaa tama toimivalla sovelluslogiikalla ja yrittda samalla

tehda toiminnallisuudet mahdollisimman selkedksi kayttajalle. (Smith 2017.)



Sovelluksen kaytettavyytta testataan yleensa kayttdjatestauksella, missa kayttajat testaavat
sovelluksen eri toiminnallisuuksia kdytanndossa. Nadin pyritdan havaitsemaan jo kehitysvaiheessa
kayttajan tarpeet, sekd mahdolliset ongelmakohdat. (Kaytettavyys ohjelmistokehityksessa: Miksi ja

miten sita tutkitaan 2023.)

1.4 Tutkimusasetelma

Tassa luvussa kasittellaan opinnadytetyon lahtokohtia, tutkimustyon tavoitteita ja tarkoituksia, seka
muita tutkimukseen liittyviad yksityiskohtia. Lisaksi esitelldan opinndytetydlle asetetut

tutkimuskysymykset.

Tutkimustyon tarkoituksena oli keskittya natiivimobiilisovelluksen suunnittelun ja ohjelmoinnin
kautta kaytettavyyden tutkimiseen. Sovelluksen vaatimusmaarittelyksi asetettiin laadukkaasti
toteutetut kayttoliittymat, joiden valille tuli toteuttaa looginen ja tehokas navigointi. Lisaksi
sovelluksen taustalle tuli rakentaa sovelluslogiikkaa tukeva palvelinteknologia ja tietokanta.
Sovelluksen toteutuksessa oli tarkoitus kayttaa tavoitteita tukevia ja hyodylliseksi todistettuja
teknologioita, sekd kehitysmenetelmia. Kehittdjan tavoitteena oli myos kartoittaa ja soveltaa
mahdollisimman paljon tietoa tutkimustydn aikana, ja kehittya sita kautta sovelluskehittdjana,

seka kayttoliittymien suunnittelijana.

Tutkimuksessa kaytettiin soveltavaa tutkimusmenetelmaa, kun kyseessa on valmiiseen tietoon ja
teknologiaan perustuva kdaytannon tutkimustyd. Tutkimuksen aikana pyrittiin ensisijaisesti

vastaamaan seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

e Miten luoda kaytettavyydeltdaan laadukas mobiilisovellus?
o Mitka tekijat vaikuttavat kdytettavyyteen sovelluskokonaisuudessa?
e Miksi React Native on tdhan tarkoitukseen sopiva teknologia?

Tavoitteena oli luoda natiivialustalla toimiva mobiilisovellus, joka osoittaisi laadukasta
kdytettavyyttad sen toimivuudessa, tehokkuudessa, ulkoasussa, seka viestinnassa kdyttdjan kanssa.
Kehitystyon kohteeksi muodostui keskustelu-sovellus, jonka projektinimeksi annettiin ”Chat-App”.
Sovelluskokonaisuus rajattiin kolmeen ennalta maaritettyyn kayttajapolkuun, jotka perustuivat

kaltaiselleen mobiilisovellukselle tyypillisiin toiminnallisuuksiin.



Opinnaytetyo suunniteltiin, toteutettiin ja dokumentoitiin tdysin itsenaisesti. Tastd syysta

tutkimustyon kehittdja toimi itse sen toimeksiantajana.
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2 Kaytettavissa olevat teknologiat

2.1 JavaScript-ohjelmointikieli

JavaScript on laajasti web- ja mobiilikehityksessa kaytetty oliopohjainen ohjelmointikieli. Se on
tunnettu parhaiten kaytdstaan web-sivujen parissa, mutta nykyaan JavaScriptia kaytetaan myos

paljon web-selaimesta riippumattomissa ymparistoissa. (JavaScript n.d.)

JavaScriptin toimintaa voidaan kuvailla prototyyppipohjaiseksi, yksisakeiseksi, seka dynaamiseksi
ohjelmointikieleksi. Prototyyppipohjaisuus on olio-ohjelmointia, jossa luokkia johdetaan lisaamalla
metodeja ja ominaisuuksia toisen luokan instanssiin (Prototype-based programming n.d).
Yksisakeisyydella tarkoitetaan ohjelmointikieltd, joka pystyy suorittamaan vain yhden tehtavan
kerrallaan, ketjumaisessa jarjestyksessa. Uutta tehtdvaa ei koskaan aloiteta ennen kuin edellinen
on valmis. (Long 2023.) Dynaamisella kielella tarkoitetaan sitd, ettd ohjelman ajoaikana sen
tyyppeja, seka arvoja voidaan molempia halutessaan vaihdella (Bashir n.d). Kuviossa 2

havainnollistetaan JavaScript-ohjelmointikielen dynaamisuutta.

J5 demo,s

—F
o
.

Kuvio 2 Esimerkki JavaScriptin dynaamisuudesta

Seka Long (2023), Bashir (n.d) ettd Prototype-based programming (n.d) kuvaavat JavaScriptin tyylia
ja toiminnallisuutta ohjelmointikielena (JavaScript n.d). Voidaan todeta, ettd JavaScript-
ohjelmointikielen toimintalogiikka pohjautuu moneen eri tekijaan ja ne ovat kaikki otettava

huomioon sita kayttaessa.
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Seuraavaksi tarkastellaan JavaScript-ohjelmointikielen kehityksen eri vaiheita. JavaScript oli
alkujaan vain sisdiseen kayttoon tarkoitettu yleiskayttoinen skriptikieli, jonka tarkoituksena oli
varmistaa verkkosivujen yhteentoimivuus selainten ja laitteiden valilla. Mozilla Firefoxin ja Google
Chromen myo6ta JavaScript on jatkanut kasvavaa kehitystaan. Tana paivana JavaScriptin kayttoon
on jo tarjolla lukuisia eri kehyksia ja kirjastoja helpottamaan suuria projektikokonaisuuksia.
JavaScriptin tarjoamat koodikirjastot mahdollistavat aikaa ja tyota saastavan valmiin koodin
kayton. Sovelluksen kayttajapadssa, eli frontend-puolella JavaScriptin kehyksista paallimmaisina

tarjolla ovat AngularlS, jQuery, seka React.js. (Jordana 2024.)

2.2 React-kirjastot
2.2.1 React-kirjasto

React.js on Facebookin kehittama avoin koodikirjasto JavaScriptille. Kyseinen kirjasto on
tarkoitettu kayttoliittymien rakentamiseen uudestaan kaytettavien komponenttien avulla. React-
kirjasto tarjoaa erilaisiin kdyttoliittyman tarpeisiin useita valmiita elementteja, kuten nappeja,
listoja ja navigaatiotydkaluja. Teknologian peruspilareina ovat komponentit, propsit ja state
hookit. Nama peruspilarit mahdollistavat monimutkaistenkin sovelluskokonaisuuksien

rakentamisen. (Overview of React.js n.d.)

React-sovelluksen kayttoliittymat rakentuvat komponenteista. Niiden avulla kayttoéliittyma
jakautuu omiin uudestaan kaytettaviin osiin, jotka nakyvat kayttajalle ruudulla. Propsit ovat taas
komponenttien sisdan liitettya dataa, jota on mahdollista liikutella eri komponenttien valilla.
Kuviossa 3 on nahtavissa propsien kutsuminen React-komponentissa. State-hook on puolestaan
tyokalu komponentin tilanhallintaan, joka mahdollistaa tilan muuttumisen sovelluksen elinaikana.
(Overview of React.js n.d.) Hookit ovat funkioita, jotka toimivat ainoastaan React-sovelluksen

renderodidessa, eli paivittdessa tilaansa (State: A Component’s Memory. Meet your first hook n.d.).
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onst Button = ({ route, text, color }) => {
const dynamicStyles ? styles.backgroundBlue : styles.backgroundPersimmon;

return (
Pressable style={[styles.buttonContainer, dynamicStyles]
Link to={route

Text fontSize="subheading’>{text}</Text

Link
Pressable

rt default Button;

Kuvio 3 Esimerkki propseja sisadltavasta, uudelleen kaytettavasta Button-komponentista

React-sovelluksissa hydédynnetdan usein JSX-syntaksia, joka yhdistdaa HTML- ja JavaScript-koodia.
Tarkoituksena on koodin luettavuuden, sekd oppimisen helpottaminen. Selaimet eivat kuitenkaan
JSX-syntaksia tue, joten sen tulkkaamiseen tarvitaan Babel-kaantajaa. (React Introduction n.d.)

JSX-syntaksin kaytto ei kuitenkaan Reactin kanssa ole pakollista (Introducing JSX. Why JSX? n.d.).

2.2.2 React Native -kirjasto

React Native -kirjasto on JavaScriptia ja Reactia yhdistava tyokalu, joka on tarkoitettu Android-,
seka i0S-kayttojarjestelman natiivisovelluksien kehittdmiseen. Tarkeinpana hyotyna React
Nativessa on React-kirjastojen tapaan kehitystyon nopeus ja kdytdn helppous. React Native
hyoédyntaa natiivisovelluksen kehityksessa React-kirjastosta tuttuja ominaisuuksia, kuten

komponentteja, propseja, state hookeja, seka JSX-syntaksia. (Introduction to React Native n.d.)

Facebookin kehittama vuonna 2015 julkaistu React Native ponnahti vain muutamassa vuodessa
mobiilisovelluskehityksen karkinimiksi. Tana paivana sen teknologiaan pohjautuu esimerkiksi
Instagram, Facebook, seka Skype. Suuren suosion takana pidetdan ainakin seuraavia seikkoja.
Ensimmaiseksi React Native mahdollistaa saman koodikannan kayton useilla eri
kayttojarjestelmilld samanaikaisesti, mika sddastad huomattavasti resursseja. Toiseksi, se pohjautuu
jo valmiiksi suosittuun Reactin JavaScript-kirjastoon. Kolmanneksi, React Native mahdollisti web-
pohjaisista sovelluksista riippuvuuden poistamisen ja sita kautta frontend-mobiilikehityksen

mullistamisen. (Budzinski n.d.)
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Borozenetsin (2022) mukaan yksi hyva vaihtoehto React Native -sovelluksen rakentamisen avuksi
on Expo CLI, eli komentoliittyma. Expo CLI tarjoaa tyokaluja helpottamaan sovelluksen luomista ja
testausta. (Borozenets 2022.) Naista paallimmaisena apuna kehittadjalle on Expo Go -
puhelinsovellus, joka on ladattavissa Google Playsta ja App Storesta. Kehittdjalle Expo Go
mahdollistaa sovellusprojektin avaamisen kehitysvaiheessa omalla dlypuhelimella. Kun sovellus
kdynnistetadn terminaalissa, tulee nakyville QR-koodi. Koodin voi sen jalkeen lukea Iphonen
omalla kameralla, tai Androidilla Expo Go -sovelluksen kautta, jonka jalkeen puhelin avaa
kehitettdvan sovelluksen automaattisesti Expo Go -sovelluksessa. (Patrun 2023.) Seka Borozenets
ettd Patrun (2023) korostavat Expo CLI -tyokalun hyotyja ja painottavat sen helpottavaa vaikutusta

natiivisovelluskehityksessa.

2.2.3 React Router -kirjasto

Julkaisuvuodestaan 2013 lahtien React Router -kirjasto on ollut dominoiva reititysteknologia
sovelluskehityksessa (Why Should You Use a Router in React.j? n.d). React Router mahdollistaa
reitityksien luomisen, hallinnan, seka reittien valisen navigoinnin React-sovelluksissa.
Tarkoituksena on, etta kayttajan olisi helppo navigoida sovelluksessa eri nakymien valilla. (Shaban

2023.)

Navigointi React Router -kirjaston kanssa perustuu siihen, etta sovelluksen URL-reitit ovat
liitettyina tiettyihin kayttoliittymien nakymiin, jotka ovat React-komponentteja. React Router
mahdollistaa URL-reittien vaihtelun sovelluksen ajoaikana, jotta oikea nakyma saadaan aina

renderoityd ruudulle kdyttdjan tarpeen mukaan. (React Router n.d.)

React Router -kirjaston kayttoon liittyy muutama keskeinen komponentti. Ndma komponentit ovat
nimeltdan Route, Routes, seka Router. Route-komponentti perustuu ehdollisuuteen. (React Router
n.d.) Se sisaltaa yleensa path-, sekd element-kentat. Path-kentta sisaltaa URL-reitin, joka on
yhdistetty aina haluttuun komponenttiin. Element-kentta sisaltaa reitityksen osoittaman
komponentin. Routes on komponentti, mihin Route-komponentit listamaisesti sijoitetaan.
Reitityksen infrastruktuurista vastaa Router-komponentti, joka toimii padkomponenttina. (Shaban

2023.) Kuviossa 4 havainnollistetaan Route-komponenttien kayttod sovelluksen reitityksessa.
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return (
View style={styles.container
Routes
Route path="/"' element={<Feed setToken={setToken}
/new-post’ element={<NewPost

Route [post/:1d’' element={<SinglePostView
Routes
View

Kuvio 4 Sovelluksen Route-komponentit

React Router -kirjasto toimii myos React Native -sovelluksissa (Michael 2023). Remix-nimisen
tiimin kehittdma React Router Native perustuu samaan koodikantaan, kuten React Router -
kirjasto. Tasta syysta React Router -kirjastoon tutustuneille, web-kehittajataustaisille kayttajille on
varsin helppoa ja suositeltavaa kdyttaa React Native -sovelluksiin tarkoitettua React Router Native
-kirjastoa. (Yusufu 2024.) React Router Native tarjoaa omia React Native -sovelluksen reititykseen
tarkoitettuja komponentteja, joista paallimmaisena NativeRouter-komponentti alustamaan

sovelluksen infrastruktuuri (Nasir n.d).

2.3 Palvelinteknologiat
2.3.1 Node.js-ajoymparisto

Node.js on JavaScript-ajoymparisto, joka pohjautuu avoimeen lahdekoodiin (Introduction to
Node.js. n.d). Avoimuudella tarkoitetaan sitd, etta lahdekoodi on julkista ja sita yllapitaa kehittajat
ympari maailman. Lisdksi Node.js on monialustainen, kun se ei ole riippuvainen tietysta
kdyttojarjestelmastd. Se toimii kaikilla merkittavilla jarjestelmilla, kuten Windowsilla, macOSilla ja

Linuxilla. (Semah 2022.)

Ennen Node.js-ajoymparistoa JavaScriptin ajaminen oli selaimista riippuvaista. Lisdksi JavaScriptia
oli mahdollista kayttaa vain kayttoliittymien ohjelmointiin. Saavuttuaan Node.js on antanut
JavaScriptille vaihtoehtoisen ajoympariston, sekd mahdollisuuden kayttaa JavaScriptia myos

palvelinpuolen, eli backendin ohjelmointiin. (Semah 2022.)
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Node.js-ajoympariston toiminnallisuus perustuu asynkronisuuteen sen yksisdikeisyyden, seka
tapahtumapohjaisen arkkitehtuurin takia. Asynkronisessa ohjelmoinnissa mahdollistetaan useiden
samanaikaisten toimintojen suorittaminen ilman, etta toisen valmistumista taytyisi odotella. Tata
kautta Node.js pystyy suorittamaan tehokkaasti useita operaatioita samanaikaisesti. (Acharya
2023). Tehokkuutta kuvataan kasitteelld non-blocking 1/O operaatiot, kun ajoympariston paasaetta
ei hidasteta tai tukita (Dziuba 2023). I/O-lyhenne tarkoittaa sanoja input/output ja kuvaa yleisesti
kahden eri ohjelman tai laitteen valista datan siirtoa (Gallo 2023). Non-blocking operaatiota

kuvataan kuviossa 5.

0s 5s 10s
Blocking FILE-1 FILE-2

FILE-1

Non-blocking FILE-2

Kuvio 5 Blocking vs Non-blocking operation (How Node.js overcome the problem of blocking of 1/0

operations n.d.)

Node.js-ajoympariston hyotyind nahdaan sen helppokayttoisyys. Aloittelijalle Node.js on hyva
teknologia kayttéonotettavaksi, koska sen yhteis6 ja dokumentaatio ovat laajoja. Hy6tyina
ndahddan myos ajoympariston laajamittainen skaalautuminen, runsas valikoima avoimen
lahdekoodin paketteja, seka vahva palvelintoiminta ja monialustaisuus. Monialustaisuudella
viitataan siihen, etta Node.js on kaytettavissa kaikkien sovellusmuotojen, kuten nettisivujen,

tyopoyta-, seka mobiilisovelluksien luonnissa. (What Is Node.js and Why You Should Use It n.d.)

Komentorivitydkalu Node.js-ajoympariston hallintaan on nimeltadan NPM, joka on lyhenne sanoista

Node Package Manager. NPM-tyokalun avulla on mahdollista asentaa eri Node.js-paketteja, seka
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suorittaa versionhallintaa. (Node.js — NPM n.d.) NPM on suurin ilmainen avoimen ldhdekoodin
kirjastojen ekosysteemi. Se latautuu automaattisesti Node.js-ajoympariston latauksen yhteydessa
ja sen lukuisat paketit on laajasti internetissa dokumentoituna. Pakettien lataus tapahtuu lokaalisti

yksittdisilla komennoilla. (What Is Node.js and Why You Should Use It n.d.)

2.3.2 GraphQl-palvelin

GraphQL on ohjelmointirajapinnoille, eli APl:lle tarkoitettu kyselykieli ja palvelinpuolen ajoaika
(What is GraphQL 2019). Facebook kehitti sen ensin vuonna 2012, minka jalkeen julkaisi sen
avoimen lahdekoodin muodossa vuonna 2015. GraphQL-kyselykielta kaytetaan palvelinpuolen
kommunikoinnissa, kuten datan hakemisessa ja muokkaamisessa. (Alam-Naylor & Fateh 2021.)
GraphQL on tuettu kayttajansa koodilla ja datalla, eika ole tasta syysta sidonnainen mihinkaan
tiettyyn tietokantaan tai tallennusmoottoriin. (Introduction to GraphQL n.d.) Sita voi kdyttaa
kdaytannossa kaikkien ohjelmointikielien ja viitekehyksien yhteydessa, mukaan lukien myos

kayttoliittymapuolen ohjelmoinnissa (Alam-Naylor & Fateh 2021).

Seuraavaksi kerrotaan hieman GraphQL-teknologian keskeisimmista kasitteista. Kaikki GraphQL-
palvelimella kasiteltava data kuvaillaan schemassa (What is GraphQL 2019). Schema rakentuu
type-objekteista, joiden sisaltamat kentat maarittavat palvelimella saatavilla olevan datan. Type-
objektien lisdaksi schema yleensa sisaltda myds ainakin yhden datan hakemiseen tarkoitetun query-
objektin, seka tarvittaessa mutation-typeja datan luomiseen. (Schemas and Types n.d.) Lisaksi
jokaista scheman sisdltamaa kenttaa kohtaan liitetdaan resolveri-funktio. Resolveri vastaa datan
hakemisen ja kasittelyn funkionaalisuudesta. (Abbas 2023.) Kuvio 6 osoittaa esimerkin typen

maarittamisesta tavallisen objektin, seka kyselyn muodossa.
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type User {
firstname: String!
lastname: String!
username: String!
image: String
id: ID!

type Query {
allUsers: [User!]!

Kuvio 6 Esimerkit scheman type-objekteista

2.3.3 Apollo-kirjastot

GraphQL-kyselykielelld toteutetun palvelimen yhteyteen suositellaan sen kaikki standardit
tayttavaa Apollo Server -palvelinkirjastoa. Apollo Server on JavaScriptilla kirjoitettu, avoimen
lahdekoodin palvelinkirjasto, joka on tarkoitettu GraphQL-kyselykielelld toteutetun APl:n
rakentamiseen ja kdynnistamiseen. (Bolat 2020.) Apollo Server -kirjaston hyotyinad nahdaan sen
asennuksen suoraviivaisuus, kdayttdonoton vaiheittaisuus, seka tuotantovalmius. Lisdosana se on

yhteensopiva kaikentyyppisten Node.js-sovelluksien kanssa. (Introduction to Apollo Server n.d.)

Serverin lisaksi Apollo tarjoaa myds Apollo Client -kirjaston, joka kasittelee API:n kdyton
sovelluksen kayttajapuolella, eli frontendissa (Raji 2022). Apollo Client -kirjasto mahdollistaa datan
hakemisen, valimuistamisen, muokkauksen, seka kayttoliittyman paivityksen automatisoinnin.
Erityisesti Apollo Client on yhteensopiva React-kirjaston kanssa, koska sen ydinkirjasto sisaltda

Reactille kayttovalmiin integraation. (Introduction to Apollo Client n.d.)

Kolmantena hyddyllisend Apollon tyokaluna tarjolla on Apollo Studio Explorer, joka tunnettiin
aikaisemmin nimellad Apollo Graph Manager. Apollo Studio Explorer -tyokalua voi kdyttaa

esimerkiksi kyselyjen ajamiseen palvelimella (GraphQL-palvelin n.d). Hallintapaneelina Apollo
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Studio Explorer on hyddyllinen monitori kehitysvaiheessa, kun halutaan testata GraphQL-

palvelimen eri toimintoja kdytanndssa (Bulat 2020).

2.3.4 MongoDB-tietokanta

MongoDB on dokumenttipohjainen tietokanta, joka tallentaa joustavasti dataa JSON-tiedostojen
mukaisesti (What Is MongoDB? n.d). JSON tulee sanoista JavaScript Object Notation, ja on 2000-
luvun alussa kehitetty tiedostomuoto. JSON perustuu tiedon siirtoon ihmisluettavassa muodossa.
(JSON and BSON n.d.) Tallennuksen joustavuudella tarkoitetaan sitd, ettd dokumentit voivat
MongoDB-tietokannassa erota toisistaan ja niitd on aina mahdollista muuttaa. (What Is MongoDB?
n.d.) MongoDB-tietokanta toimii tehokkaasti suurienkin tietomadarien tallentamiseen ja on tasta

syysta isojen organisaatioden suosiossa (Botelho & Gillis n.d).

Data rakentuu MongoDB-tietokannassa dokumenteista, ja dokumenttien joukot muodostavat
kokoelmia. Dokumentit koostuvat kenttd- ja arvopareista. Kentat sisaltavat kdyttajan tallentaman
tiedon. JSON-tiedostojen mukailevaisuus tulee MongoDB-dokumenttien kayttamasta BSON-
rakenteesta, joka tulee sanoista Binary JSON. (Botelho & Gillis n.d.) BSON-rakenteen binaarisyys
mahdollistaa tiedon ldpikdynnin nopeammin verrattuna JSON-rakenteeseen (JSON and BSON n.d).

Kuviossa 7 havainnollistetaan MongoDB-tietokannassa sijaitsevaa dokumenttia.

_id: 0Obje

firstname : "Bruce”
lastname : "Wayne"
username : "batman”

passwordHash : "52

image : "https:/, yicon.comfpng/Kids/Thek2eBatma {Batman.png"
v: @

Kuvio 7 Esimerkki MongoDB-dokumentista

MongoDB-tietokannan kdyttoonotto on mahdollista paikallisesti asennettavalla ohjelmistolla,
mutta varteenotettavana vaihtoehtona on myos tarjolla selaimella ajettava MongoDB Atlas

(Tietojen tallettaminen MongoDB-tietokantaan n.d). MongoDB Atlas on kayttdjan valitsemalla
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pilvipalveluntarjoalla toimiva pilvitietokanta. Atlas tarjoaa yksinkertaistetun tavan rakentaa,

skaalata, sekd ajaa MongoDB-tietokantaa pilvessa. (MongoDB Atlas Tutorial n.d.)

2.3.5 Mongoose-kirjasto

Mongoose-kirjasto on Node.js-teknologiaa kayttavien kehittajien hallitsevasti suosima ODM-
kirjasto MongoDB-tietokannan kayttoon (Hall 2022). ODM-lyhenne rakentuu sanoista Object Data
Model. Termina Object Data Model tarkoittaa objektimuotoisen datan tallennuksen prosessia.
Kaytdannossa ODM helpottaa kehittdjien tyotd, kun dataa haetaan tietokannoista. (Object Data

Model n.d.)

Mongoose-kirjastoa kdytetdan tietojen mallintamiseen, mallien validoimiseen ja yleiseen tietojen
kasittelyyn. Sovellustasolla sen kaytté6nottoon vaaditaan schema-, sekda model-objektin
madrittelyt. (Hall 2022.) Schema-objekti maarittelee dokumenttien rakenteen kokoelmissa ja
kokoelmat peilataan MongoDB-tietokannassa vastaaviin kokoelmien maarittelyihin. Schema-
objekti taytyy liittad model-objektiin, joka huolehtii vuorovaikutuksen kokoelman kanssa
MongoDB-tietokannassa. Model-objekti mahdollistaa kyselyjen, kuten datan hakemisen,
paivittamisen, sekd poistamisen ajamisen. (Kukic & Vlaeva 2021.) Model-objektin maarittelya

schema-objektin avulla kuvataan kuviossa 8.

schema mongoose.Schema ({

username:
ype: string,
required:
unique:

3

passwordHash:
type: String,
required:

User = mongoose.model{ 'User’, schema);

Kuvio 8 Esimerkki Mongoosen Schema- ja Model-objektien maarittelysta
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3 Sovelluksen toteutus

3.1 Sovelluksen suunnittelu
3.1.1 Kayttdjapolut

Sovelluksen sisdltdd, navigointia ja toimintaa lahdettiin suunnittelemaan kayttajapolkujen avulla.
Kayttajapolut ovat suunnitteluvaiheessa maarattyja reitteja, mita pitkin sovelluksen tai nettisivun
kayttdja kulkee paastdkseen tavoitteeseensa. Hyvin suunnitellun kayttajapolutuksen avulla
voidaan ohjata kayttaja tehokkaasti kohti tavoitteitaan ja pitaa samalla kayttoliittymat sisalloiltaan

selkeind. (Pasanen 2022, 11.)

Sovelluksen toiminnallisuus paatettiin rajata kolmeen paakayttajapolkuun, koska se nahtiin
projektin toteutuksen laajuutena sopivana. Nama kayttajapolut valikoituivat kayttajaprofiilin
luonniksi, julkaisun luomiseksi, seka julkaisun kommentoinniksi. Kayttajapolut pyrittiin luomaan
Pasasen (2022) painoittaman kolmen klikkauksen muistisadannén mukaisesti (Pasanen 2022, 11).

Kaikki padtoiminnot haluttiin siis saada suoritettua ndissa maarissa.

Kaikki kayttajapolut alkoivat kirjautumisnakymasta. Kayttajaprofiilin luomiseen suunnitellun
kayttdajapolun mukaan kayttaja siirtyi kirjautumisnakymasta rekisterdintindkymaan, jossa tapahtuu
rekisterdinti. Onnistuneen rekisteréinnin paatteeksi kayttdja siirrettiin feed-nakymaan, joka

paattaa kyseisen kayttajapolun.

Postauksen luominen alkaa kirjautumisesta, jonka onnistuttua kayttdja eteni feed-nakymaan.
Feed-nakymasta kayttaja valitsi uuden julkaisun luomisen, jonka jalkeen hanet siirrettiin julkaisun
kirjoittamisnakymaan. Kayttajapolku paattyi onnistuneeseen julkaisun tekemiseen, jonka jalkeen

kayttdja palautettiin automaattisesti feed-nakymaan.

Julkaisun kommentointia varten suunniteltu kdyttajapolku erosi julkaisun luomista siten, etta
kirjautumisen jalkeen kayttaja valitsi feed-ndkymadssa toiminnoksi kommentoinnin. Kayttaja
siirrettiin postauksen kommenttindkymaan, minka sisalla komentti sitten luotiin. Julkaisun
kommentoinnin kayttdjapolku paattyi kommenttindkymaan. Kuvion 9 sisaltama kaavio

havainnollistaa sovellusndakymien vilille suunniteltuja kayttajapolkuja.
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KAYTTAJA

Painaa

l Sovellus

Kirjautuu

Tayttaa tiedot
oikein

Luofjulkaisee
postauksen

Luo/julkaises

kommentin

Palaa
takaisin

-l V7

Avaa
postauksen
kommentit

Kuvio 9 Sovelluksen paakayttajapolut kaaviomuodossa

3.1.2 Kayttoliittymat

Sovelluksen suunnitteluvaiheessa kayttoliittymien visualisointi toteutettiin mockup-muodossa.
Mockupit ovat staattisia versioita sovelluksen eri nakymista, ja eivat yleensa sisalla sovellukseen
kuuluvaa funktionaalisuutta. Niiden avulla havannoidaan, miten kayttoliittyman eri komponentit
toimivat yhdessa. Tyypillistda mockupeissa on testata kayttoliittymien asetelmia, varimaailmaa,

sekd sisaltoa. (Hufford 2022.)

Mockupit auttavat maarittamaan sovelluksen kdytettavyyttd, kun havannoidaan miten kayttdja
tulkitsee palvelua sen visuaalisen identiteetin kautta (Nkemchor 2023). Tydkaluna mockup-mallien
luomisessa kdytettiin Figma-sovellusta, koska se on ilmainen ja helppokayttdinen, seka

nettiselaimella toimiva tyokalu kayttoliittymien mallintamiseen.
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Suunnitteluvaiheessa kayttoliittymien mallintamiseen kuului variteemojen, logojen, kuvien, seka
rakenteen yksityiskohtaisen asettelun suunnittelu. Pasasen (2022) mukaan kayttajat turvautuvat
sovelluksissa yleensa jarjestykseen ja ennalta-arvattavuuteen. Nakymien tuttavuuden tunnetta ja

yhtenevaisyytta on siis hyva tuoda esiin variteemoin, kuvin, seka fontein. (Pasanen 2022, 12.)

Sovelluksen variteeman hahmottaminen alkoi logosta. Logosta muodostettiin lopulta kaksi
versiota, jotka suunniteltiin Adoben lllustrator-tyopoytasovelluksella. Logon paavariksi muodostui
persimonin oranssi, koska sen nahtiin olevan vahva ja erottuva variteemassa. Vaihtoehtoisessa

logon versiossa oli myos kuvion lisdksi kermanvalkoisena tekstina sovelluksen nimi.

Kayttoliittymat perustuivat paaosin tummanharmaaseen taustaan. Harmaata taustaa vasten
tuotiin kermanvalkoisella elementteja, kuten tekstia, syéttokenttia ja muita laatikkomaisia
objekteja. Kirjautumis- ja rekisterdintindkymat pohjautuivat Adobe lllustrator -
tyopoytasovelluksella luotuun taustateemaan, jossa sekotettuina olivat verenpunainen ja logosta

saatu persimonin oranssi.

Laadukkaaseen kaytettavyyteen kuuluu kayttoliittymasta erottuvien, helposti painettavien, seka
tarpeeksi suurien painikkeiden kaytto (Pasanen 2022, 9). Toiminnalisuuksia aktivoivia painike-
elementteja tuotiin sovelluksen nakymissa esille sinisella taustavarilla, seka kermanvalkoisella
fontilla. Painikkeille pyrittiin antamaan suunnitteluvaiheessa riittavasti tilaa kayttoliittymissa.
Lisaksi kaikki julkaisut listaava feed-ndakyma sisalsi julkaisu-elementeissaan nappeja, joita tuotiin
esiin varein, seka toimintaansa kuvaavin ikonein. Like-reaktiolle tarkoitettu painike sisalsi vihreas,
dislike-reaktiolle tarkoitettu painike sisalsi punaista, sekd kommentointinakymdan johdattava

kommenttipainike sisalsi persimonin oranssia.

Kayttoliittymat pyrittiin pitdmaan mallailuvaiheessa mahdollisimman selkeina ja yksinkertaisina.
Pasanen (2022) listaa kadyttajakeskeisen sovellus-suunnittelun periaatteita seuraavasti. Sovellusta
taytyy kehittda ennen kaikkea kayttajan perspektiivistd. Kayttajan pitdisi pystya suorittamaan
toiminnon, seka l6ytamaan haluamansa tieto mahdollisimman vahalla vaivalla. Lisdksi sisallon tulisi
pyrkia selkedan luettavuuteen ja ymmarrettavaan, ytimekkdaseen kieleen. (Pasanen 2022, 11.)

Suunnitteluvaiheen viisi nakymaa syntyivat sitten ndiden periaatteiden pohjalta.
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Kirjautumis- ja rekisterdintindkymat sisalsivat logon, seka toimintoja ajavat lomake-komponentit.
Kayttajan saatavilla olevat toimenpiteet kirjautumisnakymassa olivat sisdankirjatuminen
lomakkeella, tai rekisterdintindakymaan siirtyminen alareunassa sijaitsevan painikkeen avulla.

Toimintoja tekevat napit sisdlsivat ytimekkaat, toimintoja kuvaavat tekstit.

Rekisterdintindakymassa keskioon syntyi rekisterdintilomake, jonka kirjoituskenttia kuvattiin
ytimekkailla, paikkamerkkina toimivilla teksteilld. Lomakkeen alareunaan lisattiin rekisterdinnin
ajava painike, selkedllad toimintoa kuvaavalla tekstilla. Kuviossa 10 on nahtavissa kirjautumis-, seka

rekisterdintindkyman mockup-versiot kuvattuna profiilin luonnin polutuksessa.

Kayttajapolku 1: Profiilin luonti

Kirjautumis Rekisterointi Feed
nakyma nakyma nakyma

FIRST NAME
LAST HAME
I THINK THIE I3 INDEED 50,

ALS0 | WIGHT ACE THAT THIS 1S
‘GORRECT 10 ADD A COMMENT
USERNAME o HERE

I & .
| PASSWORD
I
CONFIRtM PASSWORD IMPAY CEINIDN THIS AND THAT...
—_—

SIGHIN 1 = N

CREATE ACCOUNT I THINK THIS IS INDEED 50,
ALS0 | WMIGHT ALE THAT THIS 1S
CORRECT T0 ADD A COMMENT
HERE

Kuvio 10 Profiilin luontia kuvaava kayttadjapolku

Onnistunutta kirjautumista seurasi aina siirtyminen feed-nakymaan. Nakyman ylareunaan sijoittui
sovelluksen navigointiin tarkoitettu navigaatiopalkki. Kdyttajan tiedetdan yleensa olettavan, etta
navigaatio tapahtuu ndkyman ylareunasta kasin. Lisdksi sovelluksen logon on tapana olla
navigaatiopalkin ensimmainen objekti vasemmalla. (Pasanen 2022, 12.) Navigaatiopalkki sisalsi

vasemmalta oikealle mentdessa logopainikkeen, uuden julkaisun painikkeen, seka
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uloskirjautumiseen tarkoitetun painikkeen. Painikkeet sijoiteltiin vaakasuunnassa nakymaan
tasaisesti siten, etta yksittaisten painikkeiden, seka koko navigaatiopalkin ulkoreunoille jai
tasaisesti tilaa. Kaksi jalkimmaista painiketta sisalsivat kermanvalkoiset, selkedlla otsikkomaisella

fontilla varustetut tekstit.

Navigaatio-osan alle vasemmalle sijoittui ndkymaa kuvaava paksu otsikko. Otsikon alle sijoitettiin
kermanvalkoinen hakupalkki, joka kattoi leveyssuunnassa lahes koko nakyman. Leveys pidettiin
levedna, etta kayttaja mahtuisi kirjoittamaan sen sisdan mahdollisimman paljon nakyvasti. Lisaksi
hakupalkin vasempaan reunaan asetettiin toimintoaan kayttajalle kuvaava tiimalasi-ikoni, jonka

viereen asettui teksti paikkamerkkina.

Feed-nakymassa suurin osa annettiin lista-komponentille, joka koostui lukuisista
julkaisukomponenteista. Yksittdinen listan julkaisukomponentti rakentui kermanvalkoiselle
pohjalle kahdesta vaakarivista. Ylimmalle riville sijoittui vasemmalta oikealle pyorea profiilikuva,
jonka jalkeen julkaisun kirjoitus tummana tekstina. Alemmalle riville sijoitettiin tasaisesti keskelle

asettuvat, toiminnallisuuksia ajavat kolme painiketta.

Julkaisun kirjoittamiselle tarkoitettuun nakymaan navigointi suunniteltiin feed-nakyman
navigaatiopalkissa sijaitsevan uudelle julkaisulle tarkoitetun painikkeen kautta. Nakyman
ylareunaan sijoitettiin otsikkona kermanvalkoinen teksti, jonka viereen vasemmella tuli
samanvarinen, nakymasta takaisin feediin navigoiva nuoli-ikoni. Julkaisun kirjoittamisnakyman
keskioon sijoittui suuri, monelle tekstiriville tarkoitettu syottokenttd. Syottokentan vasempaan
ylareunaan annettiin paikkateksti, jonka tarkoituksena oli jdlleen ohjata kayttajaa toimimaan
kentdn kanssa. Syottokentan alapuolelle sijoitettiin vield toimintopainike kirjoituksen
julkaisemiseksi. Feed-, seka julkaisun kirjoittamisnakyman mockup-versiot osana julkaisun

luomisen kayttajapolkua ovat nahtavissa kuviossa 11.



Kayttajapolku 2: Postauksen luonti/julkaisu

Kirjautumis Feed Postauksen
nakyma nakyma kirjoittamisnakyma

< New Post

= | CHAT APP

Kuvio 11 Julkaisun tekemista kuvaava kayttajapolku

Kommenttindkymaan siirtyminen suunniteltiin feed-ndakyman julkaisuelementin
kommenttipainikkeen kautta. Kommenttindkyman ylareuna mukautettiin taysin julkaisun
kirjoittamisnakymaan pohjautuvasti, jonka alla naytettiin laatikkoimainen, kermanvalkoisella
pohjalla tyylitelty julkaisu-elementti. Julkaisun tietojen asetelma rakentui elementissa jalleen
kahteen vaakariviin. Ylarivilla oli tasaisin valityksin julkaisun tekijan profiilikuva, tykkaysten
lukumaara, seka dislikejen lukumaara. Keskelle alarivia asetettiin julkaisun tekstiosio, jonka
reunoille jatettiin riittavasti tyhjaa tilaa. Nain pyrittiin pitamaan sisalto selkedna ja tekstiosio

helposti luettavissa.

Julkaisutietojen alle sijoitettiin lista-komponenttina kommentit. Lista koostui julkaistuista
kommenttielementeistd, seka alimmaiseksi asetetusta uuden kommentin kirjoittamiseen

tarkoitetusta syottokentasta. Julkaistut kommentit pyrittiin erottamaan syottokentasta
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taustavarilld, seka vaakasuuntaisella asettelulla. Listan julkaistut kommenttielementit rakentuivat

tekijan profiilikuvasta, sekda kommenttitekstistd. Kommentin kirjoittamisen syottokenttad sisalsi

paikkatekstin vasemmassa ylareunassa, jonka tarkoituksena jalleen ohjata kayttajaa. Kommentin

julkaisutoimintoa palveli syottokentdn alapuolella vasemmalla oleva painike. Kuvio 12 sisaltaa

kommenttinadkyman mockup-version, osana julkaisun kommentoinnin kayttajapolkua.
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Kayttajapolku 3: Postauksen kommentointi

Kirjautumis Feed Kommentti
nakyma nakyma

Sign Out 4 Comments

2
Likes

| THINK THIS 15 INDEED 50.
CHAT APP ALSO | WIGHT ADD THAT THIS 15

COARECT T0 ADD A COMMENT
1M RAY ORINICH THIS AND THAT

| THINK THIS 1S INDEED 50,
ALSO I MIGHT ADD THAT THIE 1
CORRECT TD ADD & COMMENT

SIGH IN

| THINK THIS | INDEED 501
ALSC I MIGHT ADD THAT THIS 18
CORRECT T0 ADD A COMMENT
HERE

Kuvio 12 Julkaisun kommentointia kuvaava kayttajapolku

3.1.3 Palvelinpuolen mallintaminen

Sovelluksen suunnitteluvaiheessa nahtiin parhaaksi, etta sen alla tapahtuva palvelinlogiikka
rakennettaisiin mahdollisimman yksinkertaiseksi ja helppolukuiseksi, mutta kuitenkin
toiminnaltaan tehokkaaksi. Yksinkertaisuus siita syysta, etta painopiste tutkimustyolla oli

kayttajalle nakyvdssa paassa.

Sovellukseen suunnitellut toiminnallisuudet maariteltiin seuraavasti. Palvelimelta vaadittiin
ainakin datan hakemista, tallentamista, sekd uuden datan luontia. Datan varastoimiseen tarvittiin
tietokanta, jonka vaatimuksena nahtiin dataobjektien tallentaminen ainakin kayttdjatiedoille,

julkaisuille, seka kommenteille.

Palvelimen tuli pystya suorittamaan sovelluksen toiminnalisuuksiin vaadittuja kyselyja, eli
kommunikoimaan tietokannan ja kayttdjapaan valilla. Tarvittaviksi kyselyiksi ndhtiin

suunnitteluvaiheessa kadyttadjatietojen hakeminen, uusien kayttajatietojen luominen,
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sisdankirjautuminen, kaiken julkaisudatan hakeminen, uusien julkaisujen luominen, tietyn
julkaisun hakeminen, julkaisukohtaisten kommenttien hakeminen, kommentien luominen,

tykkayksien luominen, seka dislikejen luominen.

3.2 Sovelluksen kehittaminen

3.2.1 Natiivisovellusprojektin alustus

Varsinaisen sovelluksen kehittamisen toteutus alkoi kayttéliittymien ohjelmoinnilla. Projekti
alustettiin paikallisesti Node.js-ajoymparistdssa, johtuen sen tarjoamista tyokaluista, seka
mukautuvuudesta mobiilisovelluskehitykseen. Lisdaksi Node.js mahdollisti myds palvelinpuolen

alustuksen samalla teknologialla, mika nahtiin projektin yhtenevaisyyden kannalta tarkeana.

Sovelluskehityksen natiivialustaksi valikoitui React Native -kirjasto, yhdistettyna Expo-
komentoliittymalla. React Nativen ollessa johtava viitekehys mobiilisovelluskehityksessa, nahtiin
sen tarjoavan parhaat tyokalut suunnitteluvaiheessa maariteltyjen kayttoliittymien tehokkaaseen
rakentamiseen. Expo CLI valittiin komentoliittymaksi, koska se mahdollisti projektin
kdaynnistamisen kehitysvaiheessa yhdella komennolla, jonka jalkeen sovelluksen sai avattua
suoraan mobiililaitteella, Expon tarjoaman Expo Go -sovelluksen kautta. Android Studio -
tyopoytasovellus tarjosi myos Android-emulaattorillaan vaihtoehtoisen tien sovelluksen

avaamiseen mobiilikoossa.

Useasti kutsuttavia tyylimaarittelyja, kuten vareja ja fontteja varten luotiin oma JavaScript-
tiedosto. Sovelluksessa esiintyvat fontit maariteltiin kayttojarjestelmakohtaisesti React Native -
kirjaston tarjoamalla Platform-tydkalulla. Androidille fontiksi asennettiin Roboto, kun taas 10S:ille
Verdana. Muissa tapauksissa oletusfonttina toimi System. Sovelluksessa esiintyvat fonttikoot
jaettiin arvoillaan sisaltotekstiin, alaotsikkoon ja otsikkoon. Lisdksi tekstien paksuudet saivat arvot

normaaliin ja paksuun.

React Native -kirjaston Text-komponentti raataloitiin sovelluksen tekstikomponentteja varten
omassa JSX-tiedostossa, tyylitiedostosta kutsutuilla vareilld ja fonttiko’oilla. Ndin mahdollistettiin

usein kaytetyn teksti-komponentin nopea maarittely nakymissa, kun tyylit oli ennalta maaratty.
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Sovelluksen listakomponentteja varten luotiin mock dataa, joka sijoitettiin omaan JavaScript-
tiedostoonsa. Mock data koostui kovakoodatuista julkaisuista ja kommenteista. Talla tavoin dataa
voitiin tulostaa listakomponenteissa kayttéliittymien kehitysvaiheessa, ennen tietokannan ja

palvelinlogiikan yhdistamista sovelluskokonaisuuteen.

3.2.2 Kayttoliittymien ohjelmointi

Tassa luvussa kasitellaan natiivisovelluksen kayttéliittymien ohjelmointivaihetta. React Native -
sovelluksen komponenttien tiedostorakenne pohjustettiin pddkomponentilla, jonka sisalto

rakentui paandkymien, seka reitityksen komponenteista.

Paanakymien React-komponenttien ohjelmointi alkoi feed-ndakymasta. Feed-komponentti rakentui
monesta alakomponentista, seuraten mockup-versiota. Alakomponentit olivat NavBar-
navigaatiopalkille, otsikolle, hakupalkille, seka listakomponentille. Feed-komponentin hierarkia on

nahtavissa kuviossa 13.

= ({ setToken }) => {
return (

View style={styles.container
NavBar setToken={setToken
Header
SearchBar
ChatList

View

Kuvio 13 Alakomponentit sisaltdva Feed-komponentti

Navigaatiopalkki rakentui tdysin mockup-version pohjalta. Otsikon komponenttiin lisattiin mockup-
versiosta poiketen kirjautuneen kayttajan profiilikuva, seka kayttajanimi. Lisayksen uskottiin
selkeyttavan viestintaa sisdankirjautumisesta kayttajalle, kun kirjautuneen profiilin tuntomerkit

ovat nahtavissa nakymassa. Vaihtoehtoisesti profiilikuvan puuttuessa naytettiin kayttajaa kuvaava
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ikoni. Sama maarittely toteutettiin sovelluksen jokaisessa vastaavassa tapauksessa, kun kayttajan
profiilikuvaa pyrittiin tulostamaan. Listakomponentin julkaisukomponentti sai mockup-versiosta
poiketen lisdyksena kirjoittajan kayttdajanimen julkaisutekstin ylapuolelle. Lisdksi
julkaisukomponentin toimintopainikkeiden varitys muutettiin kdanteiseksi, jotta varitys olisi

selkeampi.

Julkaisun kirjoittamisndakyma rakentui pddkomponentista, joka sisalsi alakomponenttina julkaisun
kirjoittamislomakkeen, seka otsikkopalkin. Otsikkopalkille luotiin uudelleen kaytettava
komponentti, joka kutsuessaan otti text-arvona otsikolle tekstin. Mockupista poiketen
otsikkokomponenttiin sisallytettiin kirjautuneen kayttajan profiilikuva nakyman oikeaan
ylareunaan. Julkaisun kirjoittamisnakyman lomakekomponentissa sijaitseva painike muutettiin
mockup-version sinisestd persimmonin oranssiin. Muutoksen nahtiin tuovan nakymaan teemaan

yhdistavaa vaikutusta, kun siihen lisattiin teeman paavaria.

Kommenttindkyman padakomponentti rakentui otsikko-, julkaisu-, lomake-, seka
listakomponentista. Kirjoittamisnakyman tapaan otsikkokomponenttina kaytettiin valmista
komponenttia. Nakyma rakentui mockup-versiota mukaillen, muutamia poikkeuksia
lukuunottamatta. Julkaisutiedot tulostava julkaisukomponentti sai mockupista poiketen lisdyksena
kirjoittajan kayttajanimen, julkaisutekstin ylapuolelle. Kommenttilomake siirrettiin mockupista
poiketen kommenttilistan ylapuolelle. Lisdaksi lomakkeen painike muutettiin persimonnin

oranssiksi, seka sisalloksi annettiin tekstin sijaan toimintoa kuvaava puhekuplaikoni.

Kirjautumisnakyma rakentui taysin mockup-version pohjalta, kun ei ndhty syyta tehda muutoksia.
Sen paakomponentti rakentui kahdesta alakomponentista. Ensimmaisena logokomponentti, joka
tulosti sovelluksen logon. Toisena alakomponenttina lisattiin kirjautumislomake, joka sisalsi
nakyman syottokentat ja painikkeet. Lomakkeen viestinndssa otettiin kdayttéon React Native -
kirjaston Alert-komponentti, joka mahdollisti lomakkeen ldhettamisen yhteydessa ilmoituksen
tulostuksen virhetilanteissa. Alert-komponenttia hyddynnettiin myds muissa sovelluksen

lomakekomponenteissa.

Rekisterointindkyman rakenteeseen tehtiin ohjelmointivaiheessa vain pienia muutoksia.

Paanakyma sisalsi mockup-versiota mukaillen alakomponentteinaan logon, lomakkeen otsikoivan
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tekstin, ja lomakkeen. Lomakkeeseen lisdttiin ohjelmointivaiheessa yksi syottokentta profiilikuvan
lisddamista varten. Toinen lisdys oli lomakekomponentin alle sijoitettu painike, jonka kautta

kayttaja pystyi halutessaan navigoimaan takaisin kirjautumisnakymaan.

3.2.3 Reitityksen rakenne

Kayttoliittymien valiseen navigointiin asennettiin React Router Native -kirjasto, johtuen sen
yhteensopivuudesta React Native -sovelluksen kanssa. Sovelluksen reititys rakentui lopulta
kahteen haarautuvaan reitityspuuhun, jota hallittiin useState-tilafunktiolla. Tilafunktion tarkoitus
oli jakaa sovelluksen reititys kahteen tilanteeseen: Kayttadja on kirjatunut sisdan tai kayttaja ei ole

kirjautunut sisaan.

Sisaankirjautumattoman tilan reititys sisalsi Route-komponentit kirjautumis-, seka
rekisteréintindkyman React-komponentteihin. Molempien reittien Route-objektit saivat path-
arvokseen ”/”-reitin, eli ne toimivat reitityksensa oletusnakymina. Oletusndkymien tilaa hallittiin

jalleen omalla tilafunktiollaan.

Sovelluksen reitityksen sisaankirjautunut tila piti sisallaan reitit jaljella oleviin
padkomponentteihin. Route-komponentit sisalsivat feed-nakyman oletuskomponenttina, kun taas
vaihtoehtoiset reittikomponentit sisalsivat uuden julkaisun ja yksittdisen julkaisun ndakymien

komponentit URL-arvoineen.

3.2.4 Palvelimen alustaminen

Sovelluksen palvelinkokonaisuus toteutettiin GraphQL-kyselykielella Apollo Server -
palvelinkirjaston kanssa. Ajoymparistona palvelimelle toimi React Native -sovelluksen tapaan
Node.js. GraphQL-kyselykielen valittiin sen ollessa joustava ja yhteensopiva muita sovelluksen
teknologioita kohtaan. Apollo Server valikoitui palvelimen pohjaksi, koska se tarjosi suoraviivaisen
tavan rakentaa GraphQL-kyselykielellad toteutetun palvelimen, ollessaan samalla tdysin

yhteensopiva Node.js-ajoympariston kanssa.

Palvelimen hakemistorakenteessa pyrittiin yksikertaisuuteen ja selkeyteen. Palvelimen

kehitysympariston ajon kaynnistys Apollo Server -kirjastolla rakennettiin yksittaisen JavaScript-
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tiedoston sisdan. GraphQL-kyselyt jaettiin kahteen tiedostoon palvelinprojektin juureen.
Ensimmaisessa tiedostossa maariteltiin palvelimen schema, jonka sisadlla muotoiltiin sovelluksessa
kaytettava data. Toinen GraphQL-tiedosto oli resolveri-funktioille, jotka sisalsivat datan
kasittelemisen ja yhdistivat tietokannan palvelimeen. Kuviossa 17 on nahtavissa Apollo Serverin

kaynnistava funktionaalisuus.

server
typeDefs,
resolvers,

startStandaloneServer(se
listen: port: 4eee },
context: A
auth = req ? req.headers.authorization :

if (auth && auth.startsWith(’ r ') {
decodedToken = jwt.verify(
auth.substring(7), process.env.JWT SECRET

currentUser = await User.findById(decodedToken.id)
return { currentUser }
}
¥
}).then(({ url
console.log(" S * ready at ${url}/graphqgl”

D

Kuvio 14 Apollo Serverin kdaynnistava funktionaalisuus palvelimessa

Scheman sisaltama data muotoiltiin type-objektien avulla. Objektit luotiin pohjaksi kayttajalle,
autentikaatioon tarvittavalle tunnisteelle, julkaisulle, kommentille, like-reaktiolle, dislike-

reaktiolle, sekd toiminnalisuuksia varten tarvittaville kyselyille ja mutaatioille.

Palvelimen kyselyilld haettiin dataa kolmessa muodossa. Ensimmaisena kaiken julkaisudatan
hakeminen, toisena kirjautuneen kayttajan hakeminen, kolmantena yksittaisen julkaisun
hakeminen annetun id-arvon perusteella. Mutaatioita palvelin tarjosi yhteensd kuusi kappaletta.
Mutaatiot kasittelivat sisddankirjautumisen annetuilla kayttajatiedoilla, kayttajan luomisen

annetuilla kdyttajatiedoilla, julkaisun luomisen annetulla tekstitiedolla, kommentin luomisen
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julkaisun id-arvolla ja annetulla tekstitiedolla, like-reaktion luomisen julkaisun id-arvolla, seka

dislike-reaktion luomisen julkaisun id-arvolla.

React Native -sovelluksen puolella hyddynnettiin Apollo Client -kirjastoa. Apollo Client mahdollisti
yhteyden luomisen React Native -sovelluksen ja palvelimen vilille. Alustus tapahtui asentamalla
tarvittavat riippuvuudet Apollo Clientille ja GraphQL-kyselyille. Apollo Client alustettiin omassa
tiedostossaan, jonka jalkeen se yhdistettiin ApolloProvider-komponenttina natiivisovelluksen
padkomponentin ymparille. Natiivisovelluksen projektihakemistoon lisattiin JavaScript-tiedostot

alustamaan palvelimelta peilattavia kyselyja, sekda mutaatioita.

3.2.5 Datan tallentaminen

Datan tallentaminen toteutettiin palvelimen kanssa dokumenttipohjaisesti MongoDB-
tietokannassa. MongoDB valikoitui, koska se tarjosi helposti luettavan ja joustavan tavan tallentaa
sovelluksessa kasiteltdvaa dataa. Riippuvuus tietokannan ja palvelinprojektin valille asennettiin
Node.js-ajoymparistdon sopivan Mongoose-kirjaston avulla. Mongoose-kirjasto mahdollisti
GraphQL-kielelld rakennettujen type-objektien helpon ja selkedn peilaamisen palvelimessa

tietokantaan tallentamisen yhteydessa.

Yhteyden muodostamiseen vaadittiin myos uuden projektin alustaminen MongoDB Atlas -
selainsovelluksen avulla, josta saatiin palvelimeen tarvittava URI-koodi. Koodin suojaamista varten
palvelinprojektiin asennettiin Node.js-ajoympariston tarjoama Dontev-paketti, jonka jalkeen URI-
koodi luettiin projektin juuressa sijaitsevasta .env-tiedostosta. URI-koodi luettiin Mongoose-
kirjaston valmiilla connect-funktiolla, jonka jalkeen yhteys tietokantaan oli valmis. MongoDB Atlas
tarjosi myds mahdollisuuden dokumenttidatan tarkasteluun kehitystyon lomassa, jota

toteutuksessa usein hyddynnettiin.

Palvelinhakemistoon lisattiin JavaScript-tiedostot tietokannan dokumentteja edustavia model-
objekteja varten. Model-objektit luotiin palvelindataa peilaten kayttéjalle, julkaisulle, kommentille,
like-reaktiolle, seka dislike-reaktiolle. Model-tiedostot sisdlsivat omat schema-objektinsa, joissa
maariteltiin dokumenttien rakenteet vastaamaan palvelimen kyselyissa maariteltyja type-

objekteja.
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Schema-objektien maérittelyssa hyodynnettiin myos Mongoosen unique validator -tyokalua datan
validoinnissa. Validoinnin avulla oli helppoa varmistaa, etta tietokantaan tallennettava data pysyi
maaritellyssa muodossa. Model-tiedostojen lisdayksen jalkeen niita hyddynnettiin GraphQL-
palvelimen toiminnallisuusmaarittelyissa, eli resolverifunktioissa. Havainnollistavana esimerkkina
kaiken julkaisudatan, seka kaiken kayttdajadatan hakevat resolverifunktiot ovat ndahtavissa kuviossa

15.

Query: {

allPosts: async -
return Post.find({})

El

allUsers: async
return User.find({})

El

Kuvio 15 Kyselyresolverit datan hakemiseen tietokannasta

3.2.6 Toiminnallisuudet sovelluksessa

Sovelluksen toiminnallisuuksien rakentaminen palvelimen ja tietokannan kanssa aloitettiin
kayttdjanhallintaa kasittelevista toiminnallisuuksista. Palvelimen puolella kdyttdjanhallintaa varten
taytyi asentaa avuksi muutamia NPM-paketteja. Ensimmaisena JSON Web Token -paketti, joka
tunnetaan myos lyhenteelld JWT. JWT-paketti mahdollisti kdyttdjan varmistamisen toteuttamisen
sovelluksessa. Toiseksi kayttajanhallinassa hyddynnettiin Berypt-pakettia, joka mahdollisti
salasana-arvon salaamisen rekisterdinnin, seka kirjautumisen yhteydessa. Natiivisovellukseen
asennettiin React Native Async Storage -tydkalu, jonka avulla mahdollistettiin

autentikaatiotunnisteen tallentaminen kayttajahallinnassa.

Sisaankirjautumisen ja rekisteréinnin funktionaalisuudet aktivoitiin kayttoliittymiensa
lomakekomponenteissa. Lomakkeet rakentuivat React Native -kirjaston NativeTextInput-
komponenteista, jotka vastaanottivat sy6ttokenttaan tarvittavia arvoja. Valmis NativeTextInput-
komponentti mahdollisti esimerkiksi automaattisen paikkamerkin kirjoittamisen, seka

salasanakentan salaamisen siihen kirjoittamisen yhteydessa kayttoliittymassa.



34

Sovelluksen kaikkia kdyttdjalta tietoa vastaanottavia syottokenttien arvoja hallittiin React-kirjaston
useState-funktiolla. Kyseisen funktion avulla sy6ttdkenttien arvojen tilaa pystyttiin pdivittamaan

reaaliaikaisesti, kayttajan kirjoittaessa lomakekomponenttiin.

Kirjautumislomakkeen painike-komponentti asennettiin aktivoimaan kirjautumisen kasittelty
painamisen yhteydessd, lomakkeeseen annetuilla arvoilla. Kirjautumista kasitteleva funktio lahetti
annetut arvot palvelimen puolelle kirjatumista kasittelevalle resolverifunktiolle, maaritteli sitten
autentikaatiotunnisteen muistiin Async Storage -tyokalulla, pyyhki tarvittaessa muistista vanhan
datan, seka paivitti kayttoliittyman reitityksen tilan, jotta funktio pystyi viimeiseksi ohjata

kayttajan feed-nakymaan.

Navigaatioiden aktivoinnissa kaytettiin React Router Native -kirjaston tarjoamaa useNavigate-
funktiota, joka kayttaa hyodyksi reitityksen path-arvoja. Kuviossa 16 nahdaan React-

komponentissa tapahtuva kirjautumisen kasittely.

const handleSignIn = async ()

t token = await login(username, password)d
setToken(token);

navigate('/");
catch (error
Alert.alert('Login failed', 'Invalid username or password');

Kuvio 16 Kirjautumista kasitteleva funktio lomakkeen lahettamisen yhteydessa

Kirjautumislomakkeen tapaan rekisterdintilomake vastaanotti NativeTextInput-komponenteissaan
tilankasittelylla hallittuja arvoja, jotka ldhetettiin lomakkeen painikkeen aktivoimana palvelimelle
kayttajan luontia varten. Onnistuneen kadyttdjan luomisen jalkeen ajettiin kirjautumisen
funktionaalisuus, joka haettiin samasta JavaScript-tiedostosta kuin kirjautumislomakkeenkin
yhteydessa. Rekisteroinnin toiminnallisuus lopetettiin automaattisen kirjautumisen paatteeksi

feed-nakymaan.
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Seuraavaksi kdsitellaan sovelluksen paasivun, eli Feed-nakyman ominaisuuksia. Feed-nakyma
rakennettiin sisallyttdmaan useita toiminnallisuuksia, kuten uloskirjatumisen, kirjautuneen

kayttajan tietojen tulostamisen, seka kaikkien julkaisujen tulostamisen.

Uloskirjautuminen sijoitettiin kayttoliittyman yldosassa sijaitsevaan navigointipalkkikomponenttiin.
Navigaatiopalkin komponentti koostui tab-komponenteista, joista oikeanpuoleisin aktivoi
uloskirjautumisen funktionaalisuuden. Uloskirjautuminen kasiteltiin funktiossaan nullaamalla
ensiksi reitityksen tila natiivisovelluksessa, jotta mahdollistettiin jalleen kirjautumisnakymaan
padsy. Taman jalkeen autentikaatiotunnus tyhjennettiin Async Storage -tyokalun, seka Apollo

Client -tyokalun muistista. Viimeisena funktio varmisti viela navigaation kirjautumisnakymaan.

Kayttajatietojen tulostaminen kirjautuneena puuttui suunnitteluvaiheen mockup-versiosta, mutta
se toteutettiin ohjelmointivaiheessa feed-nakymaan. Tulostus tapahtui feed-komponentin
otsikkokomponentissa, joka sisalsi nyt otsikkotekstin lisaksi oikeaan reunaan asetettuna
kirjautuneen kayttdjan nimen, seka profiilikuvan. Toiminnallisuudessa hyddynnettiin palvelimen
kirjautuneen kayttdjan hakevaa kyselya, jonka avulla tarvittavat arvot saatiin yhdistettya

komponentteihin.

Feed-nakyman keskeisinpana ominaisuutena sisallytettiin kaikkien julkaisujen tulostaminen
listakomponenttina. Listakomponentti luotiin React Native -kirjaston FlatList-komponentilla, joka
vastaanotti data-arvona palvelimen kaikki julkaisut hakevan kyselyn palautuksen. FlatList-
komponentti osasi taman jalkeen id-arvojen perusteella erotella julkaisut omiksi
komponenteikseen ja luoda listauksen kayttoliittymaan. Tarkeana ominaisuutena
listakomponentille annettiin mahdollisuus sen skrollaamiseen ilman, etta se vaikutti muiden
komponenttien sijaintiin nakymassa. Listakomponentissa pystyttiin huomioimaan my®s tilanne,
jossa julkaisudataa ei l6ydy. Tyhjan komponentin sijasta voitiin tulostaa tekstikomponentti

viestimdan kayttajalle, etta julkaisuja ei ole saatavilla.

Julkaisulistan yksittdiseen julkaisukomponenttiin sisallytettiin julkaisuun kohdennettuja toimintoja
ajavia painikekomponentteja. Julkaisun like-reaktion, seka dislike-reaktion toiminnoissa
tapahtuvat funktionaalisuudet olivat lahes tdysin identtiset. Painikkeen painamisesta laukaistuna

palvelimen resolveri-funktiolle ldhetettiin toiminnon kohteena olleen julkaisun id-arvo, jonka
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seurauksena uusi objekti luotiin tietokantaan. Lisaksi uusi like-reaktio, tai dislike-reaktio liitettiin
juuri luodun objektin id-arvon avulla myds kohteena olleen julkaisuobjektin vastaavaan kenttdan
tietokannassa. Reaktioiden luomisen yhteydessa otettiin huomioon my®ds tilanteet, jossa sama
kayttaja yrittdisi tykata samasta julkaisusta useammin kuin kerran. Palvelimen resolveri-funktiot
rakennettiin huomaamaan talldiset tilanteet, ja seurauksena kayttajalle tulostettiin aina

virheilmoitus Alert-komponenttina React Native -sovelluksen puolella.

Julkaisun luonti sisallytettiin sovelluksen julkaisun kirjoittamisnakymaan. Julkaisemisen
toiminnallisuuden kasittely tapahtui julkaisulomake-komponentissa, joka vastaanotti
NativeTextInput-komponenttiinsa kayttdjan syotteen. Julkaisemisen tapahtuman kasittely
laukaistiin painikkeella, jonka seurauksena palvelimen mutaatio vastaanotti lomakkeen tekstiarvot
ja julkaisu tallennettiin tietokantaan. Lomakekomponentin tapahtumakasittelija ohjasi viela
kayttdajan automaattisesti onnistuneen julkaisemisen paatteeksi takaisin feed-nakymaan, jonka
listakomponenttiin uusi julkaisu myos tulostettiin. Palvelimessa julkaisun luonnista vastaava
resolveri-funktio huolehtii, ettd uuden julkaisu-objektin arvoina tykkaykset, disliket, seka

kommentit saavat oletuksena aina tyhjat arvot.

Kommenttindkymaan siirtymisen yhteydessa taytyi suorittaa palvelimeen yksittdisen julkaisun
hakemisen kysely. Kysely laukaistiin feed-nakyman julkaisukomponentin kommenttipainikkeesta,
jonka tapahtumakasittelijan navigaatio-funktion sisaltdmaan URL-arvoon sisallytettiin kohteena
olevan julkaisun id-arvo. Taman jalkeen kommentindkyman padkomponentti vastaanotti julkaisun
id-arvon omasta URL-reitityksestdan, React Router Native -kirjaston tarjoaman useParams-

tyokalun avulla.

Kohteena olevan julkaisun id-arvon avulla voitiin kommenttindkyman padkomponentissa ajaa

yksittdisen julkaisun kysely palvelimelle, jonka seurauksena halutun julkaisun tiedot tulostettiin
ndakyman julkaisukomponenttiin. Yksittdisen julkaisun sisdltamat kommentit voitiin myds hakea
tulostamista varten. Kommentit tulostettiin tuttuun tapaan FlatList-komponenttina, id-arvoilla
eroteltuina. Kommenttien haun palauttaessa tyhjaa tulostettiin teksti-komponenttina kirjoitus

viestimaan kayttajalle tilanteesta.
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Kommenttindkyman lomakekomponentti vastasi uuden kommentin luomisen toiminnallisuudesta.
Lomakekomponentti vastaanotti kohdejulkaisun id-arvon, jota hyodynnettiin uuden kommentin
luomisen mutaatiossa. Lomakkeen NativeTextInput-komponentti sisallytti kayttajalta saaman
tekstiarvon ja kommentin luonnin funktionaalisuus laukaistiin painikekomponentista. Sitten
kommentin luomista vastaavaa mutaatiota kutsuttiin kommenttitekstin, seka kohdejulkaisun id-

arvoilla, jonka jalkeen kommentti luotiin palvelimessa ja tallennettiin tietokantaan.

Kommentin luomisen paatteeksi haluttiin pysya yha samassa ndkymassa, joten
lomakekomponentin syottokentta taytyi tyhjentaa. Lisaksi oli tarpeen paivittaa
kommenttinakyman listakomponentin tila uudella kommentilla. Uuden kommentin luomisen
mutaatiota kutsuessa taytyi aina suorittaa kohdennetun yksittaisen julkaisun kysely sovelluksen
valimuistista, jonka yhteydessa valimuisti paivitettiin uudella kommentilla. Lopputuloksena uusi
kommentti paivittyi nakymaan automaattisesti kommenttilomakkeen lahettamisen jalkeen ilman,
ettd kayttajan tarvitsi poistua sivulta tilan paivittamiseksi. Kuviossa 17 on nahtavissa

funktionaalisuus, joka ajetaan kommentin luomisesta vastaavaa mutaatiota kutsuessa.
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[createComment] = useMutation(CREATE_COMMENT,
update: (cache, { data: createComment
cachedData = cache.readQuery(

query: GET_SINGLE_POST,
variables: { id: postId }

cache.writeQuery(
query: GET_SINGLE_POST,
variables: { id: postId },

data: {
singlePost: {
..cachedData.singlePost,
comments:
...cachedData.singlePost.comments,
createComment

Kuvio 17 Valimuistin paivittdava funktionaalisuus kommentin luomisen yhteydessa

Kayttoliittymien kaikkiin painikekomponentteihin lisattiin toteutuksen loppuvaiheilla painikkeen
painamisesta aktivoituvaa tyylinvaihtelua. Lisays nahtiin perusteltuna, koska se toi lisaa
havainnollistavaa viestintaa kayttoéliittymiin, painikkeiden painamisen yhteydessa. Tyylittelyn
vaihtelu perustui React-kirjaston useState-funktion tilalogiikkaan. Painamaisen ollessa aktiivinen,
painike sai pienen muutoksen varitykseensa, luoden painamista viestivan animaatiomaisen

efektin. Painamisen loppuessa tilamuuttuja muutti varityksen takaisin normaalin tilaansa.
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4 Tutkimustyon tulokset

Tutkimustyon tavoitteena oli kehittaa natiivimobiilisovellus, jonka tarkoituksena oli osoittaa
laatua sen toiminnallisuudessa, tehokkuudessa, viestinndssa, seka ulkoasussa. Kaytettavyyden
nakokulmasta johtuen kehitystyon painopisteen oli tarkoitettu olevan kayttoéliittymien parissa.
Mobiilisovelluksen muiden osapuolten, kuten palvelinlogiikan ja tietokannan toteutus paatettiin
pitda yksinkertaisena, mutta kuitenkin toimivana, selkedna, seka lahtokohtaisesti

sovelluskokonaisuutta tukevana.

Mobiilisovelluksen toteutusta katsoessa voidaan todeta, etta se oli laadukas ja tavoitteisiin ndhden
onnistunut. Painopiste pidettiin kehitysaikana hyvin pitkalti sovelluksen kayttéliittymien puolella ja
sovelluskokonaisuus mukaili siihen ndhden sille asetettuja tavoitteitaan. Kayttoliittymien lopulliset

|0S-kayttojarjestelmaan raataloidyt versiot ovat nahtavissa kuviossa 18.

o T
New Post  Sign Out New Post
peksii ?

Hello everybody,

0
What have you been up to? | thin - o Dislikes

monkeymané
Hey yalll

Greetings from the jungle

_ e
Tlike beer fy

SIGN IN Martz
’  How’s it going everybody?

B @&| (=) latey. iy prens d
lately. My parents died...

peksii :
= T have to be honest. I feel T ) Oh no. I'm Séd to hear
quite gutted not to have 02 e vali that, mate &

won the election. But

CREATE

SIGN UP

thanks anyway for all that
voted for me!

Kuvio 18 Sovelluksen kayttoliittymat 10S-kayttojarjestelmassa

Kaytettavyytta osoitettiin kayttoliittymissa selkealld ja yksinkertaisella sisallolla. Ulkoasu
rakennettiin yhdistavalla variteemalla, seka kayttajaa ohjaavilla teksteilld, ikoneilla ja
painikeanimaatioilla. Toiminnallisuudet tuotiin sovelluksessa esille selkedsti ja saatavuudeltaan
helpoiksi. Toimintoja ajavat painikkeet sijoitettiin kayttoliittymissa selkeasti nakyviksi ja vahvoilla

teemaan sopivilla vareilld erottuviksi. Kayttdjaa ohjaavat tekstit tuotiin komponenteissaan esiin
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vahvalla fontilla ja ytimekkaalla sisallolla. Kayttoliittymien lopulliset Android-kayttojarjestelmaan

raataloidyt versiot ovat nahtavissa kuviossa 19.
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Kuvio 19 Sovelluksen kayttoliittymat Android-kayttojarjestelmassa

Sovelluksen toiminnallisuudet osoittivat kdytettavyyttd toimimalla tehokkaasti johdonmukaisen
palvelinlogiikan kanssa. Liikkuminen nakymien valilla oli helppoa ja nopeaa. Jokainen
suunnitteluvaiheessa maaritelty paatoiminto oli toteutettavissa noin kolmen painalluksen paassa,
jos ei oteta huomioon syottokenttiin kirjoittamisesta johtuvia painalluksia. Laadukasta
kaytettavyytta osoitettiin myos sovelluksen viestinndssa. Toiminnallisuuksia aktivoivia painikkeita
oli ehostettu animaatiomaisella tyylivaihteluilla. Virhetilanteissa oli toteutettu selkeat ilmoitukset
toimintojen suorittamisen yhteydessa. Kaytettavyyden osoituksena voidaan myds nahda

natiivisovelluksen saatavuus ja mukautuvuus |0S-, seka Android kayttojarjestelmille.

Taman tutkimustyon tuloksista voitiin todeta, ettd mobiilisovelluksen luomisen yhteydessa
laadukkaaseen kaytettavyyteen pyrkiminen vaati kokonaisuutena monivaiheisen prosessin. Taman
tutkimuksen aikana prosessi koostui suunnittelun eri vaiheista, seka sovelluksen kdaytannon

toteutuksen eri vaiheista.

Kaytettavan sovelluksen pohjaa rakentaessa oli tarkedad hahmottaa sovelluksen toiminnallisuudet

heti suunnitteluvaiheessa. Tarkeina tyokaluina kaytossa olivat kayttdjapolut, joiden avulla oli
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mahdollista hahmottaa keskeiset toiminnot kdyttdjan nakdkulmasta, keskustelusovellus-
tyyppisessa kokonaisuudessa. Kayttajapolkujen perusteella hahmottui sovellukseen tarvittavat
kayttoliittymat ja navigointi niiden valilla, joiden pohjalta oli mahdollista suunnittella
kayttoliittymat mockup-versioina. Mockup-versioiden mallintamisen aikana selvennettiin

kayttoliittymien sisaltd, kuvitus, varimaailma ja asettelu.

Tehokkaan, suoraviivaisen, seka helppolukuisen toimivuuden tiedettiin olevan osa hyvaa
kaytettavyytta, joten sovelluksen toimintojen pohjaksi rakennettiin yksinkertainen ja tehokas
palvelinlogiikka. Palvelinkokonaisuus rakennettiin GraphQL-kyselykielelld yhdessa MongoDB-
tietokannan kanssa. Kyseiset teknologiat valittiin, koska ne osoittivat helppokayttoisyytta ja

yhteensopivuutta taman sovelluskokonaisuuden kanssa.

Kayttoliittymat ohjelmoitiin React Native -kirjaston teknologiaa kdyttden yhteistydssa Expo-
komentoliittyman kanssa. React Native -kirjasto tarjosi mahdollisuuden natiivimobiilisovelluksen
rakentamiseen riippumatta kayttojarjestelmasta. Lisdksi React Native -kirjasto lisdosineen tarjosi
lukuisia valmiita komponentteja ja tyokaluja kayttoliittymien rakentamiseen, joita tassa

tutkimustyossa paljon hyodynnettiin.

Expo-komentoliittyma valittiin natiivisovelluksen kehitysalustaksi, koska se mahdollisti
komentoliittymien avaamisen kehitysaikana puhelimessa ja tietokoneella Android-emulaattorissa.
Sovelluksen renderointi tapahtui puhelimessa ja emulaattorissa Expo Go -puhelinsovelluksen
kautta, ndyttden kehitysaikana tehdyt muutokset naytolla reaaliaikaisesti. Kayttoliittymien
reaaliaikainen seuraaminen oikean puhelimen nayt6lla todettiin sovelluksen kehityksen kannalta
elintarkedksi, koska se mahdollisti toimintojen ja yleistuntuman testaamisen kayttoéliittymissa

kehitysaikana.

Toimintojen suorittamisen yhteydessa panostettiin myos viestintdaan kayttajan kanssa, koska
kdytettavyyden nakokulmasta ymmarrettiin tarkedksi sisallyttaa kayttoliittymiin virheilmoituksia ja

muita ohjaavia tekstikomponentteja mahdollisissa poikkeustilanteissa.
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5 Pohdinta

5.1 Johtopaatokset

Opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia natiivimobiilisovelluksen kehittamista kdytettavyyden
nakokulmasta React Native -teknologialla. Tutkimuskysymyksia asetettiin yhteensa kolme
kappaletta, ja tutkimustyon paatteeksi kaikkiin osattiin vastata. Osattiin tunnistaa kaytettavan
mobiilisovelluksen rakentamisen eri tekijat, seka vaiheet. Lisaksi syvennyttiin React Native -
teknologiaan kayttoliittymien ohjelmoinnissa ja osattiin kertoa, etta miksi se on hyva tyokalu

kaytettavan mobiilisovelluksen luomiseen.

Yhteenvetona saaduista tuloksista voitiin todeta, etta kdytettdavyydeltaan laadukas mobiilisovellus
rakentuu monesta tekijasta. Ollakseen kaytettava, sovelluksen on oltava toiminnallisuudeltaan
helppolukuinen ja tehokas. Kayttajalle tarkoitetut toiminnot on oltava helposti saavutettavissa,

sekd nopeasti toteutettavissa.

Helppolukuisuutta ja saavutettavuutta varmistetaan sovelluksessa perusteellisella suunnittelulla.
Suunnittelu toteutetaan sisallon asettelun, variteeman, ohjaavien tekstien, seka kuvioiden kautta.
Sisalto on hyva perustaa yleisesti kayttoliittymissa toistuviin normeihin, joihin kayttaja on jo
entuudestaan tottunut. Kayttajaa on hyva ohjata kayttoliittymissa sovelluksen toimintoihin
selkedsti, esimerkiksi hyvin erottuvien painikkeiden ja kuvakkeiden avulla. Sovelluksen on myds
hyva automatisoida toimintaa mahdollisimman paljon, esimerkiksi toiseen nakymaan navigoimalla
toiminnallisuuden suorittamisen yhteydessa. Samalla viestinta kayttdjan ja sovelluksen valilla on

oltava selkeaa ja oikea-aikaista, esimerkiksi toimintojen virhetilanteissa.

React Native -kirjaston teknologia osoittautui hyvaksi alustaksi nimenomaan
nativiimobiilisovelluksen kehittamiseen. Kirjasto tarjosi laajan dokumentaation, seka valmiiden
komponenttien ja tyokalujen kautta melko vaivattoman tavan kehittda mobiilisovellusta, kun
painopiste oli kdytettavyydessa. Suunnitteluvaiheen mockup-versiot oli melko helppoa toteuttaa
React Native -kirjastoa kayttaen, mika saasti paljon resursseja, kuten aikaa. Lisaksi
suunnitteluvaiheen kayttajapolutuksen tarkka navigointi oli tehokasta ja yksinkertaista toteuttaa

React Native -sovelluksessa.
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Ajoittain oli haasteita kahden kayttojarjestelman samanaikaisessa kehittamisessa, kun kaikki React
Native -kirjaston tarjoamat tyodkalut eivat aina olleet tuettuina molempiin. React Native todisti
kuitenkin joustavuutensa, koska kaikki kohdatut ongelmat olivat ratkaistavissa vaihtoehtoisilla
tyokaluilla. Lisdksi palvelimen yhdistaminen Expo-komentoliittymalla luotuun React Native -
sovellukseen tarjosi aluksi haasteita, kun Apollo Client -kirjaston asentaminen vaati jonkin verran

sille kohdennettua konfiguraatiota.

5.2 Luotettavuus

Idea tutkimukselle tuli hyvin pitkalti kehittdjan omasta mielenkiinnosta kdytettavyyteen,
mobiilisovelluksiin, seka ty6ssa kaytettyihin teknologioihin. Teknologioiden valintaan vaikutti
paljon niiden suosio ja kehittdjan aikaisempi tuntemus, mutta myos yksilon motiivi syventya ja
kehittya niiden parissa. Tutkimuksen ansiosta kehittdjan ymmarrys ja osaaminen kadytettavan
mobiilisovelluksen kehittamisesta, seka sovelluskokonaisuuksien hahmottamisesta kasvoi

huomattavasti.

Tietoperustaa kerattiin opinndytetyota varten runsaasti sitd varten kaytettyjen teknologioiden
virallisista dokumentaatioista, sekd muista aiheesta kirjoitetuista tietolahteista. Tietoldahteiden
valinnassa pyrittiin varmistamaan parhaan mukaan tiedon autenttisuus ja luotettavuus. Kaytettyja
lahteita oli maarallisesti paljon, koska haluttiin varmistaa tietojen yhtenevaisyys. Lahteet olivat
muodoltaan suurimmaksi osaksi verkkolahteita, koska aiheeseen liittyva tekninen dokumentaatio
painottui padosin verkkosivuille. Ulkopuolisen tietoperustan lisaksi tutkimuksessa nojattiin myos

osittain kehittdjan omakohtaiseen kokemukseen perustuvaan tietoon.

On hyva huomioida, etta taman soveltavan tutkimuksen tulokset todistivat yhden tavan luoda
kaytettava mobiilisovellus. Tama ei tietenkaan tarkoita sitd, etteikd samaan tulokseen paasisi
muitakin reitteja pitkin. Lisdksi on hyva tiedostaa, ettd tulokset perustuvat kehittdjan omiin
havaintoihin ja kokemuksiin. Kehittdjalla oli kuitenkin ennen tutkimustyota suurimmaksi osaksi
melko hyva tuntemus siind kaytettyihin teknologioihin ja kehitysmenetelmiin. Tuloksia voidaan
hyodyntaa jatkossa ainakin React Native -kehykselld toteutetussa sovelluskehityksessa, GraphQlL-
kyselykielelld toteutetussa palvelinkehityksessa, sekd myos yleisesti kayttoliittyma- ja

kdytettavyyssuunnittelussa.
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5.3 Jatkokehitys

Kaytettavyyden nakokulmasta jatkokehityksena sovellukselle olisi hyva toteuttaa kayttajatestaus,
joka sisaltaisi hyvin suunnitellut kdytannon testit, sekad perusteellisen raportoinnin. Testauksesta
saatu data antaisi varmasti hyodyllista ja suuntaa nayttavaa tietoa sovelluksen kaytettavyydesta,
sekd myos mielenkiintoista palautetta oikeiden kayttdjien suunnalta. Testauksia ei tdman
tutkimustyon aikana toteutettu, koska tydn suuruus haluttiin pitaa maltillisissa mitoissa rajallisista
aikatauluista johtuen. Muutamia kevytmielisia kokeiluja tutuilla ihmisilla suoritettiin, mutta ei

mitaan virallisesti raportoitavaa.

Mobiilisovelluksen teknista jatkokehitysta ja yllapitoa olisi tarpeen jatkaa, jos sen haluaisi pitaa
ajan tasalla ja toimintakykyisend. Sen toiminnassa kadytetyt tyokalut tarvitsevat esimerkiksi

ajoittaista paivittamista. Sisall6ltaan sovellus oli lopulta melko yksinkertainen ja suppea, kun se
rajattiin toiminnallisuuksiltaan pelkastdaan suunniteltujen kayttdjapolkujen ymparille. Sovellusta
voisi taydentaa toiminnoilla, kuten vaikka profiilin muokkauksella, seka julkaisun ja kommentin

muokkaamisella ja poistamisella.

Palvelinarkkitehtuuri jatettiin myos suhteellisen yksinkertaiseksi. Palvelimen toimintaa olisi hyva
esimerkiksi laajentaa, tehostaa, seka testata. React Native -sovelluksen puolella olisi myds
paikallaan suorittaa toiminnallisuudet tarkistavat testaukset, mita kautta olisi mahdollista
paikantaa mahdolliset ohjelmointivirheet jatkokehityksessa. Tietoturvaan ei keskitytty kehityksen

aikana lainkaan, mita tulisi my0Os kehittaa sovelluksessa, jos sen haluaisi joskus vieda julkaisuun.



45

Lihteet

Abbas, A. 2023. Building a GraphQL API with Node.js, Apollo Server. Artikkelijulkaisu Mediumin
verkkosivuilla. 18.9.2023. Viitattu 12.4.2024.
https://medium.com/@ageelabbas3972/building-a-graphql-api-with-node-js-apollo-server-
da7213237310

Acharya, V. 2023. Mastering Asynchronous Programming in Node.js. Tutoriaalijulkaisu Mediumin
verkkosivuilla. 2.7.2023. Viitattu 8.4.2023.
https://medium.com/@vishwasacharya/mastering-asynchronous-programming-in-node-js-
174cb75272a0

Alam-Naylor, S. & Fateh, D. 2021. What is GraphQL? What a GraphQL APl is and how to use it.
Blogikirjoitus Contentfulin verkkosivuilla. 13.12.2021. Paivitetty 8.2.2024. Viitattu 9.4.2024.
https://www.contentful.com/blog/what-is-graphql/

Bashir, A. N.d. Static vs dynamic languages. Dokumentaatio eduactiven verkkosivuilla. Viitattu
28.2.2024.
https://www.educative.io/answers/static-vs-dynamic-languages

Borozenets, M. 2022. React Native Init vs Expo 2022: What Are the Differences? Artikkelikirjoitus
Fulcrum yrityksen verkkosivuilla. 22.4.2022. Viitattu 4.3.2024.
https://fulcrum.rocks/blog/react-native-init-vs-expo

Botelho, B. & Gillis, A. N.d. Artikkelijulkaisu TechTargetin verkkosivuilla. Paivitetty maaliskuussa
2023. Viitattu 12.4.2024.
https://www.techtarget.com/searchdatamanagement/definition/MongoDB

Budzinski, M. N.d. What Is React Native? Complex Guide for 2023. Blogikirjoitus Netgurun
verkkosivuilla. Viitattu 4.3.2024.
https://www.netguru.com/glossary/react-native

Bulat, R. 2020. Apollo Server: An Introduction to the Leading GraphQL Server. Artikkelijulkaisu
Mediumin verkkosivuilla. 11.5.2020. Viitattu 12.4.2024.
https://rossbulat.medium.com/apollo-server-an-introduction-to-the-leading-graphgl-server-
35097b626dfb

Desktop vs Mobile vs Tablet Market Share Worldwide. 2024. Taulukko StatCounterin
verkkosivuilla. Viitattu 27.2.2024.
https://gs.statcounter.com/platform-market-share/desktop-mobile-tablet

Dziuba, A. 2024. When and Why to Use Node.js: An In-Depth Guide for 2024. Blogikirjoitus
Relevantin verkkosivuilla. 6.8.2023. Pédivitetty 12.1.2024. Viitattu 9.4.2024.
https://relevant.software/blog/why-and-when-to-use-node-js/

Gallo, K. 2023. What Is I/O (Input/Output)? Artikkelijulkaisu Built Inin verkkosivuilla. 2.3.2023.
Viitattu 9.4.2024.
https://builtin.com/hardware/i-o-input-output



https://medium.com/@aqeelabbas3972/building-a-graphql-api-with-node-js-apollo-server-da7213237310
https://medium.com/@aqeelabbas3972/building-a-graphql-api-with-node-js-apollo-server-da7213237310
https://medium.com/@vishwasacharya/mastering-asynchronous-programming-in-node-js-174cb75272a0
https://medium.com/@vishwasacharya/mastering-asynchronous-programming-in-node-js-174cb75272a0
https://www.contentful.com/blog/what-is-graphql/
https://www.educative.io/answers/static-vs-dynamic-languages
https://fulcrum.rocks/blog/react-native-init-vs-expo
https://www.techtarget.com/searchdatamanagement/definition/MongoDB
https://www.netguru.com/glossary/react-native
https://rossbulat.medium.com/apollo-server-an-introduction-to-the-leading-graphql-server-35097b626dfb
https://rossbulat.medium.com/apollo-server-an-introduction-to-the-leading-graphql-server-35097b626dfb
https://gs.statcounter.com/platform-market-share/desktop-mobile-tablet
https://relevant.software/blog/why-and-when-to-use-node-js/
https://builtin.com/hardware/i-o-input-output

46

GraphQL-palvelin. N.d. Helsingin avoimen yliopiston oppimateriaali Full Stack open-verkkosivuilla.
Paivitetty 24.9.2023. Viitattu 12.4.2023.
https://fullstackopen.com/osa8/graph gl palvelin

Hall, J. 2022. Getting Started with MongoDB & Mongoose. Artikkelijulkaisu MongoDB Developerin
verkkosivuilla. 7.4.2022. Paivitetty 19.5.2022. Viitattu 16.4.2024.
https://www.mongodb.com/developer/languages/javascript/getting-started-with-mongodb-and-

mongoose/

Hanna, K. T. & Wigmore, I. N.d. What is a mobile app (mobile application)? Blogikirjoitus.
TechTarget. Paivitetty helmikuussa 2023. Viitattu 27.2.2024.
https://www.techtarget.com/whatis/definition/mobile-app

How Node.js overcome the problem of blocking of I/O operations? N.d. Artikkelijulkaisu
GeeksForGeeksin verkkosivuilla. Paivitetty 16.2.2022. Viitattu 9.4.2024.
https://www.geeksforgeeks.org/how-node-js-overcome-the-problem-of-blocking-of-i-o-

operations/

Hufford, B. 2022. What is a Mockup? (+How to Create a Mockup in 2022). Artikkelijulkaisu Clique
Studiosin verkkosivuilla. 5.5.2022. Viitattu 16.4.2024.
https://cliquestudios.com/mockups/

Introducing JSX. Why JSX? N.d. Dokumentaatio legacy.react.js verkkosivuilla. Viitattu 4.3.2024.
https://legacy.reactjs.org/docs/introducing-jsx.html

Introduction to Apollo Client. N.d. Dokumentaatio ApolloGraphQL:n verkkosivuilla. Viitattu 12.4.
https://www.apollographqgl.com/docs/react/

Introduction to Apollo Server. N.d. Dokumentaatio ApolloGraphQL:n verkkosivuilla. Viitattu
12.4.2024.
https://www.apollographgl.com/docs/apollo-server/

Introduction to GraphQL. N.d. Dokumentaatio GraphQLn verkkosivuilla. Pdivitetty 31.3.2024.
Viitattu 9.4.2024.
https://graphql.org/learn/

Introduction to Node.js. N.d. Dokumentaatio nodejs:n verkkosivuilla. Viitattu 8.4.2024.
https://nodejs.org/en/learn/getting-started/introduction-to-nodejs

Introduction to React Native. N.d. Helsingin avoimen yliopiston oppimateriaali Full Stack open-
verkkosivuilla. Paivitetty 26.2.2024. Viitattu 4.3.2024.
https://fullstackopen.com/en/part10/introduction to react native

JavaScript. N.d. Dokumentaatio MDN Web Docsin verkkosivuilla. Paivitetty syyskuussa 2023.
Viitattu 28.2.2024.
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript



https://fullstackopen.com/osa8/graph_ql_palvelin
https://www.mongodb.com/developer/languages/javascript/getting-started-with-mongodb-and-mongoose/
https://www.mongodb.com/developer/languages/javascript/getting-started-with-mongodb-and-mongoose/
https://www.techtarget.com/whatis/definition/mobile-app
https://www.geeksforgeeks.org/how-node-js-overcome-the-problem-of-blocking-of-i-o-operations/
https://www.geeksforgeeks.org/how-node-js-overcome-the-problem-of-blocking-of-i-o-operations/
https://cliquestudios.com/mockups/
https://legacy.reactjs.org/docs/introducing-jsx.html
https://www.apollographql.com/docs/react/
https://www.apollographql.com/docs/apollo-server/
https://graphql.org/learn/
https://nodejs.org/en/learn/getting-started/introduction-to-nodejs
https://fullstackopen.com/en/part10/introduction_to_react_native
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript

47

Jordana, A. 2024. What Is JavaScript: A Beginner’s Guide to the Basics of JS. Dokumentaatio
Hostinger Tutorialsin verkkosivuilla. 26.2.2024. Viitattu 28.2.2024.
https://www.hostinger.com/tutorials/what-is-javascript

JSON and BSON. N.d. Dokumentaatio MongoDB:n verkkosivuilla. Viitattu 12.4.2024.
https://www.mongodb.com/json-and-bson

Kukic, A. & Vlaeva, S. 2021. MongoDB and Mongoose: Compatibility and Comparison.
Artikkelijulkaisu MongoDB Developerin verkkosivuilla. 25.11.2021. Paivitetty 2.4.2024. Viitattu
16.4.2024.
https://www.mongodb.com/developer/languages/javascript/mongoose-versus-nodejs-driver/

Kaytettavyys ohjelmistokehityksessa: Miksi ja miten sita tutkitaan? 2023. Blogikirjoitus Haltun
verkkosivuilla. 18.10.2023. Viitattu 27.2.2024.
https://www.haltu.fi/blogi/kaytettavyys

Long, M. 2023. Why JavaScript is Single Threaded? Blogikirjoitus Groove Technologyn
verkkosivuilla. 21.7.2023. Viitattu 28.2.2024.
https://groovetechnology.com/blog/why-javascript-is-single-threaded/

Michael, N. 2023. The 4 best React Native routing libraries. Blogikirjoitus LogRokcketin
verkkosivuilla. 21.3.2023. Viitattu 4.4.2024.
https://blog.logrocket.com/best-react-native-routing-libraries/

MongoDB Atlas Tutorial. N.d. Dokumentaatio MongoDB:n verkkosivuilla. Viitattu 12.4.2024.
https://www.mongodb.com/basics/mongodb-atlas-tutorial

Nasir, H. N.d. What is the difference between React Router DOM & Native version?
Dokumentaatio eduactiven verkkosivuilla. Viitattu 4.4.2024.
https://www.educative.io/answers/what-is-the-difference-between-react-router-dom-native-
version

Nkemchor, E. 2023. Mockups in UX: Definition and Best Practises. Artikkelijulkaisu UXtweakin
verkkosivuilla. 17.4.2023. Viitattu 16.4.2024.
https://blog.uxtweak.com/mockup-ux/

Node.js — NPM. N.d. Dokumentaatio Tutorials Pointin verkkosivuilla. Viitattu 9.4.2024.
https://www.tutorialspoint.com/nodejs/nodejs npm.htm

Object Data Model. N.d. Dokumentaatio Capterran verkkosivuilla. Viitattu 16.4.2024.
https://www.capterra.com/glossary/object-data-model/

Overview of React.js. N.d. Dokumentaatio Patternsin verkkosivuilla. Viitattu 29.2.2024.
https://www.patterns.dev/react/

Pasanen, A. 2022. Verkkosivujen Kayttokokemuksen parantaminen. Opinnaytetyd, AMK. Kaakkois-
Suomen ammattikorkeakoulu, liiketalouden tutkinto-ohjelma. Viitattu 17.4.2024.
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/747770/aku_pasanen.pdf;jsessionid=B2CD5EC7
44E2CCC1D77C368CC3B7D710?sequence=2



https://www.hostinger.com/tutorials/what-is-javascript
https://www.mongodb.com/json-and-bson
https://www.mongodb.com/developer/languages/javascript/mongoose-versus-nodejs-driver/
https://www.haltu.fi/blogi/kaytettavyys
https://groovetechnology.com/blog/why-javascript-is-single-threaded/
https://blog.logrocket.com/best-react-native-routing-libraries/
https://www.mongodb.com/basics/mongodb-atlas-tutorial
https://www.educative.io/answers/what-is-the-difference-between-react-router-dom-native-version
https://www.educative.io/answers/what-is-the-difference-between-react-router-dom-native-version
https://blog.uxtweak.com/mockup-ux/
https://www.tutorialspoint.com/nodejs/nodejs_npm.htm
https://www.capterra.com/glossary/object-data-model/
https://www.patterns.dev/react/
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/747770/aku_pasanen.pdf;jsessionid=B2CD5EC744E2CCC1D77C368CC3B7D710?sequence=2
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/747770/aku_pasanen.pdf;jsessionid=B2CD5EC744E2CCC1D77C368CC3B7D710?sequence=2

48

Patrun, L. 2023. Setup React Native project with Expo. Tutoriaalijulkaisu Mediumin verkkosivuilla.
2.10.2023. Viitattu 4.3.2024.
https://medium.com/@Iuka.patrun/setup-react-native-project-with-expo-8997e1d6f12f

Prototype-based programming. N.d. Dokumentaatio MDN Web Docsin verkkosivuilla. Paivitetty
kesdkuussa 2023. Viitattu 28.2.2024.
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/Prototype-based programming

Raji, A. 2022. Difference between GraphQL and Apollo-GraphQL. Blogikirjoitus Devin
verkkosivuilla. 19.12.2022. Viitattu 12.4.2024.
https://dev.to/yemiklein/difference-between-graphql-and-apollo-graphql-3p08

Rajput, A. N.d. 6 Issues That User Path Analysis Can Help Uncover. Blogijulkaisu Moengagen
verkkosivuilla. Paivitetty 17.7.2023. Viitattu 17.4.2024.
https://www.moengage.com/blog/issues-user-path-analysis-can-uncover/

React Introduction. N.d. Dokumentaatio GeeksforGeeksin verkkosivuilla. Pdivitetty 25.1.2024.
Viitattu 29.2.2024.
https://www.geeksforgeeks.org/reactjs-introduction/

React Router. N.d. Dokumentaatio GeeksforGeeksin verkkosivuilla. Pdivitetty 15.3.2024. Viitattu
4.4.2024.
https://www.geeksforgeeks.org/reactjs-router/

Semah, B. 2022. What Exactly is Node.js? Explained for Beginners. Tutoriaalijulkaisu
freeCodeCampin verkkosivuilla. 5.12.2022. Viitattu 8.4.2024.
https://www.freecodecamp.org/news/what-is-node-js/

Schemas and Types. N.d. Dokumentaatio GraphQLn verkkosivuilla. Pdivitetty 31.3.2024. Viitattu
12.4.2024.
https://graphqgl.org/learn/schema/

Shaban, L. 2023. React Router: A step-by-step quide. Tutoriaalijulkaisu Mediumin verkkosivuilla.
21.10.2023. Viitattu 4.4.2024.
https://lugmanshaban.medium.com/react-router-a-step-by-step-guide-4c5ec964d2e9

Smith, A. 2017. Usability First — Why Usability Design Matters to Ul/UX Designers. Artikkelijulkaisu
UX Planetin verkkosivuilla. 7.12.2017. Viitattu 27.2.2024.
https://uxplanet.org/usability-first-why-usability-design-matters-to-ui-ux-designers-9dfb5580116a

State: A Component’s Memory. Meet your first Hook. N.d. Dokumentaatio React.dev
verkkosivuilla. Viitattu 29.2.2024.
https://react.dev/learn/state-a-components-memory

Tietojen tallettaminen MongoDB-tietokantaan. N.d. Helsingin avoimen yliopiston oppimateriaali
Full Stack open-verkkosivuilla. Pdivitetty 9.2.2024. Viitattu 12.4.2024.
https://fullstackopen.com/osa3/tietojen tallettaminen mongo db tietokantaan



https://medium.com/@luka.patrun/setup-react-native-project-with-expo-8997e1d6f12f
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/Prototype-based_programming
https://dev.to/yemiklein/difference-between-graphql-and-apollo-graphql-3p08
https://www.moengage.com/blog/issues-user-path-analysis-can-uncover/
https://www.geeksforgeeks.org/reactjs-introduction/
https://www.geeksforgeeks.org/reactjs-router/
https://www.freecodecamp.org/news/what-is-node-js/
https://graphql.org/learn/schema/
https://luqmanshaban.medium.com/react-router-a-step-by-step-guide-4c5ec964d2e9
https://uxplanet.org/usability-first-why-usability-design-matters-to-ui-ux-designers-9dfb5580116a
https://react.dev/learn/state-a-components-memory
https://fullstackopen.com/osa3/tietojen_tallettaminen_mongo_db_tietokantaan

49

What is GraphQL? 2019. Artikkelikirjoitus Red Hatin verkkosivuilla. 8.1.2019. Viitattu 9.4.2024.
https://www.redhat.com/en/topics/api/what-is-graphql

What Is MongoDB? N.d. Dokumentaatio MongoDB:n verkkosivuilla. Viitattu 12.4.2024.
https://www.mongodb.com/company/what-is-mongodb

What Is Node.js and Why You Should Use It. N.d. Artikkelijulkaisu Kinstan verkkosivuilla. Paivitetty
7.11.2023. Viitattu 9.4.2024.
https://kinsta.com/knowledgebase/what-is-node-js/

What’s the Difference Between Web Apps, Native Apps, and Hybrid Apps? N.d. Dokumentaatio
AWS:n verkkosivuilla. Viitattu 27.2.2024.
https://aws.amazon.com/compare/the-difference-between-web-apps-native-apps-and-hybrid-

apps/

Why Should You Use a Router in React.j? N.d. Artikkelijulkaisu Simplilearnin verkkosivuilla.
Paivitetty 20.2.2023. Viitattu 4.4.2024.
https://www.simplilearn.com/tutorials/reactjs-tutorial/routing-in-reactjs

Yusufu, E. 2024. React Native Navigation: Tutorial with examples. Blogikirjoitus LogRocketin
verkkosivuilla. 18.1.2024. Viitattu 4.4.2024.
https://blog.logrocket.com/react-native-navigation-tutorial/



https://www.redhat.com/en/topics/api/what-is-graphql
https://www.mongodb.com/company/what-is-mongodb
https://kinsta.com/knowledgebase/what-is-node-js/
https://aws.amazon.com/compare/the-difference-between-web-apps-native-apps-and-hybrid-apps/
https://aws.amazon.com/compare/the-difference-between-web-apps-native-apps-and-hybrid-apps/
https://www.simplilearn.com/tutorials/reactjs-tutorial/routing-in-reactjs
https://blog.logrocket.com/react-native-navigation-tutorial/

