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The thesis examines fire seal, fire seal products and the fire seal plan. The
thesis focuses on the law, regulations, regulations, installation and implemen-
tation of fire seal, fire seal products and fire seal plan. The aim of the thesis is
to increase one's own knowledge, create an information package as well as a
fire seal plan and various fire seal options. In addition, the aim of the thesis is
to draw up a fire seal plan for the client.

The task of the thesis is to create a fire seal plan for the client. The client was
a construction company from Lieto, Rakennusliike Nummela Oy. The target of
the fire break plan is a planned three-storey apartment building, of which the
client is the developer and builder.

Legal sources, such as law and regulations, are used as literary sources for
the thesis. In addition to legal sources, | make use of the subscriber's website
as well as the website of the manufacturer of fire seal products. In addition, |
had a lot of contact with the customer, who gave me a lot of information about
the project, the way the company operates and about the company.

The result of the thesis is a comprehensive information package on fire seal,
fire seal products and a fire seal plan. My thesis will provide a good foundation
for making a fire seal plan. Fire seal plans are always target-specific, so it
should be remembered that the fire seal plan information should always be
done on a target-specific basis. For the client, | drawn up a fire seal plan for
their future construction site, which they can incorporate into other plans for
the site.
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1 JOHDANTO

Rakennusten paloturvallisuudesta huolehtiminen on tarkeaa seka rakennus-
vaiheessa, etta valmiissa rakennuksissa. Tarkeana osana paloturvallisuutta
on palokatkojen oikeaoppinen asentaminen ja siksi asennustyssa tulee nou-
dattaa tarkasti laadittua palokatkosuunnitelmaa. Palokatkotuotteet ovat raken-
nustuotteita, joilla toteutetaan taloteknisten jarjestelmien lapivientiaukot osas-
toivien rakennusosien lapi. Palokatkoilla varmistetaan lapivientienaukkojen tii-
vistaminen palo-osastointia vastaavaksi kokonaisuudeksi. Palokatkojen
maara on kasvanut rakennuksissa lisdéntyneen tekniikan takia. Taméan vuoksi
rakennusalalla tulee kiinnittda enemman huomiota tekniikan lapivientien palo-

turvallisuuteen ja olla tietoinen erilaisista palokatko vaihtoehdoista.

Opinnaytetyon toimeksiantaja on lietolainen yritys, Rakennuslike Nummela
Oy. Yrityksen tarpeena on saada palokatkosuunnitelma suunnitteilla olevaan
asuinkerrostalo As Oy Liedon Orvokkiin, jonka rakennuttajana ja rakentajana
yritys toimii. Vaatimuksena on luoda selkea palokatkosuunnitelma, johon kuu-
luu kirjallinen ohjeistus, palokatkojen sijainnit pohjapiirustuksissa seka detaljit.

Palokatkosuunnitelma tulee osaksi rakennuskohteen muita suunnitelmia.

2 PALOKATKOIHIN LIITTYVAT LAIT JA MAARAYKSET

Palokatkolla tarkoitetaan osastoivien rakennusosien |&pi menevien taloteknis-
ten asennusten lapivientiaukkojen tiivistAmistd palo-osastointia vastaavaksi
kokonaisuudeksi. Tallaisia asennuksia ovat esimerkiksi vesijohdot, lampdjoh-
dot, ilmanvaihtokanavat, sdhkdjohdot ja viemarilapiviennit. Palokatkot voivat
sijaita seina-, katto- ja lattiarakenteessa. Palokatkot muodostuvat yhdesta tai

useammasta rakennustuotteesta tai tuotejarjestelmasta, jotka asennetaan



pysyvasti osastoivan rakenteen lapivientiin. Palokatkojen tarkoitus on rajoittaa
palon ja savun leviamista palo-osastoivien rakenteiden kautta. Palokatkoilla
varmistetaan, etta palo ei paase leviamaan helposti rakennuksen eri osiin,
mik& voi auttaa pelastamaan ihmishenkia ja vahentdmaan omaisuusvahinkoja

tulipalon sattuessa. (Suomen Palokatkoyhdistys ry, 2019, s.5)

2.1 Paloturvallisuuden lainsaadanto

Rakennusalalla paasuunnittelijan, rakennussuunnittelijan ja erityissuunnitteli-
jan tulee huolehtia rakennuksen suunnittelussa siitd, ettd rakennus tayttaa
kayttotarkoituksensa mukaisesti paloturvallisuudelle asetetut olennaiset tekni-
set vaatimukset. Kun rakennus suunnitellaan ja rakennetaan noudattaen ase-
tuksessa esitettyja luokkia ja lukuarvoja, paloturvallisuudelle asetetut olennai-
set tekniset vaatimukset tayttyvat. Asetuksella viitataan ympéaristoministerion
asetukseen rakennusten paloturvallisuudesta. (Ymparistoministerion asetus

rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017,3 8)

2.2 Rakennusten paloluokitus

Rakennukselle maaritetdéan oma paloluokka. Paloluokkia ovat PO, P1, P2 ja
P3. Paloluokilla maaritetaan, kuinka paljon palosta aiheutuvaa rasitusta kan-
tavienrakenteiden tulee kestaa palon aikana. Rakennuksen eri osat voivat kuu-
lua eri paloluokkiin edellyttéaen, etta palon levidminen on estetty palomuurilla.

(Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017,48)

PO paloluokka viittaa rakennuksiin, jotka on suunniteltu oleellisilta osin tai ko-
konaan kayttden oletetun palonkehityksen perustuvaa menettelya. Talla tar-
koitetaan sit, etté paloturvallisuus ja rakenteiden palonkestavyys perustuu toi-
minnalliseen paloilmoitukseen. PO paloluokassa rakennuksen kantaville ra-
kenteille ei ole erityisid vaatimuksia, vaan ne voivat olla esimerkiksi poistumis-
turvallisuuden kannalta suunniteltuja. (Ymparistoministerién asetus rakennus-
ten paloturvallisuudesta 848/2017,68)



P1 paloluokkaan kuuluu rakennukset, joiden kantavien rakenteiden oletetaan
kestavan palossa sortumatta. P1 paloluokassa rakennusten koko tai henkil6-
maaraa ei ole rajoitettu. P1 paloluokkaan kuuluu tyypillisesti kerrostalot. (Ym-
paristbministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017,68)

P2 paloluokassa rakennusten kantavien rakenteiden vaatimukset voivat olla
paloteknisesti P1 paloluokan tasoa matalampia. Palotekninen turvallisuustaso
saavutetaan asettamalla vaatimuksia, seinien, sisékattojen ja lattioiden pinta-
osien ominaisuuksilla. Lisdksi rakennuksen korkeutta, kerroslukua seka hen-
kilomaaria on rajoitettu kayttétavan mukaan. Teollisuus-, varasto-, ja myyma-
l&hallit kuuluvat P2 paloluokkaan. (Ympéaristoministerion asetus rakennusten
paloturvallisuudesta 848/2017,88)

Paloluokan P3 rakennusten kantaville rakenteille ei aseteta lainkaan vaatimuk-
sia palonkeston suhteen. Rakennusten riittava turvallisuustaso saavutetaan
rakennuksen kokoa ja henkilom&araa rajoittamalla kayttétavan mukaan. P3
paloluokan rakennuksiin kuuluu tyypillisesti pientalot. (Ymparistoministerion

asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017,88)

2.3 Rakennuksen palo-osastointi

Palo-osastoinnilla tarkoitetaan rakennuksen eri osien jakamista osastoiksi.
Palo-osastoinnin tarkoituksena on hidastaa ja rajata tulipalon leviamista raken-
nuksen muihin osiin. Jokaiselle palo-osastolle on maaritetty aika, kuinka kauan
osaston tulee kestédéd ennen kuin palo paésee leviamaan osaston ulkopuolelle.
"Osastoivan rakennusosan lapi johdetut putket, roilot, kanavat, johdot, savu-
piiput ja hormit seka kuljetinlaitteistojen edellyttamat lapiviennit eivat olennai-
sesti saa heikentaa rakennusosan osastoivuutta.” (Ymparistoministerion ase-

tus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017, 188)

Karkeasti palo-osastojen rakenteet voidaan jakaa seiné-, lattia- ja kattoraken-
teisiin, seka niihin liittyviin muihin rakennusosiin. Osastoivien rakenteiden tulee

olla sellaisia, etta tulipalo, savu sekd lamp6 pysyvat osaston sisapuolella.



Rakenteiden tulee myds kestéa niille aiheutuva rasitus, jotta niiden kantavuus
sailyy. (Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta
848/2017,148)

2.4 CE-merkinta ja ETA-hyvaksynta

Rakennustuotteita koskee EU-lainsdadannosta rakennustuoteasetus (EU) N:o
305/2011. Tamén asetuksen tavoitteena on yhdenmukaisten sisamarkkinoi-
den luominen EU:n jasenmaihin ja Euroopan talousalueelle. Paloturvallisuus
on yksi rakennustuoteasetuksessa rakennuskohteelle esitetyistd perusvaati-
muksista, joihin rakennustuotteiden suoritustasot voivat vaikuttaa. Palokatkot
ovat rakennustuotteita, jotka tayttavat nama vaatimukset. (Euroopan parla-
mentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 305/2011)

CE-merkinta on rakennustuotteita koskeva vaatimus. CE-merkinnalla valmis-
taja pystyy vakuuttamaan, ettéa rakennustuotteen ominaisuudet ovat euroop-
palaisen tuotestandardin tai ETA:n mukaiset eli eurooppalaisen teknisen arvi-
oinnin mukaiset. Jos rakennustuotteelle on maaritelty harmonisoitu tuotestan-

dardi, CE-merkinta on pakollinen. (Ymparistoministerit, 2024)

Mikali rakennustuotteella ei ole CE-merkintad, voi valmistaja laatia suoritusta-
soilmoituksen eurooppalaisen teknisen arvioinnin eli ETA:n perusteella. Suo-
ritusilmoitukseen tulee ilmoittaa kaikki rakennustuotteen ominaisuuksien arvot,

joilla taytetadn kansallisten viranomaissaadokset. (Ymparistoministerio, 2024)

Markkinavalvontaa CE-merkintdjen osalta suorittavat viranomaiset, joiden teh-
tavana on pyrkia varmistamaan, etta CE-merkintaa ei kaytetd vaarin. Suo-
messa TUKES eli Turvallisuus- ja kemikaalivirasto vastaa kaikkien rakennus-
tuotteiden markkinavalvonnasta. TUKES valvoo kaikkia Suomessa markki-
noilla olevia CE-merkittyja rakennustuotteita seka niité, joilla ei ole CE-merkin-
taad. TUKES voi kieltdé tuotteen luovutuksen tai kayttamisen rakentamisessa,
mikali CE-merkintaa on kaytetty ilman, ettd vaatimusten mukaiset edellytykset

eivat tayty. Kun tuote tayttdd CE-merkinnan tarvittavat edellytykset tuote



voidaan myyda ja luovuttaa. Jos CE-merkintdd kaytetdan tasta huolimatta pe-
rusteettomasti, voi TUKES kieltda tuotteen myynnin ja luovuttamisen seka tar-
vittaessa maarata tuotteen pois vedettavaksi markkinoilta. (Ympéaristoministe-
rio, 2024)

3 PALOKATKOSUUNNITELMA

Palokatkosuunnitelma on yksi rakennushankkeen suunnitelmista. Palokatko-
suunnitelmassa esitetaan kirjallinen osuus, sijaintipiirustukset seka detaljiku-
vat kaytettavista palokatkoista. Palokatko itsess&éan on rakennustuote, jolla to-
teutetaan taloteknisten lapivientien paloturvallinen tiivistys. Palokatkotuotteita
kaytetaan, kun lapivientiaukko tehdaan rakennuksen osastoivaan rakentee-

seen.

3.1 Palokatkosuunnitelman tarkoitus ja sisaltd

Palokatkosuunnitelman tarkoituksena on varmistaa, etta rakennus tayttaa pa-
lokatkojen osalta sille asetetut vaatimukset. Palokatko on osastoivien raken-
teiden lapivienteihin tehtava tiivistys, jolla rajataan palon leviaminen. Taméan
takia palokatko tulee aina asentaa, kun osastoiviin rakenteisiin tehd&an lapi-
vientejad. Palokatkosuunnitelma mainitaan yha useammin rakennuslupaeh-
doissa, jolloin sen tulee my6s olla viranomaisen asiatarkastama suunnitelma.
Talla tarkoitetaan sitd, ettéd palokatkosuunnitelma tulee laatia hyvissa ajoin,
koska palokatkosuunnitelma hyvaksytetddn rakennusvalvonnassa ennen
asennustoiden aloittamista. Palokatkosuunnitelma laaditaan muiden erityis-
suunnitelmien rinnalla, yhteistyéssa muiden alojen suunnittelijoiden kanssa.
Suunnitelman laatijalla tulee olla rakennushankkeen laadun ja vaativuuden
edellyttama kokemus ja koulutus. (RIL 270-2018, 71.)
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Palokatkosuunnitelman tyd- ja rakennusselostuksena toimii suunnitelman Kir-

jallinen osa. Kirjallisessa osassa kaydaan lapi ainakin seuraavat asiat.

kohteen yleistiedot

kaytettavat palokatkotuotteet seké luettelo tuotteista ja suoritustasoil-
moitusten numerot

hyvaksyntdmenettelyt ja menettelytapojen kuvaukset, jos ei CE-merkin-
taa tai ETA-hyvaksyntaa

erittely kaikista palokatkodetaljeista, jotka poikkeavat testatuista ratkai-
suista ja selvitys siitd, miten ratkaisu tayttad palokatkolle asetetut vaa-
timukset

palokatkojen palotekniset ominaisuudet

toimintatavat ja vastuut suunnitelmamuutosten yhteydessa

piirustusten merkinnat ja niiden selostukset

ohjeet palokatkon merkitsemisesta asennuspaikalla
tarkastusmenettelyt suunnittelijan, paaurakoitsijan ja palourakoitsijan
toimesta

muiden urakoitsijoiden (LVISA) ohjeistamisen vastuut ja ohjeet muille
urakoitsijoille

muu tarvittava ohjeistus

asentajan minimipatevyysvaatimus (RIL 270-2018, 74)

Sijaintipiirustukseen kuuluu pohjapiirustus, jossa esitetddn palo-osastojen ra-

jat ja osastointiluokat seka kaikkien palokatkojen sijainnit pohjapiirustuksissa.

Sijaintipiirustuksessa on hyva selostaa lyhyesti, millainen palokatko kohdassa

on ja merkita sita vastaava detaljipiirustus. Talldin asentajan on helppo var-
mistaa palokatkon tiedot detaljista. (RIL 270-2018, 72.)

Detaljikuvissa esitetdan kohteessa kaytettavien palokatkoratkaisujen detaljipii-

rustukset. Detaljipiirustuksista selviaa tarkemmin palokatkon tiedot, joita asen-

taja tarvitsee palokatkojen asennusten yhteydessa. (RIL 270-2018, 72—74.)
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3.2 Kohdekohtainen palokatkosuunnitelma

Palokatkosuunnitelma on aina yksil6llinen sek& kohdekohtainen. Palokatko-
suunnitelmaa laatiessa tulee huomioida kohdekohtaiset rakenteelliset ja olo-
suhteisiin liittyvat muuttujat, vaikka suunnitteluissa kaytettaisiin valmiita detal-
jipiirustuksia. Jos asennusvaiheessa asentaja huomaa suunnitelmassa ja to-
teutuksessa ristiriidan, asentaja ei saa poiketa palokatkosuunnitelmasta ilman
palokatkosuunnittelijan lupaa. Palokatkosuunnitelman tekstiosassa on hyva

ottaa kantaa mahdollisten poikkeamien kasittelyyn. (RIL 270-2018, 71.)

Palokatkosuunnitelma tulee olla tehtynd ennen kuin palokatkojen asennusty6t
aloitetaan. Talla varmistetaan, etta palokatkojen asennusty6t suoritetaan pa-
lokatkosuunnitelman mukaisesti. Kohteen luovutuksen yhteydesséa pidetaan
rakennuksen loppukatselmus, jossa todetaan palokatkojen suunnitelmanmu-
kainen toteutus. Ennen palokatkosuunnitelman luovuttamista on hyva varmis-
taa, ettéd palokatkosuunnitelma on suunnittelijan toimesta péivitetty palokat-
kourakoitsijan toimittamien tietojen perusteella. Tarkistuksen jalkeen suunni-
telmat luovutetaan tilaajalle ja toimitetaan rakennusvalvonnalle kuntakohtai-
sesti sovitulla tavalla. (RIL 270-2018, 85)

3.3 Liedon rakennusvalvonnan haastattelu

Haastattelin opinnaytetyohoni Liedon kaupungin rakennusvalvontaa. Otin yh-
teytta Liedon rakennusvalvontaan séahkdpostitse ja sovimme, etté lahetan ky-
symykset, joihin vastataan. Haastattelun tarkoituksena oli saada rakennusval-
vonnan kanta palokatkosuunnitelmaa koskeviin kysymyksiin. Haastattelun ky-

symykset |0ytyvat liitteesta 1.

Aluksi haastattelussa selvitettiin mik& on rakennusvalvonnan tehtava palokat-
kosuunnitelman osalta. Haastateltava kertoi, ettéa rakennusvalvonta tavallisesti
vaatii palokatkosuunnitelman toimitettavaksi rakennusluvan muiden erityis-
suunnitelmien yhteydessa. Rakennusvalvonnalle toimitetuista suunnitelmista
ja asiakirjoista tutkitaan suunnitellut ratkaisut ja arvioidaan niiden maaraysten-

mukaisuus. Lisdksi rakennusvalvonnan viranomaiskatselmuksilla saatetaan
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tarkastaa joiltain osin myds palokatkojen toteutuksia eri palo-osastojen vali-
sissa lapivienneissa, ja todeta niiden vastaavuus toimitettuihin palokatkosuun-
nitelmiin, seka voimassa oleviin rakentamismaarayksiin. Yhteenvetona raken-
nusvalvonta osaltaan siis valvoo palokatkojen toteutusta ja maaraystenmukai-
suutta seka palokatkosuunnitelman ettd tydmaakatselmusten avulla. (Liedon

rakennusvalvonta, 2024)

Toisena kysymyksena pohdittiin mita palokatkosuunnitelma sisaltaa. Haastat-
telusta selvisi, etta palokatkosuunnitelmaan kuuluu tekstiosuus seké piirustuk-
sia. Palokatkosuunnitelman piirustuksiin sisaltyy rakennuksen pohjapiirustuk-
set kaikista kerroksista, joissa on esitetty selkeé&sti rakennuksen palo-osasto-
jen rajat luokituksineen. Lisaksi pohjapiirustuksiin merkitdan kaikki osastoivien
rakenteiden lapiviennit ja niissa kaytettavat palokatkot. Palokatkosuunnitel-
massa esitetaan sijainnin lisdksi myds se, miten kukin palokatko toteutetaan
eli detaljipiirustukset. Tavallisesti palokatkosuunnitelma siséltaa myos seloste-
osan, jossa tekstimuotoisesti kerrotaan kyseisen kohteen palokatkojen toteu-
tusperiaatteet. Haastateltavan mielesta on myos tarkeaa, etta palokatkosuun-
nitelma toteutetaan selkeasti ja siihen kuulumaton informaatio jatetaan pois,
esimerkiksi ylimaaraiset viivat pohjapiirustuksissa. Tama helpottaa huomatta-
vasti palokatkosuunnitelman lukemista. (Liedon rakennusvalvonta, 2024)

Haastattelussa haluttiin tietdaa, miksi palokatkosuunnitelma tarvitaan eli mika
on sen tarkoitus. Liedon rakennusvalvonnan mukaan palokatkosuunnitelman
tarkoitus on ensinndkin esittd&d suunnittelijan maarittamat palokatkot, niiden
laatu ja sijainti. Suunnitelman perusteella palokatkojen asentaja tietda minne
ja millaisia palokatkoja rakennuksessa tarvitaan. Lisdksi muut osapuolet, ku-
ten esimerkiksi valvoja, vastaava tyonjohtaja ja viranomaiset pystyvéat palokat-
kosuunnitelman perusteella toteamaan palokatkot ja tarvittaessa tarkasta-
maan niiden olemassaolo ja asennukset. Palo-osastojen lapiviennit voivat mo-
nesti olla piilossa tai muuten hankalasti I6ydettavissa paikoissa, joten palokat-
kosuunnitelma on erityisen tarpeellinen jo pelkastaan niiden paikantamisen

kannalta. (Liedon rakennusvalvonta, 2024)
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Haastateltava kertoi palokatkosuunnitelman laatimisesta seka milloin palokat-
kosuunnitelma pitaa olla toimitettuna rakennusvalvonnalle. Palokatkosuunni-
telma tulee olla tehtyné ja toimitettuna rakennusvalvontaan hyvissa ajoin en-
nen, kuin itse palokatkojen asennusty6t aloitetaan. N&in varmistetaan, etta
sekd asentajat, tydmaanvastaavat, etta viranomaiset ovat ehtineet tutustua
suunnitelmaan ennen tydn toteutusta. Rakennusvalvonnan nakdkulmasta pa-
lokatkosuunnitelma lukeutuu erityissuunnitelmiin, joiden toimittamisesta maa-
ratdan maankayttod- ja rakennuslaissa. Haastateltava kertoi, ettd maankaytto-
ja rakennuslaissa asia on kerrottu seuraavasti: "Jos rakennusvalvontaviran-
omainen on maarannyt toimitettavaksi erityissuunnitelman, rakennushankkee-
seen ryhtyvan on huolehdittava siita, etta suunnitelma toimitetaan rakennus-
valvontaviranomaiselle ennen kuin ryhdytaan tyévaiheeseen, jota suunnitelma
koskee.” (Maankaytto- ja rakennuslaki 41/2014, 134 a §) 2025 voimaan tule-
vassa rakentamislaissa erityissuunnitelmien toimittamisesta maaratdan muu-
ten samalla tavalla kuin MRL:ssa silla erolla, ettd rakentamislaki vaatii lisaksi
erityissuunnitelman toimittamista koneluettavassa muodossa. (Liedon raken-

nusvalvonta, 2024)

4 OPINNAYTETYON TAUSTA JA TAVOITTEET

Rakennusliike Nummela Oy on Liedossa toimiva rakennusalan yritys. Yritys
on toiminut rakennusalalla jo lahes 40-vuotta ja rakentanut asuinkerrostaloja
yli 20-vuotta. Yritykselld on viisi tyontekijaa, jotka suorittavat suurimman osan
kohteen talonrakennusalan toistd. Suurimpia aliurakkatoéita ovat LVV-urakka,
sahkdurakka, ilmanvaihtourakka seka tasoite- ja maalausurakka. Lisdksi ali-
urakoitsijoihin kuuluu eri alojen erityisammattilaisia. Opinnaytetyén case-koh-
teen rakennusaikana tydmaalla tydskentelee kaikkiaan noin 100 tyontekijaéa.
Yrityksen tydnjohto huolehtii siitd, etta jokaista tyota tekee tarvittavan koulu-

tuksen omaava ammattilainen.
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4.1 Opinnaytetydn case-kohde

Opinnaytetyon case-kohteena on As Oy Liedon Orvokki. Kohde on suunnit-
teilla oleva asuinkerrostalo, joka tulee sijaitsemaan Liedon keskustassa, 0soit-
teessa Karpijoentie 6a. Asuinkerrostalo tulee olemaan osana Niittypolku-ni-
mista aluetta, johon on jo rakennettu As Oy Liedon Kielo seka As Oy Liedon

Vanamo. Kuvassa 1 on havainnekuva As Oy Liedon Orvokista.

Kuva 1. Havainnekuva As Oy Liedon Orvokki (Rakennusliike Nummela Oy)

As Oy Liedon Orvokki on hissilla varustettu kolmekerroksinen asuinkerrostalo,
jossa on 13 asuntoa. Kohteen ensimmaisessa kerroksessa on yhteinen py6-
ravarasto, irtaimistovarasto seka lammaonjakohuone. Kohteessa on nelja kak-
siota seka yhdeksan kolmiota. Kaksioiden pinta-alat ovat 48,5 m? seka 61,5
m2. Rakennuksen kolmiot ovat pinta-alaltaan 75 m?, 79 m? tai 84 m?. Jokai-
sessa asunnossa on lasitettu parveke, parkettilattiat asuintiloissa, lattialammi-
tyksella varustettu laattalattia markéatiloissa, sauna seka huoneistokohtainen
villennys. Asunnot ovat moderneja seka varusteltu laadukkailla kalustevalin-

noilla.

Rakennus on perustettu teréstukipaaluilla kantavaan pohjaan saakka. Alapoh-
jarakenteena kohteessa on kantava betonilaatta. Ulkoseinarakenteena on
kantava sisdkuorielementti, johon asennetaan ulkopuolelle 100+100 mm mi-
neraalivillaeriste, joka on suunniteltu rappausalustaksi. Kohteen kantavat vali-
seinat ovat paikallavalettua terasbetonia. Valipohjarakenteena toimii
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paikallavalettu 270 mm terasbetonilaatta. Ylapohjassa on paikallavalettu 240
mm terasbetonilaatta. Ylapohjan péaélle on asennettu tehdasvalmisteiset kat-
topukit. Ylapohjaeristeena on 470 mm puhallusvillaeristettd. Vesikattomateri-
aalina on konesaumapeltikate, joka on asennettu vesikatevanerin seka alus-

katteen paalle.

Lapiviennit kohteen kantavissa véliseinissa toteutetaan muottien asentamisen
yhteydessa, jolloin jalkikateen poraamista ei tarvitse suorittaa. Valipohjan lapi-
viennit toteutetaan samalla periaatteella kuin seinien lapiviennit. Valiseina- ja
pohjamuotteihin tehdaéan lapiviennille oma muotti eli varaus, johon betoni ei
paase valutyon yhteydessa. Eniten kohteen tekniikkaa kulkee porraskayta-
vassa olevassa pystykuilussa, joka on rakennettu omaksi palo-osastoksi. Ker-
rosten huoneistoihin vesijohdot, sdhkdnsyoétto ja jaahdytyksen kylmaaineput-
ket viedaan huoneistojen ulko-ovien paalta lapiviennin kautta. Jokaisessa huo-
neistossa on oma kayttoveden jakotukki, josta vesijohdot jaetaan vesipistei-
siin. Jokaisessa asuinhuoneistossa on myos kyseisen asunnon sahkon ryh-

makeskus, josta tarvittavat sahkéjohdot johdotetaan asuntoon.

Palo-osastoinnit kohteessa jakautuvat kantavien terdsbetoniseinien mukaan
eli jokainen huoneisto, py6ravarasto, lAmménjakohuone ja porraskaytava ovat
omia palo-osastoja. Huoneistojen ulko-ovet ovat EI30 paloluokiteltuja. Polku-
pybravaraston ja rappukaytavan valinen ovi on myoés EI30 paloluokiteltu. EI30
paloluokalla tarkoitetaan, etta rakenteen tulee sailyttdd palotilanteessa tiivey-
tensa ja eristavyytensd 30 minuuttia. (Puuinfo, 2020) Ylapohja on jaettu kah-
teen eri palo-osastoon. Palo-osastoihin jakaminen yldpohjassa on toteutettu
erikoiskovalla 13 mm kipsilevylla. Porraskaytavasta ylapohjan ylapuoleiseen
ullakkotilaan kulkeminen tapahtuu paloturvallisen paloluokitellun ullakkoluu-

kun kautta.

4.2 Opinnaytetyon tarkoitus

Opinnaytetyon tarkoituksena on laatia tilaajalle palokatkosuunnitelma asuin-

kerrostaloon. Palokatkosuunnitelma laaditaan kohdekohtaisesti, jonka
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rakennusvalvonta hyvaksyy. Samalla palokatkosuunnitelma pysyy rakennuk-
sen muiden suunnitelmien osana, jalkitarkastuksia seka huoltoa varten. As Oy

Liedon Orvokin palokatkosuunnitelma liitteessa 2.

Opinnaytetyon tavoitteena on saada lisaa tietoa palokatkoista seka tehda ti-
laajan tarpeita vastaava suunnitelma. Tydskentelen itse kyseisessa yrityk-
sessa ja vastaavia suunnitelmia tulee tehtavaksi jatkossa. Taman vuoksi ai-
heeseen syvemmin perehtyminen tulee olemaan hyodyksi. Opinnaytetyd voi-
daan esitella myéhemmin yrityksen kaikille tydntekijdille, jolloin kaikkien tyon-
tekijoiden tietoisuus palokatkojen asentamisesta ja niiden tarpeellisuudesta

kasvaa.

4.3 Opinnaytetyon tutkimusmenetelmat

Opinnaytetyon lahtékohtana on konkreettisesti olemassa oleva tehtava, joka
taytyy suorittaa. Opinnaytety6 on talldin toiminnallinen opinnaytetyd, jossa ti-
laajalle tehd&&n heiltd puuttuva suunnitelma, joka tarvitaan heidan rakenta-
mansa kohteen valmistumiseen. Toiminnallisella opinnaytety6lla tarkoitetaan
tydelaman kehittdmistyota, jolla tavoitellaan kaytanndn toiminnan kehittamista,
ohjeistamista, jarjestamista ja tehostamista. (Kostamo, 2022, luku 1.1, kohta
Toiminnallinen opinnaytety6 kehittamistydna)

Palokatkosuunnitelmaa tehtiin paljon yhteydessa palokatkosuunnitelman tilaa-
jaan. Tilaajalta saatiin tarvittavia lisatietoja yrityksen toimintatavoista, raken-
nuskohteesta seka itse yrityksesta. Olen itse tydskennellyt kyseisessa raken-
nusalan yrityksessa ja ollut mukana rakentamassa kahta aiempaa asuinker-
rostaloa, jotka vastaavat tulevaa projekti kohdetta. Taman kautta olen itse
my0ds ajan tasalla yrityksen toimintatavoista seké& kohderakennuksesta. Palo-
katkojen sijaintipiirustukset tehtiin AutoCad-ohjelmistolla, ja td&h&n pyysin poh-
japiirustukset rakennuskohteen p&asuunnittelijalta. Detaljikuvat ovat Wurth
Oy:n valmistamia piirustuksia heidan palokatkotuotteistaan. Rakennusliike,

jolle palokatkosuunnitelma tehdaan, kayttdd Wurth Oy:n tuotteita, jolloin
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palokatkotuotteiden valmistajan valmiit detaljipiirustukset sopivat suunnitel-

maan. Yritykselle laadittu palokatkosuunnitelma on esitetty liitteessé 1.

5 KOHTEEN PALOKATKOTUOTTEET, TOTEUTUS JA ASEN-
NUS

Rakennusliike Nummela Oy kayttaa kohteessa Wurth Oy:n valmistamia
palokatkotuotteita (ks. taulukko 1). Nama tuotteet ovat CE-merkittyja seka
ETA-hyvéaksyttyja. Niiden kayttdikaarvio on 30 vuotta perustuen valmistajan
teettamiin, dokumentoituihin testeihin. Mikali kohteessa kaytetaan tuotteita,
joilla ei ole ETA-hyvaksyntaa tai CE-merkintaa, palokatkotuotteen kelpoisuus
selvitetdan etukateen rakennuspaikkakohtaisesti hyvaksytetyn
testauslaitoksen kokeiden seka niihin perustuvan rakennuspaikkakohtaisen

asiantuntijalausunnon perusteella.
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Taulukko 1. Rakennuslike Nummela Oy:n kayttamat palokatkotuotteet
(tuotteiden kuvaus: Wurth Oy, 2018 ja Wurth Oy, 2024)

Wourth paloakryyli ACR CE Paloakryyli ACR on korkeimman laadun seka
vaatimustason palonkestava paloakryyli-
massa. Tuotetta kaytetaan liikuntasaumojen
palosaumaukseen seka l&pivientien
paloturvalliseen tiivistamiseen. Palokatkon
pitkaaikaiskestavyys ETA-hyvaksynnan 2.6
mukaan 30 vuotta.

Wurth Combo CE | Paloakryyli ACR on korkeimman laadun seké
vaatimustason palonkestava paloakryyli-
massa. Tuotetta kaytetaan liikuntasaumojen
palosaumaukseen seka l&pivientien
paloturvalliseen tiivistdmiseen. Palokatkon
pitkdaikaiskestavyys ETA-hyvaksynnan 2.6
mukaan 30 vuotta.

Wurth palokatkomansetti CE | Palokatkomansetti on nopea, matala ja
helppokayttdinen palokatko. Tuotetta
kaytetaan muoviputkissa, joiden halkaisija on
50 mm — 400 mm. Tuotetta voidaan kayttaa
seina- ja lattia lapivienneissa.
Palonkestoaikaa mansetille on annettu
putken koon mukaan EI120 - EI140.
Asennuksessa tulee huomioida, ettd minimi
seindrakenteen paksuus on 100 mm ja
lattiarakenteen minimipaksuus on 150 mm
FP-Palokatko- Tuote on tarkoitettu kevyiden véliseinien ja
massiiviseinien lapivientiaukkojen
paloturvalliseen tiivistamiseen. Tuote
soveltuu hyvin putkien ja kaapelien
l&pivientien tiivistamiseen.

palovaahto

/Mineraalikuitulevy 1-s

Palo-osastointi kohteessa jakautuu kantavien terasbetoniseinien mukaan el
jokainen huoneisto, pyoravarasto, lammonjakohuone ja porraskaytava ovat
omia  palo-osastoja.  Ylapohjassa  palo-osastointi  on  toteutettu

kipsilevyseinalla.

Pystyvieméarit ja IV-kanavat kulkevat osastoiduissa  hormeissa.
Kerrostenvéliset lapiviennit on toteutettu eristdmalla viemariputket seka IV-
kanavat kivivillaeristeella, jonka jalkeen valipohja on valettu betonilla.

Valipohjan paksuus 270 mm.
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5.1 Palokatkojen toteutukseen liittyvat velvollisuudet

Rakennushankkeeseen ryhtyvan velvollisuus on huolehtia, etta palokatkojen
suunnitteluun ja toteuttamiseen on kaytettavissa riittavan patevyyden omaava
henkilostd. Hankkeen vastaavan tyonjohtajan ja LVIS-tyonjohtajan on
osaltaan huolehdittava, etta asennuksia suorittavalla tekijalla on kaytdssaan

kohteen palokatkosuunnitelma.

Tybmaan vastaavan tyonjohtajan tai erityisalan tyonjohtajan velvollisuutena on
varmistaa palokatkoasennusten toteutus ja tarkastaminen niin, etta talta osin
rakennuksesta tulee palokatkosuunnitelman ja palokatkosuunnitelmassa
esitettyjen vaatimusten mukainen. Lisaksi on varmistettava, ettd vaatimusten
tayttyminen voidaan osoittaa tarkastusasiakirjan avulla. Kohteessa kaytantona
on, ettd hankkeesta vastaava ty6johtaja on vastuussa palokatkosuunnitelman

noudattamisesta seka laadun varmistuksesta.

Tybn edetessa palokatkojen tekijda merkitsee palokatkosuunnitelman
pohjakaavioihin toteutetut palokatkot. Mikali suunnitellusta tuotteesta
poiketaan, tulee tydmaan vastaavan tyonjohtajan tai erityisalan tyonjohtajan
ottaa yhteyttd suunnitelman laatijaan. Talléin suunnittelijan tulee tehda
tarvittavat suunnitelmamuutokset ja hyvaksyttdd ne rakennusvalvonnassa.
Lisareiat merkitaan  piirustuksiin -~ tekijan  toimesta, mikali  jotain
palokatkosuunnitelman detaljia voidaan soveltaa, muussa tapauksessa
toimitaan kuten tuotteesta poikkeamisen yhteydessa. Palokatkot toteuttava
urakoitsija vastaa palokatkojen tydnaikaisten tarkastusten suorittamisesta.
(RIL 270-2018, 84-85)

Yrityksen omat tyontekijat asentavat palokatkot kohteessa. Heilla on voimassa
oleva palokatkokoulutus. Ennen palokatkojen asennusta palokatkonasentajan
on tutustuttava palokatkosuunnitelmaan sek&d tuotteeseen, jolla palokatko
tehdd&n. Kohteen palokatkoasennukset tarkastavat ty0maasta vastaava

tyonjohtaja.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetydssa perehdyttiin palokatkoihin, palokatkotuotteisiin ja niita koske-
viin lakeihin ja maarayksiin. Opinnaytetytssa kay myds selville mika on palo-
katko, miten palokatkot asennetaan ja mitéa palokatkosuunnitelma siséltaa. Iso
osa opinnaytety6téa oli laatia palokatkosuunnitelma lietolaiselle rakennusalan
yritykselle, joka tarvitsee palokatkosuunnitelman heidan tulevaan rakennus-
kohteeseen. Tavoitteena oli laatia tilaajan tarvitsema palokatkosuunnitelma,
kasvattaa omaa tietamysta palokatkoista seka luoda hyva tietopaketti palokat-
koista sek& palokatkosuunnitelmasta.

Tilaajan tarpeena oli palokatkosuunnitelma suunnitteilla olevaan asuinkerros-
talokohteeseen, jossa yritys toimii rakennuttajana seka rakentajana. Tilaajan
vaatimuksena palokatkosuunnitelman osalta oli saada selke& palokatkosuun-
nitelma, johon sisaltyy kirjallinen ohjeistus, palokatkojen sijaintipiirustukset
pohjapiirustuksissa seka palokatkojen detaljipiirustukset. Palokatkosuunnitel-
maa tarvitaan rakennuksen palokatkojen asennuksien yhteydessa, valmiin
kohteen jalkitarkastuksissa seka palokatkojen huoltotdissa. Palokatkosuunni-
telma tulee toimittaa myos rakennusvalvonnalle, viimeistdédn kohteen loppu-
katselmuksen yhteydessa. Rakennusvalvonnan tehtavana on tarkastaa koh-
teen palokatkot sekd varmistaa, ettd palokatkot tayttavat rakennukselle asete-

tut vaatimukset.

Paasuunnittelijan, rakennussuunnittelijan ja erityissuunnittelijan tehtavéana on
huolehtia siita, ettd rakennus tayttaa kayttotarkoituksensa mukaisesti palotur-
vallisuudelle asetetut olennaiset tekniset vaatimukset. Ymparistoministerion
asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 esitetdén, rakennuksille

asetut luokat, lukuarvot seka tekniset vaatimukset.

Palokatkot ovat pakollisia rakennustuotteita, joita kaytetddn, kun talotekniset
asennuksille tehdaan lapivientiaukkoja osastoiviin rakennusosiin. Esimerk-
kein& taloteknisille asennuksille ovat vesi-, lampo6-, ilmanvaihto-, sahko- ja vie-

marilapiviennit. Palokatkojen tarkoituksena on rajoittaa palon ja savun
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levidminen palo-osastoivien rakenteiden kautta. Palokatkoilla voidaan pelas-

taa ihmishenkia ja vAhentaa omaisuusvahinkoja tulipalon sattuessa.

Opinnaytetyotani on helppo hyoddyntaa jatkossa muissa rakennuskohteissa.
Opinnaytetyoni tarjoaa hyvan pohjan palokatkosuunnitelmalle, jonka avulla ti-
laaja voi tehda palokatkosuunnitelman tuleviin rakennusprojekteihin. Pitda kui-
tenkin muistaa, etta palokatkosuunnitelma on kohdekohtainen eli jokaisen ra-

kennuskohteen palokatkosuunnitelma on erilainen sisalloltaan.
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LIITE 1: LIEDON RAKENNUSVALVONNAN HAASTATTELUKY-
SYMYKSET

P 0w h P

Mika on rakennusvalvonnan tehtava palokatkosuunnitelman osalta?
Mita palokatkosuunnitelma sisaltaa?
Mihin palokatkosuunnitelmaa tarvitaan?

Milloin palokatkosuunnitelma tulee olla tehtyna?
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LIITE 2: AS OY LIEDON ORVOKIN PALOKATKOSUUNNITELMA

PALOKATKOSUUNNITELMA

Rakennuslupa no: Kiinteistétunnus:

Suunnitelman laatija: Otto Nummela
Yritys: Rakennusliike Nummela Oy
Osoite: Hanhipolku 2 L 2, 21420 Lieto
Puhelin:

Paivays:

1. Rakennuskohde ja yhteyshenkil6t
1.1. Rakennuskohde
Nimi: As Oy Liedon Orvokki
Osoite: Karpijoentie 6a

Postinumero: 21420 Postitoimipaikka: Lieto

Tassa suunnitelmassa esitetaan yo. kohteen palokatkojen toteutustavat. Ra-
kennushankkeen
rakennusluvassa ilmoitettu tai rakennushankkeeseen ryhtyvan mydhemmin
erikseen ilmoittama
palokatkosuunnittelija vastaa suunnitelman laatimisesta. Paasuunnittelija on
vastuussa

palokatkosuunnitelman laatimiseen liittyvasta koordinoinnista.



1.2. Rakennushankkeeseen ryhtyvéa ja suunnittelijat

Rakennushankkeeseen ryhtyva:
Yritys: Rakennusliike Nummela Oy
Nimi: Puhelin:

Paasuunnittelija:
Yritys:
Nimi: Puhelin:

Rakennesuunnittelija:
Yritys:
Nimi: Puhelin:

LVI =suunnittelija:
Yritys:
Nimi: Puhelin:

Sahkdsuunnittelija:
Yritys:
Nimi: Puhelin:

26



27

2. Kaytettavat palokatkotuotteet

Rakennuksen palokatkot toteutetaan Wurth Oy:n CE —merkityilla ja ETA —hy-
vaksytyilla tuotteilla. Palokatkojen kayttdikaarvio on 30 vuotta, perustuen val-
mistajan dokumentoituihin testeihin. Mikali kaytetddn tuotteita, joilla ei ole
ETA-hyvaksyntaa ja CE —merkintaa, palokatkotuotteen kelpoisuus selvitetaan
etukateen rakennuspaikkakohtaisesti hyvaksytyn testauslaitoksen kokeiden
seka niihin perustuvan rakennuspaikkakohtaisen asiantuntijalausunnon perus-
teella. Palokatkoihin kaytetaan vain tdman suunnitelman mukaisia tuotteita.
Mikali tuote vaihdetaan, rakennushankkeeseen ryhtyvélle, suunnittelijalle ja
rakennusvalvonnalle tulee esittdd paloteknisen asiantuntijan hyvaksyma muu-

tossuunnitelma muine dokumentteineen ja hyvaksyntineen.

3. Toteutus ja laadunvalvonta

Rakennushankkeeseen ryhtyvan velvollisuus on huolehtia, ettd palokatkojen
suunnitteluun ja toteuttamiseen on kaytettavissa riittavan patevyyden omaava
henkilostd. Hankkeen vastaavan tyonjohtajan ja LVIS —tydnjohtajan on osal-
taan huolehdittava, ettéa ko. tdiden toteuttajilla on omia asennuksia tehdessaan
palokatkosuunnitelma kaytdssdén. Tydmaan vastaavan tyonjohtajan tai eri-
tyisalan tydjohtajan velvollisuutena on varmistaa tyon toteutus ja tarkastami-
nen niin, etta taltd osin rakennuksesta tulee taman suunnitelman ja tassa
suunnitelmassa esitettyjen vaatimusten mukainen. Lisaksi on varmistettava,
etta vaatimusten tayttyminen voidaan osoittaa tarkastusasiakirjan avulla. Tyon
edetessa palokatkojen tekija merkitsee suunnitelman pohjakaavioihin toteute-
tut palokatkot. Mikali suunnitellusta tuotteesta poiketaan, tulee tydmaan vas-
taavan tyonjohtajan tai erityisalan ty6njohtajan ottaa yhteyttd suunnitelman
laatijaan ja suunnittelijan tulee tehda tarvittavat suunnitelmamuutokset ja hy-
vaksyttaa ne rakennusvalvonnassa. Lisareiat merkitaan piirustuksiin tekijan

toimesta, mikali jotain palokatkosuunnitelman detaljia voidaan soveltaa ko.
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tiivistyksessa, muussa tapauksessa toimitaan kuten tuotteesta poikkeamisen
yhteydessa.
Palokatkot toteuttava urakoitsija vastaa palokatkojen tytnaikaisten tarkastus-

ten suorittamisesta ja tarkastusten dokumentoinnista.

5. Dokumentointi

Taman suunnitelman liitteena on esitetty pohjakaaviot, joissa esitetdan kunkin
palo-osaston lapiviennin sijainti ja yksiloity toteutustapaa kuvaava poikkileik-
kausdetalji. Poikkileikkausdetaljeista ilmenevat lapaistavan rakenteen tiedot
paloluokkineen, sallitut reikakoot, seka lapivietavat installaatiot reuna- ja kes-
kibetaisyyksineen. Palokatkot merkitdan kohteessa tuotetarralla, joka sisaltaa
tiedot kaytetysta tuotteesta, paloluokasta, asennusyrityksesta ja asentajasta
seka asennuksen ajankohdan. Kohteesta laaditaan etukateen tarkastussuun-
nitelma, joka taydentyy tarkastusasiakirjaksi tyon edetessa tehtavin tarkastus-
merkinnoin. Kohdan 3. mukaisesti tarkastusasiakirjan osana toimivat pohja-
kaaviot, joihin rakennushankkeeseen ryhtyvan nimeamat vastuuhenkilot mer-
kitsevat ennalta sovitun tarkastusmenettelyn mukaiset merkinnét. Asiakirjasta
tulee ilmeta tarkastusten ajankohta, tarkastettujen kohteiden sijainti seka tar-

kastuksen suorittanut henkild.

Palokatkosuunnitelma, tarkastusasiakirjat ja muut dokumentit, sisaltden kay-
tettyjen palokatkojen kayttd- seké huolto-ohjeet liitetaan osaksi rakennuksen

kaytto- ja huolto-ohjeita.

Allekirjoitus:

Paikka: Lieto pvm:

LITTEET
Rakennuksen pohjapiirustukset, joissa palokatkojen sijainnit merkittyna

Lapivientidetaljit
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SISALTO TUNNUS

PALOKATKO, teras- seka DET-1

WRTH kupariputki, palamaton eriste

muurattu tai valettu massiiviseina
Wiirth paloakryyli ACR CE ETA 13/0989
VIRANOMAISEN MERKINTOJA
MYOS PEX-MUOVIPUTKET

| Wirth paloakryyli ACR CE

I

J !
oI

I

Huom. eriste voidaan
asentaa ehjdna seindn lapi.

- )
-
!

LA

. . min. 150 mm
Periaateleikkaus :

.o - muurattu tai valettu massiiviseina
o - aukko max. 300 X 300 mm
0 - Wiirth paloakryyli ACR CE
' - taytto: kivivilla A1/A2 min. 40 kg/m?
e - terasputki max. @ 219 mm, kupariputki max. & 54 mm

Reijan @ = putki + min. 20 mm

Putken kannakointi max. 350 mm
e =
Y
-0 Aanieristavyys 61 dB asti
Ei mittakaavassa
stto.nummela@student.samk.fi] on kirfjautunut sisdan

Rakenne m:f'ﬂfﬁ;:f::ﬁ Aukkakoko Lépiviennit F::::r?:;'“ Fa;ﬁf:: lin palui;f:ﬁn alla Eriste Paloluakka El
500 mm § 20 mm
max. @ 54 mim min. 12,5 mm Kivivilla A1/A2; 120
kuiparipLitid . ) miin. B0 kglm®
Muurattu tai Saindn min. 20 mm
valettu min. 160 mem | A% 300 X 300 malemmin Kivivilla A1/AZ;
massiviseina mm pualin min. 40 kgim*
max. @ 219 mm 10[.|D. rrlm.'!i{lmm
terdspull min. 15 mm kivivilla A1AZ; 120
min. 80 ka'm?*
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SISALTO TUNNUS
PALOKATKO, IV-kanava, DET-3
quTH palamaton eriste
kipsilevyseina
Woirth paloakryyli ACR CE (ETA-13/0989)

VIRANOMAISEN MERKINTOJA

Periaateleikkaus

r

TATAVA"A"ATAVLVA‘A“"LTAVAVATA'LTAVL

Yaam

TAVLVAYAYAKTAVL;AT}TATAVL"ATLVLVLTL

)

| I |
J
-
L
' .
\-
1
min. 100 mm

- kipsilevyseina

| - aukko max. 400 X 400 mm / @ 505 mm

- paloakryylilla pinnoitettu palovilla tai palokatkolevy
- kivivilla eriste min. 30 mm, luokka A1/A2

| - Warth paloakryyli ACR CE min. 25 mm

- IV-kanava

| Reijdn @ = putki + kivivillaeriste + min. 25 mm

| Putken kannakointi max. 350 mm

Adnierista 61 dB asti i
, Aanienstavyys astl Ei mittakaavassa

Kipsilevyseind min. 100 mm {min. paloluckka EI 60)

I'V-kanavat eivat kuulu palokoestandardiin EM 1366-3, jonka vuoksi 1V-kanavat eivat kuulu ETA-hyvaksynnan piiriin.

Kanavan osastointi IV-suunnitelman ja rakenteen mukaan. Tarkastettava aina.

Palokatkomassan osalta ETA-13-0989
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WURTH

SISALTO

PALOKATKO, kaapelinippu

TUNNUS

DET-4

RAKENNUSOSA

muurattu tai valettu massiiviseina

PVM REV

Wiirth Combo CE palovaahto

ETA-11/0528

VIRANOMAISEN MERKINTOJA

Periaateleikkaus

Wiirth Combo CE palovaahto

“
n -
[
-

min. 150 mm

- muurattu tai valettu massiiviseina
- aukko max. 450 X 450 mm
- Wiirth Combo CE palovaahto

- kaapeli max. @ 80 mm kaapelinippu max. @ 100 mm

Reijan @ = kaapelinippu + min. 50 mm
Putken kannakointi max. 750 mm

Aanieristavyys 66 dB asti

Ei mittakaavassa

Rakanne

Rakeniean
minimipaksuus

Aukkokoka Lapivient

Massan paksuus Palaluokka EI

Muuratiu tai valetbu
massiivisaina

min. 150 mm

Kaapeli max. @ 80 mm.

e kaapalinippu max. @ 100 mm

min. 144 mm ! 200 mm 60 /80




