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Suomi on jaljessa Euroopan Unionin jatedirektiivin edellyttamasta 70 prosentin rakennus- ja
purkujatteen kierratysasteesta. Rakennusalan ollessa yksi Suomen merkittavimmista
teollisuudenaloista on sen toimijoilla myos vastuu kehittda toimintaansa vastaamaan nykyista
lainsaadantoa ja tavoitteita.

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd, miten tavarantoimittajat voivat vaikuttaa
uudiskerrostalojen tydmaille paatyvan kalvomuovijatteen maaraan ja kierratettavyyteen.
Tuloksissa tarkasteltiin myos kierratyksen avulla saavutettuja taloudellisia hyotyja.
Opinnaytetyon tilaajana toimi kiertotalouden palveluyritys Lassila & Tikanoja Oyj.

Opinnaytetyo toteutettiin laadullisena, eli kvalitatiivisena tyéna, jonka tutkimusmetodeina
kaytettiin haastatteluja sekd opinnaytetyon tekijan omaa havainnointia. Haastattelut
toteutettiin rakennustyomaiden tavarantoimittajayrityksille maaliskuussa 2024. Toteutuneita
haastatteluja oli kaksi kappaletta. Haastattelujen liséksi opinnaytetyon tekija suoritti
opinnaytetydhon liittyvaa havainnointia rakennustyémailla vuosien 2021-2024 aikana.

Taman opinnaytetyon tutkimuskysymysten avulla saatiin tietoa rakennusalan
tavarantoimittajien kalvomuovin kaytdsta. Haastatellut yritykset olivat selkeasti ottaneet
huomioon pakkausmateriaalien vahentamisen ja kierratettavyyden omassa toiminnassaan.
Yritykset myds toivat selkeasti ilmi halunsa yha kehittda toimintaansa yha vastuullisempaan
suuntaan. Yritysten kalvomuovin kaytt6a ohjaa rakennustuotteiden ja -materiaalien riittavan
suojaamisen lisaksi tyontekijoiden tyoturvallisuus. Havainnointien perusteella voidaan todeta
alla esiintyvan paljon vaihtelevuutta kierratyksen ja lajittelun osalta. Tyonjohdon ohjeistus ja
asenteet vaikuttavat suuresti tydmaan kierratyksen toteutumiseen. Havainnointien mukaan
suurimpia eroja kierratyksen ja lajittelun toteutumisessa esiintyi pienempien ja suurten
rakennusliikkeiden valilla.
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Finland has not yet reached the European Union’s Waste Directive requiring the recycling
rate of 70 percent of construction and demolition waste. As one of Finland’s most significant
industries, the construction sector has the responsibility to align its operations with current
legislation and objectives.

The aim of the thesis was to investigate how suppliers can influence the amount and
recyclability of plastic film waste that ends up on construction sites in new apartment
buildings. The project also involved the economic benefits achieved through recycling. The
thesis was commissioned by the circular economy service company Lassila & Tikanoja Oyj.

The thesis was conducted as a qualitative study. The methods used were interviews and the
thesis author’'s own observation. The interviews were conducted with construction site
suppliers in March 2024. The completed interviews numbered two. In addition, the author of
the thesis carried out observations on construction sites during 2021-2024.

Through the research questions, information on the use of packaging and protective plastics
by construction sector suppliers was provided. In conclusion, the companies interviewed had
evidently considered reducing packaging materials in their operations and expressed their
willingness to continue to develop their practises towards responsibility. The usage of
packaging and protective materials is guided not only by the adequate protection of
construction products and materials but also the workers' occupational safety. Based on the
observations, a considerable variability in recycling practices can be found in the field. The
instructions and attitudes by the management have a major impact on the implementation of
construction site recycling. According to the study, the most relevant differences in recycling
and sorting practices occurred between smaller and large construction companies.
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Keskeiset kasitteet

Granulatti, eli muovirae on noin 2—3 millimetrin pituinen ja paksuinen muoviraaka-

ainemuoto. (Muoviteollisuus ry, n.d.-b)

Hiilijalanjalki on mittari, jonka avulla on mahdollista laskea yksilon, organisaation, tuotteen

tai tapahtuman aiheuttamien kasvihuonekaasupaastéjen maaraa. (NGS Finland, 2022)

Hiilineutraalius saavutetaan, kun kaikki maailman kasvihuonekaasupaastot kyetaan
ottamaan talteen hiilinieluihin. Luonnon hiilinieluina toimivat metsat, maapera ja valtameret.

(Euroopan parlamentti, 2023c)

Kalvomuovi on yhdesta muovilaadusta valmistettua materiaalia eli monomateriaalia.
Kalvomuovia kaytetdan yleisimmin erilaisissa muovipakkauksissa seka pakkausten

paalliskaareina. (L&T, n.d.-b)

Kasvihuonekaasut ovat kaasuja, jotka imevat maapallon pinnasta heijastuvaa auringon
lampodsateilya ja sitovat sen iimakehaan estden sen paasyn avaruuteen. Yleisin
kasvihuonekaasu on hiilidioksidi (CO2). Muita kasvihuonekaasuja ovat muun muassa
metaani (CH4) ja dityppioksidi (N2O). Luontaiset kasvihuonekaasut mahdollistavat elaman
maapallolla. Inmisten toiminta lisda kasvihuonekaasujen maaraa voimakkaasti, minka

seurauksena maapallo [dmpenee. (Euroopan parlamentti, 2023b)

Kerrosala on rakennuksen kerrosten pinta-alojen summa. Kerrosala lasketaan rakennuksen
ulkoseinien ulkopinnan mukaan alueilta, joihin voidaan sijoittaa rakennuksen paaasiallisen

kayttotarkoituksen mukaisia tiloja. (Maankaytté- ja rakennuslaki 123/1999 § 115)

Kestavan kehityksen tavoitteena on pyrkia sovittamaan yhteen talouskasvu seka
sosiaalinen ja ekologinen tasapaino. Kestavan kehityksen mukainen toiminta vastaa nykyisin
vaadittuihin tarpeisiin, vaarantamatta tulevien sukupolvien mahdollisuuksia vastata omiin
tarpeisiinsa. (EUR-Lex, n.d.) Kestava kehitys on jaettu kolmeen eri osa-alueeseen:
ekologiseen kestavyyteen, taloudelliseen kestavyyteen seka sosiaaliseen ja kulttuuriseen

kestavyyteen. (Ymparistoministerio, 2023)

Kiertotalous on talousmalli, jossa talouden kehitys ei perustu ympariston kohtuuttomaan
kuormitukseen ja luonnonvarojen ylikulutukseen (Sitra, 2018, s. 3) Kiertotaloudessa

keskeisena tekijand on olemassa olevien tuotteiden ja materiaalien hyddyntaminen



mahdollisimman pitkaan, jotta syntyvan jatteen maara olisi mahdollisimman pieni. Tuotteen
tullessa elinkaarensa paahan, sen materiaalit pyritdan hyédyntamaan mahdollisimman

tehokkaasti uudelleen. (Euroopan parlamentti, 2023a)

Luonnon monimuotoisuudella, eli biodiversiteetilla tarkoitetaan elollisen luonnon
monimuotoisuutta, johon kuuluu laji- ja luontotyyppien monimuotoisuuden lisaksi geneettinen
monimuotoisuus. Lajien monimuotoisuuteen kuuluu lajien maara, niihin kuuluvien yksildiden
maara seka naiden jakauma tietylla alueella. Geneettinen monimuotoisuus tarkoittaa
periman vaihtelua elidyhteisdn, lajin tai populaation sisalla. Luontotyyppien monimuotoisuus

kattaa alueen ymparistoolot seka alueelle tyypillisen elidston. (Sjdstedt, 2018)

Mikromuovit ovat raekooltaan pienia, alle viiden millimetrin kokoisia muoviroskia.
Mikromuoveja syntyy suurempien muovituotteiden hajotessa tai kuluessa. Mikromuoveja
voidaan lisdksi valmistaa tiettyja kayttdtarkoituksia varten. Niitéd voi myds paatya ymparistéon

rakeina tai jauheena muoviteollisuuden kautta. (Luhtala, 2023a)

Tekninen kayttoika tarkoittaa rakenteen, rakennusosan, jarjestelman tai laitteen kayttéonoton
jalkeista aikaa, jolloin sen tekniset toimivuusvaatimukset tayttyvat. Tekninen kayttoika

maaritellaan kokemuksiin perustuvien arvioiden mukaan. (Rakentaja PRO, 2023)

Petrokemia on kemikaaleja valmistava teollisuudenala, joka valmistaa muovien raaka-

aineita maakaasusta ja 6éljynjalostusteollisuuden sivuvirroista. (Muoviteollisuus ry, n.d.-b)

Tyopaikkatapaturmat ovat tydssa tai tyohon liittyvissa oloissa sattuneita tapaturmia, tahan

kuuluu myds tyota tehdessa sattuneet liikennetapaturmat. (Tilastokeskus, n.d.)

Tyotapaturma on tydssa tai tydsta johtuvissa olosuhteissa aiheutunut vamma tai sairaus.

(Tilastokeskus, n.d.)



1 Johdanto

Rakennusala on yksi Suomen merkittavimmista teollisuudenaloista. Silla on merkittavia
vaikutuksia muun muassa maan kehitykseen, talouteen seka tydllisyyteen. (Ecom, 2023)
Rakentamisen odotetaan vahenevan merkittavasti vuoden 2024 aikana. Vuoteen 2023
verrattuna uusia asuntorakennuslupia on myonnetty alle puolet. Myo6s aloitettujen
rakennusprojektien ja valmistuneiden rakennusten maara on laskenut.
(Valtiovarainministerio, 2024) Rakennusalan ollessa merkittava teollisuudenala, on sen
taantumalla myds laajempia epasuoria vaikutuksia. Lassila & Tikanojalla
myyntineuvottelijana ja rakentamisen jatehuollon asiantuntijana toimiva Jari Heino
(henkilékohtainen tiedonanto, 18.4.2024) kertoo rakennusliikkeiden joutuneen irtisanomaan
viimeisen vuoden aikana kiertotalousasiantuntijoita, minka seurauksena yksittaisten

rakennusliikkeiden kierratysasteet ovat pudonneet jopa viiden prosenttiyksikon verran.

Suomessa syntyy vuosittain noin 1,6 miljoonaa tonnia rakennus- ja purkujatetta. Naista
jatteista noin 54 prosenttia paatyy hyotykayttéon. Suomi on siis jaljessa EU:n jatedirektiivin
edellyttamasta 70 prosentin rakennus- ja purkujatteen kierratysasteesta. Rakentamisen
kiertotalousratkaisuilla nahdaan olevan keskeinen rooli tavoitteiden saavuttamisessa.
(Ymparistoministerio, 2022a) Rakennusalan potentiaali kiertotalouden toimijana seka viela

toistaiseksi saavuttamattomat kierratystavoitteet antavat hyvan pohjan opinnaytetydlle.

Opinnaytetydn tilaajana toimi kiertotalouden monipalveluyritys Lassila & Tikanoja oy;j.
Vuonna 2023 yrityksen liikevaihto oli 802,1 miljoonaa euroa ja se tydllisti yhteensa 8 160
henkilda. Yrityksen toimialoihin kuuluvat ymparisto- ja teollisuuspalvelut Suomessa seka
kiinteistdpalvelut Suomessa ja Ruotsissa. (L&T, 2024a) Lassila & Tikanojan suurimpana
toimialana on ymparistépalvelut, joihin kuuluvat kierratyksen ja jatehuollon palvelut,
ymparistotuotteet sekd ymparistévastuun asiantuntija- ja konsultointipalvelut. Yrityksen
tavoitteena on saada uusioraaka-aineet ensisijaiseksi valinnaksi neitseellisten raaka-
aineiden sijaan. (L&T, 2024c)

Opinnaytetyon aiheeksi valikoitui aito tydelamalahtdinen tutkimusongelma. Tyon tilaaja, aihe
seka haastateltavat yritykset 16ytyivat opinnaytetyon tekijan téiden kautta. Opinnaytetyd on
rajattu kasittelemaan uudiskerrostalohankkeiden tydmaita ja niiden tavarantoimittajia. Tyon
tavoitteena on selvittaa mahdollisuuksia uudiskerrostalohankkeiden sisarakennusvaiheen
aikana syntyvan muovijatteen maaran vahentamiseksi. Lisaksi selvitetaan rakennusalan

tavarantoimittajien mahdollisuuksia vaikuttaa syntyvaan muovijatteen maaraan seka



kierratettavyyteen. Tuloksissa on tarkasteltu myds kierratyksen avulla saavutettuja

taloudellisia hyotyja. Taman opinnaytetydn tutkimuskysymykset ovat:

1. Miten tavarantoimittajat voivat pakkauskaytannaillaan vaikuttaa uudiskerrostalojen
tyémaille paatyvan muovijatteen maaraan?

2. Mita toimenpiteita tavarantoimittajat ovat tehneet muovijatteen maaran
vahentamiseksi ja kierratettavyyden parantamiseksi?
Mitka tekijat lisaisivat yritysten kiinnostusta kehittdd pakkausmateriaalien kaytt6a?

Millaisia taloudellisia hyotyja jatteen maaran vahentamisella on asiakkaalle?

Opinnaytetyd on laadullinen eli kvalitatiivinen ty6, jonka tutkimusmetodeina kaytettiin
haastatteluja seka opinnaytetydn tekijan omaa havainnointia. Tutkimukseen sisaltyy myos

teoreettinen viitekehys, mika on koottu tydhén ennen varsinaisten tulosten kasittelya.

2 Kestava kehitys rakennusalalla

Rakennus- ja kiinteistdalan aiheuttamien paastojen vuoksi silla on merkittava asema
ymparistotavoitteiden saavuttamisessa. Rakennukset tuottavat kolmasosan Suomen
kasvihuonekaasupaastoista ja kuluttavat noin 40 prosenttia kaikesta kaytetysta energiasta.
(Green Building Council Finland, n.d.) Rakennusalan toimialoihin kuuluvat asuin- ja muiden
rakennusten rakentaminen, maa- ja vesirakentaminen seka erikoistunut rakennustoiminta.
Asuin- ja muiden rakennusten rakentamiseen sisaltyy uudisrakentaminen seka vanhojen
rakennusten peruskorjaukset. Siltojen ja teiden rakentaminen ovat esimerkkeja maa- ja
vesirakentamisen osa-alueista. Erikoistuneeseen rakennustoimintaan kuuluvat muun

muassa sahko- ja putkiasennukset. (Ecom, 2023)

Kestavan kehityksen periaate rakentamisessa on tarkoitustenmukaisten, pitkaikaisten,
materiaali- ja energiatehokkaiden rakennusten ja rakenteiden rakentaminen. Naiden tulee
olla kayttajilleen turvallisia, terveellisia, helppohoitoisia, tarvittaessa muokattavia ja arvonsa
sdilyttavia. (Elementtisuunnittelu, 2022) Kestavan rakentamisen keskeisena paamaarana on
iimastonmuutoksen torjunta, johon pyritdan vaikuttamaan esimerkiksi rakentamisen ja
rakennusten vahapaastoisyydella ja energiatehokkuudella. Nama eivat kuitenkaan saa
ohjata valintoja turvallisuuden tai terveellisyyden kustannuksella, vaan kaytettyjen
ratkaisuiden on huomioitava ymparisto, loppukayttaja seka kiinteiston omistaja.

(Rakennusteollisuus, n.d.-a)



Elinkaariajattelu on olennainen osa kestavan rakentamista. Se huomioi rakentamisen ja
rakennusten ominaisuuksia sekad ymparisto- ja kustannusvaikutuksia niiden koko elinkaaren
ajalta. Rakennuksen elinkaari alkaa maankayton ja rakentamisen suunnittelusta, raaka-
aineiden otosta ja rakennustuotteiden valmistuksesta. Elinkaariajattelussa huomioidaan
myos rakennushankkeeseen liittyvat kuljetukset ja siirrot. Varsinaisen rakentamisen lisaksi
huomioidaan rakennuksen kaytto, yllapito seka tarvittavat huollot ja korjaukset.
Elinkaariajattelussa tulee ottaa huomioon lisaksi rakennuksen elinkaaren loppuvaiheessa
tapahtuva kaytésta poistaminen ja purkaminen seka siita syntyvan jatteen uudelleenkaytto,

kierratys ja loppusijoitus. (Rakentaja PRO, 2023)

Suomessa rakennusten kayttoika suunnitellaan tyypillisesti 50—100-vuotiaaksi. Varsinaisia
standardeja rakennusten ajallisesta kestavyydesta ei ole kdytdssa. Rakennusta
suunniteltaessa arvioidaan sen rakenteiden ja rakennusosien kayttoikaa ja mahdollisia
tulevia vaurioita. Esimerkiksi ikkunoille ja eri julkisivutyypeille on kerrottu kayttoika, jonka
niiden on arvoitu kestavan saannollisesti huollettuna. Teknisen kayttdian umpeutuessa,
suositellaan kyseisen rakennusosan tai rakenteen korjausta tai vaihtamista uuteen.
(Rakentaja PRO, 2023)

Rakennusteollisuuden ja sen sidosryhmien laatimassa "Vahahiilinen rakennusteollisuus
2035” -tiekartan tavoitteena on rakennetun ymparistdn paastéjen tehokas vahentaminen ja
nain Suomen hiilineutraaliustavoitteen saavuttaminen. Tiekarttatydhdn kuuluu Suomen
rakennusteollisuuden ja rakennetun ympariston vuosittaisen hiilijalanjaljen laskeminen,
paastovahennyskeinojen seka niiden edellytysten selvittaminen. Jo olemassa olevien
rakennusten energiatehokkuuden parantamisella seka vahapaastoisiin energiamuotoihin
siirtymisella on merkittavin rooli paastdjen vahentamisessa. Rakentamisessa syntyvien
paastojen vahentamiseksi tulee kiinnittdd huomiota rakentamisvaiheen ja

rakennusmateriaalien paastoihin. (Rakennusteollisuus, n.d.-b)

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) tavoitteena on edistaa kestavan kehityksen osa-
alueiden toteutumista rakentamisessa ja alueiden kaytdssa. Tama kaytannossa tarkoittaa
sosiaalisesti toimivan, turvallisen, terveellisen ja viihtyisan elinympariston luomista, jossa eri
vaestoryhmien tarpeet on huomioitu. Maankaytté- ja rakennusasetuksen (895/1999)
pykalassa 55 maaritelldan rakentamisen ekologiset nakdkohdat. Asetuksen mukaan
rakennuksen tulee olla ekologisilta ominaisuuksiltaan kestava ja sen kayton aikaiset
ymparistovaikutukset tulee huomioida. Rakennusten suunnitteluvaiheessa on huomioitava
teknisten jarjestelmien ja rakennusosien korjattavuus seka vaihdettavuus. (Maankaytt6- ja

rakennusasetus 895/1999) Rakentamisen toimintaymparisté on muuttunut voimakkaasti



2000-luvun alusta. Vuonna 2025 tulee voimaan uusi rakennuslaki, joka korvaa aiemmin
kaytetyn maankaytté- ja rakennuslain. Uuden rakentamislain (751/2023) tavoitteena on
ilmastonmuutoksen torjuminen, kiertotalouden edistaminen, rakentamisen sujuvoittaminen ja
laadun parantaminen seka rakennetun ymparistdn digitalisaatiokehityksen tukeminen. Myds
maankayttd- ja rakentamislaki muuttuu alueidenkayttdlaiksi vuoden 2025 alusta alkaen.

(Ymparistoministerid, n.d.-c)

Ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi on kehitetty lainsdadannon lisaksi erilaisia
ymparistosertifiointijarjestelmia. Niiden tavoitteena on varmistaa kestavan kehityksen
mukainen ajattelu lapi koko rakennushankkeen. Yleisesti sertifiointeihin kuuluu ulkopuolinen
arviointi, jonka avulla varmistetaan asianmukainen rakennuksen suunnittelu, rakennus seka
toiminta. Esimerkkeja ymparistdsertifiointijarjestelmista ovat Building Research
Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM), joka toimii Euroopan alueen
johtavana rakentamisen ymparistoluokitusjarjestelmana seka Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED), joka on globaalisti kaytetyin rakennusten
ymparistoluokitusjarjestelma. Naiden lisdksi rakennushankkeiden tilaajille on kaytdéssa RTS-
ymparistoluokitus, jonka kehityksessa on huomioitu suomalaiset olosuhteet, lainsaadanto

seka kiinteistokannan monipuolisuus. (Green Building Council Finland, n.d.)

2.1 Rakennusalan kiertotalous

Kiertotalouden periaatteisiin kuuluu niin materiaalien kulutuksen vahentaminen kuin
materiaalien tehokkaan kayton lisddminen. Rakennusalalla tdma tarkoittaa erityisesti
rakennusosien ja materiaalien uudelleenkaytt6a ja kierratysta. Siihen kuuluu myos sailyttava
korjausrakentaminen seka joustava uudisrakentaminen ja suunnittelu, jotta rakennukset on

mahdollista purkaa uudelleen kayttdéa varten. (HSY, n.d.-b)

Rakentamisen kiertotalouden edistdmisessa yleisimpia vastaan tulevia haasteita on selvitetty
kansainvalisessa CIRCuIT (Circular Consrtuction In Regenerative Cities) -hankkeessa (HSY,
n.d.-a). Kyseiset haasteet voi jakaa neljaan eri luokkaan: sdantelyn tuomiin haasteisiin,
asiantuntijuuden haasteisiin, taloudellisiin haasteisiin sek& markkinoiden toimintaan liittyviin
haasteisiin. Saantelyn tuomia haasteita voi ilmeta, silla olemassa oleva lainsaadanto ja
saadokset eivat valttamatta ota huomioon uusia kiertotalouden mukaisia ratkaisuja ja
toimintatapoja. Saantelyn tuomat haasteet voi liittya lainsdadannallisiin asioihin,
materiaaleihin ja tuotteisiin, rakennusten kayttotarkoitusten muuttamiseen tai kuntakohtaisiin
eroihin esimerkiksi ymparistonsuojelumaarayksissa. Suomessa erityisesti haasteita tuo

lainsdadannon ja saaddsten tiukka tulkinta. Asiantuntijuuden haasteet liittyvat



kiertotalousosaamisen ja tietoisuuden puuttumiseen, koko rakentamisen arvoketjun osalta.
Uusien kiertotalousratkaisujen edistaminen voidaan nahda riskialttiina, silla aiempaa
kokemusta vastaavasta ei ole. Rakennusalan kulttuuria voi olla haastavaa muuttaa, silla ala
koetaan hyvin konservatiiviseksi. Taloudellisiin haasteisiin liittyy vahvasti taloudellinen
kannattavuus seka kiertotalousratkaisujen hinta. Tonttimaiden kalliit hinnat voivat kannustaa
purkamaan vanhoja rakennuksia ja rakentamaan uusia tilalle, korjaamisen ja laajentamisen
sijaan. Purkumateriaalien uudelleenkayton lisdaminen vaatii uusien, tavallisesta poikkeavien
tekniikoiden kayttamista, mika lisda purkamisen hintaa. Markkinoiden toimintaan liittyviin
haasteisiin kuuluvat muun muassa kilpailutukset seka rakennushankkeiden tiukat aikataulut.
Kysynnan ja tarjonnan kohtaamattomuus luo haasteita, kun halutaan kayttaa uudelleen

purettavia rakennusosia, mutta jatkokayttajaa ei ole valittdmasti tiedossa. (HSY, n.d.-b)

Rakennusalan kiertotalouteen siirtymista ohjaa ymparisténakdkulmien lisdksi vahvasti myos
taloudelliset vaikutukset. Jotta kiertotalouteen olisi mahdollista siirtyd, tulisi sen olla yrityksille
my0s taloudellisesti kannattavampi vaihtoehto. Kiertotalouden taloudelliset hyodyt liittyvat
paaasiassa jatehuollon kustannussaastoihin, lisdantyneisiin liiketoimintamahdollisuuksiin
sekd materiaali- ja energiatehokkuuteen. Lisdkustannuksia taas tuovat muun muassa
vastuullisemmat rakennusmateriaalit, henkiloston koulutus ja kehitysinvestoinnit. (Ojala,
2022)

2.2 Tydturvallisuus

Rakennusala on merkittava tydllistdja Suomessa. Vuonna 2022 rakennusala tyollisti
Suomessa jopa 188 000 henkil6a (Rakennusteollisuus, 2024). Rakennusalan tyopaikkojen
muuttuvat olosuhteet nostavat tyGtapaturmien riskia. Riskid nostavat erityisesti tydkohteiden
vaihtuvuus seka useat eri toimijat tydmailla. (Tyosuojelu, n.d.) Jokaisen rakennustyémaalla
tydskentelevan tydntekijan tulee suorittaa perehdytys ennen tydmaalle menemista.
Perehdytyksen tarkoituksena on antaa tydmaalle tuleville tydntekijoille, my6s aliurakoitsijoille
ja itsenaisille toimijoille, tietoa tydmaan yleisista sdanndista, erityisolosuhteista seka
vaaratekijoistd. Perehdyttdmisesta ja sen jarjestamisesta on saadetty tybturvallisuuslaissa
(738/2002). Perehdytyksen tulee sisaltaa kohteen yleistiedot, aikataulu,
toteutusorganisaation esittely seka tyémaa- ja turvallisuussuunnitelmat. Perehdytyksen
aikana tulee kayda ilmi tilaajan turvallisuusvaatimukset seka ensiapu ja paloturvallisuus.
Tyomaatilat, varastot ja sallitut pysakointipaikat tulee esitella perehdytettavalle henkildlle.

Perehdytyksessa tulee kayda lapi tydmaan turvallisuusohjeet ja -saannot seka tarvittavien



henkildsuojainten kayttd. Naiden lisdksi perehdytykseen sisaltyy tydmaakierros ja

henkildkohtaisten tyévalineiden vastaanottotarkastus.

Rakennustydmailla tydsuhteiden pituudet voivat vaihdella muutamista tunneista useisiin
kuukausiin. Tama ei kuitenkaan saa vaikuttaa perehdytyksen toteutukseen ja ajankayttéon
(TTK, 2016). Rakennusalalla on tyétehtavista riippuen mahdollista altistua myés muun
muassa erilaisille polyille, melulle seka lampdétilan vaihteluille. Rakennustyémaan
rakennuttajan on laadittava turvallisuusasiakirja, jota paivitetdan tarpeen mukaan
rakennushankkeen edetessa. Turvallisuusasiakirjan tulee sisaltada rakennushankkeen
mahdolliset vaara- ja haittatekijat seka tyoturvallisuuteen ja tytterveyteen vaikuttavat tiedot.
Turvallisuusasiakirjan lisdksi rakennuttajan on laadittava kirjalliset turvallisuussaannat ja
menettelyohjeet, jotka sisaltdvat muun muassa ohjeet tyéturvallisuuden seurantaa varten.

(Tydsuojelu, n.d.)

Rakennusalan tyéturvallisuutta sdantelee tydturvallisuuslaki (738/2002) seka useat eri
asetukset ja sdadokset. Esimerkkeja tyoturvallisuutta sdatelevista asetuksista ovat
valtioneuvoston asetus tyévalineiden turvallisesta kaytdsta ja tarkastamisesta (403/2008)
seka valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009). (Tyosuojelu.fi, n.d.)
Vuonna 2021 rakennusalalla tapahtui 13 445 tydpaikkatapaturmaa, joista noin 55 prosenttia
sattui erikoistuneessa rakennustoiminnassa ja noin 38 prosenttia talonrakentamisessa.
Loput, noin seitseman prosenttia tapaturmista sattui maa- ja vesirakentamisessa.
Tapaturmavakuutuskeskuksen (2022) mukaan suuremmilla rakennusalan toimijoilla
onnettomuuksia tapahtuu vahemman, pienemmat toimijat taas raportoivat tapaturmista
enemman. Rakennusalalla tapahtuu kaikista toimialoista eniten kuolemaan johtavia
tybpaikkatapaturmia. Esimerkiksi vuonna 2021 sattui 10 kuolemaan johtanutta

tydpaikkatapaturmaa (Hellsten, 2022).

2.3 Jatelainsaadanto

Suomessa on voimassa vuonna 2022 paivitetty ilmastolaki, joka luo pohjan kansalliselle
ilmastotydlle. limastolakiin on kirjattu muun muassa Suomen hiilineutraaliustavoite vuodelle
2035 seka paastovahennystavoitteet vuosille 2030, 2040 seka 2050. Suomi on Euroopan
unionin (EU) jdsenena mukana kansainvalisen ilmastopolitikan kolmessa tarkeimmassa
sopimuksessa: Yhdistyneiden kansakuntien (YK) ilmastopuitesopimuksessa, Kioton
poytakirjassa seka Pariisin ilmastosopimuksessa. (SYKE, 2022) YK:n ilmastopuitesopimus
(UN Framework Convention on Climate Change) on astunut voimaan vuonna 1994. Sen

tavoitteena on vakauttaa ihmistoiminnan aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot vaarattomalle



tasolle. Kahteen velvoitekauteen jaettu Kioton poytakirja (2005-2020) sisalsi
paastovahennystavoitteita kehittyneille maille. Pariisin ilmastosopimus on puolestaan vuonna
2016 voimaan astunut kansainvalinen sopimus, joka velvoittaa sen kaikkia osapuolia
osallistumaan paastéjen vahentamiseen. Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteena on estaa
lampdtilan nousu selvasti alle kahden asteen, kun vertailukohtana kaytetaan esiteollista

aikaa. (Ymparistoministerio, n.d.-b)

Suomen jatelain (646/2011) tarkoituksena on kiertotalouden seka luonnonvarojen kestavan
kaytén edistaminen. Lain tavoitteena on varmistaa toimiva jatehuolto, vahentaa jatteen
maaraa ja haitallisuutta seka ehkaista roskaantumista, jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa
vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle. (Jatelaki 646/2011 § 1) Jatelain mukaan
kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava etusijajarjestysta.
Etusijajarjestyksen mukaan on ensisijaisesti pyrittdva vahentamaan syntyvan jatteen maaraa
ja haitallisuutta. Jos jatetta syntyy, on se ensisijaisesti valmisteltava uudelleenkayttéa varten.
Mikali se ei ole mahdollista, on jate kierratettava. Neljantena vaihtoehtona on jatteen
hyédyntaminen muulla tavoin, esimerkiksi energiana. Jos energiana hyddyntaminen ei ole
mahdollista, on jate loppukasiteltava. (Jatelaki 646/2011 § 8)

Etusijajarjestyksen toteutumiseksi on saadetty erilliskeraysvelvollisuudesta, mika velvoittaa
lajiltaan ja laadultaan erilaisten jatteiden erilleen kerdamisen. Lakiin sisaltyy myos erillinen
kielto, jossa uudelleenkayttoon, tai kierratettadvaksi valmisteltua jatetta ei saa toimittaa
poltettavaksi eika kaatopaikalle. (Jatelaki 646/2011 § 15) Jatelaissa on myds maaritelty
tuotteita koskevat huolehtimisvelvollisuudet ja kiellot. Lain mukaan tuotteen valmistajan on
muun muassa huolehdittava siita, etta tuotetta ei pakata tarpeettomasti, eika tuotteesta
aiheudu haittaa ymparistolle jatteena. Selvilldolo- ja tiedonantovelvollisuus velvoittaa
tuotannon harjoittajan seka tuotteen valmistajan tai maahantuojan olemaan selvilla
syntyvasta jatteesta, sen jatehuollosta ja ymparisto- ja terveysvaikutuksista. Laki velvoittaa
selvittamaan mahdollisuuksia tuotannon ja tuotteen kehittamiseksi, jotta syntyvan jatteen

maara ja haitallisuus vahenisi. (Jatelaki 646/2011 § 9)

Valtioneuvoston asetuksessa jatteista (978/2021) velvoitetaan rakennushankkeeseen
laadittavaksi suunnitelmat ja toteutus niin, ettéd uudelleen kaytettavaksi sopivat rakennusosat
ja -materiaalit otetaan talteen. Rakennushankkeen aikana syntyvan rakennus- ja
purkujatteen maaran tulee olla mahdollisimman pieni ja sen on oltava mahdollisimman
haitatonta. Asetuksessa maaritelladn rakennus- ja purkujatteelle jarjestettava erilliskerays
vahintaan seuraaville jatelajeille: betoni, tiili, kivennaislaatat, keramiikka, asfaltti, bitumi,

kattohuopa, kipsi, kyllastamatdén puu, metalli, lasi, muovi, paperi, kartonki, mineraalivillaeriste



seka maa- ja kiviaines. Keratty erillisjate on toimitettava kasiteltdvaksi ensisijaisesti

uudelleenkayttda varten, tai muuten kierratettavaksi. Asetuksen tavoitteena on hyddyntaa
rakennus- ja purkujatetta vahintadan 70 prosenttia muuten kuin energiana tai polttoaineen
valmistuksessa, lukuun ottamatta vaarallista jatettd seka kallio- tai maaperasta irrotettuja

maa- ja kiviaineksia. (Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021 § 25 - § 27)

EU:n direktiivi 2008/98/EY jatteista korostaa asianmukaista jatehuoltoa, jatteiden
hyoédyntamista seka kierratystekniikan tarkeytta luonnonvarojen kayton vahentamisessa ja
parantamisessa. Jatehuoltolain tavoitteena on vahentaa ja ehkaista jatteen syntymista seka
jatehuollon aiheuttamia haittavaikutuksia. Lain tarkoituksena on suojella ymparist6a ja
ihmisten terveytta. Direktiiviin tehtiin muutoksia EU:n alueen kiertotalouden edistamiseksi
vuonna 2018. Keskeisessa osassa muutosdirektiivissa (2018/851) on tuottajavastuu, jatteen
syntymisen ehkaiseminen, yhdyskuntajatteen kierratysta koskevat tavoitteet seka

meriroskien syntymisen pysayttaminen. (EUR-lex, 2022)

EU:n direktiivi 94/62/EY pakkauksista ja pakkausjatteesta tavoittelee pakkauksia ja
pakkausjatettd koskevien kansallisten toimenpiteiden yhdenmukaistamista. Sen on
tavoitteena parantaa ymparistdn laatua ehkaisemalla ja hallitsemalla pakkausten ja
pakkausjatteiden ymparistovaikutuksia. Vuonna 2018 toteutetun muutoksen keskeisena
tavoitteena on pakkausjatteen syntymisen ehkaiseminen seka etusijajarjestyksen
toteutuminen pakkausjatteen kasittelyssa, tavoitteena kiertotalouteen siirtyminen. Direktiivin
tavoitteena on vuoteen 2025 mennessa kierrattaa vahintaan 65 prosenttia kaikesta
pakkausjatteen painosta. Muovin osalta tavoite on 50 prosenttia. Vuoden 2030 tavoitteena
on kierrattda vahintaan 70 prosenttia kaikesta pakkausjatteesta. Muovin osalta tavoite on 55
prosenttia. Olennaisia vaatimuksia pakkauksille on niiden koon ja painon rajoittaminen
mahdollisimman pieniksi. Vaarallisten aineiden maara on pidettava pakkauksissa ja niiden
osissa mahdollisimman vahaisena. Pakkaukset tulee suunnitella uudelleen kaytettaviksi tai
muuten hyddynnettaviksi. (EUR-Lex, 2020)

Valtakunnallinen jatesuunnitelma on ymparistoministerion laatima valtakunnallinen
jatehuoltosuunnitelma, Se pitaa sisallaan suunnitelman jatteen maaran ja haitallisuuden
vahentamisesta seka jatehuoltosuunnitelman. Suunnitelman tarkeimmat vaikutukset liittyvat
ymparistonsuojelun edistamiseen seka resurssien turvallisen ja kestavan kayton
lisdantymiseen. Valtakunnalliseen jatehuoltosuunnitelmaan kuuluvilla toimenpiteilla pyritaan
nostamaan kierratyksen tasoa, lisdamaan ymparistotietoisuutta ja osaamista seka luomaan
mahdollisuuksia kiertotalouden uusille toimintamalleille. Jatesuunnitelman tavoitteet on jaettu

teemoittain. Rakentamisen jatteita koskeviin tavoitteisiin kuuluu rakentamisen jatemaaran



vahentaminen, rakennus- ja purkujatteen hyédyntadminen materiaalina (vahintadan 70
prosenttia) seka rakentamisen jatteiden laadukkaan hyédyntamisen lisaaminen.
Pakkausjatteita koskevat tavoitteet liittyvat pakkausten uudelleenkaytdn ja kierratyksen
lisdamiseen vahintaan edellisessa kappaleessa kasiteltavan pakkausjatedirektiivin

edellyttamalle tasolle. (Ymparistdministerid, 2022b, ss. 8—10)

3 Muovi kiertotaloudessa

Muovin kansainvalisessa maaritelmassa (julkaistu SFS-EN-ISO 472 standardissa) muovin
kuvaillaan olevan paineen tai lAmmdn avulla muovailtavissa oleva polymeerimateriaali, jolla
on vain rajallinen kimmoinen venyvyys. Muoveja kutsutaan synteettisiksi orgaanisiksi
materiaaleiksi, silla 1ahtdaineiden perusteella se on orgaanista materiaalia, jonka lahtGaineita
ihminen on muovannut. (Fjader ym., 2022, s. 15) Muovi on materiaalina hyvin
monikayttdinen sen muovattavuuden, keveyden, hygieenisyyden ja kestavyyden ansiosta.
Sita kaytetaankin nykyaan lahes kaikkialla, niin vaatteissa, elintarvikepakkauksissa kuin
autoteollisuudessa. Muovin aiheuttamat ongelmat alkavat sen paatyessa ymparistoon.
Muovin korvaamiseksi kehitellaan erilaisia ratkaisuja sen aiheuttamien ymparistdongelmien
vuoksi. Muovia pyritdan valmistamaan yha enemman biopohjaisista ja biohajoavista

materiaaleista, kuten tarkkelyksesta ja selluloosasta. (SYKE, 2023)

Muovitiekartta 2.0 on paivitetty Suomen ymparistoministerién kehittdma kansallinen ohjelma,
jonka tavoitteena on vauhdittaa muovin kestavaa kiertotaloutta yhdessa alan toimijoiden
kanssa. Ohjelman avulla halutaan puuttua muovin kasvavan kulutuksen aiheuttamiin
ongelmiin, kuten muovin kertakayttéon, ymparistohaittoihin seka vahaiseen kierratykseen.
(Ymparistoministerid, n.d.-d, s. 3). Muovitiekartan konkreettisia tavoitteita ovat ympariston
roskaantumisen ja muiden muovin aiheuttamien ymparistohaittojen vahentadminen, turhan
kulutuksen valttaminen, uudelleenkayton edistdminen sekd muovin kierratyksen ja
muovituotteiden kierratettavyyden tehostaminen. Naiden lisdksi tavoitteisiin kuuluu
fossiilisista raaka-aineista valmistetun neitseellisen muovin korvaaminen joko kierratetylla

muovilla tai kestavasti tuotetuilla uusiutuvilla materiaaleilla. (Ymparistéministerio, n.d.-d, s. 6)

3.1 Valmistus ja kayttokohteet

Muovin valmistus alkaa sen paaraaka-aineen, polymeerin, valmistuksella. Polymeerit
valmistetaan paaosin fossiilisista lahteista, kuten 6ljysta ja maakaasusta peraisin olevista

materiaaleista. Kemian- ja petrokemian teollisuus valmistaa muoviteollisuudelle tarvittavien
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lisdaineiden liséksi polymeerit ja toimittaa ne joko granulaatteina, jauheina tai nesteina.
Varsinaiset muovituotteet voidaan valmistaa eri menetelmin, riippuen muovilaadusta ja
kayttékohteesta. Yleisimpia, teollisessa mittakaavassa valmistettavia biopohjaisia muoveja
ovat sokeriruokopohjainen polyteeni seka risiiniéljypohjainen polyamidi. Vuonna 2023
biopohjaisten muovien tuotanto oli alle yhden prosentin kaikesta muovintuotannosta.
(Luhtala, 2023b)

Kuvan 1 ympyrakaaviossa on esitetty muovin kayttokohteet Euroopassa vuonna 2019.
Kaikesta Euroopassa tuotetusta muovista noin 40 prosenttia kaytettiin pakkauksiin, noin 21
prosenttia rakennusteollisuuteen seka noin 10 prosenttia autoteollisuuteen. Pienempia
osuuksia muovin kaytosta oli sdhko- ja elektroniikkalaitteilla, maataloudella ja kotitalouksilla,
vapaa-ajan tuotteilla seka urheiluvalineilld ja -tuotteilla. Muut-osio kattaa noin 17 prosenttia
muovin kaytosta. Siihen kuuluu esimerkiksi muovin kaytto ladketieteessa, kodinkoneissa ja
huonekaluissa. (PlasticsEurope, 2020) Rakennusteollisuus on toiseksi suurin muovin
kayttaja niin Euroopassa kuin Suomessakin. Muovia |0ytyy kaikista rakennuksen osista.
Eniten sitd kaytetdan kaapeleissa, putkissa seka eristeissa. Varsinaisen rakennusvaiheen
lisdksi muoveja kertyy rakennuksiin kayton aikaisten huoltojen, korjausten ja lisdasennusten
yhteydessa. (STT, 2020) Muoveja kaytetddn suojaamaan rakennusmateriaaleja- ja -tuotteita
kuljetusten ja varsinaisen rakennusprosessin aikana. Muovit suojaavat muun muassa

kolhuilta, kosteudelta ja likaantumiselta. (Pro rakentamisen muovit, 2021)
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Kuva 1. Ympyrakaavio muovin kayttokohteista Euroopassa vuonna 2019 (PlasticsEurope,
2020).

MUOVIN KAYTTOKOHTEET EUROOPASSA
VUONNA 2019

m Pakkaukset

m Rakennusteollisuus

u Autoteollisuus

B Sahko ja elektroniikka

m Kotitaloudet, vapaa-aika ja

urheilu

m Maatalous

m Muut

Muoveja voidaan luokitella niiden kayttékohteiden seka valmistustavan mukaan.
Muovilajeihin lukeutuvat valtamuovit, tekniset muovit seka erikoismuovit. Valtamuovit ovat
niin sanottuja kuluttajamuoveja. Niitéd valmistetaan eniten ja ne ovat hinnaltaan edullisimpia.
(Muoviteollisuus ry, n.d.-a) Teknisid muoveja voidaan kayttaa vaativampiin kayttékohteisiin.
Esimerkkeja teknisten muovien kayttokohteista ovat eri teollisuudenalat, koneiden ja
kulkuneuvojen valmistus seka sairaalalaitteet. (Vink Finland, 2024) Erikoismuoveilla voi olla
ominaisuuksia, joiden avulla ne kestavat darimmaisia olosuhteita, kuten korkeita Iampétiloja
ja vahvoja kemikaaleja (Aikolon, 2019). Naiden lisaksi muoveja voidaan luokitella myds
kerta- ja kestomuoveihin. Kertamuovien koostumus ja rakenne muuttuu kuumentaessa,
minka jalkeen muoveja ei voi enaa sulattaa uudelleen ja muokata. Kestomuoveja on
mahdollista muotoilla uudelleen sulattamalla ja jadhdyttamalla. (PlasticsEurope, 2020)
Kertamuovit, esimerkiksi polyuretaani (PUR), ovat ennen kayttéa yleensa nestemaisessa
muodossa. Olomuoto muuttuu kiintedksi molekyyleissa tapahtuvien muutosten vuoksi.
Kestomuoveja, kuten polyteenia (PE) ja polypropeenia (PP) on mahdollista sulattaa ja
muokata toistuvasti uudelleen. Niiden raaka-aineet ovat yleensa raemuodossa.

(Muoviteollisuus ry, n.d.-b)
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3.2 Muovin kierratys

Euroopan alueella kierratettdvan muovin osuus on 32,5 prosenttia. Tavoitteena on nostaa
muovipakkausten kierratysaste 55 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa. (Economist Impact,
2021) Etusijajarjestyksen mukaan muovijate tulee ensisijaisesti valmistella uudelleenkayttoa
varten. Mikali tama ei ole mahdollista, on toissijaisena vaihtoehtona muovin kierratys.
(Jatelaki 646/2011 § 8). Muovin kierratyksen hyddyt saavutetaan neitseellisen muovin

valmistuksen valttamisen kautta. (Eskelinen, ym., 2016, s. 38)

Muovien kierratysmenetelmat voidaan jaotella neljaan eri osa-alueeseen. Primaarisessa
kierratysmenetelmassa muovijate pyritaan kayttdmaan uudelleen sellaisenaan tai uudelleen
alkuperaisen kayttotarkoituksen raaka-aineena. Primaarisessa menetelmassa muovia
voidaan kierrattda ilman sen arvon menetysta. Esimerkkina primaarisesta
kierratysmenetelmasta toimii PET (polyteenitereftalaatti) -pullojen kierratys, jossa pullot
kierratetaan uudelleen vastaavanlaisiksi pulloiksi. Sekundaarisessa kierratysmenetelmassa
muovi otetaan talteen ja muokataan uusien tuotteiden raaka-aineeksi. Sekundaarista
menetelmaa kaytettaessa kierratettavan muovin ominaisuudet saattavat heikentya.
(Eskelinen, ym., 2016, s. 19) Seka primaarinen ettd sekundaarinen kierratysmenetelma
hyoédyntavat mekaanista kierratysta (Schyns & Shaver, 2020). Kolmas, eli tertiaarinen
kierratysmenetelma, on muovin kemiallista kierratysta tai raaka-ainekierratysta. Jatelain
maaritelmasta poiketen kvartaarinen kierratys tarkoittaa muovin hyddyntamista energiana.
(Eskelinen, ym., 2016, s. 19)

Mekaaninen kierratys on yleisimmin kaytetty muovin kierratysmenetelma. Mekaaniseen
kierratykseen sopivat kestomuoviset, yhdesta polymeerista valmistetut muovituotteet.
Suomessa mekaaninen kierratys on painottunut maarallisesti merkittdvimpiin muovilajeihin,
eli polyteenitereftalaattiin (PET), korkeatiheyksiseen polyeteeniin (PE-HD),
matalatiheyksiseen polyteeniin (PE-LD) seka polypropeeniin (PP). Mekaanisen
muovinkierratyksen haasteita ovat muovien sisaltdmat epapuhtaudet ja niihin lisatyt
kemikaalit. Epdpuhtaudet voivat olla peraisin myds muovien kayton ajalta. Esimerkiksi
rakentamisessa suojina kaytetyt muovit voivat likaantua kaytén yhteydessa tai muoveihin voi
paatya epapuhtauksia jatehuoltovaiheen aikana. Suomessa mekaanisesti muovia kierrattavia
kasittelylaitoksia on kolmea eri tyyppia. Puhtaita muoveja kasittelevat laitokset kasittelevat
esimerkiksi kuluttajilta, kaupan alalta tai teollisuudesta kerattya muovijatetta.
Kasittelylaitokset esikasittelevat jatteet, jotta kierratykseen kelpaamattomat seka sinne
kuulumattomat materiaalit voidaan poistaa. Epapuhtauksia sisaltavia muovijatteita

kasittelevat laitokset pesevat muovijatteen ennen sen mekaanista kierratysta. (Fjader ym.,
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2022, ss. 96) Esimerkiksi vuonna 2019 Merikarvialla otettiin kayttéon Lassila & Tikanojan
uusi jatemuovin kasittelylinjasto, Muovinaattori. Kasittelylinjaston uuden pesutekniikan
ansiosta on mahdollista kasitella entista haasteellisempia ja likaisempia muovilaatuja, joita
syntyy erityisesti rakentamisessa seka kaupan alalla. (L&T, 2024b) Kolmantena on
sekalaista muovijatetta vastaanottavat kasittelylaitokset, jotka lajittelevat saapuvan
muovijatteen muovilajeittain ennen sen muuta kasittelya. Muovijatteen lajittelussa on
mahdollista kayttaa erilaisia tekniikoita tai niiden yhdistelmia. Mekaanisen kierratyksen
prosessit ovat tunnettuja ja kustannustehokkaita, minka vuoksi sen ennustetaan olevan
merkittavin muovijatteen kasittelymenetelma myds tulevaisuudessa. (Fjader ym., 2022, ss.
96-97)

Kemiallinen kierratys tarkoittaa muovijatteen prosessointia takaisin kemiallisiksi aineiksi.
Kemiallisessa kierratyksessa muovijate voidaan muuttaa useiden eri menetelmien avulla

muun muassa kaasuksi tai nestemaiseen muotoon. Muovin kemiallinen kierratys on viela
hyvin alkuvaiheessa. Sita kuitenkin kehitetdan laajasti ja sen ennustetaan mahdollistavan
materiaalien arvon kasvattamista seka lisdavan sekalaisen muovijatteen

kierratysmahdollisuuksia. (Fjader ym., 2022, s. 98)

Vuosien 2016-2019 aikana EU:n alueella kerattiin 21 miljoonaa tonnia muovijatetta. Tasta
kokonaismaarasta noin 5,2 miljoonaa tonnia kaytettiin kierratysmuovituotteiden
valmistukseen. (EEA, 2021) Ymparistoministerion (2020) julkaiseman Suomen
muovitiekartan mukaan, vuonna 2018 yleisimpia kierratysmuovilajeja olivat muovikasseissa,
rakennuskalvoissa ja roskapusseissa kaytettava PE-LD-muovi, putkissa ja profiileissa

kaytettava PE-HD-muovi ja rakennustarvikkeissa kaytettava PP-muovi.

Maanrakennusalalla ja jatevedenpuhdistuksessa voidaan hyddyntaa kierratysmuovituotteita
ilman mahdollisista haju- tai ulkonakohaittoja. Maanrakennuksessa kaytetaan esimerkiksi
kierratysmuovista valmistettuja geotekstiileja seka geovahvisteita, joita kaytetdan esimerkiksi
teiden pohjatdissa ja eroosiosuojina. Jatevedenpuhdistuksessa kierratysmuovituotteet
soveltuvat muun muassa erilaisten suodattimien tukirakenteiksi seka viivytysaltaiksi.
Pakkausteollisuudessa kaytetaan paljon kierratysmuovia. Pakkausjatetta syntyy kuitenkin
paljon, joten myds uusia ratkaisuja alalle tarvitaan. Haasteita kierratysmuovin kayttéon tuovat
muun muassa elintarvikepakkauksiin liittyvat rajoitukset. (Ymparistéministerid, 2020, ss. 19—
20)

Kaikesta Suomessa syntyvastd muovijatteesta noin kaksi kolmasosaa paatyy

hyédynnettavaksi energiana, jolloin muovin kaytto rajoittuu yhteen kayttékertaan. Muovisten
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pakkausmateriaalien arvo, 70—105 miljardia euroa, menetetaan lahes kokonaan ja muovin
kierrattamisesta syntyva merkittava liiketoiminnallinen arvo jaa hyédyntamatta. (Motiva, n.d.)
Jatelain mukaisen etusijajarjestyksen toteutumiseksi on saadetty
erilliskeraysvelvollisuudesta, joka velvoittaa erilaisten ja eri laatuisten jatteiden erilleen
keraamiseen. Erilliskeraysvelvollisuuteen sisaltyy myos kielto uudelleenkayttdéon, tai
kierratettavaksi valmistellun jatteen toimittamisesta poltettavaksi tai kaatopaikalle. Jatteiden
erilliskeraysvelvollisuudesta (Jatelaki 646/2011 § 15) on mahdollista poiketa, jos erilaisten
jatteiden yhteiskerays ei heikenna niiden laatua tai mahdollisuuksia kierrattaa tai hyodyntaa
niitd muuten etusijajarjestyksen mukaisesti seka jos erilliskerayksen avulla ei paasta
jatehuollon kokonaisvaikutukset huomioiden ymparistdon kannalta parhaaseen mahdolliseen
kokonaistulokseen. Naiden lisaksi erilliskerdaysvelvollisuudesta on mahdollista poiketa, mikali
erilliskeraysta ei ole teknisesti mahdollista toteuttaa, huomioiden jatteen kerdyksen hyvat
kaytannot seka jos erilliskerays aiheuttaa kohtuuttomia kustannuksia, verrattuna
erilliskeratysta jatteesta saatavan uusiomateriaalin myyntituottoihin seka lajittelemattomasta
jatteesta aiheutuviin ymparisto- ja terveyshaittoihin seka kustannuksiin. Valtioneuvoston
asetuksessa (331/2013) kielletdan orgaanisten jatteiden, myés muovien, loppusijoitus
kaatopaikoille. Poikkeuslupia on haettu jatteille, joita ei ole mahdollista kierrattdd Suomessa
kustannustehokkaasti, eivatka ne sovellu poltettavaksi. Tallaisia jatteitd ovat muun muassa
synteettisten kuitujen valmistuksesta muodostuva jate seka ajoneuvojen romutuksesta

syntyva jate ja rakentamisen ja purkamisen jatteet. (Fjader ym., 2022, s.98)

3.3 Muovin ymparistovaikutukset

Oljyn- ja kaasuntuotannossa muodostuu kasvihuonekaasuja, kuten hiilidioksidia ja
metaania seka useita epapuhtauksia. Tuotannon jatevesien mukana ymparistdoon paatyy
Oliypaastdja, vaarallisia aineita seka kemikaaleja. Vuonna 2020 muoviteollisuuden osuus
maailman 06ljyn kaytdsta oli seitseman prosenttia. Madaran ennustetaan nousevan 20
prosenttiin, vuoteen 2050 menness3, jos muovin tuotanto ja kayttdé kasvaa ennusteiden
mukaisesti. (EEA, 2021, ss. 29-33)

Muovin tuotannossa muodostuu noin 20 prosenttia (13,4 miljoonaa tonnia) EU:n alueen
kemianteollisuuden hiilidioksidipaastoista. Hiilidioksidipaastojen lisdksi muovin tuotannosta
vapautuu ymparistéon myrkyllisia metalleja, kuten lyijya, elohopeaa ja kadmiumia seka
myrkyllisia orgaanisia yhdisteita. Muovintuotannon paastot vaikuttavat myos vesialueiden
rehevoitymiseen, mika johtaa vesistdjen monimuotoisuuden kdyhtymiseen. (EEA, 2021, ss.
35-36)
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Muovituotteiden kaytto voi altistaa kuluttajan myrkyllisille aineille erilaisten kemikaalien,
hiukkasten, lisdaineiden seka epapuhtauksien kulkeutuessa elimistéon. Kertakayttdomuovien
kayttd altistaa kayttajan myrkyllisille aineille todennakdisimmin, lukuun ottamatta
elintarvikemuoveja, joiden valmistusta valvotaan tarkemmin. Muovituotteissa kaytettavien
lisdaineiden ja kemikaalien on todettu aiheuttavan muun muassa syopaa, astmaa seka
lisdantymishairioita. (EEA, 2021, ss. 37-38)

Roskaaminen, joka voi olla tahatonta tai tahallista, aiheuttaa muovin paatymisen
ymparistoon. Tunnistettuja syita roskaantumisen aiheuttajiksi ovat laiton jatteiden
hylkdaminen, ymparistoon sijoitetut muovituotteet ja yksilén aiheuttama roskaaminen seka
muovin kulkeutuminen rakennetussa ymparistdssa. Myos rakentaminen ja rakennusten
purku toimivat maa- ja vesiymparistédn paatyvien muovien lahteina. Roskat voivat aiheuttaa
alueiden elaimille ja elidille muun muassa takertumisvaaran, fyysisid vammoja,
epamuodostumia, muovin sisaltdmien kemikaalien kertymista ja jopa muutoksia
elinymparistédn. Yleisin roskamateriaali on muovi, joka kattaa noin 90 prosenttia kaikesta
roskasta. Yleisimpia roskia ovat tupakkatuotteisiin liittyvat roskat seka kertakayttoiset juoma-
tai ruokapakkaukset. Vesiymparistdssa globaalisti esiintyvista roskista valtaosa koostuu
muovista. Myds Suomen rannoilla muovi on selvasti yleisin roskamateriaali. (Fjader ym.,
2022, ss.17-29) Alueiden roskaantumisella voi olla kansantaloudellisia vaikutuksia sen
vaikuttaessa paikalliseen kalastukseen, merenkulkuun seka turismiin. Merten
roskaantuminen voi vahentaa kalastettavien saaliiden maaria tai vahingoittaa aluksia tai
niiden osia. Roskaantuneet rannat voivat vahentaa alueen turismia, tydpaikkoja ja tuloja.
(Fjader ym., 2022, s. 42)

Mikromuovia muodostuu suurempien muovikappaleiden, eli makromuovien hajottua
pienemmiksi palasiksi. Mikromuovia muodostuu roskaamisen lisaksi myos liikenteesta seka
jatevesien ja lietteen hyotykayton seurauksena. Mikromuoveja on I6ytynyt luonnosta
esimerkiksi pohjavesista ja simpukoiden sisalta. Ihmisten kehoista mikromuoveja on I0ydetty
muun muassa keuhkoista, istukoista ja veresta. Mikromuovien maara ymparistossa kasvaa
koko ajan, eika niiden vaikutuksia vield useista tutkimuksista huolimatta tunneta.

Nykytekniikan avulla ei ole mahdollista poistaa mikromuoveja luonnosta. (SYKE, 2023)

Muovin kierratyksella on merkittava rooli muovista aiheutuvien ymparistdhaittojen
vahentamisessa. Itse kierratysprosessi kuitenkin aiheuttaa myds erilaisia
ymparistovaikutuksia. (Fjader ym., 2022, s. 94) Muovin kierratykseen kuuluvat jatteiden
kerdaaminen, lajittelu ja kasittely vaativat polttoaineen kulutusta (EEA, 2021, s. 47). Muovin

kierratys voi lisata riskia haitallisten aineiden palaamisesta kiertoon, silla kierratettavien
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materiaalien koostumus, ik ja alkupera voivat vaihdella (Salminen ym., 2020, s.11).

Uusiomuovin raaka-aineiden valmistus edellyttda energian ja luonnonvarojen kayttéa (Fjader
ym., 2022, ss. 94-95). Kemiallisella kierratyksella on suurempi ilmastovaikutus mekaaniseen
kierratykseen verrattuna. limastovaikutukset eivat kuitenkaan ylitd muovijatteen polttamisesta

syntyvien vaikutusten maaraa. (Fjader ym., 2022, s. 104)

Muovia hyodynnettidessa energiana eli sita polttaessa, muoviin sitoutunut hiili vapautuu
hiilidioksidina ilmakehaan. Muovin hiilipitoisuus on muovityypista riippuen 50-80 prosentin
osuus painosta. EU:n alueella poltettava muovijatteen maara on noin 20-30 miljoonaa tonnia
vuodessa, mika tarkoittaa vuosittain noin 50-80 miljoonan tonnin hiilidioksidipaastoja.
(EEA,2021, s. 50)

3.4 Rakennustyomaiden kalvomuovit

Suuri osa uudisrakennustydmaan muovijatteestd muodostuu rakennusmateriaalien
pakkausmuoveista seka suojauksiin kaytetyistd muovikalvoista. (Motiva, n.d.) Eniten
kalvomuovijatetta syntyy rakennushankkeen sisarakennusvaiheessa kalusteista, ikkunoista,
ovista, alakatoista ja suojauksista (Peltokorpi & Chauhan, 2022, s. 2). Rakennustyoémaiden
kalvomuovien kKierratys oli viela vuonna 2018 hyvin alhaisella tasolla. Kalvomuovien
kierratysta on vaikeuttanut muovien likaisuus, varillisyys seka heikkokuntoisuus. (Peltokorpi
& Chauhan, 2022, s. 12) Kalvomuoveja voidaan kerata varillisena tai kirkkaana
kalvomuovina. Varillisen kalvomuovin joukkoon saa lajitella myos kirkkaat kalvomuovit, mutta
kirkkaan kalvomuovin joukkoon ei saa lajitella varillista kalvomuovia. Kuvassa 3 on eritelty

tarkemmin kalvomuovin lajitteluohjeet. (L&T, n.d.-b)
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Kuva 1. Ohjeet kalvomuovin lajitteluun (L&T, n.d.-b)

Kalvomuovikeraykseen saa laittaa: Kalvomuovikeraykseen ei saa laittaa:
Kutiste- ja kiristekalvomuovit Muovipakkaukset, muovirasiat

Kaareet ja lavahuput Verkot ja suursakit

Tyhjat raaka-ainesakit Pakkausvanteet

Kuplamuovit Styroksi, vaahtomuovi ja lasikuitu

Green deal -sopimukset ovat ymparistdministerién laatimia vapaaehtoisia sopimuksia, joiden
tavoitteena on edistaa kestavaa kehitysta ja ymparistétavoitteiden saavuttamista.
Sopimuksia solmitaan Suomen valtion seka yritysten ja julkisen sektorin toimijoiden, kuten
kuntien valilla. (Ymparistoministerio, n.d.-a) Rakentamisen muovit Green deal- sopimus on
kehitetty edistdmaan rakentamisessa kaytettyjen muovien kiertotaloutta. Sopimus edistaa
konkreettisia toimia, jotta Suomen valtion on mahdollista saavuttaa hiilineutraalius vuoteen
2035 mennessa. Rakentamisen muovit Green deal-sopimus kattaa rakentamisen
toimitusketjuissa ja rakentamisessa kaytetyt kalvomuovit. Kalvomuoveja kaytetaan
paaasiassa rakennustuotteiden pakkaamiseen seka rakennuksen sisalla tapahtuvaan
suojaamiseen. Sopimuksen tavoitteena on rakentamisessa kaytettyjen kalvomuovien
erilliskerayksen lisaaminen, kalvomuovien uudelleenkayton ja kierratyksen tehostaminen,
kierratysmateriaaleista valmistetun muovin kayton lisaaminen, kalvomuovin kayton
vahentaminen ja optimointi seka kierratetyn kalvomuovin osuuden lisddminen kalvomuovien
tuotannossa. Kierratetyn kalvomuovin osuuden lisddmiseen on asetettu tavoite. Vuoteen
2027 mennessa kierratettyja raaka-aineita tulee olla 40 prosenttia tuotannossa kaytetyista

materiaaleista. (Motiva, n.d.)
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Kerrostalorakennushankkeessa kertyvaa kalvomuovijatteen maaraa voidaan arvioida Aalto-
yliopiston (2022) kehittaman laskentatydkalun avulla. Laskentatydkaluun syotetaan
kerrostalohankkeet perustiedot, kerrosala (bruttoala) seka asuntojen lukumaara. Tulokseksi
saadaan arvio kalvomuovijatteen kokonaismaarasta seka sen jakautumisesta tydvaiheittain.
Tilastokeskuksen (2023) tietokannan mukaan Helsingin alueella vuosien 2020-2022 valilla
rakennettujen uudiskerrostalojen lukumaara on 342 kappaletta ja niiden kerrosala on

1 278 360 nelidmetria (m?). Naista luvuista saadun keskiarvon mukaan uudiskerrostalojen
keskimaarainen kerrosala on noin 3738 nelidmetria (Tilastokeskus, 2023). Vuosina 2020—
2022 valmistuneissa kerrostaloissa on keskimaarin 49 asuntoa (Tilastokeskus,
henkildkohtainen tiedonanto, 2024).

Kalvomuovilaskurin arvion mukaan rakennuksen kerrosalan ollessa 3738 nelidmetria ja
asuntojen maaran ollessa 49 kappaletta, rakennushankkeen aikana kalvomuovijatettd syntyy
yhteensa 1 270 kilogrammaa. Kalvomuovijatetta syntyy eri tydvaiheiden mukaan seuraavasti:
perustukset ja alapohjat 35 kilogrammaa, runko ja vesikatot 248 kilogrammaa, putki- ja
sahkotyot 168 kilogrammaa, sisdvaiheen rakennustekniset tyot 733 kilogrammaa ja

valmistumisvaihe 87 kilogrammaa.

4 Tutkimusmenetelmat

Tama opinnaytetyd tuotettiin laadullisella, eli kvalitatiivisella tutkimusotteella
(Metséamuuronen, 2000, s. 9). Laadullinen tutkimus on aina empiirista, eli se perustuu
erilaisiin aineistoihin ja niiden analyysiin (Juhila, 2021). Kvalitatiivinen tutkimusote soveltuu
tutkimuksiin, joissa ollaan kiinnostuneita selvittdmaan tapahtumien yksityiskohtaisia
rakenteita, tietyissa tapahtumissa mukana olleiden toimijoiden merkitysta, tilanteita, joita ei
voida jarjestaa kokeeksi, tai joiden kaikkia vaikuttavia tekijoita ei ole mahdollista kontrolloida
seka tutkimuksiin joissa halutaan saada tietoa tiettyihin tapauksiin liittyvista syy-

seuraussuhteista, joita ei voi tutkia kokeiden avulla. (Metsamuuronen, 2000, s. 14)

Kvalitatiivisen tutkimuksen keskeisia tutkimusmetodeja ovat havainnointi, tekstianalyysi,
haastattelu seka litterointi (Metsamuuronen, 2000, s. 14). Laadullisissa tutkimuksissa
kaytettavat haastattelukysymykset ovat tyyliltdan avoimia, toisin kuin maarallisissa
tutkimuksissa kaytetyt tarkemmin jasennellyt kysymykset (Metsamuuronen, 2000, s. 15).
Opinnaytety6ssa kaytettiin tutkimusmetodina haastatteluja. Puolistrukturoitu haastattelu el
teemahaastattelu valikoitui parhaaksi haastattelutekniikaksi tutkimuskysymysten

selvittamiseksi ja mahdollisimman laajan kuvan saamiseksi. Puolistrukturoitu haastattelu
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sopii tilanteisiin, joissa halutaan selvittaa heikosti tiedostettuja ja arkaluontoisia asioita
(Metsamuuronen, 2000, s. 42).

Laadullisen tutkimusaineiston anonymisointi helpottaa materiaalien julkaisua, kaytt6a muissa
tutkimuksissa seka mahdollista arkistointia. Aineiston anonymisointi helpottuu, kun sen ottaa
huomioon jo suunnitteluvaiheessa, esimerkiksi minimoimalla henkilétiedot jo ennen
varsinaista tiedonkeruun alkamista. (Kuula-Lumi, 2021) Opinnaytetyohon liittyvat
yrityshaastattelut paatettiin anonymisoida, mika otettiin huomioon jo haastattelujen
suunnitteluvaiheessa. Anonymisoinnilla pyrittin madaltamaan kynnysta osallistua
haastatteluihin sekd suojelemaan mahdollisia yrityssalaisuuksia. Haastatteluista saadut
tulokset kirjattiin ja analysoitiin ilman tunnistetietoja, kuten yritysten nimia, toimipaikkoja ja
haastateltujen henkildiden nimia. Koska tuloksia tarkastellessa on olennaista pitaa
haastatteluiden tulokset erillaan, on tuloksiin kirjattu erikseen "Haastattelu 1” seka

"Haastattelu 2.

Haastatteluja tehtiin yrityksille, jotka toimivat rakennustydmaiden tavarantoimittajina
Suomessa. Haastatteluiden tavoitteena oli saada mahdollisimman laaja kuva yritysten
toiminnasta pakkausmuovin kaytén osalta. Haastatteluiden runkona kaytettiin samoja
kysymyksia, jotka |0ytyvat liitteesta 1. Haastatteluiden avoimuuden varmistamiseksi ja tyon
tuloksiin tarvittavien tietojen saamiseksi kysymyksista ja ennalta maaritellyista aiheista ol

mahdollista poiketa. Tarvittaessa oli myds mahdollista esittaa lisa- ja jatkokysymyksia.

Haastattelujen lisaksi opinndytetyon tulokset pohjautuvat havainnointiin. Havainnointi
paadyttiin lisddmaan tydssa kaytettyihin tutkimusmetodeihin, silla haastatteluihin
osallistuneiden yritysten maara jai odotettua pienemmaksi. Pihlaja (2006, s. 90) on
teoksessaan kirjannut laadullisen tutkimuksen erityispiirteita, joihin kuuluu muun muassa
avoimuus mahdollisille muutoksille tutkimuksen edetessa. Havainnoinnin lisaamisen
seurauksena tyohon saatiin tavarantoimittajien haastattelujen lisdksi myds rakennustyomailla
tydskentelyyn liittyvid havaintoja. Havainnointi on yksi laadullisessa tutkimuksessa kaytetty
metodi, jota kaytetdan, kun halutaan ymmartaa tutkimuksen kohdetta syvallisemmin
(Metsamuuronen, 2000, ss. 14—15).
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5 Tulosten tarkastelu

Tyon tuloksiin on koottu rakennustydmaiden tavarantoimittajilta saatujen haastatteluiden
seka tyontekijahavainnoinnin tulokset. Haastatteluiden ja havainnoinnin tulokset

anonymisoitiin nilden mahdollisesti sisaltdman arkaluontoisen sisallén vuoksi.

5.1 Haastattelut

Yrityshaastattelut toteutettiin maaliskuun 2024 aikana. Haastatteluja varten tehtiin
yhteydenottoja seitsemaan eri yritykseen, joista kahden kanssa oli mahdollista toteuttaa
haastattelut. Alkuperaisena tavoitteena oli haastatella noin viitta eri yritysta, jotta
opinnaytetydhon olisi saatu laajemmin tuloksia. Yrityshaastatteluihin soveltuvia yrityksia
I6ytyi rakennustydmailta, opinnaytetyon tekijan oman havainnoinnin kautta. Haastattelut
toteutettiin etdhaastatteluina Microsoft Teams -palvelun valityksella. Haastattelun runkona
kaytetyt kysymykset (liite 1) 1ahetettiin haastateltaville etukateen ennen sovittuja
haastatteluajankohtia. Haastattelussa 1 oli paikalla haastattelijana opinnaytetydn tekija seka
haastateltavan yrityksen hankintapaallikkd. Haastattelussa 2 oli opinndytetyon tekijan lisaksi
haastateltavan yrityksen tuotantopaallikko ja kehitysinsin6ori, minka lisaksi yrityksen
vastuullisuusasiantuntija oli antanut lisatietoja ennalta lahetettyihin haastattelukysymyksiin.
Anonymisoinnin vuoksi tuloksista on poistettu tarkemmat tiedot yrityksen rakennustyémaille
toimittamista tuotteista. Tulosten kasittelyssa keskitytdan tuotteiden pakkaamisessa seka

suojaamisessa kaytettyihin muovimateriaaleihin.

5.1.1 Haastattelu 1

Rakennustyomaille toimitettavien tuotteiden pakkauksessa ja suojauksessa kaytetaan
muovista valmistettua kiristekalvoa seka paalliskalvoa. Naiden avulla pyritddn suojaamaan
toimitetut tuotteet enintdan noin viikon kestavan valiaikaissailytyksen ajan. Mikali
valiaikaissailytys venyy tasta pidemmaksi, on tuotteet suojattava paremmin. Vuonna 2023
yrityksen paatoimija kaytti 52 tuhatta kiloa suojamuovia. Yrityksen kayttamissa pakkaus- ja
suojamateriaaleissa pyritaan kayttamaan kierratettya kalvomuovia. Kierratettyjen
materiaalien osuus kaytetysta pakkausmuovista ei ole haastateltavan henkilon tiedossa.

Tietoja yritettiin saada haastattelun jalkeen sahkopostitse, mutta vastausta ei enaa saatu.

Yrityksen asiakkaat ovat tyytyvaisia tamanhetkiseen pakkausmateriaalien kayttoon.

Tuotteiden pakkaamisessa seka suojaamisessa on ensisijaisesti otettava huomioon
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tydturvallisuus, erityisesti nostojen osalta. Tuotteiden ylipakkaamista pyritdan valttdmaan

asennustyon helpottamiseksi ja muovin kaytén vahentamiseksi.

Tuotteet on mahdollista toimittaa myds taysin ilman suojamuoveja, mikali tuotteet saadaan
nostettua tai muuten kuljetettua suoraan kuljetusautosta rakennuskohteen sisatiloihin.
Haastateltava kertoo tdman olevan kuitenkin haasteellista, varsinkin uudiskerrostalojen
rakennustydmailla, silla se vaatii tarkkoja aikataulutuksia tydmailta. Usein asiakkaat pyytavat

jopa lisasuojausta tuotteille rakennustydmaan viivastyneiden aikataulujen vuoksi.

Yritys toimittaa tuotteita uudiskerrostalotydmaiden lisaksi my6s muihin rakennuskohteisiin,
kuten saneerauskohteisiin. Saneerauskohteissa tuotteita voidaan valiaikaisesti sailyttaa
esimerkiksi yrityksen merikonteissa tai pressujen alla. Haastattelusta ei kaynyt suoraan ilmi,
miksi kaytantoa ei voi hyddyntdd myds uudiskerrostalojen tydmailla. Yhtend mahdollisena
syyna tahan kerrotaan olevan uudispuolen asiakkaiden halu tehda asennukset itse, kun taas
saneerauspuolella asennukset hoitavat yleensa yrityksen omat asentajat. Haastateltava tuo
ilmi mahdollisina syind myds muun muassa kustannukset seka eri rakennusliikkeiden omat

kaytannot.

Yrityksen tuotteiden pakkaamiseen ja suojaamiseen kaytetyissa kiriste- tai paalliskalvoissa ei
ole kaytetty vareja tai logoja. Haastateltavan henkildon mukaan kiristekalvon venyessa
yrityksen logo muuttuisi tunnistamattomaksi. Pakkausmateriaalien kierratettavyyden ja
yrityksen vahahiilisyyden kerrotaan olevan kilpailuetu. Erityisesti uudiskohteiden tilaajilla
kerrotaan olevan omia kunnianhimoisia tavoitteita hiilijalanjaljen pienentamiseksi. Yrityksella
kerrotaan olevan my6s omia tavoitteita hiilijalanjaljen pienentamiseksi. Kilpailutuksissa ei
tiedettavasti huomioida kaytettavien pakkausmateriaalien tai niista muodostuvan jatteen

maaraa.

Asiakkaan halu ja tavoitteet mahdollisesti lisdisivat pakkausmateriaalien kayton suunnittelua
ja kehitystyota. Haastateltava kertoo yrityksen nykyisten vastuullisuustoimien alkaneen
yrityksen omasta halusta ja kiinnostuksesta. Haastateltava painottaa, ettei yrityksen omat

vastuullisuustoimet tai tavoitteet sulje asiakkaita pois.

Yrityksella kerrotaan olevan yleisesti omia kunnianhimoisia vastuullisuustavoitteita seka
tavoitteita hiilijalanjaljen pienentamiseksi. Tiedossa ei ole talla hetkelld suoraan
pakkausmateriaalien kaytdén vahentamiseen tahtaavia tavoitteita. Talla hetkelld kaytettyjen
pakkausmateriaalien maaria seurataan punnitsemalla niiden kayttémaaria. Tavoitteena on

saada niiden kaytosta lisaa tietoa. Haastateltava kertoo vield hyvan suunnittelun ja
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ennakoinnin helpottavan ty6ta vastuullisempaan suuntaan. Hyvalla suunnittelulla ja
ennakoinnilla voidaan myos valttya vastuullisuuden parantamiseen liittyviltd mahdollisilta

lisakustannuksilta.

5.1.2 Haastattelu 2

Yrityksen toimittamien tuotteiden suojauksessa kaytettyja muovituotteita ovat kutistemuovi
seka kuplamuovi. Suojauksella pyritdan estamaan tuotteille aiheutuneet vahingot kuljetuksen

seka sisdankantovaiheen aikana. Myds saan aiheuttamat riskit on huomioitava.

Kuplamuovin kierratetyn muovin osuus on 30 prosenttia. Yrityksessa havaittuja kierratetyn
muovin ominaisuuksia ovat kierratetyn muovin sameus. My0s kierratetylla kutistekalvolla

kerrotaan olevan erilaisia ominaisuuksia. Naita ei kuitenkaan maaritella tarkemmin.

Asiakkaat ovat tyytyvaisia nykytilanteeseen. Yrityksen palveluihin kuuluu tuotteiden lisaksi
niiden sisdankanto, asennus ja naistd muodostuvien jatteiden kierratys asiakasyritysten

jatelavaoille.

Muovin kayton vahentamiseksi on kutistekalvopakkaamisessa kaytettavaa rullaa kavennettu
30 cm. Muutoksen aiheuttamista saastoista ei ole saatavilla tarkempia lisatietoja.
Haastattelusta kay ilmi, ettd kuplamuovin kaytto aiotaan lopettaa lahitulevaisuudessa, silla
sen kayttd on hidasta ja se tuottaa paljon jatettd. Kuplamuovit aiotaan korvata suojapahveilla.
Suojapahvien kierratysta on yrityksessa kokeiltu, mutta se on todettu kannattamattomaksi
pahvien heikon kestavyyden vuoksi. Kierratetyn pahvin kayttda rajoittaa myos sen

ominaisuuksien muuttuminen. Liian karhea suojapahvi saattaa vaurioittaa yrityksen tuotteita.

Pakkausmuovin ja suojapahvien kayttéa on voitu vahentaa lisddmalla puisten kauluslavojen
kayttoa, erityisesti irrallisten tuotteiden toimituksessa. Kauluslavoissa kantena toimii
lastulevykansi ja kiinnitys tapahtuu muovivanteen avulla. Yrityksen tuotteet toimitetaan
rakennustyomaille konteissa. Tuotteiden suojina kaytetyt kauluslavat palautetaan tuotteiden
purkamisen jalkeen rakennustyomaalla sijaitseviin kontteihin, joissa ne palautuvat takaisin
yritykselle. Kauluslavapakkausten palautuksen jalkeen ne tarvittaessa korjataan ja
valmistellaan uudelleenkayttoa varten. Haastateltavat kertovat joidenkin pakkausmateriaalien

kestavan kierrossa jopa vuosia.
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Yrityksen kayttamat pakkausmuovikalvot ovat varittomia, eivatka sisalla logoja. Aiemmin
pakkauksissa kaytettiin yrityksen logoilla varusteltuja teippeja, niista on luovuttu ja nykyaan

pakkauksissa kaytetaan kirkkaita teippeja.

Kilpailutuksissa ei ole noussut esiin haastateltavan yrityksen pakkaus- ja suojamateriaalien
muodostamia kustannuksia asiakasyrityksille. Yrityksen vastuullisuus yleisesti nahdaan
kilpailuetuna. Yrityksen toimintaa ja kehitysta ohjaavat voimassa olevien lakien ja sdadosten
lisaksi yrityksen omat vastuullisuustavoitteet seka asiakkaiden vaatimukset. Kierratettyjen
materiaalien kayttda ohjailee niiden hinta, saatavuus seka niiden erilaiset ominaisuudet.
Yritys tavoittelee pakkausmateriaalien kaytdén vahentamista. Toiminnassa on kuitenkin
huomioitava tuotteiden tarvittava suojaus. Tarvittavien suojamateriaalien osalta tavoitteena
yrityksella on lisdta biopohjaisten materiaalien kayttda seka lahtokohtaisesti suosia
kotimaisia materiaaleja. Yrityksen tavoitteena on tehda yhteisty6ta pakkausmateriaalien

valmistajien kanssa ja ottaa esimerkiksi testikayttoon uusia materiaaleja.

Haastattelujen perusteella yritysten toiminnasta 16ytyi paljon yhtalaisyyksia. Molempien
haastateltujen yritysten kayttdmat pakkaus- ja suojamuovit ovat kalvomuovin
erilliskerdykseen soveltuvia materiaaleja (Kuva 3). Molempien yrityksen myods kerrotaan
kayttavan kierratysmateriaaleista valmistettuja suoja- ja pakkausmuoveja. Yritykset
huomioivat ensisijaisesti tuotteiden pakkauksessa tuotteiden riittdvan suojauksen ja
tyontekijoiden turvallisuuden. Molemmat yritykset ovat kiinnittaneet huomiota omiin
pakkauskaytantdihinsa ja ovat valmiita edelleen kehittamaan toimintaansa
vastuullisemmaksi. Haastatteluiden perusteella 10ytyi myos joitain eroavaisuuksia. Molemmat
yritykset ovat voineet vahentaa pakkausmuovin kayttda, mutta eri keinoja kayttamalla.
Haastattelussa 1 yritys kertoo voivansa tarvittaessa toimittaa tuotteet ilman muovisuojauksia.
Haastattelussa 2 yritys on taas korvannut muovituotteiden pakkaukset kestavammilla ja

uudelleen kaytettavilla pakkauksilla.

5.2 Havainnointi

Opinnaytetydn tekija on suorittanut opinnaytetyohon liittyvaa havainnointia oman tyénsa
ohessa vuosien 2021-2024 aikana. Tydjaksojen pituudet on vaihdelleet yhdesta paivasta
noin viiteen kuukauteen. Havainnointituloksia saatiin useista eri yrityksista, kymmenilta
yksittaisiltd rakennustyomailta. Havainnointituloksia on keratty uudiskerrostalohankkeiden
lisdksi my6s muun muassa saneerauskohteista seka erilaisten toimitilojen
rakennuskohteista. Koska opinnaytety0 on rajattu kasittelemaan uudiskerrostalohankkeita,

havainnointiosuudessa keskitytaan tarkastelemaan yleisesti rakennusalan jatehuoltoon ja
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kierratykseen liittyviin toimintaperiaatteisiin ja kaytantoihin. Havainnoinnin tuloksista on

poistettu mahdolliset tunnistetiedot aiheen arkaluontoisuuden vuoksi.

Ennen tdiden aloittamista tehtava perehdytys voi olla joko osittain tai kokonaan sahkoisessa
muodossa. Usein vaadittava ennakkoperehdytys on sahkdisessd muodossa,
tydbmaakohtainen perehdytysaineisto puolestaan tulostettuna paperiversioksi. Taman lisaksi
tehdaan tydmaakierros ennen varsinaisten téiden aloittamista. Isompien rakennusliikkeiden
perehdytysaineistoon kuuluu usein myds sahkdisessa muodossa oleva lopputesti, joka on
lapaistava perehdytyksen suorittamiseksi. Paapaino perehdytyksessa on tybturvallisuudessa,
minka lisaksi ne sisaltavat yleistietoa kyseisesta rakennustydmaasta. Lajittelu- ja
kierratysohjeet on usein liitetty perehdytysaineistoon. Perehdytysaineistojen laajuus
vaihtelee. Yleisesti isoimpien tydmaiden perehdytykset ovat enemman aikaa vievia, silla

niissd on enemman mahdollisia riskeja, vaaratekijoita ja muita muuttujia huomioitavana.

Opinnaytetydn tekijan havaintojen mukaan tydntekijéiden keskuudessa jatteiden lajittelun ja
erilliskeraysvaatimusten lisdantyminen nahdaan usein ikavana lisatyona. Jatteet saatetaan
jattaa lajittelematta, silla sein ajatellaan jatteiden kuitenkin paatyvan samalle kaatopaikalle tai
poltettavaksi. Polttoon paatyvan jatteen koetaan myds toimivan hyvana energianlahteena.
Havaintojen mukaan tyonjohdon kiinnostuneisuus vaikuttaa myos tyontekijoiden
motivaatioon ja asenteeseen jatteiden lajittelua kohtaan. Mikali painotusta kierratyksen ja
lajittelun tarkeydesta ei tule tyonjohdolta, siitd usein laistetaan tai sen suhteen ei olla
tarkkoja. Havainnointia tehdessa huomattiin myos eri jatelajien kierratykseen liittyvia
suhtautumiseroja tyontekijoiden keskuudessa. Erityisesti metallin kierratys koetaan

havainnointien perusteella tarkeaksi, eika sita usein sekoiteta muun jatteen joukkoon.

Jatteiden lajittelun ja kierratyksen suunnittelussa ja toteutuksessa I6ytyy alalta suuria eroja.
Kuten perehdytysaineistoissa, myos jatteiden lajittelussa ja kierratyksessa on isoja eroja
suurten ja pienten rakennusliikkeiden valilla. Havainnointien perusteella huonoimmin
jatteiden kierratyksen ja lajittelun hoitaneilla tydmailla oli kaytdssa vain niin sanottu
sekajatelava, jonne sijoitettiin kaikki tydmaalla muodostuva jate. Tyonjohto ilmoitti syyksi
kierratyksen puuttumiselle rakennustydémaan tilan vahyyden. Tyomailla joissa jatteen
erilliskerays toteutuu, on yleensa jatehuollosta vastaavia tyontekijoitd. Rakennustydntekijat
saavat lajiteltua syntyvat jatteet eri tydpisteiden laheisyyteen sijoitettuihin pienempiin
jateastioihin, joista jatehuollosta vastaavat tyontekijat keraavat kertyneet jatteet ja lajittelevat
ne tydmaalla sijaitseville jatelavoille. Havainnoinnin aikana on ilmennyt joitain kertoja
jatehuollosta vastaavien tyontekijdiden vastaavan myds rakennustydmaan tyoturvallisuuden

tarkkailusta ja raportoinnista tyénjohdolle. Havainnointia on tehty myés rakennustyémailla,
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joissa jatteisen erilliskerays on toteutettu vain osittain. Tyomaille on jarjestetty esimerkiksi
kerayslavat sekajatteelle, puulle, metallille seka betoni- ja kipsijatteelle. Tallaisessa
tilanteessa, muun muassa kalvomuovinkerayksen puuttuessa, syntyva muovijate sijoitetaan
sekajatteen joukkoon. Rakennustyémaiden pihat ovat havaintojen perusteella usein
sotkuisia. Erityisesti jatelavojen laheisyydessa on usein havaittavissa erilaisia
rakennustydmaalla syntyvia roskia. Roskat saattavat levita rakennustyémaan

|&ahiymparistdon, esimerkiksi tuulen mukana.

Havainnointia tehtiin my6s rakennustyémaiden tavarantoimittajien pakkausmateriaalien
kaytdn osalta. Pakkaus- ja suojamateriaalien kayttd vaihteli suuresti eri toimijoiden valilla
seka toimitetusta tarvikkeesta tai materiaalista riippuen. Rakennusmateriaaleja ja -tuotteita
toimitettiin taysin ilman suojauksia tai pakkauksia. Tallaisessa tilanteessa toimitukset ol
usein aikataulutettu niin, ettei tuotteita tarvinnut varastoida ulkona, vaan ne saatiin siirrettya
suoraan sisatiloihin. llman tarvittavia suojauksia toimitettuja rakennusmateriaaleja ja -
tuotteita on myos havaittu jatettavan rakennustydmaan piha-alueelle. Talldin ne ovat jdaneet
vesi- tai lumisateeseen, jonka my6ta ne voivat muuttua kayttokelvottomiksi. Toinen
rakennustydmaalla havaittu pakkauskaytanté oli ylipakkaaminen. Ylipakkaamista esiintyi
erityisesti esimerkiksi sdhko- ja putkitdissa kaytettavien pienempien rakennusosien kohdalla.
Tuotteiden pakkaamisessa kaytettiin useimmiten pahvilaatikkoja ja teippia seka erilaisia
muovipusseja. Usealla eri tydmaalla tehtyjen havaintojen mukaan pahvilaatikoita sailytettiin
ulkona, saasta tai vuodanajasta riippumatta. Tasta johtuen ne usein kastuivat ja rikkoutuivat
jo ennen niiden sisaltamien rakennusosien tai -tarvikkeiden purkamista. Tasta aiheutui
ongelmia, silla usein uloimmat pahvilaatikot sisaltavat tunnistetietoja laatikon sisallosta.
Pahvien kastuminen on ongelmallista myos siksi, ettei markia tai likaantuneita pahveja voi

kierrattda, vaan ne on lajiteltava energia- tai sekajatteen joukkoon (L&T, n.d.-a).

5.3 Kalvomuovin kierratyksen taloudelliset hyodyt

Kalvomuovi ei paina paljon, mutta vie puristamattomana paljon tilaa sekajatelavalla.
Kalvomuovi kerataan yleisimmin puristimeen, joista pienimpien tydmailla kaytettyjen tilavuus
on 10-20 kuutiometrid (m?). Lavalle kerattyna kalvomuovijate vie liikaa tilaa ja tayttaa
kuormia nopeasti, mika nostaa jatehuollon hintaa. Sekajatekuorma maksaa yritykselle 140—
150 euroa tuhatta kilogrammaa kohden. Varillisen erilliskeratyn kalvomuovijatteen kasittely
on ilmaista. Kirkkaasta erilliskeratysta kalvomuovista maksetaan yrityksille 70—80 euroa
tuhatta kilogrammaa kohden. (Jari Heino, myyntineuvottelija, rakentamisen jatehuollon

asiantuntija, henkilékohtainen tiedonanto 18.4.2024) Kappaleessa 3.4 selvitetdan Aalto-
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yliopiston (2022) laskentatydkalun avulla arvio rakennushankkeen aikana syntyvasta
kalvomuovijatteen maarasta. Laskurin arvion mukaan uudiskerrostalon rakennushankkeen

aikana kertyy kalvomuovijatettd keskimaarin 1270 kilogrammaa.

6 Johtopaatokset

Aihe opinnaytetyodlle saatiin opinnaytetyon tekijan rakennusalan tyokokemuksen seka tdiden
myo6ta luotujen suhteiden kautta. Tarve opinnaytetydlle oli selked, sillda Suomessa ei ole
saavutettu rakennusalalla syntyvien jatteiden kierratystavoitteita. Opinnaytetyon
tutkimuskysymykset suunniteltiin vastaamaan Suomen jatelain mukaista etusijajarjestysta,

jossa ensisijaisesti on pyrittava valttamaan jatteen syntymista.

Opinnaytetyon tulosten perusteella voidaan todeta, etta rakennustyémaiden
tavarantoimittajilla on mahdollisuus vaikuttaa tydomailla syntyvaan muovijatteen maaraan.
Opinnaytetyota varten haastatelluissa yrityksissa on selkeasti otettu huomioon pakkaus- ja
suojamateriaalina kaytettavan kalvomuovin vahentaminen. Yritysten kerrotaan yha olevan
valmiita kehittdmaan toimintaansa. Haastatelluissa yrityksissa on vahennetty kalvomuovien
kayttda konkreettisten toimenpiteiden avulla. Rakennustydmaalle toimitettavat tuotteet ja
rakennusmateriaalit on suojattava mahdollisten saavaikutusten vuoksi. Kalvomuovien kayton
maaran vahentamiseksi toisen haastatellun yrityksen edustaja kertoo toimitusten
aikatauluttamisen rakennustydmaan kanssa olevan mahdollista. Tallaisessa tilanteessa
toimitetut tuotteet siirretdan suoraan rakennuksen sisélle, eika niita tarvitse suojata
mahdollisten sdavaikutusten vuoksi. Kalvomuovien kayttéa on vahennetty myos korvaamalla
muovin kaytto pitkaikaisilla ja uudelleenkaytettavilla puumateriaaleilla. Toimitettavien
rakennustuotteiden ja -materiaalien pakkaamisessa ja suojaamisessa kaytetyn kalvomuovin
kerrotaan olevan mahdollisuuksien mukaan kierratysmateriaaleista valmistettua.
Konkreettisena keinona kaytetyn muovin vahentamiseksi toimitettavien tuotteiden
pakkaamisessa on siirrytty kayttdmaan kapeampia kalvomuovirullia. Muovin kayttéa pyritdan
koko ajan vahentdmaan muun muassa korvaamalla tuotteiden suojauksissa kaytetty

kuplamuovi suojapahveilla.

Opinnaytetyon kolmantena tutkimuskysymyksena selvitettiin, mitka tekijat lisaisivat yritysten
kiinnostusta kehittaa pakkausmateriaalien kayttoa. Molemmat yritykset kertoivat
haastatteluissa panostaneensa oma-aloitteisesti vastuullisuuteen. Asiakkaiden halulla ja

tarpeilla kerrotaan my0s olevan vaikutusta pakkaus- ja suojamateriaalien kayton
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kehittamistyohon. Haastatteluista ei kuitenkaan kay ilmi asiakkaiden suoria vaatimuksia

jatteen maaran vahentamiseksi.

Kalvomuovin kierratyksen avulla saatavia taloudellisia hydtyja selvitettiin kappaleessa 5.3.
Saatujen hintatietojen avulla voidaan todeta, ettei kalvomuovin kierratyksella ole yrityksille
suoraa merkittavaa taloudellista hyotya. Sen sijaan taloudellinen hyéty saadaan kalvomuovin
kierrattamisen avulla saastetyista sekajatemaksuista. Sekajatelavojen hinnat ovat noin puolet
korkeampia verrattuna erilliskerattyihin kalvomuovilavoihin. Kalvomuovi vie paljon tilaa

jatelavoilla, mika aiheuttaa jatelavojen nopeaa tayttymista ja lisdantyvia jatehuoltomaksuja.

7 Pohdinta

Rakennusalalla on viela kayttamatonta potentiaalia kierotalouden osalta. Kestavan
kehityksen toteutumiseksi on merkittavaa, etta alan toimijoilla on kiinnostusta kehittaa
toimintaansa vastuullisemmaksi. Opinnaytetyén havainnointiin perustuvien tulosten mukaan
nayttaa silta, etta suuremmat yritykset ovat panostaneet vastuullisuuteen pienia yrityksia
enemman. Tahan voi vaikuttaa se, etta suuremmilla yrityksilla on usein enemman resursseja

kaytdossaan toiminnan kehittamiseksi.

Teoriaosuudessa kasitelty tyoturvallisuus on aiheena huomioitu opinnaytetydssa, silla
rakennustyomailla on korkea riski tapaturmille. Rakennustyémaiden tavarantoimittajilla on
vastuu tuotteiden turvallisesta pakkaamisesta. Tama on huomioitava kalvomuovien kayton
vahentdmisen suunnittelussa. Kalvomuovien kayttd voi olla perusteltua, jos silla koetaan
olevan tyéturvallisuutta parantava vaikutus. Pakkaamisen suunnittelussa on kuitenkin myds
huomioitava muut materiaalit ja vaihtoehdot. Kuten haastattelussa kaksi kerrotaan, muovin
kayttdéa on voitu vahentaa korvaamalla se uudelleenkaytettavillda puumateriaaleilla. Alan
edelldkavijdiden voisi olla hyva jakaa toimiviksi todettuja toimintamalleja tuotteiden pakkaus-
ja suojauskaytannoissa. Talldin alan toimintaa voisi olla mahdollista yhtenaistdad myoés
rakennustydmaiden tavarantoimituksen nakdkulmasta. Yhtendisempien kaytantdjen avulla
kalvomuovin kayttdéa voisi olla mahdollista vahentaa, mikali esimerkiksi uudelleenkaytettavia
puumateriaaleista valmistettuja pakkauksia olisi kaytdssa enemman. Alan yhtenaisemmat

kaytannot voisivat selkeyttaa toimintaa tyomailla ja luoda turvallisemman tyOympariston.

Opinnaytetyon toiseksi tutkimusmenetelmaksi valikoitunut puolistrukturoitu teemahaastattelu
osoittautui sopivaksi menetelmaksi tiedonhakuun yrityksiltd. Ennen toteutuneita haastatteluja

opinnaytetyon tekija otti yhteytta useampaan eri yritykseen. Teemahaastattelun avulla oli
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mahdollista saada lyhyessakin ajassa paljon tietoa yrityksista ja niiden toiminnasta.
Haastatteluiden avoin luonne mahdollisti lisakysymysten esittdmisen seka rennomman
keskustelun muodostumisen. Useamman kuin yhden haastateltavan henkilén paikallaolo
haastattelutilanteissa muutti selvasti haastattelun luonnetta enemman
keskustelumuotoiseksi. Tama vaikutti myos positiivisesti haastattelusta saatuihin vastauksiin
ja tuloksiin. Haasteina toteutuneissa haastatteluissa oli rajallinen aika ja opinnaytetyéhon
liittyvassa aiheessa pysyminen. Keskustelu ohjautui helposti my6s muihin pakkauksissa ja
suojauksissa kaytettyihin materiaaleihin. Toteutuneiden haastattelujen avulla saatiin
lisatietoa opinnaytetyon tutkimusosioon. Taman lisaksi saatiin myds paljon yleista lisatietoa

alan toimintaperiaatteista ja muista kaytetyista pakkaus- ja suojamateriaaleista.

Opinnaytetydhon liittyvia yrityshaastatteluja saatiin toteutettua odotettua vahemman.
Tavoitteena oli saada vahintaan viisi eri yritystd mukaan haastatteluihin, mutta toteutuneiden
haastattelujen maara jai vain kahteen. Ensimmaisten paaasiassa puhelimitse tehtyjen
yhteydenottojen perusteella oli mahdollista tehda alustavia johtopaatdksia yritysten
vastuullisuudesta. Haastatteluihin osallistuneiden yritysten osalta vastaanotto oli hyvin
positiivinen. Lisaksi oli hyvin selkeasti tiedossa, kuka yrityksessa vastaa vastuullisuusasioista
seka pakkausmateriaalien kaytosta ja suunnittelusta. Opinnaytetyon tekijan toiveena oli
saada haastatteluihin mukaan myds yrityksia, jotka havaintojen mukaan eivat viela ole
kiinnittaneet huomiota toiminnassaan pakkaus- ja suojamuovien vahentamiseen. Talldin
haastatteluista saadut tulokset olisivat mahdollisesti antaneet laajemman kuvan
rakennusalan tavarantoimittajien kaytanndista ja toimintamalleista. Yrityksissa, jotka
yhteydenotoista huolimatta eivat antaneet haastatteluja, oli vaikeuksia nimeta tyon
aiheeseen liittyvia vastuuhenkildita. Vastuuhenkildiden mahdollisesti 16ydyttya, heihin ei
saatu yhteytta useista yrityksista huolimatta. Rakennustydmailla tehtyjen havaintojen
perusteella voidaan myos olettaa, ettei kyseiset yritykset ole viela reagoineet muuttuneeseen

lainsaadantoon.

Opinnaytetydn havainnointituloksia tarkastellessa tulee ottaa huomioon se, etta havainnointia
on tehty varsinaisten rakennusalan tdiden ohessa. Tama tarkoittaa sita, ettei esimerkiksi
tavarantoimituksia ja niissa kaytettyja pakkaus- ja suojamateriaaleja ole ollut mahdollista
seurata jatkuvasti. Opinnaytetydn tekijan tydsuhteet ovat olleet eri pituisia, paaasiassa
lyhyitd. Tama tarkoittaa sita, ettei rakennustydémaiden eri tydvaiheiden aiheuttamia eroja
muovijatteen muodostumisesta tai pakkausmateriaalien kaytoésta ole ollut mahdollista

havainnoida.
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Opinnaytetydn haastatteluissa selvitettiin, onko pakkaus- ja suojamateriaalien kierratettavyys
kilpailuetu seka huomioidaanko kilpailutuksissa pakkaus- ja suojamateriaalien muodostamat
jatekustannukset asiakasyrityksille. Asiakasyritysten tulisi ottaa paremmin huomioon jatteen
maaran vahentaminen. Rakennustuotteiden ja -materiaalien toimitukset lisdavat
rakennustydmaille muodostuvan jatteen maaraa. Vaikka merkittavaa taloudellista hyotya ei
ole, on huomioitava my0és jatteen kasittelyn, tuotteiden purkamisen ja siivoamisen

aiheuttamat tyokustannukset.

Haastattelujen perusteella saatuja tuloksia ei voi suoraan yleistaa alan yleisiksi kaytannoiksi.
Tata puoltaa myés havainnoinnin perusteella saadut tulokset. Rakennusalan
tavarantoimittajayrityksilld on suuria eroja tuotteiden pakkaus- ja suojauskaytanndissa ja
materiaalien kaytdssa. Opinnaytetydn avulla saatujen tulosten perusteella voisi tutkia lisaa
tekijoita, jotka ovat vaikuttaneet haastatteluihin osallistuneiden yritysten onnistumiseen
pakkaus- ja suojamuovien kayton vahentamisessa. Tavarantoimitukseen osallistuu useita
henkilita. Tuotteet pakataan, toimitetaan ja joissain tilanteissa myds asennetaan.
Jatkotutkimuksessa voisi selvittaa, millaista kierotalousosaamista yritysten tyontekijéilta
I6ytyy ja kuinka motivoituneita he ovat toteuttamaan kiertotalouden mukaista toimintaa.
Jatkotutkimuksen my6ta olisi mahdollista saada tuloksia, joita pystyisi hyddyntamaan alan

yritysten kaytantojen kehittdmisessa seka pakkaus- ja suojamateriaalien kaytossa.

7.1 Rakennusalan vastuullisuus

Rakennusalaa ja sen jatehuoltoa saanteleva uudistunut lainsdadanto seka rakennusalan
erilaiset sertifioinnit ja vapaaehtoiset sopimukset edistavat kestavan kehityksen toteutumista
rakennusalalla. Naiden lisdksi tarvitaan myds rakennusalalla tydskentelevien henkildiden
aitoa kiinnostumista ja sitoutumista aiheeseen. Rakennusalalla tydskentelevien henkildiden
kiertotalousosaamisen lisdamisella voisi olla positiivisia vaikutuksia alan kierratysasteen
nostamiseen. Kiertotalouden periaatteiden ymmartdminen ja laajempi toiminnan muutos
voivat vieda aikaa, varsinkin kun kyseessa on hyvin konservatiivinen ala. Usein kuitenkin
taloudelliset hyodyt ja vaikutukset kiinnostavat yrityksia. Siksi ne ovatkin suuressa roolissa

muun muassa paatdksenteossa.

Rakennusalan konservatiivisuus voi nakya muutosvastaisuutena. Osa alan kaytannoista ja
toimintatavoista on ollut voimassa jo kauan. Naita totuttuja tapoja on hankala lahtea
muuttamaan. Mielikuvat ja asenteet kierratykseen liittyen ovat havainnointien perusteella
melko vanhanaikaisia. Kierratyksen ja lajittelun koetaan aiheuttavan ikavaa lisatyota ja jate

nahdaan usein roskana, eikd mahdollisuutena kiertotalouden edistdmiseksi. Suhtautumiserot
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eri jatelajien kierratyksen valilla voivat mahdollisesti johtua opituista tavoista. Nain on
esimerkiksi metallin osalta, jota on kierratetty kauemmin kuin muovia. Taman perusteella voi
siis olla mahdollista lisatd muovin kierratysta kouluttamalla tyéntekijoita. Kiertotaloustaitojen
ja -osaamisen lisddminen voi vaikuttaa siihen, miten merkittavana kierratys koetaan.
Tyonantajan jarjestamilla kiertotalouskoulutuksilla voisi olla laajempia yhteiskunnallisia

vaikutuksia, mikali se edistaisi jatteiden kierratysta myds kotioloissa.

Opinnaytetydn tulosten anonymisointi oli haastatteluihin osallistuneiden yritysten tiedossa jo
ennen haastattelutilanteita. Yritysten edustajat olivat siitd huolimatta hyvin halukkaita
kertomaan vastuullisuustydstaan seka toimistaan pakkausmateriaalien kayton
vahentamiseksi. Tasta on mahdollista paatelld, miten merkittavana kiertotalous koetaan alan
toimijoiden keskuudessa. Rakennushankkeiden tilaajien halu panostaa vastuullisuuteen
vaikuttaa myds rakennusliikkeiden ja muiden alan yritysten toimintaan. Kierratettyjen
materiaalien kayttd6a halutaan yleisesti lisatd. Tama vaatii lisdantyvaa jatteiden kierrattamista

ja kierratysprosessien kehittdmista.

7.2 Ammatillinen kehittyminen

Opinnaytetyon tekija on useiden vuosien aikana tydskennellyt erilaisilla rakennustyomailla.
Kestavan kehityksen opintojen myota opinnaytetydn tekija alkoi havainnoimaan
rakennusalan toimintaa myos kestavan kehityksen nakdokulmien mukaisesti. Varsinainen
kiinnostus rakennusalan kiertotaloutta kohtaan herasikin juuri havainnoimalla tyémaiden
materiaalien kayttda ja kierratyskaytantdja. Opinnaytetydprosessin myéta oli mahdollista
saada paljon lisaa tietoa rakennusalasta ja sen toimintaperiaatteista. Erityisesti
teoriaosaaminen rakennusalaan ja rakennusalan kiertotalouteen kehittyi prosessin aikana.
Kestavan kehityksen osaamisen kartuttua opinnaytetydn tekija on alkanut pohtia, miten
rakennusalaa ja sen kaytantdja olisi mahdollista kehittda kestdvampaan ja vastuullisempaan
suuntaan. Kiinnostus johtamista ja sen kehittdmista kohtaan herasi, koska viimeistaan

opinnaytety6ta tehdessa oli mahdollista huomata sen kokonaisvaltainen merkittavyys.

Opinnaytety6ta tehdessa vahvistui myds ajatus projektiluontoisen tyéskentelyn
soveltuvuudesta opinnaytetyon tekijalle. Tyon edetessa oli mahdollista huomata, kuinka
monipuolista ja vaihtelevaa myds opinnaytetydn tekeminen voi olla. Opinnaytety6hon liittyi
varsinaisen kirjoittamisen lisaksi paljon muutakin, kuten suunnittelua seka yhteydenottoja ja
yhteydenpitoa ohjaavan opettajan seka tyon tilaajan kanssa. Opinnaytetyon tilaaja ol
mukana koko opinnaytetyoprosessin ajan ja yhteydenottoja oli mahdollista tehda matalalla

kynnyksella. Tilaajan kautta oli mahdollista saada tarvittaessa apua ja lisatietoja tydhon
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littyen. Opinnaytetyoprosessiin liittyi myods haasteita. Haasteet kohdistuivat paaasiassa
ajankayttdéon ja suunnitelmien yllattavaan muuttumiseen. Haasteiden my6ta oli mahdollista
havaita opinnaytetydn tekijalle soveltuvia tydskentelytapoja. Niita oli myds mahdollista
kehittaa tyon edetessa. Yleisesti opinnaytetyo oli prosessina sopiva lopetus kestavan
kehityksen opinnoille. Prosessin aikana oli mahdollista hyddyntaa ja soveltaa opintojen

aikana kerrytettya teoriaosaamista seka saatuja tiedonhaku- ja ryhmatydskentelytaitoja.
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Liite 1. Haastattelukysymykset

Haastattelukysymykset

1. Mita tuotteita yritys toimittaa uudiskerrostalohankkeiden tyémaille?
Miten tuotteet pakataan ja suojataan ennen toimitusta?
Mita pakkaus- ja suojamateriaaleja kaytetaan?
a. Kaytetaanko kierratettyja materiaaleja?
4. Onko yrityksen asiakkaat tyytyvaisia nykytilanteeseen pakkaus- ja suojamateriaalien kayton

osalta?

Mita keinoja on kaytossa pakkausjatteen maaran vahentamiseksi?
Mita keinoja on kaytdssa pakkausjatteen uudelleenkdytén mahdollistamiseksi?

Miten jatteen kierratys ja uudelleenkaytettdvyys on huomioitu pakkausten suunnittelussa?

8. Onko pakkaus- ja suojamateriaalien kierratettavyys kilpailuetu?
a. Huomioidaanko kilpailutuksissa pakkaus- ja suojamateriaalien muodostamat

jatekustannukset asiakasyritykselle?

9. Mitka asiat lisaisivat yrityksen kiinnostusta tehostaa pakkaus- ja suojamateriaalien
uudelleenkayttoa ja kierratysta?
10. Mitka ovat yrityksen tulevaisuuden tavoitteet pakkaus- ja suojamateriaalien kayton

kehittamiseksi?
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Liite 2. Aineistonhallintasuunnitelma

Opinnaytety6n aineisto kerataan yrityshaastatteluiden seka opinnaytetyon tekijan tekeman
havainnoinnin avulla. Yrityshaastattelut toteutetaan uudiskerrostalohankkeiden
sisdrakennusvaiheen tavarantoimittajille. Haastatteluja varten yritysten edustaijiin otetaan yhteytta
sahkoépostitse ja mahdollisuuksien mukaan puhelimitse. Haastattelut toteutetaan etdhaastatteluina
Microsoft Teams -palvelun valityksella. Haastattelujen yhteydessa ei kerata henkilotietoja, eika
yrityksiin liittyvia tunnistetietoja. Tulokset kirjataan erillisiin Microsoft Word -tiedostoihin, joka
tallennetaan opinnaytetyodn tekijan korkeakoulun tarjoamalle, kaksivaiheisella tunnistautumisella
suojatulle, Microsoft OneDrive -tallennuspalvelulle. Opinnaytetydhon liittyvaa havainnointia
toteutetaan useilla eri paikkakunnilla ja erilaisilla rakennustydmailla rakennusalan téiden ohessa.
Havainnointia on tehty satunnaisesti vuodesta 2021 vuoden 2024 kevaaseen saakka.
Havainnoinnin avulla saadut tiedot ja tulokset on kirjattu Microsoft Word -tiedostoihin, jotka on
tallennettu opinnaytetyon tekijan korkeakoulun tarjoamalle Microsoft OneDrive -tallennuspalvelulle.
Opinnaytetyén aineistoja on sailytetty omissa erillisissa kansioissa. Aineistot varmuuskopioidaan
opinnaytetyon tekijéan henkilokohtaiselle tietokoneelle. Paasy kerattyyn aineistoon on vain
opinnaytetydn tekijélla. Opinnaytetydn tekemiseen kaytettava tietokone on ainoastaan tyén tekijan

kaytdssa ja se on suojattu vahvalla salasanalla.

Opinnaytetyén valmistumisaika on toukokuussa 2024. Tyon tekovaiheessa aineisto ja tulokset ovat
opinnaytetydn tekijan omistuksessa. Tyén valmistumisen jalkeen tutkimusaineiston kaytosta ja
omistajuudesta sovitaan erikseen tyon tilaajan kanssa. Opinnaytetyon tekija sailyttaa
opinnaytetydn aineiston tietoturvallisesti vuoden ajan. Opinnaytetydn tietoja havittaessaan, tekija

noudattaa Hameen ammattikorkeakoulun ohjeistusta.



