
Poittensuontien parantamis-
suunnitelma 

Leevi Laurila 

OPINNÄYTETYÖ 
Kesäkuu 2024 

Rakennustekniikka 
Infrarakentaminen 





TIIVISTELMÄ 

an tutkinto-ohjelma

ssä ssä dittiin

den j

a tiekunnan edustajan sekä tien 
kunnossapidosta vastaavan urakoitsijan 

erusteella

kevyitä

k



ABSTRACT 

P  Road

esign  roads

N

ain gravel

normally expected in private roads 
 the late winter and spring roads suffer

to bear

A c

designed
Required  of roads bear

Needed layers including the information of layer thickness and 
materials are presented in detailed drawings. detailed drawings

selected operations

present
bear improve needs

presen selected operations adding crushed rocks on top of the 
existing surface

accomplished focusing on
from Therefore

asking tenders 
from contractors



SISÄLLYS 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 



1 JOHDANTO 



2 POITTENSUONTIE 

2.1 Alue ja liikenne 



2.2 Kuntoarvio 

Kuntoarvio toteutettiin maastokäynnein sekä haastattelemalla tiekunnan edusta-

jaa sekä koneurakoitsijaa, joka vastaa tien kunnossapidosta. Parannettavan 

osuuden suurimmiksi ongelmiksi osoittautuivat kuivatus ja rakennekerrosten riit-

tämättömyys. Suuri osa liittymien rummuista oli tukkeutunut. Tukkeumien syynä 

oli liettyminen sekä se, että rumpujen asennussyvyys on ollut liian syvä (KUVA 

5.). Maantierummut olivat kuitenkin hyvässä kunnossa. Koska tie on pääosin ra-

kentamatonta soratietä, tien rakennekerrokset ovat routivia sekä niiden kanta-

vuus on heikkoa. Parannettavan osuuden pohjoispäässä kallioisuus aiheuttaa 

epätasaista routimista. Siellä on myös havaittavissa runkokelirikkoa. (Näräkkä; 

Laurila 2024.) 

Parannettavalle osuudelle tehtiin kantavuusmittaukset kevyellä pudotuspainolait-

teella. Mittaushetkellä tien pinta oli kostea ja irtoainesta oli vähän tien pinnalla. 

Pinta oli suurimmaksi osaksi torpparin asfalttia. Mittaukset tehtiin 50 m välein. 

Vertailu kantavuudeksi mitattiin jo parannetulta osuudelta kantavuus, jonka E-

moduuli oli 250.  Tulokset olivat parannettavan osuuden pohjoispäässä melko 

hyviä. E-moduulit olivat välillä 170–200. Tämä johtunee kallion läheisyydestä tien 

pinnassa. Tässä vaiheessa runkokelirikko oli suurimmaksi osaksi rauhoittunut 

mikä myös vaikuttaa tuloksiin (KUVA 3.). Tulokset alkoivat kuitenkin nopeasti hei-

ketä siirryttäessä etelään päin ja lasitehtaantielle. E-moduulit vaihtelivat välillä 

74–140. Lasitehtaantie on oikaistu joskus 80-luvulla ja silloin oikaistulle pätkälle 

on tehty jonkinlaiset rakennekerrokset. Tältä pätkältä E-moduulit olivat välillä 

130–190.  



KUVA 3. Parannettavan osuuden pohjoisin osa, kuvassa runkokelirikon aiheutta-

maa epätasaisuutta.  

KUVA 4. Tie on lähestulkoon samassa tasossa kuin ympäröivät pellot. Tämä vai-

keuttaa talvikunnossapitoa lumen kinostuessa tielle.  





3 SORATEIDEN HOITO JA PARANTAMINEN 

3.1 Kunnossapito 

3.2 Sorateiden tyypit 

3.2.1 Rakentamaton soratie 



3.2.2 Rakennettu soratie

3.3 Soratien parantaminen



amman erillisen puutteen korjaamistoimenpiteistä. Oikea ajattelutapa tien korjaa-

miseen on, että ”kerran tietä tai siltaa ryhdytään korjaamaan, niin korjataan kun-

nolla” (Hämäläinen 2010. 10). Usein edullisinta on korjata tie vaikkapa lainara-

hoituksella kestävään kuntoon kuin vuodesta toiseen korjata tietä sieltä täältä pa-

himpia paikkoja korjaillen. (Hämäläinen 2010. 10) 

3.4 Soratien vauriot 

3.4.1 Routiminen 

Pohjamaahan sekä tien routiviin rakennekerroksiin voi syntyä talvella jäälinssejä, 

kun jäätymisvyöhykkeessä oleva maa imee kapillaarisesti alla olevasta sulasta 

maasta tai pohjavedestä vettä (KUVA 7). Jäälinssien syntymisen edellytyksenä 

on, että pohjamaassa on tai siihen kulkeutuu riittävästi vettä eikä veden kapillaa-

rista nousua ole estämässä esimerkiksi karkearakeinen maakerros. Jäälinssien 

paksuus vaihtelee aina millimetreistä kymmeniin sentteihin, jolloin ne aiheuttavat 

tienpintaan epätasaisia routaheittoja. Tyypillisimmin routaheitot muodostuvat 

rumpujen kohdille. Tämä johtuu siitä, että siirtymäkiilattoman rumpukaivannon 

routimattomaan materiaaliin ei synny jäälinssejä ja rummun kohta ei nouse rou-

dan vaikutuksesta muun tien tavoin (Lappalainen, Perälä & Teppo 2014. 5).  

KUVA 7. Jäälinssien syntymisen periaate. (Sorateiden kunnossapito, Liikennevi-

raston ohjeita 1/2014) 



3.4.2 Painuminen





4 MENETELMIÄ

4.1 Massanvaihto



4.2 Murskekorotus



4.3 Geolujitteet 

4.3.1 Teräsverkot 

4.3.2 Geotekstiilit 



vahvistaminen. (Viacon 2024.; Liikennevirasto 2012. 19) Lisää esimerkkejä käyt-

tökohteista on kuvassa 11.

KUVA 11. Lujitettuja maarakenteita. a) tukimuuri, b) sillan maatuki, c) jyrkkä 

luiska, d) korjattu luiska, e) penger pehmeiköllä, f) paalutettu penger (Liikennevi-

rasto 2012. 20)

Geolujitetun rakenteen etuja ovat muun muassa lujitetun rakenteen pieni tilan-

tarve, nopea ja helppo rakentaminen pehmeiköllä sekä oikein suunniteltuna ja 

asennettuna pitkä käyttöikä (Viacon 2024.; Liikennevirasto 2012. 19). Asennetta-

essa yhdistelmälujitetta tai geoverkkoa lujitteen tulee kestää siihen kohdistuvat 

kuormat. Lujitetta ei saa peittää liian karkealla materiaalilla, jotta se ei vaurioidu 

tiivistystyön aikana. Asennuksessa on huomioitava saumakohdat, jotta lujitteen 

toimivuus voidaan taata. (Liikennevirasto 2012. 24) Havainnollistavia kuvia asen-

nuksesta on kuvissa 12 ja 13.



4.4 Kuivatuksen parantaminen 



Kuivatus voidaan jakaa kahteen ryhmään: pintakuivatus ja syväkuivatus. Pinta-

kuivatuksella vedet saadaan ohjattua sivuojiin, hulevesikaivoihin tai koururaken-

teisiin. Pintakuivatus estää veden kulkeutumisen rakenteen läpi. Syväkuivatuk-

sella estetään veden jääminen rakenteisiin. (Väylävirasto 2023b. 10)  

Sorateillä yleinen ongelma pintakuivatuksessa ovat reunapalteet ja riittämätön 

sivukaltevuus. Reunapalteet ja liian loiva sivukaltevuus aiheuttavat sen, että vesi 

jää makaamaan tien pinnalle. Reunapalteet ja sivukaltevuus saadaan kuitenkin 

korjattua yleensä lanauksella. Mikäli reunapalteita ei saada lanauksella poistet-

tua, voidaan ne poistaa kaivamalla esimerkiksi samaan aikaan kun sivuojat pe-

rataan.  

Pintakuivatuksessa käytetään sivu-, niska-, ja laskuojia, salaojia, hulevesiviemä-

röintiä sekä koururakenteita. Syväkuivatus toteutetaan yleensä maaleikkauk-

sissa salaojien avulla. Syvät avo-ojat ovat riittävä menetelmä ainoastaan silloin, 

kun maaleikkauksen maalaji on karkearakeista hiekka- tai soramoreenia. (Väylä-

virasto 2023b. 10) 

4.5 Routasuojaus 

Routasuojaus voidaan toteuttaa eri tavoin tierakenteeseen. Näitä suojausraken-

teita ovat esimerkiksi kivennäismaarakenne ja routaeristetty rakenne. Kivennäis-

maarakenteessa routasuojaus toteutetaan routimattomalla materiaalilla, kuten 

hiekalla tai murskeella. Kivennäismaarakenteen paksuuteen vaikuttavat mitoitus-

pakkasmäärä, roudan syvyys ja keskilämpötila. (Tiehallinto 2002. 142)  

Routaeristetyssä rakenteessa tierakenteeseen asennetaan EPS- tai XPS-routa-

eristeitä. Eristeet tulee sijoittaa pohjaveden pinnan yläpuolelle. Myös yläpuolelta 

eristeeseen tulevan veden pääsy on minimoitava. Eristeen päällä olevan suoja-

materiaalikerroksen paksuus tulisi olla vähintään 700 mm. (Tiehallinto 2002. 142) 

Nykyiset ohjeet eivät vaadi sorateille routamitoitusta, mutta mikäli joillakin koh-

teen osuuksilla on erityisen pahoja routimiseen liittyviä ongelmia, voidaan routa-

mitoitusta käyttää ratkaisujen tukena. 



4.6 Siirtymäkiilat

Routanousueroja voidaan pienentää siirtymäkiilarakenteilla, jollainen on havain-

nollistettu kuvassa 14. Siirtymäkiilojen käyttöä voi harkita esimerkiksi rumpujen 

kohdissa, siltojen päissä sekä kohdissa, joissa maalaji vaihtuu routivasta routi-

mattomaksi tai kallio on lähellä pintaa. (Tiehallinto 2002. 144) Siirtymäkiilojen sy-

vyydeksi riittää yksityisillä teillä Etelä-Suomessa 1 m tien pinnasta mitattuna. 

Tämä kiilasyvyys ei vielä poista routaheittoja kokonaan. Mikäli routaheitot halu-

taan minimoida, kiilan syvyyden tulee olla eteläisessä Suomessa vähintään 1,5–

1,7 m. Kiilan kaltevuus on yleensä välillä 1:5 – 1:15 riippuen tien luokasta. Sora-

pintaisilla teillä voidaan käyttää kaltevuutta 1:5. (Tiehallinto 2004.) 

KUVA 14. Periaatekuva siirtymäkiilasta. (Seinäjoki, kaupunkiympäristön toimiala)



5 POHDINTA 



LÄHTEET 

Aho S, Saarenketo T & Kolisoja P. 2005. Kelirikkokorjausten suunnittelu ja ra-
kentaminen. Tiehallinto. Helsinki. Viitattu 12.3.2024. 
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Ava-palvelin/pdf/3200978-vs14-kelirikko-
korjausten_suunnitt_ja_rakent.pdf  

Destia. Konenäön hyödyntäminen runko- ja pintakelirikon tunnistamiseen. Vii-
tattu 28.5.2024.  https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/Merilainen_Lei-
nonen_Kelirikon-tunnistaminen.pdf  

Hirviniementie. Blogi. Viitattu 28.5.2024. https://hirviniemen-
tie.wordpress.com/2019/11/09/soratien-kulutuskerros/  

Hämäläinen. 2010. YKSITYISTIEN PARANTAMINEN: suunnittelun ja toteutta-
misen perusteet. Suomen tieyhdistys. Painojussit Oy. Kerava.  

Hämäläinen. 2012. YKSITYISTIEN KUNNOSSAPITO: kunnossapitotöiden 
suunnittelun ja toteuttamisen perusteet. Suomen tieyhdistys. Painojussit Oy. 
Kerava.  

Lappalainen H, Perälä M & Teppo M. 2014. TIE & LIIKENNE, Suomen Tieyh-
distyksen ammattilehti. Painojussit Oy. Kerava. Viitattu 6.2.2024. 
https://www.tieyhdistys.fi/site/assets/files/1351/tl_3-2014.pdf  

Laurila, M. Poittensuontien tienhoitokunnan puheenjohtaja. 2024. Haastattelu 
21.05.2024. Haastattelija Laurila, L. Humppila. 

Liikennevirasto. 2011. Massanvaihdon suunnittelu. Viitattu 17.4.2024. 
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Liikennevirasto/lo_2011-11_massanvaih-
don_suunnittelu_web.pdf  

Liikennevirasto. 2012. Geolujitetut maarakenteet. Helsinki. Viitattu 24.5.2024. 
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Liikennevirasto/lop_2012-02_geolujite-
tut_maarakenteet_web.pdf  

Liikennevirasto. 2014. Sorateiden kunnossapito. Viitattu 22.1.2024. 
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Liikennevirasto/lo_2014-01_soratei-
den_kunnossapito_web.pdf  

Liikennevirasto. 2018. Tierakenteen suunnittelu. Helsinki. Viitattu 24.5.2024. 
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Liikennevirasto/lo_2018-38_tieraken-
teen_suunnittelu_web.pdf  

Maanmittauslaitos karttapaikka. Viitattu 15.1.2024. 
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/  

Näräkkä, J. Tmi Jani Näräkkä. yrittäjä. 2024. Haastattelu 21.05.2024. Haastat-
telija Laurila, L. Humppila. 



Seinäjoki, kaupunkiympäristön toimiala. 2020. Viitattu 28.5.2024. 
https://www.seinajoki.fi/wp-content/uploads/2020/11/tyokuva_kiila_2984-T-2-
3.pdf

Sikiö. 2020. Kadun rakennekerrokset ja materiaalit. Suomen kuntatekniikan yh-
distys. Viitattu 29.5.2024. https://katu2020.info/2020/2020/09/30/kadun-raken-
nekerrokset-ja-materiaalit/  

Tammirinne. (2002). Tierakenteen suunnittelu ja mitoitus. Tiehallinto. Helsinki. 
Viitattu 12.3.2024. 
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Ava-palvelin/pdf/3200741_tppt-suun-
jarj_kuv_7.pdf  

Tiehallinto. 2002. Tierakenteen suunnittelu ja mitoitus. Helsinki. Viitattu 
28.5.2024. https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Ava-palvelin/pdf/3200741_tppt-
suunjarj_kuv_7.pdf  

Tiehallinto. 2004. Yksityisten teiden parantaminen ja kunnossapito, routimishait-
tojen vähentäminen. Viitattu 28.5.2024 https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Tie-
hallinto/kunnossapidon_ohjekortit/siirtymakiilat_1.pdf  

Viacon. 2024. Yhdistelmälujitteet esite. Viitattu 24.5.2024. https://viacon.fi/geo-
technical-solutions/yhdistelmalujitteet/  

Viacon. 2024. Esite. Viitattu 28.5.2024. https://viacon.fi/geotechnical-soluti-
ons/geoverkot/  

Väylävirasto. 2023a. Päällystetyn tien korjauskohteen suunnittelu. Helsinki. Vii-
tattu 24.5.2024. https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/opas_2023-
05_paallystetyn_tien_korjauskohteen_suunnittelu.pdf  

Väylävirasto. 2023b. Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu. Helsinki. Viitattu 
28.5.2024. https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2023-93_tei-
den_ratojen_kuivatuksen_suunnittelu_web.pdf  



LIITTEET 

Liite 1. Parantamissuunnitelma 

Poittensuontien ja Lasitehtaantien 

parantamissuunnitelma 

Poittensuontien hoitokunta

Laatija: Leevi Laurila 



Kuva 1. Kartta parannettavasta osuudesta. Parannettava osuus rajattu vihre-

ällä värillä.

Tielle tehtävät toimenpiteet:

Rumpujen korjaus tai aukaiseminen



Kuva 2. Osa rummuista on tukkeutunut. 

Massanvaihto runkokelirikon kohdalla, joka on Kuvassa 1 merkattu keltaisella 

värillä. Runkokelirikkoa on noin 50 m matkalla.  

Koko parannettavalle osuudelle tehdään murskekorotus. Murskekorotus on mi-

toitettu Odemarkin menetelmällä, käyttäen tieltä saatua heikointa kantavuus-

mittaustulosta. Kerrokset on laskettu tehtäväksi kalliomurskeesta. Jakava ker-

ros KaM 0-150, Kantava kerros KaM 0-56, Kulutus kerros KaM 0-16 h=150 ja 

KaM 0-8 h=50. Kantavuus on mitoitettu raskas maatalousliikenne huomioiden. 

Tien pinnan sivukaltevuudeksi on suunniteltu 4 %. Tien pinta on poikkileikkaus-

kuvissa piirretty 5 m leveäksi. Tämä on tien minimileveys. Mikäli maasto ja 

muut tekijät mahdollistavat tien pinnan leventämisen, voidaan tie leventää 

maasto ja muut tekijät huomioiden 6 m asti. Ojien luiskat on piirretty poikkileik-

kauskuviin 1:1. Mikäli maasto ja muut tekijät sallivat tien sisäluiskat voidaan 

tehdä kaltevuuteen 1:2 ja ulkoluiskat 1:1,5.  



Lasitehtaantie

Poittensuontie

Ennen murskekorotusta tien reunoilta kaivetaan ylös noussut savi pois, jotta 

reunakantavuudesta saadaan riittävä. Poikkileikkauskuvissa näkyy alimmai-

sena vanha tien pinta sekä ojat. Vanhan tien pintaan on havainnollistettu saven 

leikkauspinta. Leikkaussyvyys määritetään työmaalla. 



Ojien perkaus tai osittainen uudelleen kaivu toteutetaan viimeisenä. 

Liikenneturvallisuuden parantaminen Poittensuon- ja Lasitehtaantien risteyk-

sessä toteutetaan lisäämällä väistämisvelvollisuusliikennemerkki Lasitehtaan-

tieltä käännyttäessä Poittensuontielle.   

Kuva 3. Lasitehtaantien risteys, väistämisvelvollisuusmerkin paikka. 



Suunnitelmakartta Lasitehtaantie

Lasitehtaantie pituus- ja poikkileikkaukset











Suunnitelmakartta Poittensuontie 





















Poistettava pintamaa, kuljetus 

1141 loppusijoitukseen sis. vastaanottomaksu, savi, m3 150,00 m3ktr 10,41 1 561,15 

1142 Poistettavat rakennekerrokset ja penkereet 1 922,45 

1142 Rakennekerrosten poisto, kuljetus läjitykseen 375,00 m3ktr 5,13 1 922,45 

1400 Pohjarakenteet 13 167,98 

1430 Kuivatusrakenteet 13 167,98 

MÄÄRÄ YKSIKKÖ YKSIKKÖHINTA YHTEENSÄ (€) 

1431 Salaojaputket 314,97 

Salaojaputki 

1431 putki, salaojaputki 110/95 mm, SN8, tuplasalaojaputki 50,00 mtr 6,30 314,97 

1431.2 Rakenteen yhteydessä olevat salaojat 534,44 

Salaoja rakenteen yhteydessä, sis. täyttö 

1431.2 putki, salaojaputki 110/95 mm, SN8, tuplasalaojaputki 50,00 mtr 10,69 534,44 

1434.1 Sivu- ja niskaojat 8 487,10 

1434.1 Avo-ojan perkaus, massat pois ajettuna 1 500,00 mtr 5,66 8 487,10 

1435.3 Muoviputkirummut 1 909,66 

Muoviputkirumpu 

1435.3 rumpuputki 315/275 mm, muovi, SN8, ei sis. 

jatkoholkki 
40,00 mtr 47,74 1 909,66 

1439 Muut kuivatusrakenteet 1 921,81 

Salaojakerros, h = 100 mm, eristetty 

1439 suodatinkankaalla 
sepeli, 16/32 

250,00 m2tr 7,69 1 921,81 

2000 Päällys- ja pintarakenteet 85 258,54 

2100 Päällysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset 85 258,54 

2110 Suodatinrakenteet 6 377,33 

2112 Suodatinkankaat 6 377,33 

2112 
Suodatinkangas 
suodatinkangas, käyttöluokka N3 4 725,00 m2tr 1,35 6 377,33 

2120 Jakavat kerrokset, eristyskerrokset ja välikerrokset 24 105,00 

2121 Jakavat kerrokset 24 105,00 

2121 
Jakava kerros 
murske, kalliomurske, KaM 0/150 1 500,00 m3rtr 16,07 24 105,00 

2130 Kantavat kerrokset 33 499,65 

2131 Sitomattomat kantavat kerrokset 33 499,65 



2131 
Sitomaton kantava kerros murske, 

kalliomurske, KaM 0/56 1 250,00 m3rtr 26,80 33 499,65 

2140 Päällysteet ja pintarakenteet 17 523,66 

2144.2 Murskepäällysteet 17 523,66 

Murskepäällyste, m3rtr (sitomaton 

2144.2 pintarakenne) 
murske, kalliomurske, KaM 0/16 

750,00 m3rtr 23,36 17 523,66 

2150 Siirtymärakenteet 3 752,91 



2151 Siirtymäkiilatt 3 752,91

2151 Siirtymäkiila 200,00 m3rtrr 18,76 3 752,91

1000-40000 Rakennusosattyhteensää 101 910,13





YHTEENSÄ )))€€(

alv 24 % 28 550,51

Yhteensää alvv 24 %% 147 510,966




