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This assignments aim was to study how unexpected problems affect on a street renova-
tion sites timetable and how it affects on contract cost calculations. In the assignment
unexpected problems on a street renovation site and the solutions were examined.

The specifications for site manager were studied from law and regulations. In the street
renovation site unexpected problems that can’t be prepared for occur and needs to be
solved. Some of these unexpected problems were examined on a street renovation site
and were documented by photographs.
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problems can’t be included on a contract cost calculations because the cheapest cont-
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1 JOHDANTO

Urakkalaskenta on hoidettu ja urakoitsija on valittu. Tydmaa pitdd saada valmiiksi anne-
tussa ajassa ja lasketussa budjetissa. Saneeraustydmaat eivat aina suju ilman yllattavia
tilanteita. Tydomaan etenemista hidastavat milloin minkakin laiset ongelmat, kuten maan-

alaiset rakenteet, kalustorikot ja henkiloihin liittyvat ongelmat. Naita ongelmia ratkotaan

tyomaalla niiden eteen tullessa.



2 TYONJOHDON TEHTAVAT INFRARAKENNUSTYOMAALLA

RakennustyOmaalla tulee olla vastaava tyonjohtaja, jonka tehtaviin kuuluu johtaa raken-
nustyota ja vastata sen suorittamisesta rakentamismaaraysten mukaisesti rakennuslakia
ja -asetuksia noudattaen. Urakkasuoritustaan varten jokaisella urakoitsijalla on oltava
ammattitaitoinen ja riittava tyonjohto. Tyon suorittamisesta vastuussa olevaksi nimetaan
tyon toteuttamisen ajaksi sopimuksen alaisen tehtavan hallitseva henkilo, jolle urakka-
suoritusta koskevia maarayksia voi antaa tilaaja ja hanen edustajansa yhta patevasti,
kuin ne olisi urakoitsijalle suoraan annettu. Urakoitsija ilmoittaa tilaajalle viipymatta kirjal-
lisena, tehtavaan asetetusta henkilosta. Urakoitsijan edustajan on aina tarvittaessa oltava

saatavissa tydmaalle ja tilaajan tavoitettavissa. (1, s. 13.)

Turvallisuuden ja terveyden kannalta tarpeellisesta tydmaan yleisjohdosta, yhteistoimin-
nan ja tiedonkulun jarjestamisesta osapuolten valilla, toimintojen yhteensovittamisesta,
rakennusalueen yleisesta siisteydesta ja jarjestyksesta seka toimintojen yhteensovittami-
sesta huolehtimaan on tydomaan johtovelvollisuuksista vastaavan urakoitsijan nimettava
pateva vastuuhenkild. Tydsuojelua koskevien saanndsten noudattamisesta vastaavaksi
on jokaisen urakoitsijan nimettava tyonsa johtoa ja valvontaa varten siihen pateva ja vas-

tuunalainen henkild. (1, s. 13.)

Tyonjohto kilpailuttaa materiaalien seka kuljetuskaluston toimittajat, aikatauluttaa ja so-
vittaa yhteen kaikkien osapuolien tyot. Tydnjohto tekee ja toimittaa vaadittavat suunnitel-
mat, ilmoitukset ja laatudokumentit seka tiedottaa asukkaita. Tyonjohto huolehtii tarvitta-
van kaluston, tyontekijat ja materiaalit tydmaalle seka hoitaa perehdytyksen. Kaluston
kayttoonottotarkastus tehdaan yhdessa kuljettajan kanssa. Tydmaan etenemista seura-
taan ja pidetaan paivittain tydomaapaivakirjaa. Laatua tarkkaillaan rakentamisen edetessa

tarkemittauksin.



3 TYONJOHTAJAN TEHTAVAT KATUSANEERAUSURAKAN TOTEU-
TUKSESSA

Aluehallintovirastolle tehdaan rakennustydn ennakkoilmoitus (Kuva 1). Rakennustyon
ennakkoilmoitus on tehtava asianomaiselle tyosuojeluviranomaiselle tydmaasta, joka
kestaa yli kuukauden ja jolla tydskentelee yhteensa vahintaan 10 tyontekijaa itsenaiset
tyonsuorittajat mukaan lukien. Lisaksi ennakkoilmoitus on tehtava tydmaasta, jossa tyo-
maan arvioitu tyon maara ylittaa 500 henkilotyopaivaa. Ennakkoilmoituksen on sisallet-
tava Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta liitteen 1 mukaiset tiedot. En-
nakkoilmoitus annetaan tiedoksi rakennuttajalle seka pidetaan selvasti nakyvilla raken-
nustydmaalla ja ajan tasalla. (2, 4 §.) limoituksen tekoon on valmis lomakepohja, jonka

voi tayttaa pdf-muodossa tai verkkolomakkeena.
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KUVA 1. Rakennustyén ennakkoilmoitus (2)

Rakennettavasta katuvalaistuksesta tehdaan sahkotoiden aloitusilmoitus, joka toimite-
taan rakennuttajalle ja sahkolaitteiston kaytonjohtajalle. Liikenteenhallintakeskukseen



tehdaan ilmoitus kadun tai kevyen liikenteen vaylan liikennetta haittaavasta tyosta. Ra-

kennusajan vakuus ja todistus vakuutuksista toimitetaan tilaajalle.

Laatusuunnitelma, turvallisuussuunnitelma seka kaivantosuunnitelma toimitetaan tilaa-
jalle ennen toiden aloitusta. Liikenteenohjaussuunnitelmia tehdaan tydmaan alussa ja
tydomaan edetessa tarpeen mukaan. Liikenteenohjaussuunnitelmat Iahetetaan tilaajan li-

saksi myos pelastuslaitokselle.

Asukkaita ja yrityksia tiedotetaan heita koskevissa asioissa tydmaan aloituksesta lahtien
koko tydmaan ajan. Kiinteistokatselmukset ja tarvittavat tarinamittarien asennukset tila-

taan.

Ymparistoon ei jateta eika haudata sinne kuulumattomia roskia, vaan roskat kerataan ja
viedaan niille osoitetuille jatelavoille. Tydmaan laheisyydessa olevat puut suojataan vau-

rioitumiselta ohjeiden mukaan.
3.1 Kaapelinaytot

Ennen tydmaan aloitusta selvitetaan tydmaa-alueella olevien mahdollisten kaukolammon
ja kaapeleiden sijainti ja tilataan niille naytot sopivin valiajoin tyon edetessa. Kaikkien
kaapeleiden nayttdja ei saa samasta paikasta, joten selvitetdan, kenen operaattoreiden
kaapeleita alueella on ja tilataan naytot niiden mukaan. Purettava valaistus huolehditaan
jannitteettomaksi sahkourakoitsijan toimesta ennen kaivamisen aloittamista ja alueella

kulkevat keskijannitekaapelit pyritaan saamaan kylmaksi mahdollisuuksien mukaan.

Maakaapeleita katkeaa ja vaurioituu maankaivutoissa usein, mika voi aiheuttaa henkild-
vahinkoja ja sahkokatkoja. Vahingon aiheuttaja maksaa aiheuttamansa vaurion korjaus-
kustannukset. Kaivutyon osapuolet saattavat taloudellisten menetysten lisaksi joutua oi-
keuteen vastaamaan tuottamastaan henkilovahingosta tai vakavasta vaaratilanteesta.
Kaapelinayttoa tilatessa pitaa olla kaapelikartat haettuna ja tyonjohtajan tai hanen nimea-

mansa henkilon on oltava paikalla naytt6a annettaessa. (3.)
3.2 Tyomaan kayttosuunnitelma

Tilaajalle on toimitettava kirjallinen tydmaan kayton suunnitelma. TyOmaa-alueen ylei-
seen jarjestelyyn, kayttoon ja toteutukseen liittyvat vaara- ja haittatekijat on selvitettava

ja tunnistettava riittavan jarjestelmallisesti paatoteuttajan toimesta. Silloin kun vaara- ja



haittatekijoita ei voida asianmukaisesti poistaa, tulee niiden merkitys tyontekijoiden ja

muiden vaikutusalueella olevien turvallisuudelle ja terveydelle arvioida. (2, 11 §.)

Tydmaan aluesuunnitelmasta selviaa muun muassa tyomaa alue, tydmaan sahkokes-
kusten ja kaapeleiden sijainti, sosiaalitilojen sijainti ja maara, WC:n, ensiapupisteen ja
sammutusvalineiden sijainti, likenne tydomaalla, autojen pysakdintipaikat ja rakennusma-

teriaalien purku- ja varastointialueet.
3.3 Liikenteenohjaussuunnitelma

Tietydmaan liikennejarjestelyilla suojataan tyontekijoita ja alueen muita tienkayttajia seka
varoitetaan liikennetta. Kaytetty nopeustaso, tien likennemaara, vaaran luokka ja urakan
kesto maarittavat suojarakenteiden vaatimukset. Tydmaan kohdalla nopeusrajoitusta
noudatetaan paremmin, jos rajoitus asetetaan mahdollisimman lyhyelle matkalle ja vain
siksi ajaksi, kuin tyoskentely tai tien kunto sitéa vaativat. Varmimmin nopeudet saadaan
alennettua halutulle tasolle rakenteellisin toimenpitein kuten herateraitoja, ajoradan ka-

ventamista, ajokaistan siirtoa tai kiertoliittymaa kayttaen. (4, s. 7.)

Liikenteenohjaussuunnitelman laatimisessa otetaan huomioon tieliikenteen heikoimman
osapuolen tarpeet. Kuljettajiin, joiden huomio on kiinnittynyt esimerkiksi matkapuheli-
meen, on varauduttava tydmaan alussa, silla heilta saattaa jaadda huomaamatta muuttu-
neet liikennejarjestelyt. Tyontekijat, kaivannot ja tukirakenteet, jotka ovat kaistan sulun tai
sivusiirtyman takana, tulee suojata erityisen hyvin mahdollisesti vakavilta vahingoilta. Ja-
lankulkijoiden ja pyorailijoiden liikennejarjestelyja ei yleensa saa heikentaa tietydmaan
vuoksi. Tydmaan lahistolla sijaitseva koulu tai palvelukoti lisdavat suunnitelman turvalli-

suusvaatimuksia ja esteettomyysvaatimuksia. (4, s. 10.)

Tydmaan nopeusrajoituksen maarittaa tilaaja likennemaaran ja tydmaan luonteen mu-
kaan. Turvallisuus huomioiden liikennetta pyritaan haittaamaan mahdollisimman vahan.
Nopeusrajoitus sijoitetaan siten, ettd se on helposti havaittavissa. Havaittavuutta voi te-
hostaa nopeusrajoituksen yhteyteen asetetuilla sulkupylvailld sekd merkin kunnosta ja

puhtaudesta huolehtimisella. (4, s. 11.)

Tyokohteen sijaitessa kokonaisuudessaan ajokaistojen ulkopuolella, voidaan se suojata
sulkupylvailla. Itseohjautuvaa jarjestelya, tarvittaessa likennemerkeilla B3 Etuajo-oikeus

kohdattaessa ja B4 Vaistamisvelvollisuus kohdattaessa merkittynd (Kuva 2), voidaan



kayttaa alle 150 m pitkan suljetun osuuden ollessa kyseessa, nakyvyyden ollessa estee-

ton ja liikennemaaran ollessa alle 900 ajoneuvoalvrk. (4, s. 21.)

A 4

KUVA 2. B3 Etuajo-oikeus kohdattaessa ja B4 Véistadmisvelvollisuus kohdattaessa (5)

Tien sulkeminen vaatii aina tienpitajan luvan seka ilmoituksen myos pelastusviranomai-
selle ja tielikennekeskukseen. Alueen asukkaille on jaettava tiedote heita koskevasta lii-

kenteenohjauksesta. (4, s. 25.)

Urakoitsijan on suunniteltava tyonaikainen liikenteenohjaus ennen jarjestelyjen toteutta-
mista. Pysyvan opastuksen tason on sailyttava tyonaikaista viitoitusta suunniteltaessa ja
toteutettaessa. (4, s. 30.) Tilaaja vaatii turvallisuusasiakirjassa, etta tyonaikaiset liikenne-
jarjestelyt esitetdan liikkenteenohjaussuunnitelmassa. Liikenteenohjaussuunnitelma on

toimitettava tilaajalle hyvaksyttavaksi ennen tydvaiheen aloitusta.

Liikenteenohjaussuunnitelma laaditaan, jos tydn suorittaminen edellyttaa likennejarjes-
telyja. Vaylaviraston Liikenne tietydmaalla ohjesarjassa olevia ohjekuvia voi kayttaa
suunnittelun pohjana. Liikenteenohjaussuunnitelman laatijalla tulee olla voimassa oleva
Tieturva 2 patevyys ja riittdvasti kokemusta suunnitelmien laatimisesta ja toteuttamisesta.
4,s.31))



Taajamakohteissa on kiinnitettava erityista huomiota jalankulkijoiden ja pyorailijoiden lii-
kennejarjestelyihin. Heille ei saa tulla vastaan umpiperia, eivatka he saa tahattomasti oh-
jautua moottorikayttoisten ajoneuvojen kayttamalle ajoradalle eika tydmaan alueelle. Ti-
laajan kanssa voidaan urakkakohtaisesti sopia jalankulkijoiden ja pyorailijdiden ohjaami-
sesta ajoradalle, kunhan ajoneuvojen nopeudet ovat alhaiset ja ei ole mitaan syyta estaa
sita. Koulujen ja paivakotien lahistolla selkeys, turvallisuus ja esteettomyys on huomioi-
tava huolellisesti jalankulkijoiden ja pyorailijoiden liikennejarjestelyiden, suojateiden jat-
keiden ja viitoituksen toteutuksessa. Suojateiden, kulkureittien ja risteysalueiden turvalli-
suuden sailymisesta on huolehdittava. Selkeasti vaarallisten tienkohtien kayttda voidaan

vaikeuttaa aidoilla. (4, s. 35.)

Tyosta jalkakaytavalla tai pyoratiella on aina varoitettava tietyo likennemerkilla A11. Kul-

kuvaylan leveys vahintaan 1,5 metria ja vapaa korkeus 2,2 metria. (4, s. 37.)

Toteutettaessa liikenteenohjausta maastossa on huomioitava olemassa olevat liikenne-
merkit ja niiden vaikutus suunniteltuihin jarjestelyihin. Samalla huomioidaan mahdolliset
muut alueella olevat tydmaat ja sovitaan niiden urakoitsijoiden kanssa liikenteenohjaus-
ten yhteensovittamisesta. Liikenteenohjauksen toimivuus varmistetaan ajamalla tydmaan

lapi kaikista tulosuunnista. (4, s. 60.)
3.4 Tiedottaminen

Tiedottaminen kuuluu urakoitsijalle. Tyonjohto ja sovittaessa esimerkiksi paikallinen kiin-
teistohuolto voi rakennuksissa kiertdessaan jakaa tiedotteita asukkaille. Kerrostaloalu-
eella tiedotteen sisallosta riippuu, jaetaanko tiedote kaikkien ulko-ovien yhteyteen vai pi-
taako tiedote toimittaa jokaiseen asuntoon. Vesikatkotiedotteet taytyy jakaa kerrostalois-
sakin jokaiseen asuntoon, koska kaikki eivat poistu asunnoistaan paivittain. Vahemman
tarkeissa tiedotteissa riittaa tiedote ovessa tai ilmoitustaululla. Kouluja tiedotetaan, jos
tydbmaa vaikuttaa koulureitteihin. Hoitolaitoksien kanssa sovitaan tarvittaessa tarkempia

aikoja, miten esimerkiksi vedet voivat olla poikki.
3.5 Perehdyttaminen

Tybnantaja varmistaa, etta tyontekijalle annetaan riittavat tiedot tyopaikan vaara- ja hait-

tatekijoista. Tyontekijan tydkokemus ja ammatillinen osaaminen seka henkildkohtaiset



edellytykset huomioiden on tyontekija perehdytettava tyohon, tyo- ja tuotantomenetel-
miin, tyopaikan tyoolosuhteisiin, turvallisiin tyotapoihin, tyossa kaytettaviin tyovalineisiin
ja niiden oikeaan kayttoon riittavasti. Tama on erityisen tarkeaa aloitettaessa uutta tyota
tai tehtavaa, tyotehtavien muuttuessa seka kayttoonotettaessa uusia tyovalineita ja tyo-
tai tuotantomenetelmia. Tyontekijaa opetetaan ja ohjataan puhdistus-, saato-, huolto- ja
korjaustoiden seka hairid- ja poikkeustilanteiden varalta lisaksi tyon vaarojen ja haittojen
estamiseksi seka tyosta aiheutuvan terveytta tai turvallisuutta uhkaavan vaaran tai haitan
valttamiseksi. Tarvittaessa tyOntekijalle annettavaa opetusta ja ohjausta tdydennetaan.
(6, 14 §.) Kulkuluvan saannin ehtona katurakennustydmaalla urakoitsijan puolesta on voi-

massa oleva tyoturvallisuuskortti ja tieturvakortti.
3.6 Konetarkastukset

Kayttddnottotarkastus on suoritettava koneille, tydvalineille ja muille laitteille, joiden asen-
nus tai kaytto- tai asennusolosuhteet vaikuttavat turvallisuuteen. Ne on tarkastettava en-
nen ensimmaista kayttdonottoa, ennen uuteen paikkaan asentamista seka turvallisuuden
kannalta merkittavien muutostoiden jalkeen turvallisen toimintakunnon ja oikean asen-
nuksen varmistamiseksi. Toimintakunnon varmistamiseksi koneille, tydvalineille ja muille
laitteille on suoritettava kayttdonoton jalkeen maaraaikaistarkastus saanndllisin valiajoin

ja poikkeuksellisen tilanteen jalkeen tarvittaessa. (6, 43 §.)

Tyonantajan palveluksessa oleva tai muu tehtavaan pateva henkilo suorittaa tarkastuk-
sen. Kyseisen tydvalineen rakenteeseen, kayttoon ja tarkastamiseen perehtyneisyys ote-
taan patevyyden maarittelyssa huomioon. Ainoastaan asiantuntijayhteisé tai riippumaton
asiantuntija saa suorittaa vaarallisen koneen, tyovalineen tai muun laitteen tarkastuksen.
Kayton kannalta tyovalineen turvallisuus tulee erityisesti arvioida tarkastuksessa. Tarkas-
tamisesta annettuja saannoksia noudatetaan ja valmistajan ohjeet asianmukaisella ta-

valla huomioidaan. (6, 43 §.)
3.7 Kunnossapitotarkastus

RakennustyOmaalla on vahintdan kerran viikossa suoritettava kunnossapitotarkastus.
Tarkastettavia asioita ovat muun muassa yleisjarjestys, rakennustyon aikainen sahkois-
tys, valaistus, putoamissuojaus, nostoapuvalineet, kulkutiet sekd maan ja kaivantojen
sortumavaaran estaminen. Kaikki turvallisuuden kannalta oleelliset asiat pitaa ottaa tar-

kastuksessa huomioon. (2, 16 §.)



Tyoturvallisuustason arviointiin kaytetaan yleisesti MVR-mittaria maa- ja vesirakennus-
tydmailla. Sitéd voidaan kayttaa lainsaadannon vaatiman kunnossapitotarkastuksen suo-
rittamiseen. MVR-mittarilla havainnoitavat mittauskohteet ovat tyoskentely ja koneen-
kayttd, kalusto, suojaukset ja varoalueet, ajo- ja kulkuvaylat seka jarjestys ja varastointi
(Kuva 3). (7.) MVR-mittari on nykyaan saatavilla sahkoisena versiona, kun sitd ennen

taytettiin paperilomakkeelle tukkimiehen kirjanpidolla.
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KUVA 3. MVR-mittari (7)
3.8 Kulkulupaluettelo

Kulkulupaluettelo on toimitettava kuukausittain Verohallinnolle. Tiedot yhteisen rakennus-
tydmaan tyOntekijoista, itsenaisista tyonharjoittajista, tyonantajista ja vuokratyonteetta-
jista pitaa ilmoittaa, kun rakennushankkeen tydmaakohtainen yhteenlaskettu arvonlisave-
roton kokonaisarvo ylittda 15 000 €. Ilimoituksessa tulee ilmoittaa tiedonantovelvollista
koskevat yksilointitiedot ja yhteyshenkildo yhteystietoineen, rakennustyOmaan sijainti,
tyontekijaa koskevat yksilointitiedot, tieto tyontekijan tyosuhteesta, tydnantajaa koskevat



yksilointitiedot seka tyonantajan edustaja tai yhteyshenkild yhteystietoineen ja vuokra-
tydnteettajaa koskevat yksildintitiedot. (8, 1 §.)

3.9 Alihankintaluettelo

Tilaajalta on saatava hyvaksynta kaytettavista aliurakoitsijoista ja -hankkijoista ennen nai-
den ottamista tydmaalle. Vain pateva syy, kuten verojen tai tydnantajamaksujen laimin-
lyénti oikeuttaa hyvaksymisesta kieltaytymisen. (1, 7 §.) Ennen tyon tilaamista aliurakoit-
sijalta, toimitetaan tilaajalle selvitys siita, onko yritys merkitty ennakkoperintarekisteriin,
tydnantajarekisteriin ja arvonlisaverovelvollisten rekisteriin seka onko yrityksella verovel-
kaa ja tarvittaessa viranomaisen selvitys verovelan maarasta. Selvityksessa on kaytava
iimi myos tyoehtosopimus, jota tydohon sovelletaan tai keskeiset tydehdot seka tyoter-
veyshuollon jarjestaminen. Tilaajalle toimitettavissa tiedoissa on myos oltava kauppare-
kisteriote tai sitd vastaavat tiedot. Lisaksi todistukset tyontekijoiden elakevakuutuksista ja
niiden maksujen suorittamisesta tai selvitys tehdystd maksusopimuksesta eraantyneiden
vakuutusmaksujen kohdalla. (9, 5 §.) Aliurakoitsijoista toimitetaan Luotettava kumppani

raportit tilaajalle.
3.10 Ymparistoasiat

Urakkaohjelmassa maaritelldaan ymparistdasiat. Urakoitsijan tulee noudattaa ympariston-
suojelua koskevia lakeja ja maarayksia. Toiminnasta aiheutuvat ymparistovaikutukset,
ymparistoriskit ja niiden hallinta seka haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuudet
tulee olla toiminnanharjoittajalla tiedossa (10, 6 §). Toiminta on jarjestettava siten, etta
voidaan ennalta ehkaistd ympariston pilaantuminen. Pilaantuminen pitaa rajoittaa mah-
dollisimman vahaiseksi, jos ei sita voi taysin ehkaista. Toiminnasta aiheutuvat paastot

ymparistdon ja viemariverkostoon on minimoitava. (10, 7 §.)

Ymparistolle mahdollisesti vaarallisista toimista on tehtava riskikartoitus ja etukateen on
suunniteltava, miten menetelldan vahinkojen minimoimiseksi mahdollisissa vaaratilan-
teissa. Toiminnoittain liitetdan ymparistdasioiden hallinnan edellyttamat menettelyt laatu-
suunnitelmiin. Ymparistotavoitteiden toteuttamiseksi ja seuraamiseksi oleellisimmat kei-

not esitetaan laatusuunnitelmissa.

Leikkausmassat pyritaan kayttamaan uudelleen. Puujatteet eritellddn omalle jatelavalle

ja sekajatteet omalle lavalle. Asfalttijate viedaan asfalttiasemalle ja betonijate toimitetaan



sille tarkoitettuun vastaanottopisteeseen. Lajitellaan my6s metalli-, muovi- ja ongelmajat-

teet.

Tyokoneissa olisi suositeltavaa kayttaa rikitonta kevytpolttodljya ja biohajoavaa hyd-
raulidljya, etenkin ymparistdltdan arvokkaissa kohteissa. Vesien ja maaperan suojelua
koskevina toimenpiteina erityista varovaisuutta tulee noudattaa polttoaineiden, dljyjen, bi-
tumiliuosten, liuottimien ja haitallisten lisaaineiden kasittelyssa. Ensisijaisesti naiden hai-
tallisten aineiden paasy vesistoon ja maaperaan pitaa estaa. Haitallisten aineiden vahin-
kotapauksissa paastya maahan, kasitellaan pilaantunut maa-aines ymparistoviranomai-
sen hyvaksymalla tavalla. Imeytysturvetta tai muuta imeytykseen tarkoitettua materiaalia
tulee olla urakkakohteissa saatavilla. Imeytetty aine kasitellaan ymparistoviranomaisen

ohjeiden mukaan.
3.11 Tyoésuunnitelmat

Urakkaohjelman mukaisesti tekniset tydsuunnitelmat, jotka urakoitsijan tulee mm. laatia
ovat tydmaan laatusuunnitelma, mittaussuunnitelma, tydmaan turvallisuussuunnitelma
(liitteena riskienhallintasuunnitelma, taulukko), tyévaihekohtaiset tyé- ja laatusuunnitel-
mat, kaivantojen kaivu-, tukemis-, kuivanapito- ja tayttd- ja tiivistyssuunnitelmat, nosto-
suunnitelma, laadunvalvontasuunnitelmat (laatumittaukset ja poikkeamaraportit), tyonai-
kainen alue- ja liikenteenohjaussuunnitelma seka aikataulu, joita paivitetaan tyomaan

etenemisen mukaisesti.
3.12 Raportointi

Urakkaohjelman mukaan urakan aikataulua, tdiden etenemista, laskutusta, laadunvar-
mistusta ja resursseja koskevat tilaajan edellyttamat raportit laatii urakoitsija. Tyomaati-

lanneraportit urakoitsija toimittaa jokaiseen tydomaakokoukseen kasiteltavaksi.
3.13 Kokoukset

Aloituskokous pidetdan ennen toiden aloitusta. Kokouksessa kaydaan laajasti 1api raken-

nusurakkaa koskevia asioita.

Tydmaakokouksia pidetaan yhdessa sovittuina ajankohtina. Tydmaakokouksista tehdaan
poytakirja, jonka urakoitsija ja tilaaja allekirjoittavat. Tilaaja toimii tydmaakokouksissa pu-

heenjohtajana ja poytakirjan pitdja sovitaan erikseen. Tydmaakokouksen pdytakirjaan



otettu ilmoitus tai huomautus, joka muuten tehtaisiin kirjallisesti, katsotaan vastaavan

mainittua kirjallista ilmoitusta. (1, 66 §.)
3.14 Tyomaapaivakirja

TyOmaalla taytetaan tyomaapaivakirjaa joka tyopaivalta. Paivakirjaan merkitaan tyota
koskevat tiedot ja tapahtumat. Pyydettdessa merkitdan tydmaata koskeva huomautus,
jonka on esittanyt tilaaja, viranomainen ja kuka tahansa tydmaan urakoitsija, asiantuntija
tai tavarantoimittaja. Paivakirjassa jollekin muulle osapuolelle osoitettu huomautus on
saatettava taman tiedoksi ja kuitattava tama tehdyksi paivakirjaan. Tydmaan valvoja kuit-
tauksellaan osoittaa saaneensa paivakirjan merkinnat tiedoksi. Myos muut sopijapuolet
voidaan velvoittaa pitamaan tydmaapaivakirjaa erikseen sovittaessa. (1, 75 §.) Tydmaa-

paivakirjaan voi tarvittaessa vedota ristiriitatilanteissa.
3.15 Urakan talous

Kohteen tekeminen tavoitearvion mukaisena on toteutuksen taloudellisena tavoitteena.
Tehtavien ja hankintojen kustannuksien poikkeaminen budjetista on haasteena toteutuk-
sessa. Ennen tehtaviin ryhtymista ja hankintakauppojen tekemista on tarkea selvittaa
kohteen tavoitteet. (11, s. 106.)

Kohteesta kerataan toteutuneita kustannustietoja ja verrataan niita tavoitteeseen. Toi-
menpiteisiin ryhdytaan, jos tavoitteessa ei pysyta. Kohteen taloudellista etenemista voi-
daan ennustaa toteutuneiden kustannusten ja tavoitteen avulla. Tavoitteena on, etta

kohde pysyy budjetissa tai jopa alittaa sen. (11, s. 107.)

Urakkasopimuksen mukaan urakoitsija laatii tilaajan hyvaksyttavaksi maksuerataulukon,
jonka suoritettujen kohtien mukaan eria laskutetaan. Maksueria koskevat laatudokumen-
tit pitaa olla toimitettuna ennen erien hyvaksyntaa. Rakennuttajan kanssa sovitut, hyvak-
sytyt lisa- ja muutostyot laskutetaan yksikkohintaluettelon mukaisin hinnoin, kun tyo on

suoritettu.
3.16 Laadun varmistus

CE-merkinnalla osoitetaan putkimateriaalien kelpoisuus, jos putkimateriaalille ei ole maa-
ritelty harmonisoitua tuotestandardia tai eurooppalaista teknista arviointia, voidaan kel-



poisuus osoittaa kansallisella hyvaksymismenettelylla tai valmistajan vaatimustenmukai-
suusvakuutuksella. Betonikaivot rakennetaan tehdasvalmisteisista pohjaelementeista,
kaivonrenkaista ja korokerenkaista, jotka ovat standardien SFS-EN 1917 ja SFS 7035 ja
julkaisun Betoniputkinormit mukaisia. Kaytettavat muoviset tarkastuskaivot ja tarkastus-
putket ovat standardin SFS 3468 mukaisia ja tehdasvalmistettuja. Kansistojen tulee olla
SFS-EN 124 standardin mukaisesti valmistetut ja testatut. Kansistojen kuormituskesta-
vyyden on oltava 400 kN ajoneuvoliikenndidylla alueella. (12, 31000.) Materiaalit tarkas-
tellaan silmamaaraisesti nilden saapuessa tydmaalle. Onko materiaalit sita mita on tilattu,

nakyyko putkimateriaaleissa muodonmuutoksia ja ovatko toimitetut tuotteet ehjia.

Standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-merkinnalla, rakeisuustutkimuksilla ja suoritus-
tasoilmoituksilla osoitetaan kiviaineksien kelpoisuus. CE-merkintaa kaytetaan raekoon ol-

lessa < 90 mm. TyOmaalla seurataan silmamaaraisesti materiaalin laatua. (12, 18300.)

TyOn laatua mitataan jatkuvasti tyon edetessa. Kiviainesarinasta ja asennusalustasta mi-
tataan sijainti ja korkeusasema ennen putken asentamista (12, 13300). Tiiviys mitataan
suodatinkerroksesta tietyin valein seka arinasta, alkutaytosta ja lopputaytosta sovitusti
esimerkiksi kaduittain. Kantavuus mitataan jakavan ja kantavan kerroksen tai pelkastaan
kantavan kerroksen paalta. Tiiviyden ja kantavuuden mittaustuloksista laaditaan poyta-

kirja.

Putkien ja kaivojen sijaintia ja korkeusasemaa mitataan asennushetkella. Putkien vesi-
juoksujen ja kannen sijainti- ja korkeusasema kaivoissa mitataan ja merkitaan kaivokort-

tiin. Sijainti- ja korkeustiedot toimitetaan tilaajalle maaritellyssa muodossa.

Tilaajan salliessa mallipohjaisen rakentamisen ja laadunvalvonnan, voidaan kayttaa tar-
kemittaukseen inframallinnusta ja tyokoneautomaatiota. Tyokoneohjausta kaytetaan
maakaivantojen ja kerrosrakenteiden geometristen mittojen laadunvalvontaan. Rakenne-
kerroksilta vaadittava tarkkuus tyokoneohjauksella uusimman YIV:n mukaan (Taulukko
1). (13.)



Rakenne-kerros | Mittausva InfraRYL mittavaatimukset Tybkonejdrjestelmalta
li [m] vaadittava tarkkuus
XY [mm] Z [mm] XY [mm] Z [mm]
Tie- ja katurakenteet
Kantava kerros 20 -0..+150 +20..-20 +50..-50 +20..-20
Jakava kerros 20 -0..+150 +30..-30 | +100...-100 +30...-30
Suodatin 20 -0..+150 +40..-40 | +100..-100 +30..-30
kerros
Vaylarakenteen 20 -0...+200 +0..-100 | +100..-100 | +30..-30
alapinta Louhepatjan
alla
+0..-200

*Hankekohtaisesti sovittu mittausmenetelma tai korkeustoleranssi

Taulukko 1. Tie- ja katurakenteiden mittavaatimukset, InfraRYL ja tybkonejéarjestelmilté

vaadittava tarkkuus (13)

TyOkoneohjausta kaytettaessa mittaukset lahetetaan tilaajalle Infrakit-ohjelmalla, jossa
voidaan tarkastella mitattuja pisteitd suunnitelmiin nahden. Kaivoista mitatut tarkepisteet
lahetetdan kartoittajalle, joka piirtaa tarkkeiden ja kaivokorttien mukaan toteumakartan

vesijohto-, jatevesi-, hulevesi- ja salaojalinjoista. Mitattuja tarkepisteita lahetetaan, tasai-

sin valiajoin, jotta toteumakartta pysyy paivitettyna.

Rakennetuista vesijohtolinjoista otetaan vesinaytteet, jotka toimitetaan laboratorioon tut-
kittaviksi. Hyvaksyttyjen vesinaytteiden jalkeen suoritetaan painekokeet. Painekokeet

suoritetaan myos paineviemarille. Viemarit huuhdellaan tarvittaessa ja kuvataan. Vesi-

johtojen ja viemareiden risteyskohdista toimitetaan detaljit tilaajalle.




Poikkeamaraportti tehdaan, kun laatukriteerit eivat tayty joko laadun tai turvallisuuden
osalta. Poikkeamaraportissa kuvataan poikkeama ja sen havaitseminen, poikkeaman ai-

heuttamat jatkotoimenpiteet, toistumisen ehkaiseminen seka vaikutukset urakkaan.

Suunnitelmamuutokset sovitaan tilaajan kanssa ja mitataan ja raportoidaan sovitusti. Ura-
kan itselleluovutus on suoritettava ennen vastaanottotarkastusta. Urakoitsija varmistaa,

etta tyo tayttaa sovitut vaatimukset ja on valmis vastaanotettavaksi. (1, 71 §.)

Laatukansio voi olla paperinen tai digitaalinen. Laatukansioon liitetaan esimerkiksi urakan
vastaanoton tarkastuslista, poytakirjat ja muistiot, laatumittaukset, sahkodon ja valaistuk-
seen liittyvat laatudokumentit, kayttd- ja huolto-ohjeet ja materiaalitodistukset, tydmaa-
paivakirjat, toteumapiirustukset, suunnitelmamuutokset, detaljit, paineputkien tiiveystu-
lokset, vesinaytteet ja painekokeet, viemareiden tv-kuvausaineisto, poikkeamaraportit ja

muut tarpeelliset valokuvat ja dokumentit.
3.17 Urakan paattaminen

Urakkasuoritus tarkastetaan tilaajan kanssa suorituksen valmistuttua, jos se on sovittu
valmistuvaksi ennen rakennuskohteen vastaanottoa. Vastaanottotarkastuksen maarayk-

sia noudatetaan soveltuvin osin urakkasuorituksen tarkastuksessa. (1, 70 §.)

Vastaanottotarkastuksen pyytaa pidettavaksi joko rakennuttaja tai urakoitsija, kun raken-
nuskohde on siina valmiudessa, etta mahdollisesti kesken olevat tyot saadaan valmiiksi
ennen vastaanottotarkastusta. Tarkastus pyydetaan kirjallisena ja aloitetaan 14 vuoro-
kauden sisalla pyynnon tiedoksisaamisesta, sovittuna paivana. Sopimusasiakirjojen
maaraysten mukaisuus todetaan vastaanottotarkastuksessa. Vahaiset puutteet viimeis-

telytGissa eivat esta vastaanottoa, kunhan ne eivat vaikuta tyotuloksen kayttoonottoon.

Tarkastuspoytakirjaan merkitaan mahdollisesti suorittamatta jaaneet velvollisuudet ja vel-
vollisuudet, joita ei ole suoritettu sopimuksen mukaisesti. Lisaksi poytakirjaan merkitaan
muun muassa missa laajuudessa tyd hyvaksytaan vastaanotettavaksi ja hyvaksymatta
jattamisen syyt, jos tydntulosta ei vastaanoteta seka urakoitsijan korjattavat ja poistetta-
vat virheet seka aika, johon mennessa korjaukset on suoritettava ja mika maksuera pida-
tetaan, kunnes korjaukset on tehty. Rakennusalan yleisissa sopimusehdoissa on maari-

telty muitakin tarkastuspoytakirjaan merkittavia asioita.



Ennen virheen kirjaamista poytakirjaan on urakoitsijalta pyydettava siita lausunto, jonka
sisalto litetaan poytakirjaan. Vastaanottotarkastus on viimeinen mahdollisuus kumman-

kin sopijapuolen esittaa toisiinsa kohdistuvat vaatimukset perusteluineen. (1, 71 §.)

Taloudellisessa loppuselvityksessa urakoitsijan tulee toimittaa yksiloity lopputilitys kai-
kista, epaselvistakin, asioista. Loppuselvityksessa kasitellaan tilitys ja tilaajan siihen an-
tama vastine. Poytakirjasta ilmenee urakoitsijan lopputilitys ja tilaajan vastine, edella mai-
nittuun vastineeseen liittymattomat tilaajan vaatimusten maarat seka muut tilisuhteisiin
vaikuttavat asiat. (1, 73 §.)



4 KATUSANEERAUSTYON ERITYISPIIRTEET JA HAASTEET

Erilaiset asukkaat ja taloyhtiot vaikuttavat tydmaanaikaisiin likenteenohjaussuunnitel-
miin. Tyonjohdon mielesta kolmen taloyhtion yhteinen asfaltoitu pysakointialue kolmella
tonttilittymalla vaikuttaisi erittdin hyvalta vaihtoehdolta kierrattda asukkaita katusanee-
raustydmaan ohitse. Taloyhtididen asukkaat voivat olla asiasta taysin eri mielta ja estaa
muiden taloyhtididen asukkaita kayttamasta pysakdintialuettaan lapikulkuun, asettamalla
kulkuesteeksi kiinteistopuomeja. Tama kyseinen tilanne paattyi siihen, ettd yhden osalli-
sen auto I6ytyi yhtena aamuna rengas puhkottuna ja kiinteistdpuomi laitettuna kyseisen
auton katolle (Kuva 4). Seuraavien taloyhtididen kanssa kaytiin ennakkoon lapi, minka-
lainen liikenteenohjaus heille sopii. Taloyhtiot maarasivat esimerkiksi, etta valiaikaisia kul-

kuja sai rakentaa vain samaan taloyhtioon kuuluvien rivitalojen valille.
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KUVA 4. Kiinteistépuomi auton katolla ja puhkottu rengas



Materiaalien kuljetuskalustokin vaatii valillda huoltoa ja saattaa rikkoutua kesken tyopai-
van. Silloin ei valttamatta enaa saada samalle paivalle korvaavaa kalustoa. Harvemmin
kuitenkaan kasettilava jaa keikkumaan nupin ja peravaunun valiin (Kuva 5). Kasetti saa-
tiin jatkamaan matkaa huoltoon, painamalla kaivinkoneen kauhalla peravaunua alaspain
perasta ja kuorma-auton kuljettajan peruuttaessa nuppia taaksepain. Nain kasettilava

saatiin peravaunun paalle ja peravaunun ja nupin vali lyhemmaksi, minka jalkeen kaivin-

kone tyonsi kasettilavan nupin kyytiin.

KUVA 5. Irronnut perdvaunu

Infrarakennustyémaalla voi tulla vastaan rakenteita, joihin uudet linjat ovat tormaamassa.
Alkuvaiheessa on saattanut olla, etta kaukolampo ei uusi alueella mitdan, mutta asia on
muuttunut tydmaan edetessa. Uusi hulevesilinja oli tdrmaamassa kaukolammon ympa-
rilla olevaan betoniputkeen (Kuva 6), joten sita purettiin kaukolammadn ymparilta ja loput-

kin purettiin myohemmin. Kaukolamp6 uusittiin tienalituksien kohdalta koko alueella.
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KUVA 6. Kaukolédmpé, johon hulevesilinja on térméamésséa




5 YHTEENVETO

KatusaneeraustyOmaalla tapahtuu monenlaisia yllattavia aikataulua hidastavia asioita.
On mahdotonta arvioida ennakkoon kaikkia tulevia tapahtumia, nain ollen niita ei myos-
kaan voi huomioida sen kummemmin urakkalaskennassa. Tarjouksissa kuitenkin alin
hinta voittaa, joten ennustamattomiin asioihin ei voi laittaa erikseen kovin paljoa painoar-
voa. Suurimman osan ongelmista saa kuitenkin korjattua aikataulun sallimissa rajoissa ja

osa vastaan tulevista ongelmista hoidetaan lisatoina.
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