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LITELUETTELO

LIITE 1. Kyselylomake ja saateviesti



1 JOHDANTO

Opinndytetyoni ohjaaja Toni Lustila on osa FESIOn projektitiimia ja sain hanelta
ehdotuksen tehda kyselytutkimuksen FESIO-projektin puitteissa. Kyselytutkimuk-
sen tarkoituksena oli kartoittaa Vaasan ammattikorkeakoulun ja Yrkeshogskolan
Novian opetus- ja Tutkimus, Kehitys ja Innovaatio-henkilokunnan (TKI) energia-
alan ohjelmistojen nykytilaa. Kdytannossa selvitettiin, mita ohjelmistoja henkil6-
kunta kayttaa tai haluaisi saada mahdollisuuden kayttda ja mitka energialdhteet ja

-sovellutukset ovat osana heidan ty6taan ja milla tasolla.

Flexible Energy Systems Integration and Optimization (FESIO) on NOVIAn ja VAM-
Kin TKl-osastojen poikkitieteellinen yhteishanke. Hankkeen projektipaallikkdina
toimivat NOVIAn Séren Mattback ja VAMKin Ossi Koskinen. Hanke sai opetus ja
kulttuuriministerion rahoituksen ajalle 18.11.2021 —31.12.2024. (Novia, 2021)

FESIO pyrkii toteuttamaan TKI-toimintaa tutkimuksen laadun ja kilpailukyvyn pa-
rantamiseksi. Hankkeen tavoitteena on tukea energia-alan muutosta vastaamalla
uusiutuvan energian saan mukaan vaihtelevan tuotannon energianvarastointiin ja
kysyntdjoustoratkaisuihin. Toiminnan seurauksena voidaan tasapainottaa epa-
saannollista tuotantoa ja yllapitaa toimintavarmuutta sahkéverkossa. FESIO pyrkii
tarjoamaan uusia ja innovatiivisia mahdollisuuksia energiajarjestelmien hallintaan
ja optimointiin hyodyntamalla esimerkiksi tekodlyn tarjoamia mahdollisuuksia.
Hanke vahvistaa alueellista osaamista, TKl-osaamista ja laatua energian varastoin-
nin ja integroinnin alalla seka vahvistaa yhteistyota eri toimijoiden valilla Pohjois-

maiden johtavassa energiaklusterissa. (VAMK, 2021)

Kohderyhméana toimivat energian, meren (off grid) seka liikenteen ja logistiikan
sovellukset. Hanke koostuu neljasta toisiinsa linkitetysta tyopaketista yhteistyossa

sidosryhmien kanssa:

1. Energiajarjestelman kaytto ja kunnossapito (WP1)

2. Energiajarjestelman integrointi (WP2)



3. Liiketoimintamallit (WP3)
4. Ekosysteemin kehittaminen (WP4). (FESIO, n.d.)



2 KYSELYTUTKIMUS JA TUTKIMUSMENETELMA

Taman opinndytetyon toimeksianto perustuu kyselytutkimukseen VAMKin ja NO-
VIAn henkilékunnalle. Tarkoituksena on kerata tietoa henkilokunnan seka TKI-
henkilokunnan kokemuksista, osaamisesta ja tarpeista energia-alan ohjelmistoihin
liittyen seka opetus- ettd tutkimuskayttéon. Mahdollisia ohjelmistohankintoja var-

ten kerataan myds hieman tietoa energia-alalla laajasti kaytetyista ohjelmistoista.

Luodut kysymykset esitetdadn Microsoft Forms-tiedostossa, joka lahetetdan kor-
keakoulujen henkilokunnalle. Forms-tiedosto kerda vastaukset, jotka voidaan
my6hemmin analysoida visuaalisesti kuvaajien avulla. Kyselylomake sisaltaa myos
muutaman vapaamuotoisen kysymyksen, johon vastaamalla voi kertoa kehityseh-
dotuksista ja hyvaksi havaituista energia-alan ohjelmistoista, esimerkiksi edellis-

ten tyopaikkojen kautta.
2.1 Kvantitatiivinen tutkimus

Kvantitatiivinen eli maarallinen tutkimus on menetelma, joka auttaa kehittamaan
yleisluonteisia johtopdatoksia tutkimuksesta ja ennustamaan lopputulemia. Me-
netelmalla pyritadan keradmaan numeerista dataa, jonka avulla pystytaan mittaa-
maan muuttujia. (TUNI Tietoarkisto, n.d.a) Laadullinen tutkimusmenetelma sen si-
jaan keskittyy vahemman maaralliseen dataan ja auttaa ymmartamaan syvallisem-
min kayttaytymismalleja ja motiiveja tekstimuotoisen tiedon kautta. Laadullinen
tutkimusmenetelma keraa tietoja, joilla pyritddan kuvaamaan tiettya aihetta sen
mittaamisen sijaan, joka on suurin ero kahden paatutkimusmenetelman valilla.
(Surveymonkey, n.d.a) Tassa opinndytetyossa kaytetyn maarallisen tutkimusme-

netelman kerddaman datan avulla pystytdaan tulokset esittamaan kaavioina.
2.2 Kyselytutkimus

Datan kerdamiseen tassa tapauksessa kaytettiin kyselytutkimusta, joka on yksi

maarallisen tutkimuksen muoto. Kyselytutkimus perustuu malliin, jossa otokseen
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kuuluvat henkilot vastaavat maaritettyna vastausajankohtana valmiiksi laadittui-

hin kysymyksiin vastausvaihtoehtojen pohjalta. (TUNI Tietoarkisto, n.d.a)

Suuressa osassa taman opinndytetydn kyselyn vastausvaihtoehdoista kaytettiin
viisiasteista Likert—asteikkoa. Asteikon avulla vastaaja voi ilmaista olevansa vaitta-
man tai kysymyksen kanssa samaa mielta, eri mielta tai jotakin siita valilta. As-
teikon avulla saadaan selville hienovaraisia mielipide-eroja ja se on yleensa hel-

posti tulkittava niin vastaajalle kuin kyselyn laatijalle. (Surveymonkey, n.d.b)



11

3 UUSIUTUVA ENERGIA JA YMPARISTOVASTUU ENERGIA-ALALLA

Viime vuosikymmenen aikana siirtyminen fossiilisista polttoaineista fossiilittomiin
on kasvanut rajahdysmaisesti. Energiasiirtyman tarkoituksena on vahentaa kasvi-
huonekaasupaastdja ja siten hidastaa ihmisen toiminnan vaikutuksia ilmaston-

muutokseen.
3.1 Uusiutuva energia ja energiantuotantolaitoksen yleispiirteet

Uusiutuvalla energialla tarkoitetaan muista kuin fossiilisista lahteista peraisin ole-
vaa primaarienergiaa. Naihin luetaan aurinko- ja tuulivoima, geoterminen energia,
vesivoima ja bioenergia. Edelld mainituista tuotantomuodoista on my0ds useita eri

alajakaumia.

Euroopan Unioni on linjannut ilmastotavoitteeksi jasenmailleen vahentaa kasvi-
huonepadstoja 60 % vuoteen 2030 mennessa seka hiilineutraalisuustavoitteen
vuodelle 2050. Suomen Valtioneuvosto julkaisi vuonna 2022 kansallisen ilmasto—
ja energiastrategian, jonka avulla se pyrkii saavuttamaan asetetut tavoitteet ja
jopa alittamaan hiilineutraalisuustavoitteen aikamaareen vuoteen 2035 men-
nessd. (Motiva, 2024a) Uusiutuvan energian osuus Suomessa vuonna 2023 oli 42
% kokonaiskulutuksesta, kun taas fossiilisten polttoaineiden avulla tuotettu ener-
gia laski 10 % vuodesta 2022. Kuitenkaan uusiutuvien energianlahteiden osuus ko-
konaiskulutuksesta ei muuttunut vuoteen 2022 nahden. Olkiluoto 3 aloitti tayden
tehon tuotantonsa huhtikuussa 2023, joten ydinvoiman tuotannon kasvu selittaa

suurilta osin pudonneen fossiilisuusasteen. (Motiva, 2024b)

Energiantuotantolaitoksen maaritelmana voidaan pitda primaarienergian muun-
tamista sahkoenergiaksi teollisessa mittakaavassa. (Energyeducation, 2018) Tuo-
tantomuodot vaihtelevat polttoaineen, kapasiteetin ja halutun loppuenergian

maaran mukaisesti.
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3.2 Ympadristévastuu energia-alalla

Nykyaikainen toimintamalli my6s energia-alalla perustuu pitkalti elinkaariajatte-
luun ja kiertotalouden noudattamiseen. Kestava tuotanto edellyttaa jatkuvaa tuo-
tannon ja energiajarjestelman kehittdmista. Elinkaariajattelun perusperiaatteena
on tuotteen tai tuotannon aiheuttamien ymparistévaikutusten kokonaisvaltainen
arviointi sen koko elinkaaren eri vaiheissa ennen ja jalkeen tuotteen valmistuksen
tai palvelun tuotannon. (Ymparisto.fi, 2022) Elinkaariajattelu kulkee kasi kadessa
ymparisto- ja ilmastoajattelun seka hiilineutraaliustavoitteiden kanssa. Se sisdltaa
erilaisia arviointimenetelmia ja tydkaluja esimerkiksi hiilijalanjaljen laskemiseen,
energia- ja materiaalikatselmuksia tai standardisoituja johtamisjarjestelmia. Koko-
naisuuden paamaarana on tuottaa palveluita tai tuotteita mahdollisimman ener-

gia-, ymparisto-, sosiaali- ja materiaalitehokkaasti. (Hiilineutraalisuomi.fi, 2020)

Euroopan Unioni sdatelee ja monitoroi paastoja ja kestavyystavoitteita useilla kei-
noilla. Vuoden 2023 alussa voimaan astunut ja vuoden 2024 alussa soveltamisen
aloittanut CSRD-direktiivi (Corporate Sustainability Reporting Directive) yhtenais-
taa saantoja siita, miten yritysten on raportoitava ymparistévaikutuksistaan. Ra-
portoinnin tarkoituksena on lisata lapinakyvyytta kuluttajalle siitd, miten yritykset
tuottavat palveluitaan ja ottavat kestavyyskysymykset huomioon. Uudistuksen
myo6ta raportointi yndenmukaistuu ja esimerkiksi rahoitusten ja investointien oh-
jaaminen kestdvyyspositiivisiin yrityksiin helpottuu. CSRD-direktiivi on linjassa
EU:n ilmastotavoitteiden kanssa. Kuvassa 1 on esitetty kayttéonoton aikataulu ja

yritykset, joihin direktiivi tulee vaikuttamaan. (Ecobio, 2023a)
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CSRD Aikataulu

==/ Fv 2028

Pérssissa noteeratut suuret
tytaryhtiot kolmansista maista ja pk-
tytaryhtiot kolmansista maista, joiden

FY 2024: FY 2025: FY 2026: likevaihto on ollut yli 150 miljoonaa

Pérssiyhtiot ja konsernit, Suuret porssilistatut ja Pérssilistatut pienet ja euroa kahtena viimeisena

joilla on yli 500 tyéntekis listaamattomat yritykset seka keskisuuret yritykset (ok- perakkaisend vuotena.

(eli yritykset, jotka jo konsernit, jotka tayttavat vahintadn  yritykset) lukuun ottamatta

kuuluvat NFRD: piiriin) kaksi seuraavista kriteereista: yli 250 mikroyrityksia. Kolmansien maiden yritysten, joilla
tydntekijaa, 25 miljoonan euron on tytaryhtidinin kuulumattomia
likevaihto tai yli 50 miljoonan euron sivuliikkeité ja joiden liikevaihto on
liikevaihto. edellisena vuonna ollut yli 40

miljoonaa euroa, on myos
ECOBIO ¥ MANAGER raportoitava tdman aikataulun
mukaisesti.

Kuva 1. CSRD-aikataulu (Ecobio 2023a).

Euroopan Unionilla on kdytéssaan myos paastokauppamalli, jonka avulla pyritaan
lineaarisesti vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja teollisuus- ja energiantuo-
tantolaitosten seka Euroopan talousalueen sisdisen lentoliikenteen piirissa. Vuo-
desta 2024 yleiseen padastokauppaan on sisallytetty myos jatteenpoltto ja merilii-
kenne. (Ecobio, n.d.) Paastdkaupan piiriin kuuluvan yrityksen tulee ostaa oikeuksia
jokaista tuottamaansa hiilidioksiditonnia kohden. Paastokauppa perustuu cap and
trade -malliin, jossa kokonaispotista jaetaan osuuksia EU:n jasenmaiden kesken.
Kyseinen potti pienenee joka kaudelle pakottaen yrityksia vahentamaan paasto-
jaan. Yritys voi myos pyrkia ostamaan enemman oikeuksia seuraavalle kaudelle,
jolloin paastot pysyisivat samalla tasolla, mutta paastojen vahentamisen tarve tu-
levaisuudessa kasvaa entisestdan. (Motiva, n.d.) Talla hetkelld on meneilldan paas-
tokaupan historian neljas kausi, joka kattaa vuodet 2021-2030. (llmastokauppa

n.d.)

Energiatuotannossa paastokaupan piiriin kuuluvat polttolaitokset, joiden teho ylit-
tda 20MW ja samassa kaukolampoverkossa olevat pienemmat laitokset. Suo-
messa energiatuotantolaitosten paastokauppaa valvoo Energiavirasto, lento- ja

merililkenteen paastokauppaa valvoo Traficom. Yritys voi ostaa padstooikeuksia
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pddasiassa huutokaupalla, mutta osa oikeuksista jaetaan tietyin ehdoin myos il-
maisjakeluna, milld pyritdan torjumaan tuotannon siirtdmista EU:n ulkopuolelle.

(Energiavirasto, n.d.)
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4 ENERGIANTUOTANTOLAITOKSEN ELINKAARI

Tassa luvussa on tarkoituksena kayda lapi tavanomaisen uusiutuvan energiantuo-
tantolaitoksen elinkaarta. Suurin osa elinkaaresta kaydaan lapi yleisella tasolla tai
esimerkein yksittdisesta laitoksesta, silla elinkaaren sisalto ja vaiheet vaihtelevat
laitostyypin mukaan. Luvuissa on kaytetty esimerkkeina kyselytutkimuksen vas-
taajilta esille nousseita ohjelmistoja. Kyselytutkimuksen tulokset esitetaan koko-

naisuudessaan luvussa viisi.

Muutama ohjelmistoesimerkki on peraisin yrityksien edustajilta, mutta painopiste
on kyselytutkimuksen ohjelmistoissa. Otin yhteyttd muutamaan energia-alalla toi-
mivaan yritykseen sahkopostitse. Alkuperdisena tarkoituksena oli toteuttaa lyhyt
haastattelu, jossa selvitettadisiin haastateltavan yrityksen tai sen osaston kayttamia
energia-alan ohjelmistoja ja niiden ominaisuuksia. Aikatauluongelmien vuoksi tie-
donvaihto toteutettiin kokonaisuudessaan sahkdpostitse ja viestikeskusteluna. Lo-
pulta selvitettiin vain yritysten kayttamia ohjelmistoja nimeltda. Granlundin,
Swecon ja EPV Energian edustajat antoivat pienen listan ohjelmistoista, jotka voi-
daan tdssa tyossa mainita ja joita he kayttavat tyossaan. Suuri osa yritysten kayt-
tamista ohjelmistoista on raataloity juuri niiden kayttoon, eivatka ne ole julkista
tietoa. Yritysten edustajilta saadut ohjelmistot ovat esitettyna ilman erittelya yh-

tenad listana ja ne ovat julkista tietoa salassapitosopimusten noudattamisen vuoksi.

e AutoCAD - tuoteperhe

e MagiCAD

e HansenSuite - tuoteperhe
e Autodesk - tuoteperhe

e Vitec ALMA

e SokoPro

e Microsoft Excel.



16

4.1 Esisuunnittelu ja luvitus

Jokainen energiatuotannon hanke alkaa suunnittelulla ja energiatuotantolaskel-
milla. Alkuvaiheessa pohditaan eri energiatuotantomuotojen mahdollisuuksia
omassa jarjestelmassa ja kartoitetaan esimerkiksi tarvittavan energian maara
sekd mihin aikaan paivastd/vuodesta sitad eniten tarvitaan. (Motiva, 2024c) Esi-
merkiksi energia- ja ymparistdalan konsulttiyritys Sweco tarjoaa esisuunnittelu-
vaiheeseen omaa konsultointipakettiaan. Investointipdatosta varten selvitetdan
laitoshankkeen investointi-, operointi- ja elinkaarikustannuksia. Swecon mukaan
esisuunnitteluvaiheen tarkeimpia tehtavia on varmistaa prosessien vakaus ja lii-
ketoiminnan kannattavuus eri riskitarkasteluiden kautta, esimerkiksi YVA-menet-
telyn ja turvallisuuskartoitusten kautta. Nykyaikaiseen energiasuunnitteluun kuu-
luu uusiutuvan energian ja sen varastoimisen maksimaalinen hyédyntaminen yh-
distettyna kiertotalouden keinoihin. (Sweco, n.d.) Suomessa on lukuisia muitakin
konsulttiyrityksia, jotka tarjoavat palveluitaan energia- ja elinkaarisuunnitteluun

ja sen toteutukseen projektin alusta loppuun.

Hankkeen koko, laatu, vaikutukset ja sijainti vaikuttavat luvan/lupien ja menette-
lyn tarpeeseen, minka vuoksi todelliset tarpeet ratkaistaan aina tilannekohtaisesti.
Kuitenkin muutaman luvan hakeminen tulee suorittaa lahes poikkeuksetta laitos-
tyypista riippumatta. Naihin lukeutuvat kaavoitus- ja rakennusluvat kunnan raken-
nusvalvontaviranomaiselta, YVA-menettely Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokes-
kukselta (ELY) seka voimalaitosten rakentamista ja kdytosta poistamista koskevat
ilmoitukset esimerkiksi Energiavirastolle. Edelld mainituissa esimerkeissa yhteen
vaiheeseen voidaan tarvita myos useamman viranomaisen lupa tai vahintaan il-
moitus viranomaiselle. Poikkeuksiakin 16ytyy, silla esimerkiksi aurinkovoimala tai
geoterminen tuotantolaitos eivat automaattisesti vaadi YVA-menettelya. Laitos-
tyypit sisaltavat myods omia pakollisia lupia. Esimerkiksi sekd maa- ettda merituuli-
voimahankkeisiin on haettava lentoestelupa Traficomilta ja Puolustusvoimien lau-

sunto tuulivoimarakentamisen hyvaksyttavyydesta. (ELY-keskus, 2022)
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4.2 Suunnittelu ja 3D-mallintaminen

Useat suunnitteluohjelmistot ovat yleensa maksullisia, mutta esimerkiksi tuulivoi-
man ja aurinkoenergian karkeaan alueelliseen suunnitteluun voidaan kayttaa kor-
keakoulujen henkilékunnaltakin esille nousseita verkkoselain-pohjaisia Global
Wind Atlasta ja Global Solar Atlasta. Molemmat sivustot ovat interaktiivisia kart-
toja, joista voi alueellisesti selvittda esimerkiksi vuotuisen kapasiteettikertoimen
potentiaaliselle tuulivoimalalle. Sivustot ovat osa Energydata.infoa, joka on avoin

datapalvelu energiasektorille. (Energydata.info, n.d.)

Lahes kaikkien insinddrialojen tyontekijat kayttavat jotain CAD-pohjaista ohjelmis-
toa. Ohjelmiston tarkoituksena on helpottaa suunnittelun visualisointia tai esimer-
kiksi erilaisia laskelmia. Suuri osa eri CAD-ohjelmistoista toimii AutoCADin pohjalta
lukuisina erilaisina lisdosina. Yrityshaastatteluista nousi esille esimerkiksi MagiCAD
(MagiCAD, n.d.), joka on LVIS-suunnitteluun tarkoitettu tyokalu talotekniikan ja
energiatehokkuuden aihepiiriin. Edustajan mukaan samaan ohjelmistopakettiin
yleensa kuuluu myds Navisworks ja Autodesk Revit, mutta ne nojaavat enemman
arkkitehtuurin puolelle. Kyselytutkimuksen avoimista kysymyksista nostettiin
esille PSCAD, joka on sdhkotekniikkaan ja sdhkonjakeluun erikoistunut ohjelmisto.
Korkeakoulujen henkilokunnan ohjelmistotoiveisiin lukeutuivat esimerkiksi Ener-
gyPLUS, joka on rakennuksen energiatehokkuuta simuloiva ohjelmisto (Ener-
gyPLUS, n.d.) ja EnergyPLAN, jonka paatarkoituksena on analysoida eri energia-
strategioiden vaikutusta ymparistdoon ja talouteen. (EnergyPLAN, n.d.) Suunnitte-
luohjelmistoja on lukuisia erilaisia ja eri tarkoituksiin suunniteltuja. Kayttaja voi
mallintaa esimerkiksi komponentteja, virtauskaavioita, sahkopiireja tai vaikka ko-
konaisia rakennuksia. Suunnitteluohjelmistojen kayttdé on darimmaisen suosittua
tyotehtavien suorittamisen ja tiedon jakamisen seka tallentamisen helppouden

vuoksi.
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4.3 Operointi- ja huoltovaihe

Energia- tai prosessiteollisuudessa pyritdan aina suorittamaan tuotanto mahdolli-
simman turvallisesti ja energiatehokkaasti. Nykypaivana lahes poikkeuksetta toi-
mintaa ohjaa jokin valvontajdrjestelma joko osittain tai kokonaisvaltaisesti. Yksi
kyselyyn vastanneista nosti esille AspenTechin ohjelmistot. AspenTech tarjoaa
kymmenia eri ohjelmistoja suunnitteluun ja prosessivaiheisiin. Esimerkiksi Aspen-
Tech OSI tarjoaa sahkontuotantoon ja -jakeluun seka kaasuputkiin erikoistuneen
ohjelmiston, joka mahdollistaa myds kdytonaikaisen monitoroinnin ja operoinnin.

(AspenTech, n.d.)

Kotimainen vastin AspenTechin palveluille on esimerkiksi Valmetin lanseeraama
ValmetDNA. ValmetDNA on padasiassa tarkoitettu metsa- ja paperiteollisuudelle,
mutta sita kdytetddan myos energiatuotannossa esimerkiksi voimakattiloiden
ohessa. Valvontajarjestelma automatisoi kdytanndssa useita tuotantoprosessin
vaiheita, jolloin sitd on helppo kontrolloida ja monitoroida valvomoista kasin. (Val-

met, n.d.)

4.4 Elinkaaren loppu ja kdytosta poisto

Kun energiatuotantolaitos tulee elinkaarensa loppuun, on laitoksen ja sen osien
mahdollinen jatkokaytto tai purku ja kierrattaminen suoritettava mahdollisimman
tehokkaasti. Esimerkiksi tavanomaisen tuulivoimalan kayttoika riippuen sen ra-
kennusajankohdasta on 20—-35 vuotta. Tuulivoimalan elinkaaren loppupadssa se
puretaan ja sen osat kierratetaan. Kaytetylle tuulivoimalalle on olemassa myds jal-
kimarkkinat, eli se pystytetdan energiatuotantoon jossain muualla, mutta yleisem-
pda on voimalan purku ja osien kierrdtys. Tamanhetkinen arvio on, etta tuulivoi-
malan kierratysaste on yli 80 %. (Tuulivoimayhdistys n.d.a) Tuulivoimalan alue it-
sessaan on myds arvokas, sinne luodun sahkoverkko- ja tieinfrastruktuurin vuoksi.
Voimalan omistajalla on mahdollisuus rakentaa uusi voimala uusien samalla pe-

rustukset tai myyda alueen oikeudet eteenpdin. Tuulivoimala sisaltaa paljon ar-
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vokkaita metalleja ja esimerkiksi sen komposiittilavat voidaan kierrattaa sellaise-
naan tai osana kiertotaloutta. (Tuulivoimayhdistys, n.d.b) Tuulivoimalan lavat pys-
tytaan hyoédyntamaan esimerkiksi osana KiMuRa-projektin luomaa komposiittijat-
teen tiekarttaa. (Muoviteollisuus, 2022a) Komposiitti murskataan ja toimitetaan
Finnsementin tehtaalle Lappeenrantaan, jossa se hyddynnetaan sementinvalmis-
tuksessa sekd energiana ettda raaka-aineena rinnakkaisprosessissa. Projektin
myota I6ydettiin loppusijoituskohde lavoille Suomesta Eurooppaan toimittamisen
sijaan. (Muoviteollisuus, 2022a) Tuotantolaitostyypin mukaan eri komponentteja
ja kohteita on lukuisia erilaisia, mutta tavanomainen tuulivoimala toimii tassa ta-

pauksessa havainnollistamisesimerkkina.
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5 KYSELYTUTKIMUS

Kyselytutkimuksen kohderyhmana oli VAMKin ja NOVIAn opetushenkilokunta ja
TKI-henkilokunta. Opinndytetyoni ohjaaja Toni Lustila oli laatinut pitkalti varsinai-
sen kyselyn kysymykset. Sain kysymykset sisdltavan Excel-tiedoston, jonka saatoin
loppuun ja muotoilin kysymykset uudelleen ryhmiksi Microsoft Forms-sovelluk-
seen yhdeksi kyselylomakkeeksi. Kyselylomake |6ytyy tdaman opinnaytetyon liit-
teista. Lopullinen kysely sisalsi 53 kysymystd, jotka olivat suurimmaksi osaksi mo-
nivalintakysymyksia. Kysely sisdlsi myds muutaman avoimen vastauksen mahdol-
listavan kysymyksen, esimerkiksi henkilokunnan kadyttamista insind6rityohon tai
energia-alaan liittyvista ohjelmistoista ja niihin liittyvista kokemuksista. Kysely esi-
tettiin englanniksi, jotta kieli olisi kaikille sama. Kirjoitin kyselyn oheen saateviestin
ja ohjaajani Toni Lustila laittoi kyselyn jakoon sahkdpostitse, silla hanella oli jo kou-

lun kautta kohderyhman tavoittamiseen tarvittavat kontaktit.

5.1 Tulokset

Kysely oli avoinna vastauksille kokonaisuudessaan noin kolmen viikon ajan ja vas-
tauksia kertyi 23 kappaletta. Vastaajista 11 oli VAMKin henkilékuntaa ja 12 NO-
VIAn. Keskimaardinen vastausaika kyselyyn oli 7 minuuttia ja 45 sekuntia. Koska

kysely tehtiin englanniksi, myds vastaukset on esitetty englanniksi kuvaajissa.

VAMKin vastaajista kaikki olivat kokopaivaisia tyontekijoita ja opettajia, mutta NO-
VIAn henkilékunnasta nelja vastasi olevansa osa-aikaisia tyontekijoita. Kokonais-
maaradsta viisi vastasi olevansa projektityontekijoita, jotka kayttavat minimaalisen

maaran aikaa opetukseen. Nama faktat on otettava huomioon kuvaajia tulkitessa.
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5.1.1 Arvioitu ajankaytto suhteessa ty6aikaan

VAMK STAFF N=11

Total number of votes for set option

.
4

3 _

2

0 1B

Estimate the amount of Estimate the amount of Estimate the amount of
your working time your working time your working time
related to teaching  related to RDI-activities dealing with energy

related topics

H 0-20% E21-40% 041-60% 061-80% H 81-100%

Kuvio 1. VAMKin henkilokunnan ajankaytto.

Suurin osa VAMKin vastaajista kayttaa noin puolet tai enemman ajastaan opetta-
miseen ja vain osittain TKI-tyohon. Kuusi yhdestatoista vastaajasta tyoskentelee
erittdin aktiivisesti energiaan liittyvien asioiden parissa, nelja suhteellisen aktiivi-
sesti ja vain yksi harvoin. Voidaan todeta energian aihepiirina olevan tarkeda VAM-

Kin vastaajille.
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NOVIA STAFF N=12

N |Iﬂﬂ‘ II

Estimate the amount of Estimate the amount of Estimate the amount of
your working time your working time your working time
related to teaching  related to RDI-activities dealing with energy

related topics

Total number of votes for set option
w

H0-20% [@21-40% [DO41-60% [@b61-80% MW81-100%

Kuvio 2. NOVIAn henkilokunnan ajankaytto.

Enemmistd NOVIAn puolelta kyselyyn vastanneista kdayttdd enemman aikaa TKI-
tyohon opetukseen verrattuna. Myds energiaan liittyvien aiheiden parissa tyos-
kentelyn aika on jakautunut enemman kuin VAMKin puolella. Vastaajista kolme
tyoskentelee minimaalisen ajan kyseisten aiheiden parissa. VAMKin vastaajiin ver-
rattuna kuitenkin kaksi vastaajaa ilmoittaa energiaan liittyvien aiheiden olevan &a-

rimmaisen maarittavia tydajankayttonsa suhteen.
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5.1.2 Suhtautuminen ohjelmistoihin ja tulevaisuuden ndakymat

VAMK STAFF N=11

| have good access to softwares in my
organization

| have good access to support and education
related to softwares

Current softwares and lisences are well
informed and coordinated in my organization

My organization has a systematic approach to
aquiring new softwares and licenses

| don't have enough knowledge about energy
related softwares

Energy related softwares are key tools in my
work

-100%-80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100 %
B Strongly disagree Disagree Neutral Agree H Strongly agree

Kuvio 3. VAMKin henkilokunnan suhtautuminen ohjelmistoihin.

Suurin osa VAMKin vastaajista suhtautuu neutraalisti tai positiivisesti VAMKissa
tarjolla olevaan ohjelmistovalikoimaan. Tuloksista on kuitenkin selvasti nahtavilla,
ettd henkilokunta suhtautuu kielteisesti vaittamaan nykyisten ohjelmistojen ja li-
senssien hyvasta tiedottamisesta ja koordinoinnista seka kokee, ettei omaa tar-
peeksi tietoa energiaohjelmistoista. Energiaohjelmistot eivat kuitenkaan ole

enemmiston avaintydkaluja heidan tydssaan.
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VAMK STAFF N=11
Currently, | am using energy related
softwares actively and regularly

In the future, the role of softwares in my
work is likely to increase

I need education for energy softwares .

-100%-80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100 %

B Strongly disagree Disagree Neutral Agree M Strongly agree

Kuvio 4. VAMKin henkilékunnan mielipiteet ohjelmistojen tulevaisuuden naky-
mista.

Kuvion 3 tuloksista todettiin, etteivat energiaohjelmistot ole avaintytkaluja usean
vastaajan ty0ssa ja kuvio 4 vahvistaa, ettei suurin osa kayta kyseisia ohjelmistoja
aktiivisesti. Henkil6kunta on kuitenkin yhta mielta siita, etta tulevaisuudessa oh-
jelmistojen rooli yleisesti heidan tydssaan todenndkdisesti tulee kasvamaan. Ldhes

kaikki ovat my6s yhta mielta, etta he tarvitsevat koulutusta energiaohjelmistoista.
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NOVIA STAFF N=12

| have good access to softwares in my
organization

I have good access to support and education
related to softwares

Current softwares and lisences are well
informed and coordinated in my organization

My organization has a systematic approach to
aquiring new softwares and licenses

I don't have enough knowledge about energy
related softwares

Energy related softwares are key tools in my
work

-100%-80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100 %

B Strongly disagree Disagree Neutral = Agree B Strongly agree

Kuvio 5. NOVIAn henkilokunnan suhtautuminen ohjelmistoihin.

Verrattuna VAMKin henkilokuntaan, NOVIAn henkilokunta suhtautuu neutraalisti
tai positiivisemmin NOVIAssa tarjolla olevaan ohjelmistovalikoimaan seka siita
ettd lisensseista tiedottamiseen ja koordinointiin. Yhtaldisyyksia VAMKin kanssa
I6ytyy suhtautumisesta omaan tietotasoon energiaohjelmistoista ja niiden avain-

asemassa olemisesta suhteessa omaan tyohon.
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NOVIA STAFF N=12

Currently, | am using energy related
softwares actively and regularly

In the future, the role of softwares in my
work is likely to increase

I need education for energy softwares

-100%-80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100 %

B Strongly disagree Disagree Neutral Agree H Strongly agree

Kuvio 6. NOVIAn henkilokunnan mielipiteet ohjelmistojen tulevaisuuden naky-
mista.

Kuten VAMKin, myos NOVIAn henkilokunnan vastauksista voidaan todeta, etteivat
energiaohjelmistot ole avainasemassa tai aktiivisesti kaytossa usean vastaajan
tydssa. Suhtautuminen tulevaisuuden nakymiin on hajanaisempaa kuin VAMKin
henkilokunnalla, mutta enemmisté on kuitenkin sitd mielta, ettd ohjelmistojen
rooli tulee kasvamaan tulevaisuudessa ja ettd he tarvitsevat koulutusta energia-

ohjelmistojen suhteen.
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5.1.3 Energialdhteiden, -ratkaisujen ja ohjelmistojen ominaisuuksien merkitys

The importance of following energy sources to your work (VAMK)
N=11

Oil

Gas Onshore Offshore Solar heat Solar PV Bio Hydro Waste  Nuclear
wind wind

B

Total number of votes for set option
N w

[y

o

B Not important [OSlightly important @ Moderately important EImportant B Very important

Kuvio 7. VAMKin henkilokunnan vastaukset energialahteiden merkityksesta hei-
dan tyolleen.

Lahes kaikki energialahteet ovat merkityksellisia suurimmalle osalle vastaajista
pois lukien 6ljy. Tarkeimmat energialahteet omalle tyolle ovat vastaajien mukaan

maatuulivoima, aurinkoenergia, bioenergia, vesivoima ja ydinvoima.
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The importance of following energy solutions to your work (VAMK)
N=11

Total number of votes for set option
o R N w I
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B Not important [Slightly important [0 Moderately important EImportant B Veryimportant

Kuvio 8. VAMKin henkilokunnan vastaukset energiaratkaisujen merkityksesta hei-
dan tyolleen.

VAMKin henkil6kunta tyoskentelee laajasti eri energiaratkaisujen parissa, mutta
eniten esille nousevat energian varastointi ja -jakeluteknologiat seka P2X- (Power-
to-X) ja elektrolyysiteknologiat. Eniten hajontaa mielipiteissa koetaan CHP-, kaa-

suturbiini- ja polttokennoteknologioissa.
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The importance of following software functions to your work (VAMK)
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Kuvio 9. VAMKin henkilokunnan vastaukset ohjelmistojen ominaisuuksien merki-
tyksesta heidan tyolleen.

Vastauksien perusteella VAMKin henkilokunta kokee merkityksellisimmiksi omi-
naisuuksiksi ymparistovaikutusten arvioinnin mahdollistavat ominaisuudet ja eri-
laiset energiatuotannon laskut ja ennustukset. Eniten hajontaa mielipiteissd on
energiatuotantolaitoksen komponenttien suunnitteluohjelmistoissa ja virtausdy-

namiikan (CFD) ohjelmistoissa.
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The importance of following energy sources to your work (NOVIA)
N=12

Total number of votes for set option

6 _ _
5 - _

4 - _ _

3 _ _ _ _ _ _
2

Oil Gas Onshore Offshore Solar heat Solar PV Bio Hydro  Waste Nuclear

wind wind

B Not important [Slightly important [0 Moderately important EImportant B Very important

Kuvio 10. NOVIAn henkildkunnan vastaukset energialahteiden merkityksesta hei-
dan tyolleen.

NOVIAn henkilokunnan vastauksista nahdaan, etta useat energialdhteet ovat vain
marginaalisesti merkityksellisid tai kokonaan tarpeettomia heidan tyélleen. Suu-
rimpana erona VAMKin henkilokunnan vastauksiin voidaan pitda ydinvoiman mer-
kitysta vastaajan tyolle, silla NOVIAn vastaajista viisi iimoittaa suoraan ydinvoiman
olevan tarpeeton heidan tyolleen. VAMKin vastaajien selvd enemmistd vastasi

ydinvoiman olevan erittdin tarkeaa heidan tyodlleen.
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The importance of following energy solutions to your work (NOVIA)
N=12

Total number of votes for set option
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Kuvio 11. NOVIAn henkilokunnan vastaukset energiaratkaisujen merkityksesta
heidan tyolleen.

Kuten VAMKin henkilékunnan, myés NOVIAn tarkeimmat energiaratkaisut liittyvat
erilaisiin energian varastointi ja -jakeluteknologioihin. Vahiten merkitysta vastaa-

jan tyolle tuottavat ratkaisut ovat kaasuturbiinit ja elektrolyysiteknologiat.
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The importance of following software functions to your work (NOVIA)
N=12

Total number of votes for set option
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Kuvio 12. NOVIAn henkilokunnan vastaukset ohjelmistojen ominaisuuksien mer-
kityksesta heidan tyolleen.

Kuvaajasta on nahtavilla, ettd padosa NOVIAn vastaajista kokee merkitykselliseksi
vain yhden osa-alueen ominaisuudet. Eniten merkitysta tuovat YVA-arvioinnin
mahdollistavat ominaisuudet ja erilaiset energiatuotannon laskut ja ennustukset,

kuten myds VAMKin henkilokunnan vastauksista kay ilmi.



33
5.2 Avointen kysymysten tulokset

Avointen kysymysten tulokset on esitetty kaikkien 23 vastaajan osalta, eika niita

ole eroteltu koulukohtaisesti.

Taulukko 1. Kirjoita lista energia-alaan liittyvistd ohjelmistoista, joita kaytat talla
hetkelld tydssasi.

Ohjelmiston nimi
QGlS PVGIS
SolarAtlas WindAtlas
Microsoft Excel PSCAD
FluidSIM MATLAB ja Simulink
VAMPSET MathCAD
HOMER Pro Plexos
LabVIEW MicroSCADA X

Taulukossa 1 on esitettyna kyselyn kysymykselle 15 nimelta esille nousseet ener-
giaan liittyvat ohjelmistot. Kysymyksen vastaajista 13 jatti vastaamatta kysymyk-
seen ja seitseman ilmoitti, ettei kdytd mitdaan energiaan liittyvia ohjelmistoja.
Syyna saattoi olla esimerkiksi se, etta vastaaja oli aloittanut ty6t todella hiljattain,
eikd omannut vield tarpeeksi kokemusta vastatakseen kysymykseen tai tyoskenteli

taysin eri aiheen parissa.

Kysymys 16 pyysi vastaajaa kertomaan, mitad vastaajan kysymykseen 15 ilmoitta-
mista ohjelmistoista han suosittelisi kollegalleen ja miksi. Vastaajista 18 jatti kysy-

mykseen vastaamatta tai vastasi yhdella sanalla. Seuraavana on kysymyksen 16
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pidempia vastauksia esitettyna suorina lainauksina ja suluissa kyseessa ollut ohjel-

misto, mikali se ei ilmennyt vastaajan kommentissa:

- “Quite simple and useful in fluid-based simulations.” (FluidSIM)

- “All above and selection according to need.” (MicroSCADAX, Excel,
HOMERPro, MathCAD, Simulink, LabVIEW)

- “Mathcad is a good universal tool for all engineering calculations. Com-
bined with the Coolprop plug-in it is very handy for calculations in thermo-
dynamics.”

- “QGIS - a great tool for gis data management and analysis for various pur-
poses.”

- “Both. Plexos is far better software but maybe bit too complicated.”

(HOMERPro and Plexos).

Taulukossa 2 esitettyjen lisdksi yksi vastaaja toivoo sanallisesti ohjelmistoa, jonka
avulla voidaan arvioida aurinkoenergian soveltuvuutta rakennuksen katolle. Vas-

taajista 15 jatti vastaamatta kysymykseen 51.

Taulukko 2. Kirjoita lista energia-alaan liittyvista ohjelmistoista, joihin haluaisit
kayttooikeudet tai jotka olet todennut kaytannoéllisiksi aikaisempien kokemusten
pohjalta.

Ohjelmiston nimi

DigSILENT Powerfactory PVSyst

windPRO EnergyPlus

Siemens PSS®E Aspen Plus ja Aspen HYSYS
SolidWorks EnergyPLAN

RETScreen Apros
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6 YHTEENVETO JA POHDINTA

Kyselyn vastauksista on tehty kuvaajat molemmille kouluille tuloksien vertailemi-
sen mahdollistamisen vuoksi. Molempien koulujen vastaajista suurin osa ilmoitti,
etteivat energiaohjelmistot ole avainasemassa heidan tydssaan, eika niita kayteta
saannollisesti. NOVIAn puolella vastaajien joukossa oli myos projektityontekijoita
seka osa-aikaisia tydntekijoita. NOVIAn henkilokunnan vastauksissa oli selvasti
enemman hajontaa kuin VAMKin henkilékunnalla. Esimerkiksi kyselyyn vastannei-
den NOVIAn henkilékunnan TKI-tyontekijat keskittyvat tydssaan todenndkoisesti
vain projektilleen merkityksellisille energialahteille, -ratkaisuille ja ohjelmistojen
ominaisuuksille, mika saattaa selittaa saatuja tuloksia. Kaikki VAMKin henkilékun-
nan vastaajat olivat tdysipaivaisesti palkattuja opettajia ja todennakdisesti heille
kaikki kyselyn aiheet ovat jossain maarin merkityksellisia opetusmielessa, vaikka
he osallistuisivatkin TKI-toimintaan. Suurin osa kyselyn tarkeimmiksi koetuista
energialahteista koskevat uusiutuvia energialdhteita. Vaasan alueelta I6ytyy pal-
jon teollisuutta, joka hyodyntaa tarkedksi koettuja energialahteita, mika selittaa

tarkeyden esimerkiksi tuulivoiman, bioenergian ja jatteiden polton suhteen.

Kaikkien vastaajien joukosta nousi esille useita eri ohjelmistoja nykyisessa kay-
tossa. Myos kayttokokemuksen tai yleisen toiveen pohjalta esille nousseita ohjel-
mistoja oli useita, mika kertoo henkilékunnan monipuolisista kokemuksista. Muu-
tama ohjelmisto oli yrityspohjainen ja luultavasti sen hankkiminen koululle olisi
mahdotonta. Valitettavasti usea vastaajista jatti vastaamatta avoimiin kysymyk-
siin, vaikka ne olivat pakollisia. Paljon hyvaa informaatiota jai taten saamatta. Kui-
tenkin on muistettava, etta esimerkiksi kaikki eivat tyoskentele aiheen parissa tai
olivat juuri aloittaneet virassa. Ylipaataan koko kyselyyn vastaaminen suoritettiin

tyon ohella vapaaehtoisesti.
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LIITE 1 Kyselylomake ja saateviesti

Energy software questionnaire for the staff of
VAMK and NOVIA

Hit

1 am a fourth-year student of energy technology at VAME | am working on my thesis within the framework of the
FESIO progect, a joint project of our schools. My topic is to investigate the experiences, knowledge and needs of the
staff and RDI staff of the two unmversities of applied sciences in Vaasa, VAME and NOVIA. The study regards energy-
related software for both educational and research purposes. For possible software acquisitions, we also need a
gaod understanding of the leading saftwares in the field, which are alsa widely used in Finland.

This questionnaire has a total of 53 questions, most of them option based, and will take roughly 10-15 minutes to
answer, The appearance of some answer aplions may vary depending on the browser,

Thank you for your time and aid on the thesis and project!
- Kasperi Siilasvuc

* Pakallinen

Background questions

1. Select your organization *

(O vk
() novia

2. Select the gategory corresponding your age *

() <30
() 31-as
() 4660
() =60

3. Your title {or the closest one to it) *

[=2]

O Semiar Lecturer
O Principal Lecturer
O Project Manager

() RrOIspecialist

O M

. Position *

) Full-time
) Part-time

. Estimate the amount of your warking time related to teaching *

) o-aom
O 21-40%

41-60%

O
) e1-e0%
O

B1-100%

. Estimate the amount of your working time related to RDI-activities *

) o-20m
O 21-40%

O
) e1-80%
O

B1-100%

40



7. Estimate the amount of your working time dealing with energy related topics *

) o0-20%
O 21-a0m
O 41-60%
) e1-80%

) s1-100%

41

Softwares in my current work environment

8. | don't have enough knowledge about energy related softwares *

e
E‘t:sr::;:’ o Disagree Strongly disagr

O O O O O

Strangly agree Agree

9. | have good access to softwares in my organization *

Meithe
Strongly agree Agree = di;:g_u};e- ner Disagree Strongly disagr

Q O O O O

10. Current softwares and lisences are well informed and coordinated in my organization *

MNeither agree no f
Strangly agree Agree :lisraggr:ae ' Disagree Strangly disagr

O O O O O

11. My organization has a systematic approach to aquiring new softwares and licenses *

Nei
Strangly agree Agree eitr;;;ggx e Disagree Strongly disagr

O O O O O

12. Energy related softwares are key tools in my wark *

Strangly agree Agree NEIt:;—:gs;:? ner Disagree Strongly disagr

@ O O O O



13. | have good access to support and education related to softwares *

Meith
Strongly agree Agree et d?;:;::e ner Disagree Strongly disagr

o O O O O

14. Currently, | am using energy related softwares actively and regularly *

Meither agree nor
disagree

O O O O O

Strongly agree Agree Disagree Strongly disagr

15. Write a list of energy related softwares that you are currently using in your work. *

16. Which of these softwares would you recommend to your colleagues and why? *

The importance of following energy sources for your work

42

17, Qil*
M
Very impartant Impertant ir::g:?;s‘lty Slightly Impartant Mot impartan
18. Gas *
M.
Wery important Impertant irﬁﬁ:‘t‘;ﬁ? Slightly Impartant Mot impaortan

O O O

19. Onshore wind *

Maderately
impartant

O O O

Wery impartant Important

20. Offshore wind *

Maderately
important

O O O

Wery important Important

21. Solar heat *

Maoderately

Very important Important impartant

O O O

O o

Slightly Impartant Mot importan

O O

Slightly Important Mot importan

O O

Slightly Important Mot impartan

O @)



22. Salar PV * i . .
The importance of following energy solutions for your work?

M
Wery important Impartant i;::gﬁlt? Slightly Important Mot impoertan
O O O O O 27, Hybrid solutions (2g. wind+solar, PV+BESS) *
1 |
Very important Important i:\g::?;re-ty Slightly impartant  Matimportan
380 ® ® ® O O
ery important Important T_ﬁs;::ﬁlty Slightly Important Mot importan
O O @] O @) 28. Energy storage *
Wery important Impertant Trz;::?;f‘lty Slightly important Mot importan
24, Hydra * O O @) O O
4
Wery important Important ir:sgﬁ;ﬁlf Slightly Important Mot importan
O O O O O 29. Distribution of electricity *
Wery important Impertant h;‘;g::?;ﬁlty Slightly impartant Mot importan
25, Wasta * O O @) @ O
(& el
Wery inportant Important in?:::ianlty Shightly Important Mot impertan
O O O O O 30. District heating *
Mad,
Wery important Important irgp;:'t‘:\ﬁlty Slightly impartant Mot importan
26. Muclear * O O O O O
ery important Impartant I\;l::::::lry Slightly Important Mot impertan
O O O O O 31. Energy, capacity and reserve markets (EM3) *
Wery important Important Tn?;;rna;ilty Slightly impartant Mot impartan

O O O O O



32.CHP * , , ,
The importance of following software functions for your work

. Moderatel " B <
ery important Impartant imponanty Slightly important Mot importan

O O O O O 38. Site selection and comparison *

Moderately

Very Impartant Important impartant Slightly impartant Mot impartan
33, Gas turbines * O @) @) ®) @)
‘ery important Impartant ngg:::? slightly important Mot impertan
O @) @) O O 39. Conseptual planning of a power plant *
‘ery Impartant Important h;‘;;z::i!ty Slightly impartant Mot impartan
34, Fuel cells * O @) @) 0 ®)
I
iery impertant Important In?gg::;:': Elightly impertant Mot impertan
O O O O O 40. Detailed planning of a power plant *
Wery Impartant Important Tr:s::?;;? Slightly impartant Mot impartan
35, Power-to-X * O O O O O
hModerate]
Very important Impartant imp::anlty Slightly important Mot importan
O @] O O O 41. Planning of power plant components *
Maderat
Wery Important Important irﬁp-::tailty Slightly impartant Mot importan

36. Electrolyzers * O O O O O

Moderatel

‘ery important Impartant impgrnaan: Slightly important Mot impertan

@) O O O @) 42, Selection and comparison of power plant components *

Moderatel
ery Important Important iI:IP::‘ta:It}r Slightly important Mot importan
37. Combustion engines * O ®) e) @) O

. Moderatel ] . .

‘iery important Impartant impnm”g Slightly important Mot importan

Q O O O O



43. Environmental impact assessment (noise, visual, air pollution etc.) *

Moderatel
Wery Important Impartant ;;gz;;ﬁg Slightly important Mot importan

O O O O O

44. Rough energy production calculations *

Moderately

Wery Important Important important Slightly important Mot importan

O O O O @)

45, Detailed energy production calculations *

Moderatel . . .
Weery |mpetant I prtant Impnr‘amy Slightly important  Nat importan

O O O O O

46. Optimization of multiple resources and assets *

Moderate
Wery Impertant Important impzxanlty Slightly important Mot importan

O O O @) O

47. Computational fluid dynamics (CFD) *

Moderately

Wery Important Impartant important

Slightly important Mot importan

O O O O @)

48. Production and consumption forecasting *

Moderatel . . .
Wery Important Important impDrtam? Slightly important Mot importan

O O O O O

45

And finally..

49. In the future, the role of softwares in my work is likely to increase *

N
Strongly Agres Agree E't";?i;aaggr:f ner Disagree Strongly disagr

O o O O O

50. | need education for energy softwares *

Maithe
Strangly agree Agree = di::gg‘rs ner Disagree Strongly disagr

O O O O O

51, Write a list of energy related softwares that you would like to have access to or the ones
you have found practical from previous experiences. *

52, Anything else you want to point out? *

53. Please leave your contact information for a possible interview or contact. {optional)

Téma ei ole Microsaftin luomaa tai suosittelemaa sisiltod, Lahettamasi tiedot [ahetetddn lomakkeen omistajalle,

I Microsoft Forms



