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Suomen hallitus on asettanut tavoitteeksi saavuttaa hiilidioksidin nettopaastoja
koskevat tavoitteet vuoteen 2030 mennessa. Vaasan kaupungin erillislammityksen
tilastoissa on todettu laskennallinen virhe. Tilastovirhe suurentaa sektorin seka
koko kaupungin paastdja ja vaaristdaa myos kaukolampoyhtion ja sen kaukolampo-
verkon kattavuutta Vaasan rakennuskannassa. Opinndytetyon tarkoituksena on
saada kattava selostus menetelmista, joilla 16ydettiin Vaasan kaupungin alueella
oljylammityksesta pois vaihtaneet kiinteistot. Nadiden kiinteistdjen uudet [ammi-
tysmuodot pdivitettiin Vaasan rakennus- ja huoneistorekisteriin sekd edelleen
Digi- ja vdestotietoviraston vaestotietoihin.

Ennen vuotta 2013 maalampdépumppuja voitiin asentaa ilman toimenpidelupaa.
[Ima-vesi-, poistoilma- ja ilmaldamp&pumppujen vaihtamiseen ei tarvita edelleen-
kdaan lupamenettelyd, joten niiden osalta tietoja ei paivitetd rakennus- ja huoneis-
torekisteriin. Nama selventavat erillislammityksen tilastoissa olevan laskennallisen
virheen. Oljylammityksesta pois vaihtaneiden kiinteistdjen l6ytamiseksi kdytettiin
Trimble Locus Cloud selainpohjaista jarjestelmaa seka ArcGIS paikkatieto-ohjel-
maa. Webropol-kyselylld seka puhelimitse pyrittiin myos tavoittamaan kiinteisto-
jen ja rakennusten omistajia. Opinnadytetyon lammitysjarjestelma osuudessa ku-
vataan vaihtoehtoisten lammitysmuotojen soveltuvuudesta 6ljylammityksesta
pois vaihtaville.

Alkutilanteessa Vaasan kaupungin alueella oli 2200 6ljylammitteista rakennusta.
Kolmen kuukauden aikana 700 kohteen tiedot, eli 31,8 %, saatiin paivitettya ra-
kennus- ja huoneistorekisteriin vastaamaan nykytilannetta. Tdma saattaa laskea
kahdella tai kolmella prosentilla tulevien vuosien paastélaskennan 6ljy- ja muun
erillislammityksen tilastotietoja Vaasan kaupungin alueella.
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The Finnish government has set aim for reaching the targets for net CO2 emissions
by 2030. A computational error has been found in the City of Vaasa's separate
heating statistics. The statistical error increases the emissions of the sector and
the city as a whole, and distorts the coverage of the district heating company and
its district heating network in the Vaasa building stock. The purpose of the thesis
is to get a comprehensive account of the methods used to find properties that
have changed out of oil heating in the City of Vaasa. The new forms of heating for
these properties were updated to the Vaasa building and housing register and fur-
ther to the Population Data of the Digital and Population Data Services Agency.

Before 2013, ground source heat pumps could be installed without a procedure
permit. There is still no need for an authorization procedure for the replacement
of air-to-water, exhaust air and air-to-air heat pumps, so the data for these are not
updated in the building and housing register. These clarify the computational error
in the separate heating statistics. A Trimble Locus Cloud browser-based system
and an ArcGlIS spatial data program were used to find properties that had switched
from oil heating. A Webropol survey as well as contact by telephone also aimed to
reach property and building owners. The heating system part of the thesis de-
scribes the suitability of alternative forms of heating for those switching out of oil
heating.

At the beginning, there were 2,200 oil-fired buildings in the Vaasa city area. Over
the three months, data for 700 sites, or 31.8%, were updated to match the current
situation in the building and housing register. This may decrease by two or three
per cent the statistical data on oil and other separate heating in the city of Vaasa
for emissions calculations in the coming years.
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ALKUSANAT

Tama selvitys on laadittu Vaasan ammattikorkeakoulun insindédrikoulutuksen ym-
paristoteknologian koulutusohjelman opinnaytetyoksi. Tyon tilaajana toimi Vaa-
san kaupungin rakennusvalvonta. Yhteistyota on tehty konserniyhtié Vaasan Sah-
kon kanssa. Vaasan ammattikorkeakoulusta opinndytety6ta on ohjannut lehtori
Jan Nyman. Vaasan kaupungin ymparistotoimesta tyéta on ohjannut energia- ja
ilmastoasiantuntija Johanna Punkari. Kiitan kaikkia edelld mainittuja opinndyte-

tyon ohjauksesta.

Kiitdan myos seuraavia henkil6ita hyvasta yhteistyOsta ja tuesta Vaasan kaupungin
Oljykiinteistojen kartoitustyohon liittyvissa asioissa: Mia Tompuri, Eveliina Toivola,
Johan Eriksson, Jarmo Peltomaki, llari Rautiainen. Iso kiitos harjoittelupaikasta: Esa

Hirvijarvi, Juha Jaaskeldinen ja Paula Frank.

Erityiskiitos siskolleni Jaanalle sekda vanhemmillemme Kirstille ja Ristolle kannus-

tuksesta ja tuesta opiskelujen aikana.

Vaasassa / 16.9.2024

Minna Paavola
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1 JOHDANTO

llmastonmuutos kiihtyy vauhdilla ja sen hillitsemiseksi tarvitaan toimenpiteita. Jo-
kaisen kunnan tulee tehda suunnitelmia kasvihuonekaasupaastovahennysten saa-
vuttamiseksi ja kartoittaa toimia, joilla tuloksiin paastaan. Viimeistaan vuonna
2030 Suomen kuntien on kaytava lapi oljylammitteiset kiinteistonsa. Paastolas-
kennan avulla saadaan tietoa kunnille heidan tilanteestaan. Jotta paastélaskennan
tulokset olisivat luotettavia, taytyy lahtotietojen olla nykytilanteen mukaisia. (Val-

tioneuvosto, 11.4.2024, s. 2.)

Ennen vuotta 2013 kiinteistdjen lammitysmuodon vaihtamisesta ei ole tarvinnut
ilmoittaa viranomaisille. Vuoden 2013 alusta maankaytt6- ja rakennuslain tarken-
nuksen myo6ta l[ammitysmuodon vaihtaminen edellyttda joko rakennus- tai toi-
menpidelupaa. Rakennus- ja huoneistorekisterin tiedot tulee paivittaa vain uuden
lupa-anomuksen saapuessa, tdman vuoksi kaikki rekisteritiedot eivat ole ajan ta-

salla. Tilanne vaikuttaa virheellisesti paastélaskennan tuloksiin.

Tyon tilaajana on ollut Vaasan kaupungin rakennusvalvonta, jossa rekisterien pai-
vitystd on tehty kesdan 2024 aikana. Yhteistyota on tehty konserniyhtio Vaasan Sah-
kon kanssa. Taman opinndytetyon tarkoituksena on selventda keinoja, joilla Vaa-
san kaupungin alueella sijaitsevat 6ljylammityksesta luopuneet kiinteistot voidaan

tulevaisuudessa kartoittaa tarkemmin.

Lammitysmuotoa vaihtaneiden kiinteistojen tiedot on paivitetty rakennus- ja huo-
neistorekisteriin seka edelleen Digi- ja vdestotietoviraston vaestotietoihin. Rekis-
teritietojen paivityksen myotad saadaan Vaasan kaupungin laatimat paastolaskel-
mat jatkossa vastaamaan olemassa olevaa tilannetta. Tarkoituksena oli selvittaa
myo6s, mihin lammitysmuotoihin 6ljylammityksesta on vaihdettu seka saada tietoa

Vaasan kaupungin kaukolampoverkoston kattavuudesta.
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2 TYON TAUSTAA

Hallitus on asettanut tavoitteeksi saavuttaa hiilidioksidin nettopdastdja koskevat
tavoitteet vuoteen 2030 mennessa. Fossiilisesta [ammityséljysta luopuminen ja
puhtaaseen energiaan siirtyminen edesauttaa ilmastotavoitteiden saavuttamista.
Tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa toimenpiteitd, kuten esimerkiksi 6ljykatti-

loiden korvaamista fossiilittomilla lammitysmuodoilla.

Euroopan Unionin talous- ja rahoitusasioiden neuvosto on hyvaksynyt Suomen
padivitetyn elpymis- ja palautussuunnitelman 14.3.2023. Suunnitelmasta jai pois ra-
hoitus pientalojen 6ljylammityksesta luopumiselle, silld kotirauhan piiriin kuulu-
vina ei niissa ole voitu toteuttaa EU-tukien edellyttamia valvontatoimenpiteita.
Tasta syysta pientalojen 6ljylammityksesta luopumista on tuettu kansallisella tu-

ella. (Valtioneuvosto, 11.4.2024, s. 1.)
2.1 Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen avustus

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY) voi myontaa avustusta pientaloille
kuten omakoti- ja paritaloille energiajarjestelman vaihtamiseen. Avustusta voivat
saada yksityishenkil6t ja kuolinpesat, jotka omistavat pientalon tai pientalossa si-
jaitsevan asunnon hallintaan oikeuttavia osakkeita. ELY-keskus myontaa avustuk-
sia Oljylammitysjarjestelman poistamiseen sekd oljylammityksen korvaamiseen
toisella lammitysjarjestelmalla, joka ei sisalla fossiilisia polttoaineita. (ELY-keskus,

2024, n.d.)

Hankkeille, joiden kustannukset ovat syntyneet ennen 1.6.2020 asetettua maara-
aikaa, voi hakea avustusta. Maararahaa muutokseen on varattu yhteensa 35,9 mil-
joonaa euroa. Avustusmomentin maararahakausi paattyy vuonna 2025. Avustus

on yksi valtion ohjauskeinoista paastdjen vahentamiseen. (ELY-keskus, 2024, n.d.)

Kuviossa 1 on esitetty ELY-keskuksen myontaman avustusprosessin kulku. Avustus

on 4000 € siirryttaessa oljylammityksesta kaukolamp66n, maalamp6- tai ilma-ve-
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silampopumppuun. Muihin ei-fossiilisia polttoaineita kayttaviin lammitysjarjestel-
miin siirryttdessa avustuksen maara on 2500 €. Avustus maksetaan, kun hanke on

valmistunut. (ELY-keskus, 2024, n.d.)

Mﬁ '------------.~
saat tukea

mydnnetdin ~ei muita avustuksia
omakoti- ja paritaloihin tai kotitalousvahennysta
kaukoldmpéén,
maalampépumppuun tai (4] Q@
ilma-vesilampopumppuun
" uuden lammitysjarjestelman el myonnetd, jos uusi
siirryttdessa hankintaan ja asennustyéhén lammitysjarjesteima kayttas

biokaasua tai -6ljya tai
fossiilista polttoainetta

muihin ei-fossiilisia % ﬂ

polttoaineita kayttéviin . i e
lAmmitysjarjestelmiin mydnnetdén suunnitelman e

oljylammityksesta

ja kustannusarvion perusteella, el vapaa-ajan
ja maksetaan kun hanke on valmis asuntoihin
L] [
* &
~.-----------ﬂ’

saat tukea

Kuvio 1. Avustus 6ljylammityksesta luopujalle (ELY-keskus, 2024, n.d.).

2.2 Muut avustusmahdollisuudet 6ljysta luopumiseksi

Vuosien 2020-2023 aikana on henkil6asiakkailla ollut mahdollisuus hakea energia-
avustusta. Rahoitusta on voinut hakea Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskuk-
selta (ARA). Energia-avustusta on ollut mahdollista saada asuinrakennusten ener-
giatehokkuutta parantaviin toimenpiteisiin. (Asumisen rahoitus- ja kehittamiskes-

kus, 20.1.2022.)

Kelan kautta voi hakea kotitalousvdahennysta oljylammityksestd luopumiseen. Ko-
titalousvahennyksen saa vahentdd 60 % tyon osuudesta ostettaessa tyo yrityk-
selta. Kotitalousvahennyksen suurin maara / henkil6 on 3500 € ja omavastuu 100
€ vuodessa. Palkattaessa tyontekijan, voi palkasta seka palkkaan liitetyista sivuku-

luista vahentaa verotuksessa 30 %. (Kotitalousvahennys, 2024, n.d.)
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3 HIILINEUTRAALI VAASA

Valtioneuvoston periaatepdatokseen fossiilisesta lammitysoljysta luopumiseksi
antaa lisamahdollisuuden kunnille tarkastella kasvihuonekaasupaastdjen kehi-
tysta. Paastojen vahentamiseksi kunnat ovat laatineet energia- ja ilmastostrategi-
oita. Lisdksi toimia on pyritty tekemaan myos paastokauppa- ja taakanjakosekto-

reilla ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi. (Valtioneuvosto, 2024, s.2.)

Taakanjakosektoriin kuuluvat liikkenne, maatalous, rakennusten erillislammitys, ja-
tehuolto, tyékoneet ja fluoratut kasvihuonekaasut. Taakanjakosektoriin kuuluu
myoOs paastokaupan ulkopuoliset pienet teollisuus- ja lampdlaitokset. Kuntien eri
toimialojen yhteistyolla, konserniyhtioilla, yrityksilla seka asukkailla on iso merki-

tys tavoitteiden saavuttamisessa. (Kysymyksid ja vastauksia, ei pvm.)

3.1 Vaasan tavoite

Vaasa on asettanut omassa strategiassaan pyrkimyksen olla hiilineutraali vuoteen
202X mennessa. Vaasan kaupunki on laatinut paastdjen vahentamiseksi kestavan
energian ja ilmaston toimintasuunnitelman (SECAP). Tavoitteisiin pyritddn muun
muassa vahentamalla liikenteen paastdja kavelyn- ja pyorailyn edistamisohjel-
malla ja muuttamalla kaupungin tilat hiilineutraaliin energiankdyttéon. (Kaupun-

gin strategia, 2022, s. 12.)

Yritysten ja kansalaisten osallistaminen energia- ja ilmastotalkoisiin seka kestavan
kehityksen tavoitteisiin lisddavat myos hiilineutraali tavoitteiden saavuttamista. Li-
saksi viheralueiden ja viherrakentamisen lisadminen edistavat energia- ja ilmasto-
ohjelman toteutumista. Energiakoulutuksen esiintuominen, harjoittelupaikkojen
lisddminen seka vetovoiman ja pitovoiman edistaminen tuovat Vaasaan monipuo-

lisia energia- ja ympadristdalan osaajia. (Kaupungin strategia, 2022, s. 16.)
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3.2 Toimeksianto

Vaasan kaupungin ympadristétoimi on havainnut paastolaskelmia tehdessdan
puutteita tilastoinnissa, mika on vaikuttanut paastélaskennan tuloksiin. Keskuste-
lussa Vaasan kaupungin energia- ja ilmastoasiantuntijan kanssa (J. Punkari, henki-
I6kohtainen keskustelu, 4.6.2024) ilmenee, etta erillislammityksen tilastoissa on
laskennallinen virhe. Virheet aiheutuvat asiakastiedoissa olevista puutteista ra-

kennus- ja huoneistorekisterissa.

Punkari toteaa tilastovirheen suurentavan sektorin seka koko kaupungin paastoéja.
Tilastovirhe vaaristdaa myos kaukolampdyhtion ja sen kaukolampoverkon katta-
vuutta Vaasan rakennuskannassa. Toimeksiannon tavoitteena oli kartoittaa talla
hetkelld Vaasassa olevat 6ljylammitteiset rakennukset ja mahdollisesti lisata nai-

den kotitalouksien halua liittya kaukolampdéverkkoon.

3.3 Tyon tilaaja ja yhteistyotahot

Opinndytetyon tilaajana on ollut Vaasan kaupungin rakennusvalvonta, jossa rekis-
terien pdivitysta on tehty touko-, kesa- ja elokuun 2024 aikana. Kaupungin raken-
nusvalvonta yllapitda rakennus- ja huoneistorekisteritietoja (RHR) ja tiedot paivi-
tetadan edelleen Digi- ja vaestotietietoviraston (DVV) vaestotietoihin. Rakennus- ja
huoneistorekisteritietoja on paivitetty vain uuden rakennuslupahakemuksen yh-
teydessd, joten kaikkia rakennusten l[ammitysjarjestelmien tietoja ei ole kirjattu
rekisteriin. Pyrkimyksena on saada kattava selostus kartoitustydn vaiheista autta-

maan jatkossa vastaavan tyon tekemista.

Vaasan Sahko on tehnyt yhteistydta Vaasan kaupungin kiinteistotoimen paikkatie-
toyksikon kanssa, antamalla sekd asuntojen ettd kaukoldampodverkon sijainnin
koordinaattitiedot. ArcGIS-paikkatieto-ohjelmiston avulla on paikallistettu kartalla
maalampokohteita, kaukolampdverkko ja kaukolampoon liittyneet kohteet, joissa
on nakynyt virheellisesti 6ljylammitys. Tyon tarkoituksena on myos saada Vaasan

Sahkolle tietoa heidan kaukolampoverkkonsa kattavuudesta.
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3.4 Vaasan hiilidioksidipdaastéjen jakauma vuonna 2022

Kuviosta 2 ndahdaan Suomen ymparistokeskuksen sivuilta saadusta tilastosta Vaa-
san hiilidioksidipaastojen jakauma vuonna 2022. Suurimmat paastolahteet Vaasan
alueella ovat kaukolamp6 30,9 %, tieliikenne 27,7 %, kuluttajien sahkonkulutus
10,4 % seka erillislammitys 5,9 % sisaltaen 6ljy- ja muun lammityksen. Tilastotiedot

valmistuvat vuoden viiveelld. (SYKE - kuntien ja alueiden khk-pddstét, 2024, n.d.)

Paastoista erityisesti kaukolammon seka sahkdnkulutuksen paastdjen arvioidaan
laskevan seuraavien vuosien aikana sahkon- ja kaukolammon tuotannon siirtyessa
uusiutuviin energiamuotoihin. Talloin erityisesti tieliikenteen ja erillislammityksen
osuus kokonaispadastoista kasvaa. Tieliikenteen paastéosuus laskenee hitaasti au-

tokannan sahkoistyessa.

PAASTOJEN JAKAUMA 2022 — VAASA

A |
av

Kulutussahko 10.4

B Sahkolammitys 3.1
B Kaukolampd 30.9
.  Oljylammitys 4.5
Muu Iammitys 1.4
I Teollisuus 4.6
I TyOkoneet 4.2
Tieliikenne 27.7
B Raidelikenne -
mm Vesilikenne 1.5
B Maatalous 2.5
Jatteiden kasittely 5.5
B F-kaasut 3.6

Kuvio. 2 Vaasan pdastojen jakauma 2022 (SYKE - kuntien ja alueiden khk-paastot,

2024, n.d.).

Maailman ilmastontilanne ja 6ljyn hintojen nousu on saanut monen kiinteistén

omistajan vaihtamaan rakennuksiaan pois 6ljylammityksesta. Erillislammityksen
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osuus nayttaytyy tilastoissa virheellisena, silla vuosien saatossa rakennusten [am-
mitysjarjestelmia on muutettu pois Oljylammityksestd muun muassa maalampo-,
poistoilma-, ilma-vesilampdpumppuihin, ilmapumppuihin, puun-, hakkeen- ja pel-
lettien polttoon. Limpoépumppujen suosiota lisda niiden kdayttomahdollisuus seka

kodin lammittamiseen etta viilentamiseen.

Kuvio 3 nayttda Suomen lampopumppuyhdistyksen (SULPU) tilaston vuonna 2023
Suomen alueella myydyista l[ampdpumpuista. Lampopumppujen etuja ovat
helppo kaytettavyys ja vahaiset huoltotoimenpiteet. Niilld saadaan sdastoja l[am-
mityskuluihin seka lisattya uusiutuvan- ja hukkaenergian kaytt6a. Talon ilmanvaih-
don poistoilmaa seka jateveden hukkaenergiaa ja ilmaan, veteen, maahan tai kal-
lioon auringosta varastoitunutta lampoenergiaa siirretddan lampopumppujen

avulla rakennusten kayttéveden lammittamiseen. (SULPU, 2024, n.d.)
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Kuvio 3. Myydyt lamp6pumput vuosittain (SULPU, 2023, n.d.).

Sulpun tilastojen mukaan vuonna 2023 lampoépumppujen myynti on palannut vuo-
den 2021 tasolle. Syy muutokseen on arvioitu olevan rakentamisen hiipuminen,

korkojen nousu sekd kotitalouksien investointihalukkuuden vahentyminen.
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Vuonna 2023 Suomeen myytyja ilmalampdpumppuja oli 90 000 kpl, ilmavesilam-
popumppuja 12 000 kpl, maalampopumppuja 12 000 kpl ja poistoilmalampo-
pumppuja 2500 kpl. (SULPU, 2024, n.d.)

Ennen vuotta 2013 maalampépumppuja voitiin asentaa ilman lupaa, jolloin lam-
mitysjarjestelman muutosta ei paivitetty rakennus- ja huoneistorekisteriin. llma-
vesi-, poistoilma- ja ilmalamp6épumppujen vaihtamiseen ei tarvita edelleenkdan
lupamenettelyd, joten niiden osalta tietoja ei pdiviteta RHR rekisteriin. Nama sel-
ventavat erillislammityksen tilastoissa olevan laskennallisen virheen. Maaldamp6-
pumpun suosio on nahtadvissa myos kuviossa 4, Pientalorakentamisen kehittamis-

keskus ry:n vuosina 2006—2018 tekemissa kyselyissa.
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4 RAKENNUSTEN LAMMITYSJARJESTELMAT

[lImastonlampeneminen ja nykyinen maailmantilanne on ajanut monen kotitalou-
den miettimaan energiatehokkaampia ratkaisuja kiinteistojensa lammittamiseen.
Oljyn ja sdahkon hinnat ovat nousseet ja rakennusten lammitysmuodon vaihtami-
nen ymparistoystavallisempdan vaihtoehtoon vahentda seka ilmastopaadstoja etta
[ammityskustannuksia. Energia-asioiden ymmarrys ja osaaminen on monille haas-
tavaa, mika vaikeuttaa uusien lammitysmuotojen valitsemista korvaamaan 6ljy-

[Ammitysta. (Lammitysjarjestelman valinta, Motiva, 2024, n.d.)

Lammitysjarjestelman valintaan vaikuttaa rakennuksen koko, kayttotarkoitus seka
[ammitysjarjestelman investointi- ja kayttokustannukset. Lammitysjarjestelmaa
valittaessa tulee huomioida myds rakennusmaaradykset sekd rakennuksen eristys
ja tiiviys. Kuviossa 4 on esitetty Pientalorakentamisen kehittamiskeskus ry:n
(PRKK), rakentajakyselyn tuloksia lammitysmuodon valintaan. (Limmitysjarjestel-

man valinta, Motiva, 2024, n.d.)
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Kuvio 4. Lammitysjarjestelmien markkinaosuus uusissa omakotitaloissa vuosina

2006-2018 (Ldmmitysjérjestelmdn valinta, Motiva, 2024, n.d.).
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4.1 Maalampo

Kuvion 4 mukaan maalampépumppujen suosio on ollut jo vuosien 2006—2018 ai-
kana suuri ja yleistynyt entisestaan. Monienergialammitysmuotojen osalta tilastot
ovat saatavissa vuosilta 2012-2018. Maalammon hyddyntamiseen tarkoitetun
[ampdkaivon poraaminen tai keruuputkiston asentaminen on tullut luvanva-
raiseksi 1.5.2011 (FINLEX ® - Saadokset alkuperdising, 2011). Maalammon kohdalla
luvanvaraisuudella tarkoitetaan ennen vuotta 2013 asennettuja laitteistoja, koska

talléin on huomioitu sdaadokseen kirjattu kahden vuoden siirtymaaika.

Keruuputkisto voidaan asentaa suoraan kallioon, vaakaputkistolla maaperaan tai
ankkuroimalla lammo&nkeruuputkisto vesistén pohjaan. Maalampadjarjestelma si-
saltaa lampopumpun lisdksi siirtoputkiston ja keruupiirin. Maalampopumpussa on
fluorattuja kasvihuonekaasuja (F-Kaasut) sisaltavaa kylmaainetta, jonka vuoksi
laitteiston asennuksessa tulee noudattaa kylmaalan patevyysvaatimuksia. Kylma-
alan patevyyksien valvonta siirtyi 1.9.2014 Suomen ymparistokeskukselta (Syke)
turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (Tukes). Maalamp6épumpun asennuksessa nou-
datetaan kylmaalan patevyysvaatimuksia, ja ainoastaan pateva asennusliike saa

suorittaa asennuksen. (Tukes, 2014.)

Maaperdssa olevaa maansisdista lampo6a on saatavilla [ahes kaikkialla maailmassa
ympari vuoden, jokaisena paivana riippumatta vuorokauden ajasta. Vaikka maa-
peran lampdtila riippuu sijainnista ja ilmastosta, on se aurinko- ja tuulienergiaan
verrattuna saatavuusominaisuuksiltaan varmempaa kattamaan energian perus-
kuormituksen tarpeen. Maalampdenergiaa voidaan usein hyodyntaa lammityk-
seen, jaahdytykseen, sekda sahkdntuotantoon. Maalampoéenergiaa hyddyntavat
jarjestelmat ovat usein yhteensopivia keskitetyn- ja hajautetun energiantuotan-

non kanssa. (Rosen & Koohi-Fayegh, 2017, s. 2-3.)

Kuviossa 5 on maaldampoépumpun (lampdkaivo) toiminnan periaatekuva. Maape-

ran lampo siirretddn porakaivoon asennetun putkiston sisalla kiertavan 30 pro-
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senttisen bioetanoliliuoksen avulla lampdpumppuun. Neste lampenee matkan ai-
kana muutaman asteen ja nesteestd saatava lamp06 hoyrystdaa lampdpumpussa
kiertavan kylmaaineen. Kompressorin avulla nostetaan héyrystyneen kylmaaineen
painetta, jolloin sen lampotila nousee edelleen. Kuuma kaasu pumpataan lauhdut-
timeen, jolloin kylmaaine tiivistyy takaisin nesteeksi ja luovuttaa lamp6a [ammdn-

jakoverkkoon ja lampimaan kayttoveteen. (Maalampdpumput, SULPU, 2024, n.d.)

Kayttovesi

Lammitys

Porareika

Kuvio 5. Maaldmpopumpun toimintaperiaate (Aittomaki & Suomen lampoépump-

puyhdistys SULPU, 2001, s. 8).

Maalampdopumpun avulla voidaan yksistaan tai hybridijarjestelman avulla lammit-
taa talo seka sen kayttovesi. Maalampo edellyttaa vesikiertoista lammonjakoverk-
koa, joko pattereilla tai lattialammitykselld toteutettuna. Vanhaan oljylammittei-
seen taloon maalampoa vaihdettaessa on huomioitava, ettd pattereita saatetaan
tarvita lisaa, termostaattien toiminta tulee tarkistaa tai ne joudutaan mahdollisesti
myo6s uusimaan. Maalampépumppu ei tuota juurikaan hukkaldmpda, joten van-
haan kattilahuoneeseen saatetaan tarvita lisdlammitysta, koska 6ljy- tai puukatti-

lan hukkalampd on pitdnyt huoneen aiemmin lampimana.
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Mikali lampopumpussa on tulistinpiiri, esilammitetaan [ammin kayttovesi [ammin-
vesivaraajassa, josta lammonjakoverkostoon meneva vesi otetaan. Tulistinlam-
monvaihtimen etuna on kuuman kayttéveden tuottaminen ilman sahkovastuksia.
Mikali pumpussa on lammitysvaraaja ja kayttovesikierukka, nostetaan kayttove-
den lampdétilaa tarvittaessa lampopumpun sisdanrakennetulla sahkoévastuksella.
Maalampopumppu, kiertovesipumput ja saatojarjestelmat tarvitsevat sahkoa toi-
miakseen. Sdahkdkatkon aikana maalampdpumpun l[ammitys lakkaa ja saattaa lau-
kaista moottorisuojan, joka on kuitattava ennen kuin lampopumppu alkaa jalleen

toimia. (Lamp0Oa omasta maasta, Motiva, 2024, s. 7, 10.)

4.2 llma-vesilampdpumppu

Ulkoilma-vesilampopumppu (ULVP) tutummalta nimelta ilma-vesilampopumppu
(IVLP) on hyva valinta taloon, johon ei voida asentaa maalampda tontin rajoitusten
vuoksi tai kustannussyista. IVLP ottaa lammitysenergian ulkoilmasta ja siirtda sen
vesikiertoiseen lammitysjarjestelmaan ja silla voidaan [ammittaa myds talon kayt-
tovesi. Mikali vesikiertoista jarjestelmaa ei ole ennestdan, voidaan patterit tai lat-
tialdammitys laittaa pumpun asentamisen yhteydessa, mutta tama nostaa kustan-
nuksia. llma-vesilampdpumppua voidaan kdyttdda ainoana lammonldahteena tai
hybridijarjestelmana esimerkiksi 6ljylammityksen rinnalla. Kovilla yli -20 celsiusas-
teen pakkasilla tarvitaan varalammitysjarjestelmaa. Yleensa kaytetaan IVLP:n

oman sisdyksikon sdhkodvastuksia. (llma-vesilampopumppu, Motiva, 2024.)

lIma-vesilampoépumppuja on erityyppisia. Hybridikdayttoon soveltuvia monoblock-
laitteita, joissa kaikki tekniikka on ulkoyksikossa. Laitteen sisalla on varaaja tai va-
raajia ja ulkoyksikon seka varaajien valilla kulkee vesi. Split-laitteissa [ampopum-
pun kylmakoneisto on jaettu ulko- ja sisdayksikkoon ja nadiden valilla kiertaa kylma-
aine. Kokonaan sisalle asennettavissa ilma-vesilampdpumppu malleissa seinaan

tai kattoon tehdaan ilmanotto- ja poistoaukot. (Motiva, 2024, n.d.)
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4.3 llmalampoépumppu

lImalampopumppu (ILP) toimii lammityksen tukijarjestelmana eika yksindan riita
[ammittdmaan taloa. Kayttéveden lammittamiseen tarvitaan toinen lammitysjar-
jestelmad, joka yleensa on suora sahkolammitys tai puulammitys. lImalampdpump-
pua voidaan kayttaa myos talon jadhdyttamiseen. Suurin hyéty saadaan pienta-
loissa, joissa on avara pohjaratkaisu. ILP kdy autotallin ainoaksi lammonlahteeksi,
mikali lamminta kayttovetta ei tarvita. Isoissa tehdashalleissa ILP toimii hyvin [am-

mityksen tukijarjestelmana tuoden saastoja sahkonkulutukseen.

lImalampopumppu on energian saastolaite, joka sisaltaa ulko- ja sisayksikon. Lait-
teet toimivat kahteen suuntaan. Ulkoilmasta saadaan siirrettya energiaa talon si-
sdilmaa lammittdmaan tai viilentdmaan talon sisdilmaa siirtamalla jadhdytetty
energia takaisin talon ulkopuolelle asetettuun ulkoyksikkéon. (llmaldampopumput,

SULPU, 2024, n.d.)

lImalampopumppu kayttaa kylmaainetta, joka hoyrystyy ja nesteytyy eri paineissa.
Ulkoyksikdn kompressori puristaa kaasun nostaen sen lampédtilaa ja siirtaa sen si-
satilan yksikk6on. Sisatilan yksikdssa kaasu lauhdutetaan takaisin nesteeksi, jolloin
[damp0oa vapautuu. Lauhtunut kylmaaine palautuu ulkoyksikk6on. Paisuntaventtii-
lin avulla sadadetaan kylmaaineen virtausta ja alennetaan sen painetta ennen kuin
se jalleen hoyrystimella hoyrystetaan takaisin kaasuksi, jolloin se imee jalleen lam-

poa ymparistostaan. (llmalampépumput, SULPU, 2024, n.d.)

4.4 Poistoilmaldampépumppu

Poistoilmalampdpumpun (PILP) ldammodnlahteend on talosta koneellisesti poistet-
tava ilma. Poistoilmalamp&pumpulla ei voida tuottaa kaikkea talossa tarvittavaa
energiaa, mutta tarvittava lisdtehontarve korvataan yleensd poistoilmalampo-
pumpun sahkdvastuksilla. Poistoilmalampoépumppujarjestelmaan kuuluu komp-
ressori, poistoilmavirtaan sijoitettu hoyrystin ja lammon kayttokohteeseen sijoi-

tettu lauhdutin, josta lampo siirretdadan suoraan lammitys- tai kayttovesipiiriin.
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Poistoilmalampdpumppu sopii rakennuksiin, joissa ei ole koneellista tuloilmajar-
jestelmaa. Poistoilmalampopumpun toiminta tehostuu, mikali rakennuksen pois-
toilma poistuu mahdollisimman harvoista paikoista. (Seppdanen & Suomen LVI-yh-

distysten liitto, 1995, s. 380-382.)

Suoraan sahkélammitykseen verrattuna poistoilmalampépumpun avulla on mah-
dollista saavuttaa noin 40 prosentin sadstot [ammityskuluissa. PILP poistaa ilmaa
myos talon kosteista tiloista. Suodattimien puhtaus tulee tarkistaa saanndéllisesti
ja ne on vaihdettava noin kerran vuodessa. PILP soveltuu hyvin pienille omakoti-
taloille, mutta sita kaytetdaan yha enemman myos kerrostaloissa poistoilman lam-

montalteenotossa. (Poistoilmalampdpumput, SULPU, 2024, n.d.)

4.5 Lampopumppujen soveltuvuus eri talotyyppeihin

Motiva ja Energiateollisuus ry ovat laatineet vuosien 2008—2015 aikana yhdessa
energia- ja talotekniikka-alan yritysten ja jarjestojen kanssa Elvariksi nimetyn sah-
koélammityksen tehostamisohjelman. Ohjelman tarkoituksena on vahentaa sahko-
[ammitteisten pientalojen sdhkonkdyttod, tuoda kustannussaastoja, tehostaa
energiankdyttoad ja sen myota vahentaa myos kuluttajasektorin CO,- paastoja.
Taulukko yksi on kooste laajemmasta lampopumppujen soveltuvuus eri talotyyp-
peihin oppaasta, joka ilmestyi Elvira ohjelman tuotoksena 11/2013, opas loytyy

Motivan sivuilta. (Motiva, 2024, n.d.)

Oppaassa on kattavasti kerrottu viiden eri rakennusvuosikymmenen mukaan talo-
jen lammitysratkaisuista lahtotilanteessa, lampdpumppujen soveltuvuudesta seka
niiden kannattavuudesta. Investointien hinnat, saastot kilowattitunteina seka eu-
roina on kerrottu vuosien 2006—2011 taksojen mukaan. Sijoituksen takaisinmak-
suaika vuosina on myos listattuna. Taulukon yksi selosteet: erittdin huonosti kan-

nattava+, erinomaisesti kannattava+++++, teknisesti soveltumaton-.
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Taulukko 1. Lampopumppujen kannattavuus (Limpoépumpun hankinta, Motiva,

n.d.)

Talotyyppi Lammitysratkaisu | ilmalampo- | ilmavesi- maalampo-

ladhtétilanteessa pumppu lampoépumppu | pumppu

Uusi tai uudehko | sahkdpatterit +++++ - -

okt, rakennettu

1990 jalkeen,

noin 150 m?

Uusi tai uudehko | vesikiertoinen ++++ +++ ++
okt, rakennettu lattialammitys

1990 jalkeen,

noin 150 m?2

1980-luvun okt, sahkopatterit A - -
noin 120 m?2

1970-luvun pieni |sahkodpatterit A - -

okt,

noin 100 m?2

1960-luvun iso ja |vesikiertoinen +++++ +++++ +++++
matala sahkolammitys

yvksikerroksinen |pattereilla

okt,

noin 200 m2

Rintamamiestalo | vesikiertoinen +++++ +++++ ++++
rakennettu 1945- | sdhkdlammitys

60, pattereilla

noin 120 m? + 40

mZ2

4.6 Sdhkolammitys

Suomessa on myds suorasahkolammitteisia taloja, joissa ei ole koskaan ollut 6ljy-

[ammitysjarjestelmaa kaytossa. Lisaksi oljylammityksesta on siirrytty suoraan sah-

koélammitykseen aikojen saatossa, esimerkiksi 1970-luvun 6ljykriisin seurauksena.

Sahkon hintojen noustessa moni kotitalous on miettinyt edullisempaan [ammitys-

jarjestelmaan siirtymista ja lammityksen tukijarjestelmien lisdamista.

Séhkonkulutuksen vahentaminen ei ole pelkdstdaan ymparistoystavallinen teko

vaan tuo myos taloudellisia saastdja lammityskustannuksiin. Lammitysjarjestel-

man uusiminen suorasdahkolammitteisesta jarjestelmasta vesikiertoiseen jarjestel-

maan jalkikateen, kuten esimerkiksi maaldampoon, saattaa tulla kalliiksi, joten

moni ei valttamatta l[ammitysjarjestelmaa vaihda. lImalampdépumpun tai takan
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asentaminen suorasahkolammitteiseen taloon auttaa vahentamaan lammitysku-

luja.

Tilastokeskuksen sivuilta koostetussa taulukossa kuvataan koko Suomen kotita-
louksien padaasiallista lammitystapaa talotyypeittdin vuosina 2012—-2022. Kuviosta
6 on nahtdvissa kaukolammaon osuuden nousseen kotitalouksien lammitysjarjes-
telmana 3,3 %, suoran sahkolammityksen laskeneen 5,9 %, 6ljylammityksen laske-
neen 5,2 %, maaldmmon nousseen 5,8 % seka ilmaldampdpumppujen nousseen 3,2
%. (Tilastokeskus, 2024, n.d.) Koko Suomen alueella on ndhtavissa samankaltaista
suuntautumista lammitystapojen siirtymisessa vahapaastdisempiin lammitysjar-

jestelmiin seka lammityksen tukijarjestelmien lisdantymiseen.

Kotitalouksien kulutus muuttujina Tiedot ja Vuosi. Kaikki talotyypit.

o
60,0

55,0
50,0
450
400
350
300
250
20,0
15,0
10,0

5.0

0,0

zZioz
9102
fdira

Vuosi

Osuus kotitalouksista, joiden Osuus kotitalouksista, joiden Osuus kotitalouksista, joiden Osuus kotitalouksista, joiden
I asunnon pédasiallinen lammitysiapa. M asunnon pédasiallinen ldammitysiapa. M asunnon pédasiallinen lammitysiapa. M asunnon pédasiallinen lammitystapa
Kaukoldmpd, % Oljylammitys, % Maaldmpo, % limalampopumppu, %

Osuus kotitalouksista, joiden
I asunnon paaasiallinen lammitystapa
Suora sahkolammitys, %

Kuvio 6. Asunnon pdaaasiallinen [ammitystapa (Tilastokeskus, 2024, n.d.).

4.7 Puulammitys

Puuldmmitysta voidaan kdyttdaa ainoana lammonldhteend, jolloin kdytdssa on
yleensa puukattila. Mikali rakennuksessa on kaytossa kaksoiskattila eli kaksoispe-
sakattila, voidaan puuta kayttaa yhdessa 6ljyn kanssa. Kaksoiskattiloissa on se etu,
ettd [Ammitys sekd lammin kayttovesi voidaan tuottaa puun avulla ja 6ljy on tar-

vittaessa kaytossa vain kovimmilla pakkasjaksoilla. Kaksoiskattiloiden kadytto va-
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hentaa huomattavasti 6ljyn kulutusta. Puuta on tarjolla eri muodoissa kuten polt-
topuuna, halkoina, hakkeena, pilkkeena tai jalostettuna pelleteiksi. Riippuen mika

puun muodoista on kdytdssa vaikuttaa myos puukattilatyypin valintaan.

Puukattilat on jaoteltu ala- yla- ja kdanteispalokattiloihin. Hakkeen poltto vaatii
stokerin eli hakkeen ruuvisyottolaitteen ja alapalokattilan. Pilkkeita voidaan polt-
taa kaikissa kattiloissa. Pellettipoltin voidaan usein asentaa myos 6ljy- tai puukat-
tiloihin. Ylapalokattiloihin lisdataan polttoainetta pienissa erissa lyhyin valiajoin ja
se vaatii lamminvesivaraajan, johon tuotettu lamp6 varastoidaan. Alapalokattiloi-
den puiden lisaysvali on pidempi ja puun palaminen tasaisempaa. Kaanteispalo-
kattiloiden ensimmaisessa vaiheessa puu kaasuuntuu ja toisessa vaiheessa kaasu
virtaa jalkipolttokattilaan palaen sielld puhtaasti ja siirtda tehokkaasti lampoa kat-
tilaveteen. Puu lammitysmuotona vaatii kayttdjiltdan hieman enemman tyota
muun muassa puun hankintaan ja sailytykseen liittyvissa asioissa. (Hake-, pilke- ja

halkokattilat, Motiva, n.d.)

4.8 Kaukoldmpo

Kaukolampoa tuotetaan keskitetysti yhdessa tai useammassa kohteessa ja jaetaan
verkon valityksella asiakkaina olevien kiinteistéjen rakennusten ja kdyttéveden
[ammitykseen. Siirtoaineena on vesi tai hoyry. Suomessa kaukoputkilampdenergia
siirretdan kaksiputkijarjestelmalld, jossa vesi toimii [ammodnkuljettajana. Vesi-
kaukolampojarjestelmdssa vesi lammitetdaan voimalaitosten lammonsiirtimissa tai
[ammityslaitosten kattiloissa. Limmityslaitosten pumppujen avulla saadaan vesi
liilkkeelle lAammon siirtdmiseen tarvittavan putkiston eli kaukolampoverkon kautta.
Kaukolampoverkkoa pitkin johdetaan vesi asiakkaiden lammonsiirtimiin jaahdy-
tettavaksi. Kiinteistoissa voi olla joko vesikiertoinen lattialammitys tai patterit,
joissa vesi kiertaa ja [ammittda huoneilmaa, samalla tavoin lampenee myds kayt-
tovesi. Veden luovutettua lamponsa asiakkaan kiinteistoon, palautuu se takaisin

tuotantolaitoksille immitettavaksi. (Koskelainen ym., 2006, s. 25, 43,137.)
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Kaukolammon organisoitu toiminta toteutetaan yleensa liiketoiminnan muo-
dossa. Vaasassa kaukolammon jakelun suorittaa Vaasan Sahko Oy. Kaukolampo-
verkosto on kaukolampojarjestelman kallein osa. Kaukolampoéverkoston yleis-
suunnitelma tehdaan yleensa useamman vuoden ajalle. Suunnitelma sisaltda en-
nusteet uusien asiakkaiden liittymismaarista seka kaavoituksen ja muun rakenta-
miseen liittyvan ohjauksen vaikutukset. Kunnallistekniikka, katu- ja kevyenliiken-
teen vaylien rakentaminen ja sijoittelu tulee huomioida kaukolammaonjohtoreit-

teihin ndhden (Makeld ym., 2015, s. 51-52).

Kaukolammon tuotanto on muuttunut vastuullisemmaksi ja ymparistoystavalli-
semmaksi kestavampiin energiaratkaisuihin investoimalla. Vaasan kaukolamman
vuosittaisesta tarpeesta noin 99 prosenttia tuotetaan Westenergyn jate-energia-
laitoksessa seka Vaskiluodon voimalaitoksessa, joissa molemmissa tuotetaan yhta
aikaa seka sahkoa, etta lampoa. Vaskiluodon voimalaitoksen alla olevat luolastot
toimivat [ampdvarastoina. Limpoévarastoiden kaytto auttaa tasaamaan kaukolam-
mon tuotantohuippuja ja hyddyntda hukkalampdéa, jolloin kivihiilen kayttéa voi-
daan vahentaa. Westenergyn jate-energialaitos hydédyntaa kaukolammon ja sah-
kon tuotannossaan kierratykseen soveltumatonta jatetta, Vaskiluodon voimalai-
tos hyddyntaa biomassaa. (Reaaliaikainen kaukolampotuotanto, Vaasan Sahko,

2024.)

Vaasan kaukolammon tuotannossa hyodynnetdan myos Pattin jatevedenpuhdis-
tamon yhteydessa olevalla [amp&pumppulaitoksella talteen otettua puhdistetun
jateveden sisaltdmaa uusiutuvaa lampoenergiaa. Vaasan Sahkon omia lampokes-
kuksia kaytetaan tarvittaessa talvikauden kylmimpien pakkasjaksojen aikana tai
voimalaitosten hairidtilanteiden aikana tuottamaan kaukolampdenergiaa kevyt
polttodljyn avulla. Kuviosta 7 ndhdaan Vaasan kaukolampoon kaytettavien tuotan-
tomuotojen prosentuaaliset osuudet. (Reaaliaikainen kaukolampétuotanto, Vaa-

san Séhko, 2024.)
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Kuvio 7. Kaukoldmmon tuotantomuodot (Reaaliaikainen kaukolampotuotanto,

Vaasan Sahko, 2024, n.d.)

Pattin jatevedenpuhdistamon yhteydessa olevalla lampopumppulaitoksella on
mahdollista tuottaa kaukolamp6a 60 gigawattituntia, eli noin 2000 omakotitalon
vuosikulutuksen verran. Uusien kaukolamma@sta kiinnostuneiden asiakkaiden kan-
nattaa olla yhteydessa Vaasan Sahkoon ja tarkistaa ovatko he jo kaukolampover-
kon alueella tai onko heiddn rakennuksensa mahdollisesti uusien liittymaverkko-

jen etaisyydella. (Reaaliaikainen kaukolampo6tuotanto, Vaasan Sahko, 2024, n.d.)
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5 SELVITYSTYO

Vaasan kiinteistéjen Oljylammitteisten rakennusten kartoituksessa kaytettiin
kahta eri karttapohjaista ohjelmaa. Trimble Locus Cloud on selainpohjainen jarjes-
telm3, jolla voidaan tarkastella kunnan keskeisia prosesseja paikkatiedosta raken-
nusvalvontaan. ArcGIS paikkatieto-ohjelman, avulla kartoitettiin ja paikannettiin
Oljy- ja kaukolampokiinteistot kartalle. Molemmat ohjelmat ovat tukeneet tyén

edistymista.
5.1 Trimble Locus Cloud

Trimble Locus Cloud-ohjelman selailuvdlilehden avulla tarkasteltiin tyon aikana
erityyppisia rekisterikohteita. Tyén sujumisen kannalta kaupungin paikkatietoyk-
sikbn myontama ohjelmiston laaja kayttooikeus on mahdollistanut paasyn tarvit-
taviin kiinteist6tietoihin. Kuviossa 8 on havainnollistettu ohjelmiston selai-

lundkyma tietokoneen naytolla.

"Valitse haettava kokonaisuus”-pudotusvalikosta valitaan, minka rekisterin koh-
teita tarkastelee. Valinta voi kohdistua esimerkiksi kiinteistérekisterin, josta paa-
see valitsemaan tarkemmin erilaisia ominaisuuksia ja tietoja eri kohteista. ”Lisda
hakuehto”-kohdasta, lisatdaan maarittelyja hakuehdoille. Mikali kohteella on ollut
sijainti, on kohdetta voinut tarkastella, kuten kuvion 8 oikeassa laidassa nakyy.
Karttanakymassa valitun kohteen ymparilla on punainen kolmio. Hakuehtojen pe-
rusteella tuotetusta aineistosta pystyy luomaan listan Excel-taulukkoon. Excel-lis-
tan avulla voi avata kohde kerrallaan valitun kohteen tiedot ja tarkastella tietojen
ajantasaisuutta. Nailla hakumenetelmilla pyrittiin [6ytamaan ja paikantamaan ne
kiinteistdjen rakennukset, joissa rekisteritietojen mukaan on ollut lammitysmuo-
tona kevyt polttooljy. Mikali lammitysmuoto oli vaihtunut pois kevyesta polttodl-
jysta, paivitettiin uusi lammitysmuoto rakennus- ja huoneistorekisteriin ja edel-

leen my0s Digi- ja vaestotietoviraston vdestotietojarjestelmaan (VT)).
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Kuvio 8. Trimble Locus cloud ndakymat.

Trimle Locus cloud ohjelmalla yllapidetaan kunnan rakennus- ja huoneistorekiste-
ritietoja. Tiedonkeruun ja ohjelmistojen muuttuminen seka vuosien varrella uudis-

tetut lait ovat aiheuttaneet sen, etteivat rekisteritiedot ole ajan tasalla.

5.2 ArcGIS

Vaasan Sahko on tehnyt yhteistyota Vaasan kaupungin kiinteistotoimen paikkatie-
toyksikon kanssa antamalla kaukoldampdkohteiden koordinaattitiedot selvitystyon
pohjatietoaineistoksi. ArcGlS-ohjelman tasojen avulla paikannettiin kartalla ne
kohteet, joissa on ollut seka oljy- etta kaukolampoéliittyma ja liittyman kayttopiste.
Tama helpotti kohteiden tietojen tarkistamista ja paivittamista. Ohjelman avulla

saatiin my0s kasitys kaukolampoverkon kattavuudesta Vaasan alueella.

Kuviossa 9 on esitetty:

- kiinteiston rajat punaisena viivana

- kaukolampoverkko violettina viivana

- kaukolampoliittyman kayttopaikka violettina nelikulmiona

- Oljykohde vihredna pallona

- paivitetty kohde pois 6ljylammityksesta punaisena kuusikulmiona

- porakaivon porauspiste mustana salmiakkikuviona
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- maalampdlupa sinisena kolmiona
- erillislaitteena oranssina kolmiona

- punainen tahti tarkistusta vaativana kohteena

Oljykohteita on my®ds luokiteltu eri virisina palloina, rakennuksen kayttdtarkoituk-

sen mukaan, mika ei nay kuviossa 9.

Kuvio 9. ArcGIS nakyma.

ArcGIS-ohjelman paikkatietoatribuuttien avulla |6ydettiin muun muassa niita koh-
teita, joissa lammitysmuoto on vaihdettu maalamp&on vuoden 2013 jalkeen. Toi-
menpideluvan saatuaan on rakennuksen omistajalla kolme vuotta aikaa saattaa
tyo loppuun ja tilata loppukatselmus, mikali ei ole hakenut jatkoaikaa luvalle. Koh-
teet pysyvat rekisteritiedoissa 6ljykohteina ja paivitetdan rekisteritietoihin vasta,

kun toimenpideluvan aikaraja on tullut vastaan ja loppukatselmus tehty.

5.3 Muut kartoitus menetelmat

Vaasan rakennuksia kartoitettaessa, oltiin yhteydessd myoOs ELY-keskukseen.
Heiltd saatiin tietoja Vaasan kaupungin alueen pientalojen siirtymisestd uuteen
lammitysmuotoon aikavalilld 1.6.2020- 30.5.2025. ELY-keskuksen aineisto sisalsi

tiedot kiinteistotunnuksista, lammitysmuotojen muutosmaaristd ja uudesta lam-
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mitysmuodosta. lIma-vesilampdpumppuun 6ljysta vaihtaneita oli 99 kpl, kauko-
[ampdon vaihtaneita 27 kpl, maalampdon 62 kpl, sahkdélammitykseen 3 kpl, pellet-
tiin 1 kpl, hake, pilke, halko lammitykseen 1 kpl. Limmitysmuotoa vaihtaneet ovat
saaneet ELY-keskuksen myontdaman ja Kehittamis- ja hallintokeskuksen maksaman
(KEHA) avustuksen loppuun saatetusta muutostyodsta. Pientalon 6ljylammitykseen
liittyvat laitteistot on poistettu kokonaisuudessaan, eli 6ljypoltin, 6ljykattila, 6ljy-
putkistot sekd oljysailio. (K. Herrala, henkilokohtainen tekstiviestikeskustelu,
3.5.2024.) Avustuksen saaneiden maara muuttuu Vaasankin alueella sitd mukaan,
kun KEHA on myontanyt lisaa avustuksia loppuun saatetuista tdista. Asumisen ra-
hoitus- ja kehittamiskeskuksesta saatiin 19 rakennuksen vastaavia tietoja kuin ELY-

keskuksesta.

Kartoitusta Oljykohteista on tehty myos soittamalla, kohde kerrallaan kiinteiston
tai rakennuksen omistajalle, mikali heidan yhteystietonsa on loydetty. Yhteystie-
tojen etsintaan on mennyt aikaa, silla useimmiten puhelinnumeroja ei ole ollut
lainkaan rakennus- ja huoneistorekisterin tiedoissa. Puhelinsoittojen aikana on il-
mennyt, ettd osa vastaajista eparoi vastata kysymyksiin siind pelossa, etta tulisi
jotain toimenpiteitd kaytossa olevasta 6ljylammityksestd. Keskustelun jalkeen ym-
marsivat kyselyn tarkoituksen. Moni saattoi ehka jattaa vastaamatta, kun tunte-

mattomasta numerosta soitettiin.
5.4 Webropol-kysely

Oljylammitteisten kiinteistdjen kartoituksessa kdytettiin apuna myds Webropol-
kysely- ja raportointisovellusta. Webropol-kyselyn avulla yritettiin tavoittaa mah-
dollisimman moni vaasalainen, jotta he voisivat kyselyyn vastaamalla helposti il-
moittaa rakennuksensa nykyisen lammitysjarjestelman sekd omat yhteystietonsa

rekisteritietojen paivitysta varten.

Webropol-kysely saatekirjeineen oli auki Vaasan yleisilla verkkosivuilla kesdkuusta

elokuun puoleenviliin asti. Vaasa paikallislehdessa oli lyhyt maininta Vaasan kau-
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pungin rakennusten lammitysmuotojen kartoituksesta. Vastanneiden kesken ar-
vottiin elokuun alussa 100 euron pyorahuollon lahjakortti. Webropol-kysymykset

ovat nahtavissa liitteessa yksi.

Kyselyyn vastanneita oli 57 kappaletta, joista kaksi Mustasaaren kunnasta. Nain
ollen vastaajien maara jai 55. Vastanneista 17 kotitalouden tietoja paivitettiin re-
kisteriin. Paivitysprosentiksi tuli 30,9 %. Vastanneista suurimmalla osalla tiedot oli-

vat jo ennestdan oikein rakennus- ja huoneistorekisterissa.

Kuviossa 10 esitetdan prosentuaaliset osuudet eri vaihtoehdoista kaikkien vastaa-
jien kesken. Kysymyksella yksi haluttiin selvittaa, onko kiinteist6lla olevia raken-
nuksia 6ljylammityksella. Mikali 6ljylammitysta ei ollut, ohjattiin vastaaja jatka-
maan kysymyksiin kolme — kuusi. Vastanneista 3,6 % oli 6ljylammitys, 11 % oli val-
mius 6ljylammitykseen edelleen olemassa ja 85 % vastaajista ei ollut 6ljylammit-
teisia rakennuksia. Vastaukset tukevat Vaasan 6ljylammitteisten kiinteistojen kar-
toitustyon aikana tehtyja havaintoja siita, etta 6ljysta on muutettu toisiin lammi-
tysmuotoihin ja osalla muuttaneista on 6ljy edelleen varajarjestelmana lahinna

talven kovien pakkasten tai muun lammitysjarjestelman vikatilanteiden varalle.

Onko kiinteistdssasi oljylammitys?
Vastaajien maara 55
0 1 2 3 4 50% 60% 70% 80% 90%
Kylla (jos vastaat kylla, jatka kysymyksiin 2 ja 6)
Ei (jatka kysymyksiin 3-6) 85%
Ei, mutta valmius on edelleen olemassa (jatka 11%
kysymyksiin 3-6) 5
n Prosentti
Kylla (jos vastaat kylla, jatka kysymyksiin 2 ja 6) 2 36%
Ei (jatka kysymyksiin 3-6) 47 855%
Ei, mutta valmius on edelleen olemassa (jatka kysymyksiin 3-6) 6 109%

Kuvio 10. Webropol-kysymys yksi.
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Kuviossa 11 on nahtavissa kysymyksen kaksi ensimmaiset kymmenen vastausta ja
loput 40 vastausta olivat myos samankaltaisia. Kysymykselld kaksi on ollut tarkoi-
tus selventaa oljylla lammittavien vastaajien kiinteiston kaikkien rakennusten ti-
lanne. Kysymykseen kaksi on vastannut 50 eli myos he, joilla ei ole ollut 6ljylam-
mitysta enaa kaytossaan. Mikali omakotitalolla ja esimerkiksi autotallilla on ollut

sama lammaonjakokeskus, on autotalli ollut myoés 6ljylammityksen piirissa.

Kysymyksen kaksi vastaukset tukevat kartoitustyon tuloksia. Useimmilla kiinteis-
t6illa olevat rakennukset eivat ole olleet 6ljylammitteisia, mikali pdarakennuskaan
ei ollut. Poikkeuksiakin loytyi, esimerkiksi paarakennuksen [ammitysmuoto saattoi
olla maalampd, mutta kiinteistolla oli esimerkiksi viljankuivaamo tai muu tehdas-
rakennus, joka oli 6ljylammitteinen. Talousrakennuksia on ollut myods kylmillaan

ilman mitdaan lammitysjarjestelmia.

Mitka kiinteistdsi mahdollisista muista rakennuksista ovat Sljylammityksen piirissd? Kerro mitka:
Vastaajien maara: 50

Vastauksia yhteensd 50, joista 50 nékyvilld. Nayta vain 10 vastausta tai lue kaikki avoimet vastaukset Word tai PDF -dokumentissa

Vastaukset

Ei ole sellasta
Ei mikaan

Ei mikaan

Inga

Ei mitkéan
Ei mitkaan
Eiole

Ei muita rakennuksia

P E I IR I R R

Autotalli

Kuvio 11. Webropol-kysymys kaksi.

Kysymyksella kolme kartoitettiin rakennusten lammitystapaa ja kuvio 12 esittaa
prosentuaaliset osuudet rakennusten lammitystavoista. Rakennuksista 2 % ei ollut
kiinteda lammityslaitetta, 8 % oli suora sahkolammitys ja 90 % vesikeskuslammi-
tys. Samankaltaisia tuloksia on ollut ndahtavissa myo6s Vaasan kaupungin oljylam-
mitteisten kiinteistdjen kartoitusta tehtdessa. Oljylammitys vaatii vesikiertoisen

lammitysjarjestelman ja siitd pois siirryttdessa on helpompi vaihtaa esimerkiksi
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kauko- tai maalampoon, jolloin olemassa olevaa lammitysjarjestelmaa on pystytty

hyodyntamaan pienin muutoksin.

Rakennuksesi lammitystapa?
Vastaajien maara: 48

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

limakeskuslammitys

Suora sahkélammitys

Uunilammitys

Ei kiinteda lammityslaitetta i

n Prosentti

Vesikeskuslammitys 43 896%
limakeskuslammitys 0 00%
Suora sahkslammitys 4 83%
Uunilammitys 0 00%
Ei kiinteaa lammityslaitetta 1 2,1%

Kuvio 12. Webropol-kysymys kolme.

Kysymyksella nelja kartoitettiin mihin lammitysmuotoon o6ljylammityksesta on
vaihdettu. Kuviossa 13 on nahtavissa vastaajien valinnat uudeksi paalammitysjar-
jestelmaksi, joista 2 % oli valinnut puulammityskattilan, 6 % suoran sahkélammi-
tyksen, 26 % ilma-vesilampopumpun, 30 % maaldammon seka 36 % kaukolammaon.

Poistoilmalampépumppua ei ole ollut kdytdssa kenellakaan vastaajista.

Samankaltaisia tuloksia oli selkedsti ndhtavissa Vaasan kaupungin 6ljylammitteis-
ten kiinteistojen kartoitusta tehtdessa. Kaksi suosituinta uutta paalammitysjarjes-
telmaa olivat kaukolamp6 sekda maalampd. lima-vesilampépumppuihin vaihta-
neita oli aluksi vaikeampi paikantaa yhteystietojen, rekisteritietojen seka kartta-
tietojen puuttuessa. llma-vesilampopumppujen asentaminen ei vaadi edelleen-
kdaan toimenpidelupaa, mutta ELY-keskuksen ldhettaman lista avulla [6ytyi myos

naita kohteita.
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Rakennuksesi paalammitysjarjestelma?
Vastaajien maara: 53

0 5% 1 15 20 25% 0 35 40
Kaukolampo 36%
lima-vesilampopumppu 26%

Poistoilmalampopumppu

Suora sahkolammitys “

Puulammityskattila (sisaltaen Kapi, pelletti, hake) W

Muu, mika
n  Prosentti
Kaukolampd 19 358%
Maalampd 16 302%
lima-vesilampopumppu 14 264%
Poistoilmalampdpumppu 0 0.0%
Suvora sahkdlammitys 3 57%

Puuldmmityskattila (sisaltaen klapi, pelletli, hake) 1 1.9%

Muu, mika 0 00%

Kuvio 13. Webropol-kysymys nelja.

Kysymyksella viisi kartoitettiin vastaajien paalammitysmuodon tukijarjestelmia.
Kuviossa 14 esitetdaan prosentuaaliset osuudet. Rakennuksista 5 % kaytti aurin-
koenergiaa, 15 % jotain muuta esimerkiksi poistoilmalampopumppua, 6ljya seka
monen eri lammitysjarjestelman yhdistelmia. Vastaajista 29 % on ollut kdytossaan

ilmaldampépumppu ja 51 % tulisija.

Samankaltaisia tuloksia on ilmennyt Vaasan kaupungin 6ljylammitteisten kiinteis-
tojen kartoitusta tehtdessa seka asiakkaille soitettaessa. Tukilammitysjarjestel-
mien maara on riippunut paljon myds rakennuksen koosta ja kdyttétarkoituksesta

seka miten lampimina tilojen on haluttu olevan.
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Rakennuksesi mahdollinen tukilammitysjarjestelma?
Vastaajien maara: 41

0% 2% 0% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55%
Tulisija 51%
limalampdpumppu 29%
Aurinkoenergia 5%
Muu, miki 15%
n Prosentti
Tulisija 21 51.2%

limalampdpumppu 12 29 3%

Aurinkoenergia 2 49%
Muu, mika 6 146%
Lisatekstikenttadn annetut vastaukset

Fiilota

Vastausvaihtoehdot = Tekati

Muu, mika Clja

Muu, mika Takka, kylpyh. Lattialammitys
Muu, mika Clja i reserv

Muu. mika Oljy

Muu, mika Poistoilmalampapumppu
Muu, mika Kaikki edella olevat

Kuvio 14. Webropol-kysymys viisi.

Kysymys kuusi sisdlsi vastaajien yhteystietoja, jotka eivat ole julkista tietoa, eika
siten nahtavissa opinnaytetyossa. Haasteellista verkkokyselyssa oli se, etta kyselyn
oli avannut 174 vastaajaa, mutta loppuun asti vastanneita oli vain 57. Webropol-
kysely olisi ollut helppo tapa ihmisille saada omat kiinteistotietonsa paivitettya,

mutta jostain syystd vastausten maara jai harmittavan pieneksi.

Mielestani asiaa olisi ollut hyva esitella laajemmin esimerkiksi paikallisradiossa tai
lehdissa. Naissa medioissa olisi voitu tarkemmin kertoa ja perustella, miksi Vaasan
kaupungin oljylammitteisten kiinteistdjen kartoitusta tehdaan ja mita vaikutuksia
tuloksilla on padstolaskentoihin. Laajemmalla tiedottamisella olisi voitu saavuttaa
ehka vanhempaakin ikdryhmaa, joka ei valttamatta kayta lainkaan sosiaalisen me-
dian kanavia. Tiedottaminen olisi my0s saattanut lisdta luotettavuutta vastaajien

keskuudessa ilman pelkoa huijareiden tietojenkalastelusta.
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5.5 Kysely Vaasan rakennusvalvonnan henkilokunnalle

Rakennusvalvonnan henkilokunnalle tehtiin kysely, jolla pyrittiin kartoittamaan
heidan osuuttaan lupaprosessin eri vaiheissa. Kyselyssa tiedusteltiin henkilékun-
nan mielipiteita Trimle Locus Cloud ohjelman toimivuudesta rakennus- ja huoneis-
torekisterin yllapidossa, paivityksessa ja toimivuudessa. Samalla kysyttiin mahdol-

lisia parannusehdotuksia ohjelman sujuvampaan kayttoon.

Kyselylla kartoitettiin lisaksi henkilokunnan mielipiteita rakennus- ja huoneistore-
kisterin yllapidosta seka pyydettiin kehitysideoita jarjestelman parantamiseksi. Ky-
selylla haluttiin tietda, kuinka lupaprosessin eri vaiheissa yhteydenpito asiakkaisiin
toimisi parhaalla mahdollisella tavalla. Kyselyyn vastanneita oli yhdeksan. Henki-

I6kunnan kysely 16ytyy liitteesta kaksi.

Kysymysten vyksi ja kaksi tarkoituksena oli selvittda mita eri ammattinimikkeella
olevat tekevat lupaprosessin eri vaiheissa. Kolmannen kysymyksen vastauksista il-
meni, etta kaikkien ei tarvitse omassa tydssaan kayttaa ohjelmaa, eivatka he siten
ottaneet kantaa kehitysideoihin. Rakennus- ja huoneistorekisteria kdyttdaneet to-
tesivat, etta olisi hyva, jos ohjelmaa saataisiin entisestdan automatisoitua eli jo lu-
pavalmisteluvaiheesta olisi hyva saada automaattisesti siirrettya tietoja suoraan
rekistereihin ilman, etta niita tarvitsee manuaalisesti kdsin ohjelmasta toiseen siir-

taa.

Katsottiin my0Os tarpeelliseksi, ettd eri jarjestelmien yllapitdjat voisivat tehda
enemman yhteisty6ta, jotta tarvittavien tietojen paivittdminen ja saanti olisi hel-
pompaa. Esimerkkind tdhan mainittiin, ettd Digi- ja vaestotietoviraston yllapita-
maan vaestotietojarjestelmaan seka rakennusvalvonnan yllapitamaan rakennus-
ja huoneistorekisteriin olisi hyva lisdtd enemman polttoainetta koskevia vaihtoeh-

toja, jotta tiedot saataisiin jarjestelmiin kerralla oikein, eika tulkinnan varaa jaisi.
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Mikali luvat koskevat kiinteistdjen rakennuksia, joilla ei ole vield rakennus- ja huo-
neistorekisterin tietoja, olisi hyva kirjata selostekenttdan pysyvat rakennustunnuk-
set selkedsti ja mita rakennusta tai rakennuksia luvat koskevat. ELY-keskuksen toi-
vottiin lisddvan omiin tietoihinsa kohdan, jossa asiakas antaa luvan rakennusta
koskevien tietojen luovuttamiseen rakennusvalvonnalle. Uusien kaukolampdliitty-
maan siirtyvien tiedot toivottiin Vaasan Sahkolta rakennusvalvontaan kerran vuo-

dessa paivitysta varten.

Vaasan kaupungilla on kdytdssaan sahkoinen lupapalvelu Epermit, jonka avulla
asiakas voi hakea lupia erilaisiin rakentamiseen liittyviin hankkeisiin, seurata lupa-
hakemuksen kasittelytilannetta ja lisata hakemuksiin tarvittavia liitteita. Asiakkaan
tulee toimittaa kaikki vaaditut asiakirjat ennen luvan myoéntamista. Mikali raken-
nuslupaan tai liitteisiin tulee lisshuomiota vaativia kohtia, tulee ne olla koko hen-

kilokunnan tiedossa.

Neljannen kysymyksen avulla saatiin selville, ettd yhteydenpito asiakkaan ja raken-
nusvalvonnan valilla toimii suhteellisen hyvin. Osa rakennusvalvonnan henkil6-
kunnasta toivoi yhteydenpidon tapahtuvan vain Epermitin kautta, ei sahkopos-
titse. Koettiin my0s, etta yhteydenpidon tulisi olla asiakkaan ja rakennusvalvonnan

valilla molemminpuolista ja aktiivista.

Viidennen kysymyksen vastaukset olivat kolmannen kysymyksen vastausten kal-
taisia. Lisaksi toivottiin laskutusohjelman uudistamista sekd luvan myontamista
vasta, kun asiakas on toimittanut kaikki tarvittavat asiakirjat. Henkilokunta toivoi
myos asiakkaiden toimittavan asiakirjat ajoissa ennen lupapaatoskokouksia, silla
asiakirjojen tarkastaminen vaatii aikaa. Toivottiin myos uuden webbipohjaisen Lo-
cus Cloud ohjelman aktiivista kdytt6a ennen vanhan Locus ohjelman poistumista,
jotta saataisiin kaikki toiminnot testattua riittavalla tasolla. Siirtymavaiheessa on

ollut mahdollisuus kayttaa vield vanhaa jarjestelmaa uuden rinnalla.

Vastauksia tulkitessani koen saaneeni lisdtietoa tyontekijéiden toimenkuvasta, ja

eri ammattiryhmien rooleista rekisterien yllapidossa. Tiedonkulku asiakkaan ja
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tyontekijoiden valilla on ratkaisevaa lupaprosessien sujuvan etenemisen kannalta.
Rakennusvalvonnan verkkosivujen kautta I6ytyy hyvat ohjeet Epermitin kayttami-
seen. Ohjeissa on mainittu, ettd lupaa koskeva tiedonvaihto voidaan hoitaa "en-
nakkokyselyt ja viestit” -osion kautta (Epermit-kdyttéohje, 2024, n.d.). Joissakin
tapauksissa asiakkaan valtuuttama paasuunnittelija hoitaa asiakkaan puolesta
kommunikoinnin rakennusvalvonnan kanssa. Tama ei kuitenkaan poista asiakkaan
vastuuta perehtya asian kasittelyn eri vaiheisiin jo ennen lupahakemuksen jatta-
mistd. Vastauksista voi myos todeta tiedonkulun ja mahdollisista muutoksista il-

moittamisen olevan tarkeaa kaikkien ammattiryhmien valilla.

Uusia ohjelmia kaytté6n otettaessa on jarkevaa, ettd vanha ohjelma kulkee rin-
nalla jonkin aikaa. On hyva kuitenkin pyrkia aktiivisesti kdyttamaan uutta ohjel-
maa, jotta sen mahdolliset puutteet huomataan ja ongelmat pystytaan ratkaise-
maan ennen vanhan ohjelmiston poistumista. Kyselylld saatiin paljon hyvia kehi-
tysideoita rakennus- ja huoneistorekisterin paivittdmiseen. Arvioin, etta tarkeaa
on my0s eri jarjestelmien yllapitajien aktiivinen yhteistyd sujuvan lupaprosessin

kannalta.

ELY-keskuksen olisi mahdollista kehittda toimintaansa asiassa lisaamalla omiin tie-
toihinsa kohdan, jossa asiakas antaa luvan luovuttaa rakennusta koskevia tietoja
rakennusvalvonnalle. Tama sujuvoittaisi jatkossa 6ljylammityksesta luopuneiden
ja tukien saaneiden tietojen luovutusta suoraan rakennusvalvonnalle. ELY-keskus
voisi myos kannustaa asiakkaita omatoimiseen yhteydenottoon oman kuntansa

rakennusvalvontaan tietojen paivitysta varten.

Tybyhteis66n uutena ihmisend menevat saattavat kdaynnistdda muutosprosesseja
olemassa oleviin toimintatapoihin. He voivat kysya kokeneemmilta voisiko joitain
asioita tehda toisin. Asiaan vihkiytymaton saattaa monilla kysymyksilldan herattaa
ajatuksen siitd, ettd asiantuntijaorganisaation asioita voisi joillakin osa-alueilla ke-
hittdd. On myos mahdollista, ettd uuden tyontekijan kysymykset selkiyttavat oh-
jeistuksia, joita ei ennen ole kirjattu lupaprosesseihin, vaikka toimintamalli itses-

saan on toimiva.
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Henkilékunnalle suunnatussa kyselyssa tuli esiin se, etta lupaprosessi on vakiintu-
nut ja toimii hyvin. Merkittavia kehitystarpeita ei noussut esiin. Henkilokunnan
olisi hyva yhdessa kayda lapi uusien ohjelmien kayttoa, silla usein jo enemman
uutta ohjelmaa kayttaneilta saa parempia vinkkeja kuin pelkastaan ohjekirjaa lu-
kemalla. Lupaorganisaatiossa kaikki kuitenkin yrittavat toimia asiakkaan par-

haaksi.
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6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Hallitus on asettanut tavoitteeksi saavuttaa hiilidioksidin nettopaastoja koskevat
tavoitteet vuoteen 2030 mennessa. Fossiilisesta [ammityséljysta luopuminen ja
puhtaaseen energiaan siirtyminen edesauttavat ilmastotavoitteiden saavutta-
mista. IImastonmuutoksen kiihtyessa tulee asioihin tarttua entista tarmokkaam-

min ja toteuttaa asioita, joilla saavutetaan kasvihuonekaasupaastovahennyksia.

Vaasan kaupungin oljylammitteisten kiinteistdjen kartoitus on yksi keino saada ai-
kaan paastévahennyksia. Nyt tehdyn kartoitustyon aikana saatiin osa lammitys-
muotoihin liittyvista virheellisista tiedoista korjattua rakennus- ja huoneistorekis-
teriin. Nyt aloitettu ty6 vahentaa tulevien vuosien tydmaardaa. On mahdollista, etta
jatkossa joudutaan tekemdan tarkastuskaynteja ja kartoittamaan o6ljylammitys-
kohteita kdaymalla paikan paalla. Lisaksi on tarkoitus muistuttaa ihmisia hakemaan
avustuksia Oljylammityksesta luopumiseen, vield kun avustusrahoitusta on saata-

villa.

Jokainen Suomen kunta joutunee jossain vaiheessa tekemaan kartoituksen oman
alueensa rakennusten lammitysjarjestelmista. Tarkeda on, etta eri tahot tekevat
yhteisty6ta tarvittavien tietojen luovuttamiseksi. Yksi kehitysehdotus voisi olla se,
ettd ELY-keskus lisaa omiin esitietoihinsa kohdan, jossa pyytda luvan asiakkaidensa
tietojen luovuttamiseen kuntien rakennusvalvontaan. Asiakkaita voi myds kehot-
taa itse olemaan yhteydessa tietojen paivitysta varten. Mikali lammitysjarjestel-
maa vaihtaessa tietojen ilmoittaminen rakennusvalvontaan ei ole pakollista, tulee
se jatkossa vaikuttamaan paastolaskennan tuloksiin. Limmitysmuotoihin liittyvia

tietoja tulisi olla saatavilla viranomaiskayttéon myos Arasta ja Kelasta.

Rakennusvalvonnan tyontekijoiden keskindinen tiedonjako ja tietojen kirjaaminen
oikeisiin kohtiin on tarkeda. Huoneisto- ja rekisteritietojen paivitysta helpottaisi,
jos olisi enemman vaihtoehtoja valittavissa rakennuksen lammitysjarjestelmaa
koskevaan kohtaan. Kaytettdessd samoja tietoja Digi- ja vadestotietoviraston

kanssa, tulisi jarjestelmdssa olla asianomaiset kohdat esimerkiksi poistoilma-,
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ilma-vesilampépumpulle ja ilmalampopumpulle. Talléin rakennuksen lammitys-
tai tukilammitysjarjestelmaan ei jaisi tulkinnan varaisia kohtia. Jarjestelmaan on
mahdollista kirjata edella mainittuja lammitysmuotoja lisatietoihin, mutta kirjoit-

tamisen sujuvoittamiseksi valmis pudotusvalikko olisi paras ratkaisu.

6.1 Kartoitustyon tulokset

Alkutilanteessa Vaasan kaupungin alueella oli 2200 6ljylammitteistd rakennusta.
Kolmen kuukauden aikana 700 kohteen tiedot, eli 31,8 %, saatiin paivitettya ra-
kennus- ja huoneistorekisteriin vastaamaan nykytilannetta. Kuviossa 15 esitetaan
oljylammityksesta pois vaihtaneiden kohteiden sijaintia kartalla, seka uutta kay-
tossa olevaa polttoainetta eri varisina palloina. Kaikkia kohteita ei saatu ArcGIS-

ohjelmaan vietya.
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Kuvio 15. Pdivitettyja kohteita ArcGIS kartalla.

Arvioisin, ettd 700 o6ljylammitteisen rakennuksen muutokset tietoaineistossa las-
kevat kahdella tai kolmella prosentilla tulevien vuosien paastdlaskennoissa Vaasan

kaupungin 6ljy- ja muun erillislammityksen tilastotietoja.



45

Kuviossa 16 esitetdaan kiinteistéjen uudet lammitysmuodot kappalemaarina.

Kolme selkedsti suosituinta uutta lammitysmuotoa olivat kaukolampd, maalampo

seka ilma-vesilampopumppu.
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Kuvio 16. Oljylammitteisten kiinteistdjen uudet lammitysmuodot.

6.2 Johtopaatokset

Opinnaytetyossa selvinneiden tulosten pohjalta voidaan todeta, etta rakennusval-
vonta ja Vaasan Sdhko tulevat jatkossa tekemaan yhteistyota kaukolampoon liit-
tyvien tietojen paivittamisessa. Vaasan Sahko lahettda uusien asiakkaiden koordi-
naattitiedot kerran vuodessa rakennusvalvonnalle, jolloin rakennus- ja huoneisto-

rekisterin ajan tasalla pitaminen helpottuu. Vaasan Sahkon arvion mukaan uusia

asiakkaita tullee noin 30 vuodessa.

Toisena uudistuksena Vaasan kiinteistétoimen paikkatietoyksikko tulee tekemaan
saannollista paivitysta rakennusvalvonnan rakennus- ja huoneistorekisteritietojen
viemiseksi ArcGlS-ohjelmaan. Paikkatietojen avulla voidaan tulevina vuosina pai-
kallistaa helposti 6ljylammityskohteet, kaukolampoéverkko ja kaukolampdon liitty-

neet kohteet, samoin kuin myds maalampo, ilma-vesilampdpumppu- ja muut [dm-

mitysjarjestelmakohteet.
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Osa rakennus- ja huoneistorekisterin tiedoista pystytdaan paivittamaan reaa-
liajassa, mikali lopputarkastuksen tehnyt insindori kirjaa muutokset Locus Cloud
ohjelmaan. Osa asiakirjojen tiedoista vaatii tarkastelua seka paivittamista ennen
kuin ne pystytdaan tallentamaan rakennus- ja huoneistorekisteriin seka edelleen

Digi- ja vaestotietoviraston vdestotietoihin.

Tyon kuluessa tuli ilmi, ettd osalla rakennuksista ei ollut lainkaan l[ammitysjarjes-
telman ja polttoaineen kohdalla ajantasaisia tietoja. Esimerkiksi joillakin kauko-
[dmmon asiakkaista saattoi olla Trimble Locus Cloud ohjelman lammitysjarjes-
telma seka polttoaine kohdissa ei. Talléin nuo kohteet eivat ndakyneet ArcGIS kar-
talla oikein, eivatka tulleet merkityiksi kaukolammon asiakasmaariin. Jotta voitai-
siin olla varmoja kaikkien Vaasan kaupungin alueen rakennustietojen paikkansa
pitdavyydestd, vaatisi se jokaisen rakennuksen tietojen lapikaymistd. Tahan urak-
kaan ei kolmen kuukauden harjoitteluaika riittanyt, silld osa 6ljylammityskohteis-
takin jai ajanpuutteen ja asiakkaiden tavoitettavuusongelmien vuoksi selvitta-

matta.
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7 POHDINTAA

Olin onnekas saadessani kolmen kuukauden harjoittelupaikan kesalld 2024 Vaasan
kaupungin rakennusvalvonnasta. llahduin myds ensimmaisena tyopaivana, kun he
tilasivat opinndytetyon aiheesta. Opinndytetydn tarkoituksena on saada kattava
selvitys kartoitustyon vaiheista helpottamaan kenties jatkossa tehtavaa uutta kar-
toitusta. Asetin itselleni aikatauluksi saada opinndytety6 valmiiksi kesan aikana,

silla tyota tehdessa asiat ovat parhaiten mielessa. Aikataulussa pysyttiin.

Vaasan kaupungin oljykiinteistojen kartoitusta tehdessani on tullut tunne tyén
merkityksellisyydesta. Jokainen oikeaksi muutettu rakennuksen lammitysmuoto,
tuo padastolaskennat tdsmaamaan jatkossa lahemmas todellisuutta. Puheluiden ai-
kana useat sanoivat, ettd heidan rakennuksessaan ei ole ollut Oljylammitysta 10
jopa 30 vuoteen. On hyva, jos kaikki vanhatkin rakennus- ja huoneistorekisteritie-

dot saataisiin paivitettya ja kenties jatkossa reaaliajassa muutettua ajan tasalle.

Toinen huomioni kartoitusta tehdessani on ollut maalampdpumppujen suosio jo
ennen niiden luvanvaraiseksi tulemista. Kaikkia Vaasan kaupungin rakennuksia ei
ehditty kesdn aikana kartoittamaan, eli maara on luultavasti vieldkin suurempi.
lIma-vesilampoépumppuja on asennettu myos paljon ja tullaan edelleen asenta-
maan. lima-vesilampépumput eivat ole luvanvaraisuuden piirissd, joten niiden

osalta tiedot eivat paivity rakennusvalvonnan rakennus- ja huoneistorekisteriin.

Jokaisen Suomen kunnan tulee tehda rakennusten lammitysmuotojen kartoitus ja
toivon, ettd he saavat vinkkeja tasta opinnaytety6sta tyon suorittamiseen. Vink-
kind suosittelen puhumaan, vaikkapa paikallisradiossa jo ennen kartoitustyota ja
kirjoittamaan lehdissa, niin ihmisten tietoisuus lisddntyy ja perustelujen myota
moni ymmartaa asian tarkeyden. Poliitikot seuraavat tilastoja, joita rekisterien
kautta saadaan ja tekevat myos paatoksidaan ja antavat saadoksia niihin perustuen.

On kaikkien etu, etta paatokset perustuvat ajantasaisiin tietoihin.
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Arvoisa kiinteistdon omistaja, omistatko rakennuksen, jossa on / on ollut
oljylammitys?
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O Pakoliiset kysymykset merkitty t3hdella (%)

Rakennus- ja huoneistorekisteriin on vuosien mittaan kertynyt virheellista tietoa kaytéssa clevista rakennusten
lammitysmuodoista, silla I1mmitystavan muutoksia ei ole aiemmin oliut tarvetta ilmoittaa rekisteriin. Nyt tilanne on
toinen ja vastaamalla muutamaan kysymykseen saamme paivitettya rekisterifietosi ajan tasalle.

1. Onko Kiinteistdssisi dljylammitys? *
O Kylla (jos vastaat kylld, jatka kysymyksiin 2 ja &)
(O =i tiatka kysymyksiin 3-8)

O [Ei. mutta valmius on edelleen clemassa (jatka kysymyksiin 3-8)

2. Mitka Kiinteistdsi mahdollisista muista rakennuksista ovat dljylammityksen piirissa? Kerro mitka: *

3. Rakennuksesi lammitystapa?

O ‘esikeskuslammitys

O :

O Suora sihkslammitys

O Uunildmmitys

O Ei kiinteaa lammityslaitetia



4. Rakennuksesi padlimmitysjarjestelma?

O@ 0@ O
‘ﬁl‘g

; g H

1§

714 3

O Muu, mika

5. Rakennuksesi mahdollinen tukilammitysjarjestelma?

o@o
|!‘g
i

6. Rekisteritietojen paivitysta varten tarvitsemme yhteystietosi

Etunimi

Sukunimi

Matkapuhalin

Osoite (katu)
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LITE 2 KYSELY HENKILOKUNNALLE
Hei.

Olen ympadristotekniikan insin6ori linjalla, kolme vuotta monimuoto-opiskeluja
suoritettuna. Vuosi opiskeluja jaljella ja tarkoitukseni on valmistua kesaan 2025
mennessa. Toivoisin nyt harjoitteluni aikana saavani teidan asiantuntijoiden nake-
myksia siihen, kuinka rekisterijarjestelmia voitaisiin kehittaa.

Toivottavasti sinulla on hetki aikaa vastata muutamaan kysymykseen ja mielellani
tulen my6s keskustelemaan henkilokohtaisesti kanssasi. Teen opinnaytetyoni har-
joitteluaikana tehtavaan Vaasan o6ljykiinteistdjen kartoitukseen liittyen.

Ystavallisin terveisin Minna Paavola

1. Nimesi?

2. Missa kohtaa lupaprosessia asiat ovat sinun kdsiteltavanasi / tyotehtavasi
rakennusvalvonnassa?

3. Kuinka mielestasi rakennus- ja huoneistorekisterin yllapitoa voitaisiin pa-
rantaa?

4. Mita tietoja olet jadnyt kaipaamaan, jotta yhteydenpito tarvittavien taho-
jen kanssa lupaprosessien eri vaiheissa toimisi joustavasti?

5. Onko sinulla kehittamisehdotuksia ja mihin asiaan liittyen?

Jatka vastauksia tarvittaessa paperin kdantopuolelle. Kiitos vastauksistasi.
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