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1 JOHDANTO

Opinnaytetyd koostuu tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen teoriasta seka teori-
an soveltamisesta kaytantdéon linjasaneeraustybmaalla. Opinnéytetybssa sy-
vennytaan tyémaan ajallisiin, laadullisiin seka ty6turvallisuutteen liittyviin suun-
nitelmiin. Tyon paaasiallisena tavoitteena on opiskelijan omien tietojen ja taito-

jen kehittaminen seka tamanhetkisen oman osaamistason selvittaminen.

Tybssa on ensin lahdekirjallisuuteen viitaten osoitettu, miten teoriassa tuotan-
nonsuunnitelmat ja -ohjaus hoidetaan rakennustytmaalla. Taman jalkeen kerro-
taan, miten niitd sovellettiin tydmaan kaytantoon Turussa sijainneella As Oy

Kairviidan linjasaneeraustydmaalla.

Ty6 suoritettin Rakennuspalvelu J. Martti & Co Oy:n Turussa sijaitsevassa
asunto-osakeyhti¢ Kairviidan linjasaneerauskohteessa. Tytkohteina ovat vuon-
na 1965 rakennetut seitsemankerroksiset paikallaan valetut kerrostalot. Taloyh-
tiossa on 197 asuinhuoneistoa, yksi liiketila ja kerhohuone. Lisaksi molemmissa

taloissa on omat sauna- ja saniteettitilat.

As Oy Kairviidan urakkaan kuului uuden kayttovesiverkoston rakentaminen,
koko sahkojarjestelman uusiminen, asuntojen kylpyhuoneiden remontointi, talo-
yhtion yleistentilojen perusparannus seka pihan asfaltoinnin uusiminen. Viemarit
kunnostettiin sukitus-menetelmalld, jossa sivu-urakoitsijana toimi Master-Pipe
Oy.

Opinnaytetyossa kasiteltavat tyot suoritin kevaan 2014 tydharjoittelujakson ai-
kana. Tyoskentelin tydkohteessa nuorempana tyonjohtajana. Vastaavana tyon-
johtajana toimi tydmaapaallikké Jari Salonen. Paivittaisiin tydtehtaviini kuuluivat
muun muassa tyotehtavien valvonta, uusien tyontekijoiden perehdytys, viikkoai-
kataulun ja tydmaapaivakirjan laadinta, laaduntarkkailu seka siihen liittyvat mit-
taukset ja dokumentoinnit. Lisaksi vastasin tydomaan yleisesta siisteydesta ja

tyoturvallisuudesta. Tyokohteessa oli erityisen paljon kiinnitettava huomiota siis-
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teyteen seka turvallisuuteen, koska asukkaat kulkivat paivittain tydbmaa-alueella
omiin asuntoihinsa.

Aiheen valintaan vaikutti se, ettd Rakennuspalvelu J. Martti & Co Oy on yksi
Turun talousalueen johtavista linjasaneeraus-urakoitsijoista. Itse néaen tulevai-
suudessa linjasaneerauksen tyollistdvan hyvin rakennusalaa, koska suurin osa
Suomen kerrostaloista on rakennettu 60- ja 70-luvuilla, joissa saneerauksen

tarve on ajankohtainen.
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2 TUOTANTOSUUNNITTELUN JA —-OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

2.1.1 Tehtdvasuunnitelman tavoitteet

"Tehtavasuunnittelun tavoitteena on varmistaa yksittaiselle ty6tehtavalle asetet-
tujen vaatimusten tayttyminen tyon tekemisen ja valmiin tyon osalta seka tehta-
valle asetettujen kustannusten- ja aikatavoitteiden saavuttaminen” (Ratu KiI-
6019, 17). Tehtavasuunnitelmalla on myds tarkoitus arvioida tehtavaan liittyvat
riskit ja maksimoida tehtavan tyoturvallisuus. Tehtavasuunnitelma tulisi luoda
hyvissa ajoin ennen tyotehtavan aloitusta, jotta suunnitelmaa voidaan hyddyn-
tdd aliurakan valmistelussa sekéa tehtavan aloituspalaverissa. (Ratu KI-6019,
17.)

2.1.2 Tehtavasuunnitelman tarve

Tehtavasuunnitelma laaditaan usein sellaisista tehtavista, jotka ovat tydmaan
aikataulussa etenemisen kannalta kriittisid. Téallaisia ty6tehtavia ovat usein pit-
kakestoiset ja tahdittavat tydvaiheet, jotka maarittavat voimakkaasti toisten ty6-
vaiheiden alkamisajankohdan. Tehtavasuunnitelma on tarkea laatia myds teh-
tavasta, joka on kustannuksiltaan merkittava ja néin ollen tarkea tyémaan talou-
dellisen lopputuloksen kannalta. Muita tehtavasuunnitelmaan liittyvid haasteita
voivat olla korkeat laatuvaatimukset, tydryhman harvoin tekemat tyot tai ennes-

taan virhealttiiksi osoittautuneet tytt. (Ratu S - 1228, 6.)

Tehtavasuunnitelman laatii pdaurakoitsijan tyonjohtaja, jonka vastuualueeseen
kyseessa oleva tehtdva kuuluu. Ennen tehtavasuunnittelun aloitusta perehdy-
taan urakka-asiakirjoihin ja tydselosteisiin, joista kerataan tehtavan laatu- seka

tyo- ja ymparistoturvallisuusvaatimukset ja laadunvarmistusohjeet. Tyon tyo- ja
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materiaalimenekkitiedot |0ytyvat Ratu-menetelman menekkitiedostoista tai vaih-
toehtoisesti voidaan kayttaa omiin kokemuksiin perustuvaa menekkilaskentaa.
Tyonjohtajan taytyisi myods tuntea tydmaa ja olosuhteet riittdvan hyvin, jotta teh-

tavan tyoturvallisuussuunnittelu onnistuisi hyvin. (Ratu S - 1228, 2.)

2.1.3 Tehtavasuunnitelman sisaltd

Hyvan tehtavasuunnitelman tulisi sisaltdd ainakin seuraavat kohdat:

e kohdetiedot

e kustannus- ja aikataulutavoitteet

o Qgjalliset ja taloudelliset tavoitteet

¢ tuotteen ja toiminnan laatuvaatimukset
¢ laadunvarmistustoimenpiteet

e ongelmiin varautumisen keinot

e koneiden ja kaluston tarve

¢ aloitusedellytysten varmistaminen

e tyOturvallisuus- ja ymparistonakokulmat
o tyOmaa-alueen kayttd ja logistiikka

¢ tyOnaikainen ohjaus (Koskenvesa 2013, 22).

Tehtavasuunnitelmaa laadittaessa tutkitaan tehtavaan ja tydmaahan liittyvat
riskit. Riskien tunnistaminen tehdaén urakka-asiakirjojen, sopimuksien ja tyon-
johtajan omien kokemusten perusteella. Riskit voidaan jaotella mm. ajallisiin,
taloudellisiin, laadullisiin ja turvallisuuteen liittyviin riskeihin. Riskien vakavuus
sekad todennakoisyys arvioidaan, ja niille suunnitellaan ennaltaehkaisevat toi-
menpiteet. Riskit tulee ottaa huomioon erityisesti suunniteltaessa aikataulua ja
kustannuksia. (Ratu S-1228, 9.)

POA eli potentiaalisten ongelmien analyysilla kartoitetaan tehtavassa usein
esiintyvat ongelmakohdat. Ongelmat voidaan jakaa kuuteen eri kategoriaan:
teknisiin ongelmiin ja resursseista, suunnittelusta, turvallisuudesta, hankinnasta
tai sddolosuhteista johtuviin ongelmiin. POA:n avulla tydnjohtajan on helpompi

havaita ongelma ja puuttua siihen riittdvan ajoissa valmiiksi suunnitellulla ratkai-
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sulla. Analyysin tarkoitus on ehkaisté ja poistaa tehtavassa esiintyvia ongelmia.
Jokaiselle ongelmalle nimetdan vastuuhenkild, jonka tehtavand on suorittaa

ennaltaehkéisevia toimia ongelmien valttamiseksi. (Ratu S - 1228, 10.)

Tehtavasuunnitelmansuunnitelman yksi tarkeimmista tavoitteista on suunnitella
aikataulu ja resurssit siten, ettd on mahdollista suoriutua tehtavasta sille vara-
tussa ajassa. "Aikataulussa pysyminen poistaa kiireen, jolloin laatutavoitteet
voidaan saavuttaa”. (Ratu S — 1228, 11). Aikataulussa pysyminen on tehtavan
kriittisin tavoite. Jos aikataulu venyy, laatu karsii usein ja lisdkustannuksia ai-
heutuu muun muassa virheellisten tdiden korjauksista. Usein myods seuraavan
tydvaiheen aloitus venyy, ja sen takia tyot ovat valmiiksi myohéssa. Ajallisen
suunnittelun helpottamiseksi tehtavalle suunnitellaan selkeat valitavoitteet. Vali-
tavoitteita voivat olla esimerkiksi tydkohteen lohkot, kerrokset, asunnot tai muut
selkeat kokonaisuudet. Aikataulutavoitteet ja niiden kesto selviaa yleisaikatau-

lusta tai rakentamisvaiheaikataulusta. (Ratu S-1228, 11-12.)

Tehtavasuunnitelmassa tarkastetaan tehtavélle osoitetut kustannustavoitteet,
jolloin lasketaan tehtavalle syntyvat kustannukset ja verrataan niita tavoitearvi-
oissa olevaan summaan. On tarke&d, ettd kustannusta verrataan sisalloltaan
samanlaiseen tavoitearvion nimikkeeseen. Tehtdvan kustannuksiin lasketaan
tyd-, materiaali- ja kalustokustannukset. Laskelmassa on otettava huomioon
tyon sosiaalikulut seka kaluston ja materiaalien mahdolliset alennukset. On
my0s erittain tarke&a tarkistaa, onko loppusumma verollinen vai veroton. (Ratu
S-1228 2010, 14.)

Tehtavasuunnitelmaan maaritellaan tehtavan aloitusedellytykset, jotta tehtavan
aloittaminen sujuisi mahdollisimman jouheasti. Tehtavasuunnitelmassa mieti-
taan keinot edellytysten saavuttamiseksi eri valitavoitteissa. Suunnitelmaan laa-
ditaan tarkastuslista, jonka avulla todetaan tehtavan aloitusvalmius. Tata listaa
voidaan kayttdd apuna muun muassa aloituspalaverissa tai mestan vastaan-
otossa. (Ratu S-1228 2010, 16.)

Tehtavasuunnitelmassa on kirjattu auki tehtavdan kohdistuvat laatukriteerit.

Laatuvaatimukset jaetaan kolmeen ryhmaan; materiaalivaatimukset, tekniset
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vaatimukset ja toiminnalliset vaatimukset. On tarke& kirjata laatukriteerit riitta-
van tarkasti ja selkeé&sti, jotta vaadittu laatutaso saavutetaan. Laadunvarmistuk-
sessa kaytetaan apuna mallitydn tarkastuslistaa, joka liitetdan osaksi tehta-
vasuunnitelmaa. (Ratu S-1228 2010, 18-19.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

”Aikatauluttaminen on ajoituksen maarittelemista seka tehtavien sijoittelua ko-
konaisuuden hallitsemiseksi vastaamalla kysymykseen mitka tehtavat, miten ne
ajoitetaan ja missa jarjestyksessa tehtavat tehdaan” (Koskenvesa & Sahlstedt
2011, 6.)

2.2.1 Ajallisen suunnittelun laht6kohdat

Onnistunut ajallinen suunnittelu on yksi keskeisimmista asioista onnistuneen
rakennushankkeen kannalta. Rakennushanke kostuu tehtédvakokonaisuuksista,
joiden on tarkoitus alkaa ja paattya ennalta suunniteltuna ajankohtana. Hank-
keen aikataulun pohja ja runko luodaan jo hankesuunnitelmavaiheessa, kun
rakennuttaja maarittaa projektille reunaehdot ja tavoitteet ja laatii hankeaikatau-
lun eli projektiaikataulun. Hankeaikataulun tulee olla toteutuskelpoinen seka sen
pitdd esittdad realistinen nakemys hankkeen l&pi viennista rakennuttajan n&ko-
kulmasta. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 40-41.)

Hyvalle aikataulusuunnittelulle on ominaista, etta

e tehtavat ovat kokonaisuuksia, joiden toteutumista voidaan valvoa ja tuotantoa
ohjata

¢ tehtavat ovat tuotokseen sidottuja

e tuotannon héirigtilanteisiin on varauduttu

e esitystapa ja tarkkuus mahdollistavat poikkeamien havaitsemisen

e rakenteen kuivumiselle on varattu riittavasti aikaa

e resurssien kayttd on suunniteltua

e kullekin tehtavalle on varattu tydrauha yhdessa osakohteessa
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e LVIS-t6iden eteneminen on yksildity ja sovitettu yhteen rakennusteknistentdiden
kanssa

e aikataululle on tehty riskitarkastelu (Junnonen 2010, 17).

Aikataulut laaditaan kayttaen tyodvuoroaikoja. Tyodvuoroajalla tarkoitetaan tyo-
menekkia, joka ilmaisee, montako tuntia tyontekija tarvitsee suorittaakseen yh-
den suoritusyksikon, esimerkiksi tth/m2. Tyéhon kuluva aika saadaan, kun ker-
rotaan tehtavan laajuus tyomenekilla. Aikataulujen laadinnassa kaytetaan ylei-
sesti Ratu-kortiston tyémenekkeja, jotka perustuvat pitkdn aikavélin kokemuk-

siin tydmailta.

2.2.2 Hankkeen aikataulutyypit

Urakoitsija tai paatoteuttaja laatii rakennushankkeesta yleisaikataulun ennen
rakennustoiden aloittamista. Yleisaikataululla kuvataan rakennuskohteen ajallis-
ta toteutusta urakoitsijan ndkokulmasta. Yleisaikataulut voidaan jakaa kolmeen
ryhmaan sen tarkkuuden, laadinnan ajankohdan ja kayttétarkoituksen mukaan.

Muodot ovat alustava yleisaikataulu, sopimusyleisaikataulu ja tydaikataulu.

Yleisaikataulun laadinnassa kaytetdadn T4-ty6vuoroaikoja, jotka sisaltavat yli
tunnin mittaiset tydskentelyn keskeytykset. Kertomalla tehollinen aika (T3) TL3-
kertoimella (kuva 1) saadaan ty6hon kuluva kokonaisaika (T4). (Maki & Kos-
kenvesa 2007, 30-32.)
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T4

T3 TL3

Kuva 1. T3-aika yhdessa TL3-ajan kanssa muodostavat T4-ajan. (Ratu KI-6023,
8).

Yleisaikataulussa esitetdan nimikkeistétunnus, aikataulutehtava, suoritemaéara
ja -yksikkd, mitoitustyéryhma, tyémenekki tai tydsaavutus seka tehtavan kesto
ja ajoitus (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 42). Yleisaikataulun nimikkeisto laadi-
taan rakennuskohteen laajuuden ja monimuotoisuuden mukaan. Nimikkeet ovat
selkeitéd rakennusvaiheita, joista tehd&&n rakennusvaiheaikataulut. Rakennus-

vaiheita ovat esimerkiksi

e purku ja raivaus

e maanrakennus

e perustukset

e runkorakenteet

e vesikatot

e pihakansi

e sisatyovaiheet

¢ luovutusvaihe. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 42.)

Rakennusvaiheaikataulut suunnitellaan yksittaiselle rakennusvaiheelle tai ajan-
jaksolle, esimerkiksi luovutusvaiheelle. Rakennusvaiheaikataulun tarkoituksena
on varmistaa, ettd yleisaikataulun tavoitteet saavutetaan. Aikataulu laaditaan
tyGaikataulun tai yleisaikataulun perusteella. Tydmenekkeina kaytetaan tehollis-
ta tybaikaa (T3), joka sisaltdd kahvi- seka ruokatauot. (Ratu KI-6023, 11.)
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"Viikkoaikataulun tarkoituksena on varmistaa lyhyella aikajanteella tyon tavoit-
teiden toteutuminen, resurssien tehokas kayttd seké niiden riittavyys. Viikkoai-
kataulu on muutaman viikon aikajanteelle laadittu tarkempi aikataulu kyseisten
viikkojen tehtavista. Viikkoaikataulu toimii myos sivu- ja aliurakoitsijoiden toimin-
taohjeena”. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 58.)

Tehtavista ja tydbmaasta riippuen, viikkoaikataulu laaditaan viikoittain 1-3 viikoksi
eteenpain. Tyomenekkind kaytetdan tehollista tydaikaa (T3). Viikkoaikataulut
laatii tydbmaan vastaava tyonjohtaja tai tydmaainsinoori. (Maki & Koskenvesa
2007, 31.)

2.3 Aliurakkasopimukset

"Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaan paaurakoitsija vastaa ali-
urakoitsijoidensa tydsta kuten omistaan. Taman vuoksi tulee aliurakkasopimus
laatia siten, ettd paaurakoitsija voi vaatia edelleen aliurakoitsijalta samat vastuut

kuin paaurakoitsijalla on aliurakkatyon osalta.” (Junnonen 2010, 110.)

2.3.1 Aliurakan sopimusmallit ja vastuut

Suomessa ei ole lainsdadantoa, joka saatelee urakkasopimuksia, joten paino-
piste on itse sopimuksessa ja sopimusprosessissa. Rakennusalalla yleisesti
tarjoukset ja sopimukset ovat vapaamuotoisia, ja ne ovat sitovia myos suullises-
ti tehtyind. Aliurakkasopimuksen kustannuksiin seka ajalliseen ja laadulliseen
toteutukseen voidaan luoda ehdot sopimuksessa. Sopimuksen solmimisen jal-
keen paaurakoitsija voi vaikuttaa naihin asioihin vain sopimuksen sallimissa
rajoissa. Itse urakan aikana aliurakoitsijaa voidaan kuitenkin ohjata seurannan,
itsevalvonnan, raportoinnin, kokousten ja katselmusten avulla. (Junnonen &
Kankainen 2004, 8-9.) Vaatimukset aliurakoissa painottuvat rakennustuotteiden
lisdksi tybsuoritukselle ja ne kohdistuvat enimmakseen tydn laadullisiin ja ajalli-
siin tekijoihin. Taman vuoksi paaurakoitsijan vastuulla on varmistaa tyén hairio-

tén eteneminen ja virheettdmyys. (Junnonen & Kankainen 2004, 7.)
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Aliurakkasopimus voidaan toteuttaa kahdella tavalla. Se voidaan tehdéa kayttaen
Suomen Rakennusmedia Oy:n aliurakkasopimuslomaketta YSE 1998 ja sita
taydentavia liitteita tai kayttden RT 80260:n mukaista urakkasopimusta ja siihen
litettavia asiakirjoja. Taydentavat liitteet voivat olla kaupallisia asiakirjoja, kuten
maksuerataulukko, tyoturvallisuusasiakirjat ja urakkaneuvottelupoytakirjat tai
teknisia asiakirjoja, kuten sopimuspiirustukset, yleiset laatuvaatimukset ja tyo-
selostukset. Suomen Rakennusmedia Oy:n aliurakkasopimuslomaketta eli YSE
1998 voidaan kayttaa kaikenlaisissa aliurakoissa. Se on paa- ja aliurakoitsijoita

edustavien jarjestdjen yhteisesti hyvaksyma ja sen paaperiaatteita ovat

o tarkoitettu kaytettavaksi yleisena lomakkeena ja kohdekohtaiset asiat esitetdan
liteasiakirjoissa

o rakennusliikkeet voivat luoda liiteasiakirjoista tyolajikohtaisia vakiopohjia, jolloin
yrityksen tarkeina pitamia asioita voidaan korostaa

e esitaytetty aliurakkasopimusmalli vahentda tyémaaraa ja korvaa erillisen urak-
kaohjelman

¢ aliurakkasopimuksessa noudatetaan rakennusurakan yleisia sopimusehtoja.
(Junnonen 2010, 110.)

2.3.2 Aliurakan sopimusprosessi

Aliurakoinnin sopimusprosessi voidaan jakaa aliurakan valmisteluvaiheeseen,
aliurakkapaatoksen tekemiseen ja aliurakan ohjaukseen ja valvontaan. Valmis-
teluvaiheeseen kuuluvat tehtavasuunnitelman tekeminen, tarjouspyynnon laati-
minen ja tarjoajien valinta. Aliurakkapaatoksessa vertaillaan tarjouksia, pidetaan
sopimusheuvottelut, tehdaan hankintapdatds ja sopimus. Aliurakan ohjaus- ja
valvontavaiheeseen kuuluvat aloituspalaveri, malli ja sen tarkastus, laatupiirit,
tyGaikainen ohjaus ja valvonta, lopetuspalaveri ja materiaalidokumenttien ko-

koaminen. (Junnonen 2010, 101.)
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2.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

"Rakennushankkeessa on rakennuttajan, suunnittelijan, tydnantajan ja itsenai-
sen tyonsuorittajan yhdessa ja kunkin osaltaan huolehdittava siita, ettei tyosta
aiheudu vaaraa tyomaalla tyoskenteleville eika muille tyon vaikutuspiirissa ole-

ville henkildille.” (Valtioneuvoston asetus, 1. luvun 3 8.).

2.4.1 Osapuolten velvollisuudet tydturvallisuudessa

Lainsdaadanndssa on maaritelty osapuolten tydturvallisuusvastuut ja -tehtavat ja

niita voidaan tdsmentaa osapuolten valisilla sopimuksilla (Ratu KL-6012).

"Paatoteuttajan on huolehdittava perehdyttamalla ja opastamalla siita, etta kai-
killa yhteisen rakennustyomaan tyontekijoilla on riittdvat tiedot turvallisesta
tyoskentelysté ja ettd he tuntevat kyseessé olevan rakennustydmaan vaara- ja
haittatekijat sek& niiden poistamiseen tarvittavat toimenpiteet” (Valtioneuvoston

asetus 1. luvun § 3.).

Rakennuttajan tyoturvallisuusvelvoitteet painottuvat enemman rakennushank-
keen alkuvaiheisiin, jolloin rakennustyén suunnittelu ja valmistelu toteutetaan
niin, etta tyota voidaan tehda turvallisesti ja aiheuttamatta terveydellista haittaa
tyontekijoille. Vaarojen ja haittojen ennaltaehkéaisy on myds osa tyoturvallisuut-
ta. Rakennuttajan velvollisuus on my6s nimeta jokaiseen rakennushankkeeseen
turvallisuuskoordinaattori ja varmistettava taman patevyys. Turvallisuusasiakir-
jan laadinta, turvallisuusséantéjen ja menettelyohjeiden laadinta ja niiden seu-
ranta kuuluvat lisdksi rakennuttajan velvollisuuksiin. Turvallisuussééntoihin kuu-
luvat muun muassa turvallisuushallinnan tavoitteet ja toimenpiteet seka ohjeet
turvallisuusseurantaan ja tarkastuksiin. Menettelyohjeet koskevat muun muassa
téiden ajoitusta, aliurakoinnin jarjestamista ja tyohygieenisia mittauksia. (Junno-
nen 2010, 133.)
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Konkreettisemmin péaatoteuttajan tyoturvallisuusvelvollisuuksiin kuuluvat seu-

raavat asiat:

jokaiselle tydnantajalle ja tyontekijéalle annettavat tyoturvallisuuteen liittyvat toi-
mintaohjeet seké tarpeelliset tiedot tytn vaaroista, tydpaikan palontorjunnasta,
ensiavusta ja niihin tehtaviin nimetyista henkildista

sovittaa yhteen kaikkien urakoitsijoiden toiminnat

jarjestaa tydmaan liikkenne ja likkuminen

tydmaan yleinen jarjestys ja siisteys, jota yleinen turvallisuus ja terveellisyys
edellyttavat

muu tydmaan yleissuunnittelu

yleinen turvallisuus ja terveellisyys liittyen tydolosuhteisiin ja tydympéristoon
(Ratu KL-6012, 6.)

Tyontekijan on tydnantajan kanssa yllapidettava ja parannettava ty6paikan tyo-

turvallisuutta. Tyontekijalla on myds oikeus ehdottaa tydnantajalle parannuksia

tyoturvallisuuteen ja terveellisyyteen liittyvissa asioissa. Tyontekijan tyoturvalli-

suusvelvollisuuksiin kuuluu kokemuksensa, tydnantajalta saaman opetuksen ja

ohjauksen, kaytto- ja muiden ohjeiden ja ammattitaitonsa mukaisesti

noudattaa tydnantajan antamia maarayksia ja ohjeita

noudattaa edellytettya jarjestysta ja siisteytta

noudattaa huolellisuutta ja varovaisuutta

huolehtia omasta ja muiden tydntekijoiden turvallisuudesta ja terveydesta
ilmoittaa havaitsemistaan haitoista ja vaaroista

poistaa mahdollisuuksiensa mukaan havaitsemansa vaarat, viat ja puutteet
ilmoittaa poistamistaan vaaroista, vioista ja puutteista

kayttaa henkilonsuojaimia ja muita varusteita

kayttaa asianmukaista vaatetusta

kayttaa oikein laitteita ja niissa olevia turvallisuus- ja suojalaitteita
noudattaa turvallisuusohjeita kaytettdessa vaarallisia aineita

kaytettava turvallisuus- ja suojalaitteita

valttdd muihin tyéntekijoihin kohdistuvaa hairintdd. (Ratu KL-6012, 33.)

Tybmaalla tydén aikana suoritetaan vahintdan kerran viikossa kunnossapitotar-

kastus, jolla huolehditaan tydmaan turvallisuudesta. Tarkastuksessa tarkaste-
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taan turvallisuuden kannalta tarkeat asiat, kuten esimerkiksi tytkohteiden yleis-
jarjestys, telineet ja putoamissuojaukset. Ty6turvallisuuden kannalta on myos
olennaista, ettd rakennustydn yhteensovittamisen toimenpiteet hoidetaan oikea-

aikaisesti. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009.)

2.4.2 Tybmaan jatehuolto ja sen suunnittelu

Laki maarittelee, ettd purkujatteet on siirrettdva tydmaalta turvallisesti (Jatelaki
646/2011). Tydomaan jatehuollon suunnittelun tavoitteena on myds vahentaa
syntyvan jatteen maaraa ja ottaa talteen kaikki jate, mika voidaan viela kayttaa
uudelleen. Rakennustyon oikeanlainen suunnittelu vahentdd my6s osaltaan
jatteen syntymista, kun tuotteet voidaan esimerkiksi tuoda oikea-aikaisesti tyo-
maalle, eika niita tarvitse turhaan suojata. Jatehuollon kustannussaastot synty-
vat, kun jatteiden siirtokustannukset, jatteiden kasittelymaksut ja jatevero pie-
nenevat. Tydmaalle tehtava jatehuoltosuunnitelma kattaa koko rakennusajan ja
se auttaa hoitamaan tydmaalla syntyvat jatteet taloudellisesti ja turvallisesti oi-
keaan paikkaan. Tydmaan jatehuollon suunnittelu riippuu rakennusvaiheesta,

jolloin sen tarpeet voivat muuttua eri vaiheiden mukaan. (Ratu S-1191, 7.)

Paaurakoitsijan vastuulla, suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja muiden osapuol-

ten avulla, on toteuttaa jatesuunnitelma niin, etta

¢ rakennusjatetta syntyy mahdollisimman vahan
e rakennusaineita kaytetaan saasteliaasti
e syntyvista rakennusjatteista ei synny vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparis-

télle (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 295/1997 3 §8.).
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2.5 Tydbmaan hankinnat ja logistiikka

2.5.1 Hankintojen luokittelu

"Hankinnoilla tarkoitetaan rakennustuotannossa kaytettavien materiaali-, ty6- ja
palvelupanosten maarittelya ja ostamista” (Junnonen & Kankainen 2004, 6).
Hankintojen luokitteluperusteena voi nakdkannasta riippuen olla hankintatapa,
maksuperuste, hankintasisaltd, toimittajan laaduntuottokyky, hankintasuhteen
kesto, hankinnan vaatima suunnittelutarve tai hankinnan kiireellisyys. Hankinta-
tyyppi maarittelee myos hankintojen sopimustyypin, eli kannattaako hankinta
suorittaa hankintasopimuksella, aliurakkasopimuksella, vuokrasopimuksella,
konsulttisopimuksella, suunnittelusopimuksella vai kuljetussopimuksella. Han-
kinnat luokitellaan sisallon perusteella rakennustuotteen, aliurakan tai palvelun
hankintaan. Materiaalin maara hankinnasta maarittelee sopimustyypin. Hank-
keet voidaan my0s jakaa vakio- ja kohdekohtaisiin hankintoihin riippuen siita
kuinka paljon suunnittelua niiden hankinta vaatii. Vakiokohtaiset hankinnat tila-
taan esimerkiksi toimittajan tuotevalikoimasta maaraluetteloilla, jolloin ainoas-
taan toimitusajat ja maarat on maariteltava. Kohdekohtaiset hankinnat vaativat
tuotteen tai suorituksen teettamista tilaustyona, jolloin vaatimukset taytyy méaari-
tell& esimerkiksi piirustusten avulla. (Junnonen & Kankainen 2004, 7-8.)

2.5.2 Tybmaan logistiikan suunnittelu

Logistiikka on materiaalien ja niihin liittyvien tietovirtojen hallintaa. Logistiikkaa
suunniteltaessa tydmaata on ajateltava kokonaisuutena. Logistiikan nakokul-
masta hankinta on hoidettu loppuun asti vasta silloin, kun materiaali on asen-

nettu ja jatteet siivottu. (Junnonen & Kankainen 2004, 31.)

Logistiikkasuunnitelmaan kuuluu suunnitella niitéa tyévaiheita, jotka liittyvat ma-
teriaalien fyysiseen kasittelyyn, eli kuljetukset, varastoinnit, siirrot, siivoukset ja
suojaukset. Pois rajataan ainoastaan asennukset. Suunnitelma jaetaan kahteen

osaan runkovaiheeseen ja sisdvalmistusvaiheeseen, ja suunnitelman voi esittaa
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esimerkiksi paikka-aikakaaviolla. Runkovaiheen ja sisdvalmistusvaiheen logis-
tiikka eroaa siina, ettd runkovaiheessa kaytettavat tuoteryhmat ovat yleensa
raskaita, kun taas sisavalmistusvaiheen tuoteryhmét ovat yleensa helposti vau-
rioituvia, joten ne tuodaan tydmaalle vasta, kun ne voidaan asentaa paikoilleen.
(Junnonen & Kankainen 2004, 31.)

Logistiikalle, koskien materiaalien tuontia tydmaalle, on useita eri toimitusvaih-
toehtoja. Materiaali voidaan kuljettaa tayden kuljetusvélineen erisséa tytmaalle
ja varastoida materiaali tybmaalla ennen niiden siirtoa asennuskohteisiin. Vaih-
toehtoisesti materiaali voidaan varastoida logistiikkakeskuksiin tai toimitukset
voidaan yhdistaa yhteiskuljetuksilla. Toimitusketjun valinta vaikuttaa tytmaalo-
gistiikkaan, koska se maarittdd varastojen sijainnit, pystysiirtokoneiden ja -
laitteiden sijainnin ja lukumé&éaran seka koneiden ja laitteiden siirrot. (Junnonen
& Kankainen 2004, 32.)

2.6 Laadunvarmistus

"Onnistuneen laatusuunnittelun tulos nakyy tyon parempana etenemisena, vir-
heiden vahenemisend, kustannusten pienenemisend, tydmaan eri osapuolten
valisen tiedonkulun paranemisena seka vastuiden selkeytymisend” (Ratu KL-
6025, 12).

2.6.1 Laadun eri nakdkulmat

Laatua voidaan tarkastella monesta eri ndkokulmasta. Se voidaan esimerkiksi
jakaa tuotteen, palvelun ja toiminnan laatuun. Laatu voidaan myos nahda kilpai-
lutekijdng, joka herattdd asiakkaan huomion ja odotukset. Lopputuotteen laatu
voidaan jakaa valmistuksen laatuun, suunnittelun laatuun, ympéaristokeskeiseen
laatuun seka asiakkaan havaitsemaan suhteelliseen laatuun. Valmistuksen laa-
tu ilmaisee, miten se tayttaa sille suunnitellut vaatimukset, kun taas suunnittelun
laatu kertoo, miten hyvin tuote on suunniteltu vastaamaan asiakkaan odotuksiin.

Ymparistokeskeinen laadun pitaisi vastata muiden sidosryhmien asettamiin laa-
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tuvaatimuksiin yrityksen tai sen tuotteiden osalta. Asiakkaan havaitsema suh-
teellinen laatu kertoo siitd, kuinka hyvin asiakkaan odotukset laadusta korreloi-

vat toteutuneeseen laatuun. (Ratu KL-6025, 7.)

Laadulla tarkoitetaan myos hieman eri asioita riijppuen siitd, mista tai kenen na-
kokulmasta sita tarkastellaan. Kyseessa voi olla esimerkiksi tydmaan laatu, kor-
jausrakentamisen laatu, tehtdvan laatu tai yleisesti rakentamisen laatu. Laatu
tarkoittaa myds eri osapuolille eri asioita. Jollekin laatua on se, etta asiat teh-
daan kerralla kunnolla, kun taas toiselle laatu on sita, etta tehdéaén mitéa on lu-
vattu. Laatua voidaan mitata myos konkreettisemmin esimerkiksi tyon aikaisten
laatupoikkeamien ja -virheiden seka korjaustoimien maaralla, palautteilla ja
asiakastyytyvaisyysmittauksilla, lopputarkastuksen virheiden maaralla, laatumit-
tareilla ja tyoturvallisuusmittauksilla. (Ratu KL-6019, 12.)

Korjausrakentamisessa laatu jaetaan neljagdn osaan: suunnittelun, tuotannon,
asiakkaan ja ympariston laatuun. Suunnittelun laadulla tarkoitetaan sita, etta
hankkeen suunnitelmat ja korjaustoimet vastaavat tilaajan toiveita ja tarpeita, ja
ne ovat viranomaisen ja hyvan rakennustavan vaatimusten mukaiset. Tuotan-
non laadulla tarkoitetaan itse tyon tulosta ja prosessia. Hyva tuotannon laatu
etenee suunnitellussa aikataulussa ja turvallisesti seka pysyy kustannustavoit-
teissa ja noudattaa hyvaa rakennustapaa. Asiakkaan laadulla viitataan siihen,
ettd lopputulos vastaa asiakkaan kasitysta laadusta ja etta tilaajaa informoidaan
jatkuvasti prosessin aikana tyon kulusta. Toimet, joilla taytetdéan yhteiskunnan ja
toimintaympariston hankkeille asettamat vaatimukset ja odotukset seka sellai-
nen toiminta, jolla kohotetaan yhteiskunnan ja toimintaympariston henkista ja

fyysista hyvinvointia, mittaavat ympariston laatua. (Ratu KL- 6019, 12.)
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2.6.2 Laatujohtaminen

Verrattuna aikaisempaan kasitykseen laadusta, jolloin sitd mitattiin p&&osin vir-
heettomyydelld, nykyaan laatu kasitetddn ennemmin kokonaisvaltaisena liik-
keenjohtamisena. Laatuajattelu ulottuu tuotteen kayttajista eri tyovaiheisiin ja
yritysverkoston toimijoihin saakka. Jos laatu on korkeaa tuotannon resursseis-
sa, rakenteissa ja ohjauksessa, tuloksena on laadukas toiminta, laadukas hyo-

dyke seka tyytyvainen asiakas. (Ratu KL- 6025, 7.)

Laatujohtaminen on strateginen nakokulma laadun hallintaan. Laatujohtamises-
sa yrityksen johdolla on keskeinen asema laadunparannuksen periaatteiden
esittdmisessa koko organisaatiolle, laadunparannusprosessin ohjauksessa ja
palautteen antamisessa henkilostolle. Laatujohtaminen liittyy laadun kehittami-
seen, joka on ajattelutapa, jossa paapaino on asiakkaiden tarpeiden tyydyttami-
sessa ja ongelmien ratkomisessa. Tarkoitus on myds luoda yritykseen jatkuvan
parantamisen kulttuuri, joka on samalla haastavaa ja palkitsevaa. Tahéan tarkoi-
tettuja tytkaluja ja menetelmi& on lukuisia, ja paapainona on saada koko yritys
sitoutumaan tavoitteisiin. (Ratu KL-6025, 9.)

Tuotannonsuunnittelu on ollut menestyksekastd, jos silla saavutetaan asetetut
tavoitteet ja vaatimukset. Tuotannonsuunnittelua toteutetaan hankkeen aikana
neljassa vaiheessa: tarjousvaiheessa, toteutuksen aloituksessa, aikana ennen
yksittdisen tehtavan alkamista ja tyGaikaisten ongelmien ratkaisemisessa. Tuo-
tannonsuunnittelu alkaa hankkeen alussa muokkaamalla tydmaaolosuhteita
mahdollisimman hairiéttémiksi, varautumalla vaihtoehtoisiin toimintatapoihin
mabhdollisten yllattavien ongelmien varalta ja tehostamalla mahdollisten poik-
keamien havaitsemista ajoissa. Yleisesti tuotannonsuunnittelussa tydvaiheet
sovitetaan yhteen ja asetetaan tasmalliset aikataulut, suunnitellaan muun mu-
assa tyomaa-alueen kayttd, hankinnat, tyémaalogistiikka, tyd- ja ymparistotur-
vallisuus, valitaan tuotantomenetelmat, lasketaan kustannukset ja resurssit ja
ohjataan suunnittelu. (Ratu KL-6025, 13.)
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2.6.3 Laadunvarmistustoimet

Laadunvarmistustoimet ulottuvat koko rakennusprosessiin alkaen hankevalmis-
telusta rakennuksen kayton aikaiseen aikaan. Prosessin alkuvaiheessa seka
rakentamisen valmisteluvaiheessa laatuun voidaan vaikuttaa valinnoilla ja paa-
toksilla, esimerkiksi urakoitsijoiden valinnassa. Rakentamisvaiheessa toimenpi-
teiden ja paatosten dokumentointi seka poikkeamista ja muutoksista tiedottami-
nen eri osapuolille on tarkeda. Viimeistelyvaiheessa saadulla palautteella voi-
daan uudelleen kehittda prosessia ja parantaa laatua. (Ratu KL-6025, 14.) Laa-
dunvarmistustoimia ovat muun muassa luovutusvalmiuden toteaminen, toimin-
takokeet ja saadot, kayton opastus, rakennuksen kayttd- ja huolto-ohjeiden vii-

meistely ja luovutusaineiston kokoaminen (Ratu KL-6025, 13).

"Tavoitteena on tyon luovuttaminen tilaajalle virheettomana” (Ratu KL-6025,
13).

Tybmaan laatusuunnitelma laaditaan aina hankekohtaisesti, jossa esitetdaan eri
menettelytapojen soveltaminen kohteessa niin, etta tydmaan erityispiirteet ote-
taan huomioon. Laatusuunnitelmassa esitetaan eri menettelytavat, joita aiotaan
noudattaa kohteen toteutukseen liittyvissa toiminnoissa, kuten ajallisessa hal-
linnassa, laadunvarmistuksessa, kustannusvalvonnassa, suunnitelmavalmiuden
yllapidossa, asiakassuhteiden hoidossa sekd hankinnoissa. Laatusuunnitelman
tavoitteena on toteuttaa tuotannon suunnitelmat hallitusti, ehkaista laatuvirheita
ja luovuttaa asiakkaalle virheeton ty6. (Junnonen 2010, 101.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Kylpyhuoneiden ja hormien purkuty6t ovat yleisesti linjasaneeraustydomaalla
erittdin suuressa osassa, ja nain oli myods As Oy Kairviidan tydmaalla. Purkuty6t
tahdittivat voimakkaasti muita tarkeita alkavia tybvaiheita. Paatimme yhdessa
vastaavan tyonjohtaja Jari Salosen kanssa, etta teen purkutybvaiheesta tehté-
vasuunnitelman (lite 1), jolla saisimme tehostettua purkutdiden etenemista.
Tybmaalla oli yhteensa 197 kylpyhuonetta, joten rajasin tehtdvasuunnitelman
kasittamaan vain yhta linjaa, jota voisi jatkossa hyddyntaa muissa vastaavanlai-

sissa linjoissa.

Lahtotiedot tehtavasuunnitelmaan selvitin kayttaden tydmaan asiakirjoja, esimer-
kiksi rakennusselostusta, pohjakuvia, aliurakkaurakkasopimusta ja asbestikar-
toitusraporttia. Alkuperaiseen urakkaan ei kuulunut kylpyhuoneiden asbestipur-
kutyota. Asbestikartoitusraportista kuitenkin ilmeni, etta lattialaatoitusten alla ol
kaytetty asbestia. Asbesti poistettiin lattiasta lisatyona, jonka taloyhtié kustansi.
Tyomaalla oli purettu useita kymmenia kylpyhuoneita ennen kuin aloin laatia
tehtavasuunnitelmaa, joten pystyin myds hyddyntamaan ennestaan hankittua

kokemusperaista tietoa.

As Oy Kairviidan tydmaalla ei yleensa laadittu tehtdvasuunnitelmia, vaan tyon
ohjeistus, laatukriteerit seka tyodturvallisuusohjeet annettiin suullisesti tydnsuorit-
tajalle. Tehtavasuunnitelman tekeminen kuitenkin auttoi minua ymmartamaan

nuorempana mestarina purkutdiden urakkarajoja ja laatukriteereita.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Yleisaikataulu As Oy Kairviidan tydmaasta oli laadittu jo vuoden 2012 marras-
kuussa ennen kohteen aloitusta vastaavan tyonjohtajan ja tyopaallikon toimes-
ta. Yleisaikataulussa linjoille oli maaritelty selkeat aloitus- ja paattymispaivat.
Yleisaikataulun perusteella tiedettiin esimerkiksi, milloin uuden portaan valmis-
televat tyot tuli aloittaa tai valmistuva linja luovuttaa. Oli erityisen tarkeaa pysya
aikataulussa, koska asunnot olivat remontin ajan kaytannéssa asumiskelvotto-
mia ja asukkaille oli luvattu, ettd asunnot valmistuvat ajallaan. Linjan luovutuk-
sen myohastymisesta oli maaritelty urakkaohjelmassa sakko; 0,05 % urakka-
hinnasta/paiva, eli yhdenkin paivan myohastyminen olisi aiheuttanut tydmaalle

tuhansien eurojen tappiot.

Tarkein tehtavani tydmaalla liittyen ajalliseen suunnitteluun oli paivittaa viikkoai-
kataulu (lite 2) ajan tasalle joka maanantaiaamu. Aikataulujen laadinnassa kay-
tin PlaNet-projektinhallintaohjelmistoa. Suunnittelin ty6t jana-aikatauluna jokai-
sesta linjasta kolme viikkoa eteenpain. Tyomenekit tarkistin Ratu-kortistosta,
mutta jo ensimmaisen viikon jalkeen huomasin, ettd linjasaneeraustyomaalle
tyypilliset lisa- ja muutostyo6t sotkivat pahasti suunnittelemaani aikataulua. Muille
viikoille laadin viikkoaikataulun kayttden omaan ja Jari Salosen kokemuksiin
perustuvaa menekkilaskentaa. Viikkoaikataulu oli mielestani itselleni tarkein
tyokalu tybmaan kokonaisuuden hallinnassa.

Tybmaan valvonta hoidettiin pd&osin tydmaakierroksilla ja niin sanottujen tehta-
valistojen avulla, joihin kirjasin tydmaan tilanteen seka seuraavat tyOvaiheet.
Niiden avulla oli helppo kohdistaa tydmaalla olevat resurssit, ajoittaa tilaukset
seka havaita mahdolliset riskit ajoissa. Keskustelin myds kokeneimpien tydnte-

kijoiden kanssa tydmaan tilanteesta, mika auttoi riskien hallinnassa.
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3.3 Aliurakkasopimukset

Nykypaivan suuntauksen mukaan my6s As Oy Kairviidan tydomaalla aliurakointi
oli erittain yleistd. Tyopaallikkdé Erkki Ojanen oli kilpailuttanut tarjousvaiheessa
Turun-alueen eri yrityksia lahettamalla heille tarjouspyynnot kohteessa suoritet-
tavista toista. Aliurakoitsijoiden valinta oli perustunut suurelta osin kilpailukykyi-
seen hintaan seka aikaisempiin kokemuksiin yrityksesté vastaavanlaisissa koh-

teissa.

Aliurakkasopimuksissa oli kaytetty yleisten sopimusehtojen (YSE 1998) mukais-
ta nimikkeistéa. Sopimuksissa oli kirjattu tarkasti esimerkiksi aliurakoitsijan suo-
ritusvelvollisuudet, sopimusasiakirjat, urakkahinta, maksuerataulukko, aikatau-

lulliset velvoitteet seka viivastyskorot ja laadunvarmistus.

Kohteessa aliurakoituja ty6vaiheita olivat muun muassa LVIS-ty6t, purku-, ve-
deneristys- seka laatoitusty6t. My6s aliurakoitsijat kayttivat ajoittain omia aliura-
koitsijoita, koska esimerkiksi LVI-urakoitsijalle ei ollut omia miehid hoitamaan
iimanvaihtokanavien nuohousta ja venttiilien saatéa. Urakka-asiakirjoissa oli

maaritelty, etta tilausketjua sai ketjuttaa vain kolmannelle portaalle saakka.

Kaytannossa kaikki aliurakkasopimukset oli laadittu ennen, kuin aloitin ty6t Ra-
kennuspalvelu J. Martilla. Jouduin kuitenkin paivittéain olemaan tekemisissa ali-
urakoitsijoiden kanssa valvoen ja ohjaten heidédn tydskentelyddn tyomaalla,
vaikka paasaantdinen tyonjohtovelvollisuus oli osoitettu aliurakoitsijoiden omille

tyonjohtajille.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juhani Kerttula



27

3.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Tyomaalle oli ennen kohteen aloitusta laadittu vastaavan mestarin toimesta tyo-
turvallisuussuunnitelma (liite 3). Turvallisuussuunnitelmaan oli siséllytetty tyo-
maalla huomioitavat turvallisuusasiat. Kohteen tyoturvallisuuspaallikkona toimi
vastaava tyonjohtaja Jari Salonen, joka oli juridisesti vastuussa kohteen tyotur-
vallisuudesta. Tyontekijoiden joukosta oli valittu yksi tyoturvallisuusvaltuutettu,
jonka tehtavana oli edustaa tyontekijoiden etua seka osallistua tyémaan viikko-

tarkastuksiin.

Pyrimme tekemaan viikoittain tyémaan tyoturvallisuusvaltuutetun kanssa tyo-
suojelutarkastuksen eli viikkotarkastuksen. Poytékirjapohjana kaytimme Raken-
nuspalvelu J. Martin omaan laatujarjestelmdén kuuluvaa tyémaan tyoturvalli-
suuskaavaketta (liite 4). Viikkotarkastuksessa kiersimme tyémaan lapi ja mer-
kitsimme puutteet poytakirjaan. Jokaiselle puutteelle nimettiin vastuuhenkil6,

jonka toimesta puute tuli korjata méaraajassa.

Paasaantoinen tyoturvallisuustehtavani oli perehdyttda uudet tydntekijat tyo-
maahan (lite 5). Ennen kuin p&&stin uuden tyontekijan toihin, kerroin hanelle
tydbmaan tyoturvallisuusvaatimukset seka -toimintatavat. TyoOntekijan tuli olla
pukeutunut asianmukaisesti seka hanella tuli olla esilla kuvallinen henkilétunnis-
te veronumerolla varustettuna. Teimme tyomaakierroksen ja esittelin, missa
sijaitsevat muun muassa sosiaalitilat, ensiapupiste, sammutuskalusto ja jatela-

vat.
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Koska linjasaneerausurakassa kylpyhuoneiden seka WC:iden purkutydt muo-
dostivat suuren ty6vaiheen, laadittiin tydmaalle poélynhallinta- (liite 5) seka pur-
kutyésuunnitelma. Pélynhallintasuunnitelmassa kaytiin lapi muun muassa seu-

raavia asioita:

e kohteen perustiedot

e podlynhallintasuunnitelman tavoitteet

e polyd synnyttavat tydvaiheet

e tyOmenetelmien valinta

e yli- ja alipaineistus toiden aikana

¢ tyOnaikainen osastointi

¢ ilmanvaihto

e pdlyntorjunnassa kaytettavét koneet ja laitteet

¢ siivous osana pdélyntorjuntaa.

Tyomaalla oli erityisen tarkeaa huolehtia kulkureittien siisteydesta ja turvallisuu-
desta, koska talon asukkaat kulkivat asuntoihinsa tydbmaamme lapi. Jokaisen
asuinkerroksen valitasanteelle oli sijoitettu roskaséilio, keskuspdlynimurin letku
seka harja ja sihveli. Keskuspolynimurin keskusyksikko oli asennettu rappuau-
kon alimmalle kerrokselle, josta sille oli rakennettu imuputkisto jokaiselle ker-
rokselle. Tydmaan piha-alueelle oli sijoitettu palavalle ja kivijatteelle omat jate-
lavat, jotka tyhjennettiin noin viikon vélein tai tarvittaessa useamminkin. Ongel-
maksi kuitenkin muodostui se, etta taloyhtion asukkaat heittivat viilkonloppuisin
omia jatteitdan urakoitsijan lavalle, mika aiheutti lisdkustannuksia, koska lava

piti tyhjentaa tavallista useammin.

3.5 Tydmaan hankinnat ja logistiikka

Tyomaalle ei ollut tehty erillistd hankintasuunnitelmaa, vaan hankintojen aika-
taulutus perustui pitkalti vastaavan tyonjohtajan pitkaan kokemukseen. Suurien
hankintojen kilpailutukset suoritti kohteen tyopaallikkd. Yrityksella oli jo ennes-
taan kattava tilausverkosto tuttujen tavarantoimittajien kanssa, joten pienempia

kilpailutuksia ei kannattanut suorittaa.
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Noin kuukausi ennen uuden linjan aloitusta kavimme asunnoissa huoneistokier-

roilla, joilla selvitettiin

e asukkaan sek& mahdollisen vuokralaisen yhteystiedot

e asutaanko asunnossa remontin ajan

o kylpyhuoneen ja WC:n sdilytettavat varusteet ja kalusteet
e asukkaan materiaalivalinnat

e mahdollisten lisatdiden tarve.

Asuntokierroilla taytimme huonekortin (liite 6), johon kirjasimme edella mainitut
asiat. Lahetimme huonekortin asukkaalle tarkastettavaksi ja allekirjoitettavaksi.
Huonekortista selvitettiin esimerkiksi laattojen tilauksessa, mitd laattaa kukin

asukas oli valinnut.

Pyrimme aina tilaaman koko linjan tavarat samalla kertaa, mik& helpotti tilaus-
ten seurantaa seka tehosti tavaroiden siirtoa asuntoihin. Esimerkiksi kun laatat
saapuivat tydmaalle, rakennusapumies siirsi laatat valittémasti oikeisiin asun-
toihin hanelle annetun jakomuistion mukaan. Nain pihalle sek& varastoihin jai

tilaa muille tavaroille.

Taloyhti6lta oli vuokrattu kaksi tyhjaa autotallia padurakoitsijan kayttoon. Toinen
autotalleista oli varattu paaurakoitsijan materiaaleille ja toiseen talliin perustettiin
puuntyostotila, jossa sijaitsivat jiirisaha seka halkaisusirkkeli. Ali- ja sivu-
urakoitsijoiden kayttéon osoitettiin omat varastot materiaalien varastointia var-

ten.

Tilasin ja massoitin materiaaleja viikoittain. Alussa haastavinta tilauksissa oli se,

ettd en aina tiennyt, mista liikkeesta mitakin tavaraa kuului tilata.

3.6 Laadunvarmistus

Laatu on Rakennuspalvelu J. Martti & Co Oy:n strategioista yksi tarkeimmista,
ellei jopa tarkein. Pyrimme aina palvelemaan asukasta hanen toiveidensa mu-
kaan seké luovuttamaan asunnon virheettdméssa kunnossa. Yrityksen laadun-

varmistus perustui urakoitsijan omaan pitkélle kehitettyyn laatujarjestelmaan.
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Toimitimme aina linjan luovutuksen jalkeen asuntoihin palautekyselyt, johon
asukkaat kirjasit havaitsemansa puutteet ja palauttivat ne urakoitsijan postilaa-
tikkoon. Parin viikon paasta luovutuksesta kdvimme korjaamassa havaitut puut-

teet, jolla varmistimme asukkaan tyytyvaisyyden.

Laadunvarmistustoimenpiteisiin As Oy Kairviidassa kuuluivat tydmaalla tapah-
tuva jatkuva laaduntarkkailu seka erindkdiset mittaukset. Markatilojen vesieris-
teen paksuus mitattiin ja dokumentoitiin markatilan laadunvarmistuskorttiin (liite
7). Noin viikkoa ennen linjan luovutusaikaa kiersimme vastaavan tydnjohtajan
kanssa koko linjan lapi ja kirjasimme havaitsemamme puutteet ruutupaperille.
Kierroksen jalkeen Kirjoitin havaitut puutteet Word-tekstinkasittelyohjelmalla
puhtaaksi ja nimesin jokaiselle puutteelle vastuuhenkilon, jonka tehtavana oli
suorittaa korjaavat toimenpiteet.

Yksi minulle osoitetuista tehtavista oli yllapitad ajan tasalla tydmaapaivakirjaa.
Olimme sopineet tydmaan valvojan kanssa, etta taytamme tyomaapaivékirjaa
viikon tarkkuudella. Paivakirjaan kirjattiin vilkkon aikana edenneet tydvaiheet lin-

joittain sek& tydmaan miesvahvuus.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnitelma

Vahvuuksiani tehtavasuunnittelussa on laaja kokemus ikaisekseni rakennusalan
erinaisista tehtavista, toistd sekd vahva koulutus. Ymmarrén tehtavat kokonai-
suuksina seka osaan analysoida niiden riskit. Loydan tietoa eri tietolahteista
sekd osaan soveltaa sitd kaytantoon. Lisdksi mielestani osaan puuttua laadun

epakohtiin seka ratkaista ongelmia.

Heikkouksiini tehtavasuunnittelussa kuuluu Kirjallisen tehtavasuunnitelman va-
heksyminen. En tunne kovinkaan usein sen laadinnasta olevan merkittavaa
hyotyad, vaan pyrin selviamaan tyovaiheista suullisin ohjeistuksin. Liséksi tana
paivana rakennuksilla on jatkuva kiire, minka takia tehtavasuunnitelman laadin-

ta usein jaa tekematta.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Osaan laatia erityisesti tehtava- ja viikkoaikatauluja hyddyntaen tietotekniikkaa.
Hallitsen PlaNet-projektinhallintaohjelmiston kayton seka voin tarvittaessa luoda

yksinkertaisempia aikatauluja Excel-taulukkolaskentaohjelmistolla.

Olen ajoittain mielesténi lilan ylioptimistinen ja oletan tehtdvan etenevan nope-
ammin kuin sen teoriassa on mahdollista. Turvaudun myos valilla liiaksi Ratu-

kortiston menekkeihin, vaikka ty6 olisi selvasti enemman aikaa vievaa.

4.3 Aliurakkasopimukset

Osaan lukea ja tulkita laadittuja aliurakkasopimuksia, mutta en ole itse laatinut
yhtdkdan sopimusta. Tiedan kuitenkin sopimusten perusperiaatteet, ja sopi-

muksen laadinta onnistuisi vanhemman mestarin avustuksella.
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4.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Tunnen mielestani kohtalaisen hyvin eri ty6turvallisuusméaaraykset seka tyotur-
vallisuuteen vaikuttavat tekijat. Uskallan puuttua havaittuihin puutteisiin ja rik-
keisiin. Osaan myds laatia erilaisia tydmaan tyoturvallisuuteen liittyvia suunni-

telmia, muun muassa ty6turvallisuus-, tulity6- ja pélynhallintasuunnitelmia.

Joskus olen antanut helpotuksia esimerkiksi kyparan kaytossa, jotta jokin tietty
tehtava sujuisi nopeammin. Se ei ole hyvéksyttavaa eikd jatkossa niin saisi
kayda.

4.5 Tyémaan hankinnat ja logistiikka

Tunnen kiitettavasti rakennustarvikkeiden ja -materiaalien nimikkeet seka niiden
kayttotarkoituksen. Selviydyn yksin suurempienkin materiaalimaarien massoitte-
lusta ja tilauksesta. Osaan suunnitella tydmaan logistiikan ja jatehuollon, mutta

kaikessa voi aina kehittya.

Heikkouksiani on, etten ole koskaan joutunut tekeman tyémaalle hankintasuun-
nitelmaa, joten sen laadinta on viela toistaiseksi hankalaa. Sen tekeminen hel-

pottaisi huomattavasti koneiden sek& tavaroiden tilauksen ajoittamista.

4.6 Laadunvarmistus

Tunnistan itsessa pienté perfektionismia. Tahdon suorittaa tydt aina niin hyvin
kuin mahdollista, jotta lopputulos olisi paras mahdollinen. Osaan ja pystyn puut-
tumaan havaittuihin laatupoikkeamiin seka tiedan useimpien tehtavien laatukri-

teerit.

Vaikka pyrin aina virheettémyyteen, jaa osa puutteista edelleen huomaamatta.
Virheisiin tulisi puuttua jo tuotantovaiheessa, jolloin kalliden reklamaatioiden

maara vahenisi. Tamakin osa-alue kehittyy varmasti kokemuksen myota.
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5 YHTEENVETO

Lukija saa opinnaytetyosta kattavan kokonaiskuvan rakennustytmaan tehtava-
ja aikataulusuunnittelusta, aliurakkasopimuksista, tyoturvallisuuden suunnitte-
lusta, tydmaan hankinnoista ja logistiikasta seké laadunvarmistuksesta. Opin-
naytetyon sisallosta on hyotya aloittelevalle mestarille seka opiskelijoille. Aihe-
alueita taytyi rajata ja supistaa, jotta opinnaytetydsta ei tullut liian laaja. Taman
takia kokeneet tyonjohtajat eivat ole opinnaytetydén kohderyhmaa, mutta voivat

kuitenkin saada muutamia taydentéavia ideoita toimintatapoihinsa.

Opinnaytetyon laadinta sujui hyvin, vaikka tydskentelin samaan aikaan Raken-
nuspalvelu J. Martti & Co Oy:lla nuorempana mestarina. Tuntui, ettei aika riita
millaan tydssa kayntiin, opiskeluun ja harrastuksiin samanaikaisesti. Toisaalta
tydmaan toimintaperiaatteet ja tehtavat pysyivat hyvin mielessa, kun sain tyos-
kennelld opintojen ohella. Mielestani onnistuin rajaamaan ja jaottelemaan opin-
naytetyon aiheen selkeéksi kokonaisuudeksi. Jokaisessa aihealueessa péaastiin
hieman pintaa syvemmalle seka soveltamaan teoriaa tydmaan kaytantéon.

Opinnaytetydssad on kaytetty lahdekirjallisuutena ajankohtaista rakennusalan
tiedekirjallisuutta. Lahteet ovat luotettavia sek& monipuolisia. Liitteissa on hyo-

dynnetty yrityksen omia dokumentteja seka tekijan itse laatimia tiedostoja.

Ty6 vaikutti huomattavasti tekijan tyonjohtotaitoihin. As Oy Kairviidan tydmaa oli
ensimmainen kohde, jossa toimin saneeraustydmaan tyonjohtajana. Kehityin
paljon ammattikirjallisuuden hyédyntdmisessd omassa tydssani. Liséksi opin

ymmartdmaan aliurakkasopimusten teorian.

Linjasaneeraustydmaalla voi jatkuvasti kehittdd tyo- ja ymparistoturvallisuutta
seka siisteyttd. Usein linjasaneeraustyomailla tyd- ja ymparistéturvallisuuden
laiminlydnti johtuu tilanpuutteesta sekd ahtaista tyoskentelyalueista. Nykyiset
rakentamisen turvallisuussaaddokset ovat samat uudis- ja saneeraustyomailla,
mika johtaa ajoittain linjasaneeraustytmaalla saaddsten laiminlyontiin. Nykypai-

vana saneerausrakentamisen kasvaessa huimaa vauhtia, mielestani rakennus-
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ja turvallisuusméaaraysten jaloittelu erikseen uudis- ja saneerauskohteille olisi

jarkevaa harkita.
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1. Kohdetiedot

Tydmaa

Liite 1

As Oy Kairviita

Tybmaan yhteystiedot

Taskulantie 1-2, 20300 TURKU

2. Tyosisalto
Tyo/tehtava

Asuntojen purkutyét alihankintana

Paaurakoitsija

Rakennuspalvelu J. Martti & Co Oy

Vastaava tyonjohto

Tydmaapaallikko Jari Salonen

Tyéryhma

2 RAM

Tyo6n laajuus ja osatehtavat

Kylpyhuoneiden laattojen ja pintabetonilattian
piikaus. Hormin auki piikkaus. Tyohon liittyvat
asbestipurkutyo6t. Lisaksi urakka sisaltaa

sahkoputkien roilotukset seiniin.

Urakkaraja

Seinissa: Nykyinen pintamateriaali — puhdas
betoni/siporex . Lattiassa: Nykyinen pintamateriaali

— kantavan batonilaatan ylapinta.

Vastaavuus urakkasopimukseen

Vastaa kaikilta osin. Kph:den asbestipurku on

lisatyota.

Tehtavan suoritus
Alkutila

Aloituspalaveri on jarjestetty, ja aliurakoitsijat on
valittu, ja tydntekijat perehdytetty. Tyossa tarvittavat
tarvikkeet, koneet, kalusto ja materiaalit ovat
tydmaalla kaytettavissé ja asianmukaisesti
varastoituna. Paaurakoitsija on purkanut vanhat

vesikalusteet pois.

Lopputila

Ty6 on tarkastettu ja hyvaksytty. Kohde siivottu,
jatteet lajiteltu, suojaukset poistettu. Kaluston

varastointi. Ty6kohteen luovutus.
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3. Aikataulu
Aikataulu tarkistus

Yleisaikataulun reunaehdot 21.7.2014 - 30.7.2014

Liite 1

Osakohteiden suoritusjarjestys 7,6,5,4,3,2

Tuotantonopeus 1,2 asltv

Vélitavoitteet Tyolla ei ole valitavoitteita.

Tyomenekkilaskenta -

Tarvittava tydryhma 2 RAM

Paikka-aikakaavio/vinjettikuva -

4. Kustannukset
Tavoitearvion summa

Tyokustannukset: Aliurakkasopimuksen mukaan.
Materiaalikustannukset: Aliurakkasopimuksen mukaan.
Kalustokustannukset: Aliurakoitsija hoitaa.

Toteutuneet kustannukset: tyd + materiaali + kalusto

Tyokustannukset -

Materiaalikustannukset -

Kalustokustannukset -

Vrt. tavoitearvioon
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5. Laatuvaatimukset

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
Purkusuunnitelma

Purkutydsuunnitelma

Asbestikartoitusraportti

Asbestipurkutydsuunnitelma

Pdlynhallintasuunnitelma

Tyontekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset
Kaikissa purkutdissa tulee kayttaa alipaineistajaa (esim. Pullman Ermator, Lifa

tvs.) seka kohdeimuria, hienojakoisen jatteen poistoon. Kylpyhuoneen nykyiset
lattialaatoitukset poistetaan. Purkumenetelmat valitaan siten, ettei sailytettavia
rakenteita (valiseinid) haitallisesti vahingoiteta. Purettavat rakenteet irrotetaan
jaavista rakenteista, kasin piikkaamalla tms. purkutavalla, joka ei vahingoita jaa-
vaa rakennetta. Raudoitukset ja tartunnat tulee katkaista tai irrottaa. Rakenteita
ei saa irrottaa repimalla. Kylpyhuoneista poistetaan pintavalut (urakkalaskennas-

sa korkeutena 50 mm).

Purkuty6t tehdaan alipaineistettuna purkuna asbestityota vastaavasti. Jos epail-
laan kylpyhuoneen rakenteissa olevan asbestia, siité otetaan asbestinéyte ja tar-
vittaessa purku tehdaan asbestipurkuna. Kylpyhuoneen laatoituksen purusta as-

bestipurkuna annetaan yksikkéhinta €/kph.

Materiaalivaatimukset
Tybssa ei kayteta rakennusmateriaaleja.

Mittatarkkuusvaatimukset

Ulkonakoévaatimukset
Kaikki laastijagdmat on poistettava. Pyrittdva purkamaan siten, ettei siporex seinat

“korkkaa” seinan toiselta puolelta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juhani Kerttula



Liite 1

6. Usein esiintyvid ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien

analyysi)

Ongelma

Halytin (Seuraus)

Torjunta

Korjauskeino

Toiminnalliset ongelmat

- Altistuminen
vaarallisille
aineille

- Melu, tarina

- Tyo6turvallisuude
n laiminlyénti

- Puretaan
vaarallisia
aineita sisaltavia
aineita
(esim. asbesti).

- Purkutytssa
kaytetaan
polyavia
menetelmia ja
meluisia koneita.

- Henkildvahingot
tai tapaturmat

Tutkittava ennakkoon
purettavat rakenteet
(kartoitus), osastoiva
purku, kohdepoisto.

Suojaaminen,
kohdepoisto,
eristaminen.

Perehdytys

Asbesti-purkuty®

Henkildsuojainten
kaytto ja tyoturvallisuus
ohjeiden noudattaminen
ja niiden valvonta.

Tekniset ongelmat

- Hauraat siporex-
seinat

- Tyobkoneiden
ylikuormitus

- Seinien halkeilu

- Koneet hajoavat

Tyontekijoiden riittava
ohjeistus

Oikeat tyo
menetelmat

Varovaisuus
piikkattaessa siporex-
seinia

Kéaytetaan laadukkaita
tyokoneita

Hankinnan ongelmat

- epasiisti tydmaa

- tybmaalla on
sekaista

paivittéinen siivous

jarjestetéén lisaa roska-
astioita
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7. Logistiikka

Materiaalit

Materiaalitoimitukset Urakoitsija vastaa.

Varastointi Pihalle tai varastoon, osoitetulle alueelle.
Ymparisto

Jatteiden kasittely tydmaalla Lajittelu lavoille.

Suojaus Asbestit asbestipurkupussiin.

Melu Purkutyosta syntyy melua, jota ei voida ehkaista.
Poly Tybkohde huputetaan ja alipaineistetaan.

Nosto- ja siirtokaluston tarve

Purkamisesta syntyva kivijéte kuskataan nokkakarryjen avulla lihalaatikoissa pihalla olevalle kivilavalle.

8. Koneet, kalusto, tyovalineet

Tarvittavat tyovalineet Aliurakoitsijalla omat tyovélineet.
Tarvittavat tyokoneet Aliurakoitsijalla omat koneet ja laitteet.
Kohteen erityisvaatimukset Asbestin purkuun kiinnitettava huomiota.
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9. Tyoturvallisuus

Tyéturvallisuusvastuuhenkilét Tyoturvallisuuspaalliko Jari Salonen
Tybmaa- ja turvallisuussuunnitelma Loytyy tydbmaan tyoturvallisuuskansiosta.
Tyoturvallisuusmittaukset Viikkotarkastukset
- tyoskentely TyoOssa pyrittava téyskentelemaédn ergonomisesti.
- putoamissuojaus TyoOssa ei aiheudu putoamisvaaraa.
- telineet, tikkaat ja kulkuvaylat Kulkuvaylat pidetaan siisteina.
- sahko ja valaistus Huolehditaan tyémaalla riittavasta valtaistuksesta.
- jarjestys Tybssa on pyrittava siisteyteen.
- jatehuolto Roskat lajitellaan jatelavoille.
- koneet ja valineet Koneet ja valineet tarkastettava paivittain ennen
kayttéonottoa.
Tarvittavat henkil6kohtaiset suojaimet: Suojakypara, Turvajalkineet, Suojavaatetus,

Silmé&suojaimet, Kuulosuojaimet, Hengityssuojain,
Asbestia kasiteltdessa on kaytettava

asiaankuuluvaa varustusta.

Erityissuunnitelmien tarve: Asbestipurkutydsuunnitelma.

Kohteen ja tehtavan erityiset turvallisuusriskit Kohde siséltaa asbestia.
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10. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkild: Juhani Kerttula

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri Pidetaan ennen urakan alkua.

Mallityd Ensimmainen kph on mallityd.
Tarkastukset Joka aamu laitteiden kayttéonottotarkastus.
Mittaukset Aliurakoitsija vastaa.

Tarkistuslistat Aliurakoitsija vastaa.

Aikataulun ohjaus Viikkoaikataulun mukaisesti.

Kustannusten seuranta Aliurakoitsija vastaa.

Palaverit, kokoukset ja niissa kasiteltavat asiat: Aloitotuspalaveri — valmiin tyon

vastaanottokatselmus

Tiedon valitys tyontekijoille pain Paa- ja aliurakoitsijan tydnjohto

Juhani Kerttula 2.5.2014
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Rakennuspalvelu J. Martti & Cdiikoaikataulu As Oy Kairviita
Tyomaapaallikko: Jari Salone Suunnittelija: Juhani Kerttula
Hierarkia Selite Kesto 2I-(l)ulrﬁikuu [Toukokuu
17 [18 19

1 G-PORRAS 7 pv

11 2. linja 4 pv

111 Viimeistelyty 6t 2 pv

1.1.2 Itselleluovutus 1 pv|ii. 1.2 [0

113 Loppusiivous 2 pv 1.3 ]

1.1.4 Luovutus 1pv 1,1.4[0

1.2 3. linja 7 pv

121 Kph:den alakatot 2 pv

122 Kipsikotelot 3pv ]

123 Viimeistelyty 6t 3pv 1.2.3

124 tselleluovutus 1pv 124

1.25 Loppusiivous 2 pv 1,25 ]

1.2.6 Luovutus 1pv 1,2.6[]

2 H-PORRAS 13 pv

21 1. linja 13 pv —

211 Tasoitusty 6t 3pv E—

2.1.2 Lattiakaivot 1pv

2.1.3 Kph:den pohjatyét ja lattiavalut 3pv 1.3

214 Kph:den vesieristys ja laatoitus 7 pv 214

2.15 Kph:den pintaputket ja kalustus 4 pv 2|15

2.2 2. linja 13 pv

221 Kph:den purkuty6t, roilotus, hionta 2 pv

222 Kaivojen timanttiporaus 1pv 2,22

223 Tasoitusty 6t 6 pv 2.2.3

224 Lattiakaivot 2 pv 2,2.4

225 Kph:den pohjaty6t ja lattiavalut 5 pv 2.2.5[0]

2.2.6 Kph:den vesieristys ja laatoitus 3pv 22,6

2.3 3. linja 13 pv

231 Suojaus 2 pv

2.3.2 Kph:den purkutyét, roilotus, hionta 9 pv .3.2

2.3.3 Kaivojen timanttiporaus 1pv 2,33

234 Tasoitustvit 2.0y 234
[C:\Users\Juhani\Documents\Tyé\KairviitalVikROddkataulu Kairviita2.prj Sivu: 1/2
PlaNet + 6.3 TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
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Pakennuspalvelu
J. MARTTI & CO OY

Eeivikmen 1, 20540 Turkm

RAKENNUSTYOMAAN KUNNOSSAPITOTARKASTUS

Tydmaa: tydnro: vko:

Tarkistskohde Emn- | Kor- | Vastmr- | Eorjatm | Tarkistuskohde Enn- | Kor- | Vashm- | Korjatin
mos- | jat- | henkild |pvm nos- |jat- | henkild | prm
53 mva sa tava

1. Henkildsttilat 19. Mostoapuvalinest

2. Tyomaalifkenne 20. Sahkolaittest

3. Tyomaavalaistus 21. Telineet, tydpukit

4. Terveydelle vaaralliset sineet 22, Riipputelinest

5. Meln ja tiring 23. Tydtasot

6. Herksti syttywit aineet 24. Kulkutiet

7. Hitsauslaitteet ja -tydt 25, Tikkzat

&. Ensispuvalmins 24. Portaat

0. Palontorjumts 27. Tyoymparistd

10. Punmtydstikonest 28, Ympariston mrvalliswms

11. Hiomskonest 29 Muottitydt

12, Pulttipistoolit 30. Elementtityat

13. Mngt pientyokonest 31. Varastosluest

14. Eisityokonest 32, Eaivumntydt

15. Tominosturit 33. Aliurakointi

16. Ajonemronos it 34. HenkilSkohtaiset suojaimet

17. Rakenmoshissit

18. Mintt mostolaittest

TARKEMPI ERTTTELY KORJATTAVISTA KOHTEISTA

NRO SELVITYS

ALLFETRJOITUKSET

Tyonantajan edustaja Tyintekijin edustaja
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As Oy Kairviita, Turku
LINJASANEERAUS 2013-2014

TYOTURVALLISUUSSUUNNITELMA

Kohdekuvaus

Rakennuskohde kasittaa kerrostalon ja siihen kytketyn liikesiiven linjasaneerauksen. Yhtidssa
on 197 kpl asuntoja, kaksi liiketilaa, kaksi saunaosastoa seka kaksi pesulaosastoa. Asunnot
ovat yhdessatoista eri porraskaytavassa, kussakin 6 asuttua kerrosta porraskaytavaa..

Tyo6t rakennuskohteessa on tehtdva normaalia varovaisuutta noudattaen ja tyoturvallisuusnako-
kohdat tulee aina ottaa huomioon.

Yleista tydmaan turvallisuudesta

Paaurakoitsija on vastuussa tydmaan yleissiisteydestd, kulkuteista, putoamissuojauksesta seka
yleisvalaistuksesta. Kaikki urakoitsijat hoitavat omalta osaltaan ty6telineiden ja kayttokoneiden
turvallisuusvaatimusten tayttdmisen voimassa olevien tydsuojeluméaaraysten mukaisesti. Teli-
neiden tarkastuspoytakirjat on toimitettava tydmaan vastaavalle mestarille.

Kukin urakoitsija hoitaa roskansa paaurakoitsijan toimittamalle roskalavalle tai kerroksessa ole-
vaan roska-astiaan. Tyémaan siisteyteen on kiinnitettava erityista huomiota, koska asukkaat
asuvat huoneistoissa tydaikana.

Ulkopuoliset kaivualueet tulee erottaa aidalla tms. tavalla siten, etteivat ulkopuoliset (esim. lap-
set) paase putoamaan kaivantoon. Samoin tulee maanrakennuskoneiden kayttama alue erottaa
muista liikennetiloista.

TR-mittaus / viikkotarkastuslomake

Rakennusurakoitsija suorittaa viikoittain tydsuojelukierroksen (yleensa torstaisin), josta pidetaan
poytakirjaa. Poytakirjapohjana kaytetaan vakiokaavaketta (TR 2012) tai yrityksen oman laatujar-
jestelmén mukaista viikkotarkastuslomaketta. Paaurakoitsijan tyoturvallisuuspaallikko valittaa
tiedon mittauksesta esiin tulleista epékohdista eri urakoitsijoiden tydsuojeluvaltuutetuille. Turval-
lisuuteen liittyvat puutteet on korjattava valittdmasti.

Tydmaan aluesuunnitelma
Tyobmaalle laaditaan aluesuunnitelma, joka on nahtéavissa tydmaatoimistossa seké kaikkien

porrashuoneiden ala-aulassa. Aluesuunnitelmasta kay ilmi mm. varastointialueet, hatapoistu-
mistiet ja ensiapupisteiden seka alkusammutuskaluston sijainnit.
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Henkilétunnisteet

Kaikkien tyontekijoiden tulee kayttaa kuvalla ja veronumerolla varustettua henkilétunnistetta.
Mikali kayttajan edustajia liikkuu tyémaa-alueella, pitda myds heilla olla henkilétunniste nakyvis-
sa. Paaurakoitsijalla on oikeus poistaa henkild tydmaalta, jolla ei ole henkilékorttia. Tydmaalle
tuleva uusi tyontekija ilmoittautuu padurakoitsijan tydsuojelupéaallikdlle. Tydmaatoimiston seinal-
1& on lista kaikista tyémaalla tydskentelevista tydntekijoista. Listasta kay ilmi henkilén nimi, pu-
helinnumero seka yrityksen tiedot, jossa henkilo tydskentelee.

Tulityot

Tulity6ta tekevilla tydntekijoilld on oltava tulitydkoulutus ja sen osoittamiseksi tulityokortti.

Jokainen urakoitsija huolehtii tydnaikaisesta palosuojauksesta, paloturvallisuudesta ja tydmaan
yleispalovartioinnista. Tydkohtaisen tulitydpalovartioinnin ja vahintdédn kahden (2) tunnin tyos-
kentelyn paattymisesta jatkuvan jalkivartioinnin hoitaa kukin urakoitsija, ellei toisin sovita.
Tulity6luvat antaa tydmaan vastaava mestari.

Tulitydt rakennuksen sisétiloissa

Kun ilmenee tarvetta tehda tulit6ita, niin on tydntekijan henkilokohtaisesti ilmoittauduttava tyo-
suojelupaallikolle, joka myontaa tulitydluvan ja tarkistaa tulitydkortin voimassaolon. Yleisimmat
tydvaiheet, joissa tarvitaan tulityélupaa, ovat mm. vanhojen hormien siséltamien putkien purut
seka uusien etta vanhojen kupariputkien juotokset.

Henkilékohtaiset suojavalineet

Kaikilta tyomaa-alueella liikkuvilta edellytetédan lakien ja maaraysten mukaisia henkilékohtaisia
suojaimia.

Perussuojavarustuksen lisaksi tyontekijat kayttavat tarpeen vaatiessa kuulo- ja hengityssuo-
jaimia.

Jokainen urakoitsija velvoitetaan tutustumaan myos rakennuttajan laatimaan Turvallisuusasia-
kirjaan.

Turussa 10. pné tammikuuta 2013

Rakennuspalvelu J. Martti & Co Oy

psta

Jari Salonen
tyomaapaallikko
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Rakennuspalvelu

1. MARTTI & CO OY

Eeivilaiy 1, 20540 T

Tyomaahan perehdyttaminen

Tyomaa Nro

Tritys Y-hunnis

Voimassa olevat kortit Tarkastettu Voimassa
Tystunmllismskont
Tulityskortt
Kattotulitydhortti
EAL f EAZ

Muwr:

OoOoOooc

HUOM

Kohteen yleisesitteby O
=  Henkildstotilaz
= Alsesuunnitelma
=  Ensiapupistest
= Etehuodto, jarjestys ja sisteys
= Alksammottimet ja muo pelastuskalusto

Turvalli itelmat ja turvall: i |
s  Tydmazan vaarst kerrotiu, varsinkin ko, henkilda koskevat
vaaratekijEt
=  Suojaustoimet berrotiu ja madratty moodatettavaksi

HenkilSnsuajaimet O
= Suojainten k3ythd
=  Pokolliset suofsimet kyp3rd, suojalasit, turvakengdt ja
huomiovaatetus,
s Tarkastettu tai snnettu perehdybettiSglle

Kerrottu mista saa lisiticton ja missa sijitsevat tunmalisuusineistot |
= Ensiapu-, hilytys- yms. pelastautumisohjeet
Perehdytettavan tyowalinest
=  tyovalineille tehty vastsanotiotarkasius
Perchdytetimvalle ineista, sucjovalineet jo lai O

Perehdyttaminen annettu .20

Perehdyttija Perehdytettava
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Polynhallintasuunnitelma

Tybmaa Nro

As Oy Kairviita 256

Kohteen perustiedot

Valmistumisvuosi 1965
Kayttotarkoitus asuinrakennus
Huoneistojen lukumaara 197 + srk-rakennus + 1liiketila
Tyo linjasaneeraus

Poélynhallintasuunnitelman tavoitteet

Taman poélynhallintasuunnitelman ensisijainen tavoite on vahentdd polyn maaraa sisatiloissa
tytskentelyalueella seké parantaa tyontekijoiden tydskentelyolosuhteita.

Polya synnyttavat tydvaiheet

Purkuvaiheessa pOlya synnyttavat alakattojen purku, kph ja wc-tilojen pintojen sekd hormien
purkutyot ja laastien sekoitus.

Tydmenetelmien valinta

Ensisijaisesti pyritddn aina mahdollisimman vahé&n polyttavia tydmenetelmid. Sisalla
rakennuksessa koneissa kdytetd&n aina mahdollisuuksien mukaan kohdepoistoa (imuri-
liitdnn&t). Seinien ja lattian hionta- ja jyrsintatyot pyritddn myds tekemdaén laitteilla,
joilla pélyn kohdepoisto on mahdollinen (esim. abranet-hiomalaite). Laattojen kiinnitys-
ja saumalaasteina kéaytetdan ns. polyaméattomia premium laasteja ja niiden sekoitus pyri-
tdan tekemadn joko ulkona, tai osastoimalla rajatussa sekoitushuoneessa (autotalli).
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Yli- / alipaineistus toiden aikana

Kaikki kylpyhuoneet sekd erilliset wc-tilat puretaan alipaineistettuna asbestityon kaltaisena
purkuna (kylpyhuoneista ja wec-tiloista otetaan asbestindytteet ennen tdiden aloitusta; mikali
asbestia havaitaan niin ty toteutetaan asbestipurkumaaraykset huomioiden).

Tyobnaikainen osastointi

Kylpyhuoneet ja wc-tilat osastoidaan purkutyon ajaksi.

limanvaihto

liImanvaihtoventtiilit teipataan tydnajaksi purkualueilla. Kohteen koneellinen ilmanvaihto nuo-
hotaan ja saadetaan lopuksi.

Polyntorjunnassa kaytettavat koneet ja laitteet

Tarkein pdlynhallinnan keino kohteessa ovat kohdepoistomenetelmét. Lattiahiomakoneet ja
lattiajyrsimet sekd porat on varustettu imuriliitdinndin ja niiden pdlynpoistossa kaytetaan joko
laitteiden omia imureita tai sitten tydmaan keskuspdolynimuria. Jokainen tyontekija vastaa henki-
I6kohtaisesta hengityssuojaimen kaytostd. Kertakayttoisten hengityssuojainten tulee olla mallil-
taan ns. venttiililla varustettuja (P3-luokka).

Siivous osana poélyntorjuntaa

Tyo6kohteiden siivous toteutetaan péivittdin osana polyntorjuntaa. Siivouksessa pyritdan kaytta-
maan polyamattdomia menetelmia kuten lastaa ja pélynimuria. Harjasiivousta pyritdan véltta-
maan.

Laatinut: Jari Salonen pvm: 25.12.2012
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tdssd on huonekortti As Oy Kalirvildan linjasaneeraukseen llittyen. MikEll sinulla on kysyttdvEis, volit
ldhettds sihképostia jarl.salonen@jmarttl.fl tal soittaa puh.050-4677306

Pyydimme kulttaamaan saamanne s8hkBpostin tal palauttamaan postitetun verslon allekirjoitettuna, jotta
volmme varmistua, ettd huonekorttl on tullut perille.

Varmistakaa, ettd huonekorttl sis&itBS tilaamanne lisBtydt, silli tEAmé aslakirja tolmil mybs urakkaan
kuulumattomien lisdtdiden tllausvahvistuksena.

Tervelsin,

Jarl Salonen
Ty&Smaapdsllikks

Rakennuspalvelu J. Marttl & Co Oy

Omat tietosi:

Etunimi

Sukunimi

S&hktpost

Matkapuhelinnumera

Asunnossa asuu remontin alkana
Huonelsto

Muut sallytertdvat kalusteet/varustest
WC-istuin

Pesuallas

Kylpyhuoneen pellikaappl
Sulhbouseinamalll
Pesukonevaraus

Hanamallit

Huonelstobyyppl
Latdapinta-ala
Seindpinta-ala

Lattalaatta (RTV)

Latdan saumalaasd
Seindlaatta (RTV)

Seinien saumnalaast
Laattatoimitukset
Asukckaan dlaamat lisaoyat

Muuta huomioitavaa lisandista
{asennuskorkeudet, sjainnit yms...)

Helkki

Hakumni
Helkki.hakuni@pp.inet.fi
+358408386001
Asunnossa el asuta

H132

Pyykinkulvatusteline
Normaall malll IDO Seven D
Normaall 560mm IDO Trewvi
10D Renova S&0mm
Caribia 600 mm

50 cm

Kylpyhugneen sulhkusett urakkarmalll
Kylpyhugneen allashana urakkamalll
Keittn allashana urakkamalll

G, 2H+K, (3,0 ; 16,5)

3,0

15,2

Luoto musta 10x10, LCO7

Tummanharmaa 4104

Vilja wmmanharmaa killtdvs 20025 LC47
Vaaleanharmaa 4101

Urakolksha kalkki

Allaskaappl IDO Trevl 11185-01 altaalle 210 €

Kelthddn asennetaan tyd@sovalalsin 2-0s pistorasialla.
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Rakennuspalvelu

J. MARTTI & CO OY

Reldvikatu 1, 20540 Turku

MARKATILAN LAADUNVARMISTUSKORTTI

TYOMAA:  As Oy Kairviita pvm: ! _2014
Huoneiston nro: |Porrashuone: K Tarkastaja: Jar Salonen / Juhani Kerttula
Asentajan nimi: Sertifikaatin nro:
Tyonjohto tarkastaa
‘Vesieristylsen ladunarmistus [Tarkastanut / pvm Huom!
vedeneristeen kerrospaksuus testattu. Kerrospaksuus
seinat =0, 4mm, lattia =0, 4mm.
‘Vesieristystyd t3yttad asetetut laatuvaatimukset. Tyd on |Seinat
hywaksytysti vastaanotettu. Lattia
Pinta-alat Seinat: m
Lattia: m
asentaja tarkastaa
‘vedeneristyksat ja pohjatydt [Tarkastanut / pvm Huom!
Saumnat, nurkat, lattiakaivon littyma, |3pimenot ja caingt
kulmat on tiivistetty vedeneristysmassalla ja |Eii]
Kallistukset suunnitelmian mukaiset,
k@ivon ymip. 1-50, muualla vahintaan 1-100.
alusta tarkastettu [pubtaus, tEe3isuus, ujuus).
Lattia max +/- 4mm,2000mm.
S8ind max. +/- 4mimy/2000mm.
Lattian ja seinan mrldunj-itetb.l 3 mimon r2ako 3
ylim3arainen kiinnityslaasti on poistettu siita.
Tydnjohto tarkastaa
Laatoitustyon ladumarmistus [Tarkastanut / pvm Husom!
Laatoitustyd tayttad asetetut laatuvaatimukset. Tyo on  |gaingt
hyvaksytysti vastaanotettu. | ELiE]
K3ytetyt Tuottest
Tasoite Wetonit PTI\Vetonit BT Laatat |rrv
Primer/pohjuste schinaox KH Saumalaasti Casco Dekor Premium
vedeneriste Schdnae Ha Kaivotyyppi ja laipat Uponor / Casco
[VanekEET 5 Elastizet saumat EED
Kiinnityslaasti Casco Multifix Premium
Kipepalat Muut huomiot
SEINA LATTIA
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