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THVISTELMA

Nykyaikainen kunnossapito on entista vaativampaa laitteiden monimutkaistuessa
ja kallistuessa, jolloin kunnossapidon vastuulle jaa yhd enemman pddomaa. Viat
voivat aiheuttaa pitkidkin seisokkeja ja tuotannon menetyksia. Laitteiden
kayttovarmuutta ja laaduntuottokykya parannettaessa on yhtena keinona
suunnitelmallinen ehkaisevé kunnossapito. Myds korjaavan kunnossapidon
taytyisi pystya toimimaan mahdollisimman tehokkaasti vikojen ilmetessa. Naita
asioita helpottamaan ja ohjaamaan on kehitetty kunnossapidon tietojarjestelmia,

jotka mm. siséltavat tietoa laitteista, niiden huolloista, varaosista ja toimittajista.

Tasséa tydssa on paneuduttu Arrow-Maint-kunnossapidon tietojarjestelman
perusominaisuuksien kayttdonoton eri vaiheisiin Tamglass Lasinjalostuksen
Tampereen tehtaalla. Yrityksessé on jo aikaisemmin paatetty ottaa
kunnossapidon tietojarjestelmén kayttdon, mutta kayttéonottovaihe on jaanyt
kesken. Tamén takia ohjelman kaytté on myds ollut hyvin vajavaista. Tydssa on
myos paivitetty ja tehty uusia huolto-ohjeita tuotannon laitteille.

Teoriaosuudessa on tarkastelu kunnossapidon eri lajeja ja vikaantumista.

Jatkossa onnistuneen kéayttéonottovaiheen jalkeen voidaan tietojarjestelman

muita hyddyllisid ominaisuuksia punnita ja ottaa tarpeen mukaan kayttoon.
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ABSTRACT

Challenges of maintenance today have grown bigger with more complex and
more expensive production machines. Failures in machines can cause long stops
in production. Well planned preventive maintenance can be used to improve
machines operational reliability and ability to produce quality. Also repairing
maintenance should be able to work effectively when failures appear.
Maintenance information systems have been developed to ease out these tasks
and to control daily maintenance. For example they contain information about

machines, their maintenance, spare parts and suppliers.

This work concentrates on a start up of a maintenance information system
Arrow-Maint in Tamglass Glass processing factory in Tampere. The purpose is
not to start the use of all the possible properties of the system, only some basics.
Previously, there has been an attempt to start up Arrow-Maint but it failed and
the use of the system has been minor. Also maintenance instructions mainly for
machine operators needed to be done or updated. Theory part focuses on
different types of maintenance and appearance of failures.

In the future after successful start up period use of more extensive properties of

the maintenance information system can be considered.



ALKUSANAT

Ennen tyon alkua kokemukseni teollisuuden kunnossapidosta olivat kohtuullisen
vahdiset. Matkan varrella tuli opittua joka paiva paljon hyodyllisia asioita. Ty6
oli erittdin kiinnostava ja ajankohtainen. Mielenkiintoiseksi sen teki mm. se, etté

jarjestelmalla oli selked tarve yrityksessa.
Erityiset kiitokset hyvisté tiedoista, avusta ja opeista projektin aikana haluan
osoittaa kaikille Tamglass Lasinjalostuksen Tampereen tehtaan

kunnossapitomiehille. Kiitokset myds tyon ohjaajalle Juha Rahikkalalle, tyon
valvojalle Arto Jokihaaralle sek& kotivaelle tuesta opiskeluaikana.

Tampereella 9. lokakuuta 2007

Sauli Niemela
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1. JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena on ottaa Arrow-Maint-niminen kunnossapidon
tietojarjestelma kayttdon Tamglass Lasinjalostuksen Tampereen tehtaalla.
Kéyttoéonottoa on yritetty jo aiemmin, mutta se ei ole onnistunut halutulla
tavalla. Jarjestelmaan ei ole syotetty oikeita tietoja oikeisiin paikkoihin, ja sen
kaytto ja tdiden kirjaaminen on jaanyt lahes kokonaan. Ohjelman kéaytté on myos
vierasta nykyiselle kunnossapitohenkildstélle, joten sen opettamiseen ja kayton
ohjeistukseen on tarvetta. Tavoitteena on saada tietojérjestelma ajan tasalle ja
paivittdiseen kayttoon ohjaamaan ja helpottamaan kunnossapidon toimintaa.
Tarkoituksena on ottaa kéyttoon laiterekisteri, varaosarekisteri,
toimittajarekisteri ja tyoaikataulu. Varaosien ja toimittajien hallinta on tarkeéa
vikojen ilmetessé ja siksi on suuri etu, etté tiedot I0ytyvét tarvittaessa yhdesté
paikasta nopeasti. Tarkoituksena on myos pystya dokumentoimaan
huoltotoimenpiteet, jotta ne eivat jaa pelkastaan kenenk&an muistin varaan.
Samalla pyritdén ohjaamaan kunnossapidon toimintaa enemman
suunnitelmallisempaan suuntaan péivittamélla ja luomalla uusia huolto-ohjeita.
Suunnitelmallisella kunnossapidolla pyritdan ehkaiseméaan kalliita konerikkoja ja
monesti vieldkin kalliimpia menetyksia tuotannon seisoessa ja toimitusaikojen
viivéstyessd. Myos laitteiden laaduntuottokyky pystytédan pitdmaan parempana

kuin laitteet ovat kunnossa.

2. GLASTON

2.1 Yleista

Glaston Oyj Abp (entinen Kyro) on maailmanlaajuinen lasiteknologiayhtit
jonka paatuotteita ovat lasinjalostuskoneet. Glastonilla tydskenteli vuoden 2006
lopussa 1 222 henkil64, joista 441 Suomessa. Vuoden 2006 aikana maailmalla
jalostetusta lasista jalostettiin noin puolet Glastonin lasinjalostuskoneilla.
Yhtioon kuuluvat Tamglass, Uniglass, Bavelloni ja Tamglass Lasinjalostus.
Tamglass ja Uniglass valmistavat lasin taivutuskarkaisukoneita ja Bavelloni
valmistaa lasin esikasittelykoneita ja tyokaluja. Tamglass Lasinjalostus jalostaa

lasista
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erilaisia turvalasituotteita. Glaston listautui Helsingin porssiin vuonna 1997, ja

liikevaihto vuonna 2006 oli 268,9 miljoonaa euroa. /1/

36 %

33 %
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Kuva 1 Glastonin henkiléston jakautuminen maailmanlaajuisesti /2/

29 %

o EMEA
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0O Amerikka

Kuva 2 Glastonin konemyyntien osuudet maailmalla /2/

2.2 Historia lyhyesti /1/

1870-luvulla vahittaiskauppiaat Lars Johan Hammaren ja Gustaf Oscar Sumelius

perustivat Hammaren ja Co:n ja ostivat Kyroskoskelta puuvillatehtaan. Yhdessa

August Nybergin kanssa he perustivat alueelle myés puuhiomon ja tuulimyllyn.

Vuonna 1878 alueelle perustettiin paperitehdas. 1900-luvun alkupuolella yhti6

perusti sahan sekd sahkdvoimalaitoksen ja sahkaisti 1ahiseudun. Myds
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sanomalehtipaperin ja kartongin valmistus aloitettiin. Vuonna 1941 Yhtién nimi

muutettiin Oy Kyro Ab:ksi.

1950- ja 1960-luvuilla ryhdyttiin valmistamaan tapetti- aikakausilehtipaperia.
Kyro yhdisti metséosastonsa Rosenlewin, Nokian ja Serlasiuksen kanssa, mutta
yhteistyo lopetettiin 18 vuotta my6hemmin. Vuonna 1981 Kyro osti 1970
perustetun Tamglass Oy:n, jolla oli 148 tyontekijaa ja 54,7 miljoonaan markan

litkevaihto.

Vuonna 1985 Kyro osti Tecnomenin, joka toimittaa automaatio- ja
ohjausjarjestelmié ja Tamglass aloitti turvalasikonetuotannon Yhdysvalloissa.
Vuonna 1986 Tamglass nousi maailman suurimmaksi lasin karkaisukoneiden

toimittajaksi.

1990-luvulla Kyro myi metsatoimialansa Metsé-Serla Oy:lle ja uusi
kaasukombivoimala seka vesivoimala kdynnistettiin. Tamglass osti
karkaisukonevalmistaja Hordiksen ja Catting Machinesin. Vuonna 1992 Glass
Prosessing Days-niminen nykyisin lasinjalostusalan johtava konferenssi
jarjestettiin Tampereella ensimmadistd kertaa. Vuonna 1996 konsernin liikevaihto
oli 819 miljoonaa markkaa ja henkildstoa on 700. Konsernin emoyhtid listattiin

porssiin vuonna 1997.

2000-luvulla Tecnomen ja Kyro listattiin porssiin omina yhtidinaan. Tamglass
taydensi lasinjalostusryhméénsa ostamalla mm. Z.Bavellonin, Finton Oy:n ja
Uniglass Oy:n seké& laajentamalla tuotantoaan Kiinaan ja Brasiliaan. Kyro myi
energialiiketoimintojaan, ja lasinjalostusyksikot fuusioitiin Tamglass-
lasinjalostus nimiseksi kokonaisuudeksi. Vuonna 2007 Kyro muutti nimensé
Glaston Qyj Abp:ksi. /1/
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2.3 Tamglass Lasinjalostus

Tamglass Lasinjalostus valmistaa arkkitehtuuri-, ajoneuvo- ja ikkuna- ja
kalustelaseja. Tamglass Lasinjalostuksen toimipisteet sijaitsevat Tampereella ja
Lempadaldssa. Tyontekijoitd Tamglass Lasinjalostuksessa on noin 200.

Arkkitehtuurilasit ovat rakennuksissa kdytettavia laseja. Niihin kuuluvat erilaiset
julkisivulasit, palolasit ja eristyslasit. Ajoneuvolasit ovat erilaisia laseja autoihin,
busseihin, juniin, veneisiin jne. Ikkuna ja kalustelaseihin kuuluvat mm. ovilasit,
kaidelasit, eristyslasit, huonekalulasit, valaisimien lasit ja kylmékalusteiden lasit.
11/

Lasinjalostuksen eri menetelmi& leikkauksen ja reunahionnan liséksi ovat mm.
poraus, karkaisu, taivutus, laminointi ja silkkipaino. Karkaisussa lasi
kuumennetaan noin 600 - 650 celciusasteeseen ja sen jalkeen se jaahdytetdan
hyvin nopeasti. Tdma aiheuttaa lasin pinnalle puristusjannityksen ja sisélle
vetojannityksen. Pinnan puristusjannitys antaa lasille 3-5 kertaa paremman
lujuuden verrattuna karkaisemattomaan lasiin, ja myos taivutusmurtolujuus on
parempi. Lasin rikkoutuessa siitd muodostuu pienia murusia, jotka eivat aiheuta
vakavaa loukkaantumisriskid. Kuumana lasia voidaan myos taivuttaa erilaisien
muottien ja taivuttimien avulla. Laminoinnissa véhintaan kaksi lasia, joiden
valiin laitetaan polyvinyylibutyraalikalvo (PVB-kalvo), kiinnitetaan toisiinsa
lammon ja paineen avulla. Lasin rikkoutuessa lasin palat eivat paase irti PVB-
kalvosta eivatkd tamén johdosta aiheuta vakavaa loukkaantumisvaaraa.

Tyypillinen laminoitu lasi on esimerkiksi auton tuulilasi. /5/

Kuva 3 Hajonneita laseja, vasemmalla normaali lasi, keskella laminoitu lasi ja oikealla
karkaistu lasi /5/
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Silkkipainoprosessissa lasille levitetddn sen paélle asetetun silkin pienten reikien
lapi maali. Lasille muodostuu reikien mukainen kuvio. Maali tarttuu pysyvasti
lasiin kun se lampokasitelldaan. Maalaus on tdman jalkeen erittdin kestava. /6/

Silkkipainettuja laseja kaytetddn mm. ajoneuvoissa (kuva 4), julkisivujen

)

laseissa ja erilaisissa ovien laseissa.

Kuva 4 Silkkipainettu ajoneuvon tuulilasi /7/

3. KUNNOSSAPITO

3.1 Kunnossapidon lajit /3 s. 43/

Kunnossapidon lajit voidaan jakaa SFS-EN 13306
-kunnossapitosanastostandardin mukaan ennen vian havaitsemista tapahtuvaan
kunnossapitoon eli ehkéisevaan kunnossapitoon tai korjaavaan kunnossapitoon,

joka tapahtuu vian havaitsemisen jalkeen.
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KUNNOSSAPITO
Ehkaiseva kunnossapito Korjaava kunnossapito
Kuntoon Jaksotettu Siirretty Valiton
perustuva kunnossapito
kunnossapito

Kuva 5 Kunnossapidon lajit SFS-EN 13306-standardin mukaan

3.2 Ehkaiseva kunnossapito /3, s. 46-47/

Ehk&isevan kunnossapidon tavoitteena on pitaa laitteiden toimintakunto
mahdollisimman hyvana ja estaa tehokkaasti niiden rikkoutuminen. Ehkaisevé
kunnossapito voidaan jakaa kuntoon perustuvaan kunnossapitoon ja jaksotettuun
kunnossapitoon. Kuntoon perustuvaa kunnossapitoa tehddén laitteen toimintaa ja
suorituskykya arvioiden. Jaksotetussa kunnossapidossa toimenpiteitad tehdéén
ennalta maaritellyin aikavalein. Yleisesti ehkdiseva kunnossapito on hyvin
ennalta suunniteltua. Ehkdisevaa kunnossapitoa tehddan niin laitteiden kaynnissa

ollessa (usein operaattoreiden toimesta) kuin erilaisten seisokkien yhteydessa.

Ehkaisevad kunnossapitoa kannattaa tehda silloin, kun sen kustannukset ovat
pienemmét kuin siitd aiheutuvat kustannukset laitteiden rikkoutuessa ja
tuotannon keskeytyessa. Jos laitteiden halutaan toimivan taysin varmasti,
kustannukset ehkaisevallad kunnossapidolle ovat luultavasti hyvin suuret. Tdman
takia on ldydettavé sopiva taso kuinka paljon ehkéisevaa kunnossapitoa tehdaan,
joka siis vaikuttaa suoraan siihen kuinka varmasti koneet toimivat. Suorat
kustannukset eivat saa olla ainut nékokohta suunniteltaessa ehkéisevan
kunnossapidon mééaraa, vaan myos laatu, toimitusajat ja terveydelliset ja
ymparistondkdkohdat on otettava huomioon. Esimerkiksi laitteen kéyttajan
vakava vammautuminen tai jonkinasteinen ympéristotuho laitteen rikkoutumisen

tai toimintahdairion takia ei ole kenenkaan toivomuslistalla.
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3.3 Ehkaisevan kunnossapidon suunnittelu /3, s. 69-73/

Ehkaisevéan kunnossapidon suunnittelun nakdkohtina kdytetadn yleensa
laitteiden operaattoreiden ja kunnossapitohenkildston aikaisempaa kokemusta,
tunnettuja laitteiden osia ja niiden kunnossapitostrategioita ja laitteen
valmistajan suosituksia. Suunniteltu tyd on jopa 4 - 10 kertaa tehokkaampaa kuin
suunnittelematon tyd. Ongelmia aiheuttaa yleensa liian tarkka suunnittelu jolla
pyritd&dn maksimoimaan toimintavarmuus. Eritoten laitteen valmistajien yleisesti
runsaalla k&delld ylimitoittamiin suosituksiin kannattaa suhtautua kriittisesti.
Toimenpiteiden liséksi suunnittelussa on otettava huomioon operaattoreiden ja
kunnossapitohenkiléston tietotaitotaso, jotta tehtévat on ohjeistettu riittdvan
hyvin ja tekijoita on varattu tarpeeksi. Myds kesto, luvat, varaosat, tyovélineet ja

tyoturvallisuus on otettava huomioon.

3.4 Korjaava kunnossapito /3, s. 43-45/

Korjaavan kunnossapidon tarkoituksena on palauttaa laitteen toimintakunto
ennalleen. Ennen korjausta vika on paikallistettava. Korjaava kunnossapito voi
olla vélitonta tai siirrettyd. Valiton korjaava kunnossapito tarkoittaa sité, etta
vika korjataan heti kun se on havaittu. Vika voidaan korjata myds mydhemmin
jos laite kuitenkin edelleen toimii ja sen kaytto on valttdmatontd. Talléin on
kyseessa siirretty korjaava kunnossapito. Korjaavan kunnossapidon siirtdmisté
harkittaessa taytyy kuitenkin muistaa, ettd on mietittavéa tarkkaan vian vakavuus
ja mita siitd voi seurata, jos laitteen kéyttoa jatketaan vikaantuneena. Laite
voidaan korjata myds véliaikaisesti, eli saavutetaan toimintakunto tietyksi aikaa
ennen kuin se korjataan lopullisesti. Tata kdytetddn monesti jos varaosia ei ole
heti saatavilla. Korjaavan kunnossapidon tarve on yleensa ennalta arvaamatonta,

joten sitd ei voi suunnitella etukateen.
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3.5 Parantava kunnossapito /3, s. 43-45/

SFS-EN 13306 -standardi ei kasittele parantavaa kunnossapitoa. PSK-7501-
standardi ryhmittelee parantavan kunnossapidon kuuluvaksi suunniteltuun

kunnossapitoon. Se voidaan jakaa kolmeen ryhmaan:

1. Laitteen rakennetta muutetaan kayttamalla uudempia osia, mutta suorituskyky

pysyy entisell&an.

2. Laitteelle suoritetaan toimenpiteitd, jotka parantavat luotettavuutta,

suorituskyky pysyy entisellaan.

3. Laite modernisoidaan eli yleensa muutetaan sen toimintaa siten ettd paastaan
haluttuihin lopputuloksiin suorituskyvyn, laadun, lopputuotteen tms. kannalta.
Yleensd tata esiintyy, kun koneen kayttéaika on pidempi kuin sill&

valmistettavien tuotteiden elinkaari.

3.6 Vikaantuminen

Vikaantuminen tarkoittaa laitteen joutumista tilaan, jossa sitd ei voida kayttaa
normaalisti, eli se on rikki. Viat eivét synny itsekseen, vaan ne ovat yleensa
monien eri kehitysvaiheiden lopputuloksia. Nama kehitysvaiheet tulisi havaita ja
niihin taytyisi puuttua mahdollisimman tehokkaasti, jotta vikoja ei paasisi
syntymaéan lainkaan. /3 s. 48/ Vikojen esiintymista tutkinut
luotettavuuskeskeisen kunnossapidon asiantuntija John Moubray on paatynyt
siihen, ettd 10 - 20 % vioista voidaan ennustaa ja 30 - 40 % vioista I0ydetdéan
oireiden perusteella. Tdma tarkoittaisi sitd, ettd 40 - 60 % vioista ei voida

ollenkaan ennakoida vaan ne tulevat taysin yllattaen. /3 s. 54/
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Syita vikaantumiseen

Vikaantumisien yleisimpia syita on tutkittu japanilaisten toimesta, ja
lopputuloksena on huomattu, ettd huono suunnittelu ja muut perinteisesti syina

pidetyt tekniset asiat eivét olleetkaan yleisimpid. Viisi l0ydettyé paasyyté ovat:

- Laitteiden vaarinkayttd. Operaattorit usein tietimattomyyttaan kayttavat
laitteita va&rin tai suhtautuminen laitteen oikeaan kdyttotapaan on vaara.
Operaattorit huomaavat alkavia vikoja mutta heidan mielestdan korjaaminen ei
kuulu heidan tehtéviinsa ja myos raportointi alkavasta viasta saatetaan jattaa

tekematta esimerkiksi vian pienuuden perusteella.

- Ammattitaidon puute. Laitteiden kéyttdjien ja kunnossapitohenkildston taidot
eivét riitd huomaamaan alkavia vikoja tarpeeksi ajoissa tai vian oireita tulkitaan
vadrin. Tasta johtuen kunnossapidon toimetkin voi kohdistua vaaraan

kohteeseen.

- Laitteen ik&antyminen. Kun laite ik&antyy, ei sen mukana tuomaa mahdollista
toimintakyvyn heikkenemista havaita tarpeeksi aikaisin tai se saatetaan jopa

hyvaksya.

- Véaarat kayttoolosuhteet. Laitetta kéytetddn olosuhteissa, joihin sitd ei ole

suunniteltu kaytettavéksi, esimerkiksi lilan kuumassa tai likaisessa tilassa.

- Huono suunnittelu. Laitteen suunnittelussa ei ole ajateltu tarpeeksi hyvin
laitteen todellista kdyttotarkoitusta tai kéyttoolosuhteita. /3, s. 54-55/

Vikaantumisen vastustaminen

Peter Willmott on taas tutkimuksissaan selvittdnyt vikaantumisien vastustamista
seuraavasti:
- 40 % vioista ehké&istdan pitamalla laitteen toimintaympéristo ja olosuhteet sille

suotuisina.
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- 20 % vioista ehkéistdan kayttamalla laitetta asianmukaisesti ja tarkastamalla se
paivittain.
- 25 % vioista ehkéistdan ennakkohuolloilla ja kunnonvalvonnalla
- 15 % vioista poistetaan korjaamalla laitteen rakenteita ja komponenttien
luotettavuutta /3. s. 64/

3.7 Kunnossapidon tietojarjestelmat

Kunnossapidon tietojarjestelmia kéytetddn yrityksissé yhdistamaan kirjallista ja
kokemusperaisté tietoa. Ne myos oikein kdytettyind ohjaavat kunnossapidon
toimintaa, joten niitd voidaan kutsua myds kunnossapidon
toiminnanohjausjarjestelmiksi. /4, s.17/ Jarjestelma siséltéa yleensd myos
varaosien ja toimittajien hallintaan tarkoitettuja toimintoja. Jarjestelmén
paakayttdjina toimii yleenséd oma kunnossapitohenkil0st6. Muita kayttéjid ovat
tuotanto, tuotannon johto ja mahdollista ulkopuolista kunnossapitoa suorittava
yritys. Jarjestelmaa voidaan kayttaa yleensa lahiverkon tai Internetin tai muiden
langattoman tiedonsiirron mahdollistavien yhteyksien kautta. /4, s. 31,47/
Tulevaisuudessa kunnossapidon tietojarjestelmét keskustelevat ”alykkaiden”
laitteiden kanssa, jotka itse raportoivat viat jarjestelmélle. Periaatteessa tekniikka
tdhan on jo olemassa, ongelmana on kdyttévarmuus ja hinta. Kunnossapidon
tietojarjestelma tulee myds toimimaan yhdessa tuotannon ja taloushallinnon
jarjestelmien kanssa, joka vaatii yhteisten standardirajapintojen rakentamista. /4,
s. 53-54/

3.8 Kunnossapito Tamglass Lasinjalostuksessa

Tamglass Lasinjalostuksella on talla hetkelld Tampereen tehtaalla
lasinjalostukseen liittyvia laitteita noin 40 kappaletta, joilla tehdaan lasin
porausta, leikkausta, hiontaa, taivutusta, karkaisua, maalausta ja laminointia.
Liséksi on viela nostureita ja muita apulaitteita erindinen méaara. Osa laitteista on
ké&ytossé 5 paivaa viikossa kolmessa vuorossa, aamu-, ilta- ja yévuorossa eli

ympéri vuorokauden ja tarvittaessa viikonloppuisinkin.
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Kunnossapidon Tamglass lasinjalostuksessa hoitaa télla hetkell& yksi oma
mekaniikkamies ja kunnossapidon vastaava. Lisaksi on nelja ulkopuolista
kunnossapitohenkil6d, kaksi mekaniikkamiestd, yksi séhkdmies ja yksi
tyonjohtaja. Normaalisti kunnossapito on paikalla (6.00 - 22.00) kolmessa
Vuorossa, aamu-, péivé- ja iltavuorossa. lltavuorossa ei ole yleensé kuin yksi
kunnossapitohenkil® ja loput ovat aamu- ja paivavuorossa. Néin ollen
iltavuorossa useampaa henkil6a vaativien tehtavien suorittaminen on
vahaisempdad, mutta tarvittaessa voidaan apuun ottaa koneen operaattori.
Y6aikaan (22.00 - 06.00) laitteen operaattorit ilmoittavat merkittavisté vioista
puhelimitse kunnossapidon vastaavalle, mutta korjaavat toimenpiteet joihin
operaattorit eivét itse pysty, suoritetaan yleensa vasta aamulla kun kunnossapito
on paikalla. Joissain tapauksissa kunnossapidon vastaava voi kdyda korjaamassa
vikoja yo6ll&kin. Kunnossapidolla on pienimuotoinen varasto erindisia varaosia,
joita on kerdtty lahinnd kokemuksen mukaan mité osia eniten tarvitaan.
Kunnossapitohenkilot tilaavat itse péivittdisia kayttotuotteita ja varaosia. Osan

varaosista tilaa kunnossapidon vastaava.

Kunnossapitohenkildsto on erittdin ammattitaitoista mutta tiettyja
erikoisosaamista vaativia toimenpiteitd suorittamaan voidaan tilata ulkopuolisia

yrityksia esim. laitteen valmistaja.

Laitteille suoritetaan kunnossapitohenkildiden toimesta huoltoja puolivuosittain
ja vuosittain. Huollot sisdltdavat normaaleja rutiiniséétoja, tarkastuksia ja
rasvauksia seka isompia korjaavia ja ehkaisevia toimenpiteita tilanteesta
riippuen. Laitteen operaattorit raportoivat vioista, jotka vaativat korjausta ja
tehtaan tydnjohto yhdessa kunnossapidon vastaavan ja tydnjohtajan kanssa
maadrittavat tarpeelliset isommat ja vaativammat ennakkohuoltotoimenpiteet.
Osalla laitteista on myds huoltosopimus, eli laitteen valmistajan edustaja kdy
huoltamassa laitetta maaraajoin. Laitteille tehdd&n myds korjaavaa
kunnossapitoa aina kun tarvetta ilmenee. Koneenkayttéjat ilmoittavat vioista
vikailmoituslomakkeella, joita voi jattdé postilaatikkoihin ympaéri tehdasta.
Postilaatikot tyhjennetdédn heti aamusta. Vikoja ilmoitetaan myos
henkil6kohtaisesti tai soittamalla pitkin pdivaa kunnossapidolle. Useimpien
laitteiden operaattorit tekevat pdivittain, viikoittain, kuukausittain ja kolmen
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kuukauden valein erindisid huoltotoimenpiteitd laitteille. Nama
huoltotoimenpiteet ovat ldhinna tarkastusta, puhdistusta, Kiristelyé ja rasvausta.
Osalla laitteista nama huoltotoimenpiteet ovat kirjallisena ohjeena, osalta
laitteista ne puuttuvat. Huoltotoimenpiteet kuitataan laitteella sijaitsevaan
kuittauslistaan. Listaan kuitataan mika huolto on tehty, ajankohta, tekija ja

mahdolliset huomautukset.

4. KAYTTOONOTON VAIHEET

4.1 Kayttoonottoon valmistautuminen

Ennen varsinaista tietojen sy6tt6d, ohjelmaan oli tutustuttava. Noin viikon
tyopaivat kaytin aikaa itsendisesti ohjelmaan tutustumiseen ohjekirjan avulla.
Osa asioista vaikutti hyvinkin selville, kun taas osa jai hieman pimentoon. Tata
varten tilasimme Arrow Engineeringilta pdivan ajaksi kouluttajan. Paivan aikana
ohjelma péivitettiin heti alkuun uusimpaan versioon numero 10. Pidimme myos
pienen palaverin kdyttéonoton eri vaiheista yhdessa arrow-engineeringin
kouluttajan, tuotantopaallikon, kunnossapidon vastaavan ja tyonjohtajan kanssa.
Palaverissa tarkasteltiin jarjestelman nykytilaa ja sitd millaisia muutoksia siihen
taytyisi tehdd. Loppupaivé kului ns. paakayttajakoulutuksen parissa, jolloin
ohjelman kaytto selkiytyi huomattavasti paremmin. Itseopiskelu ennen tété
tilaisuutta antoi valmiuksia tehokkaampaan oppimiseen kun oli valmiiksi
jonkinlainen kasitys ohjelman sisallosta ja toiminnoista.. Méaarittelimme myos
yhdessé tyokortteihin pakollisia kenttia jotka on taytettdva, muuten jarjestelma ei
anna tallentaa niitd. Esimerkiksi valmiin tyon kuittauksessa mm. tyétunnit,

vikatyyppi ja vian syy madriteltiin tallennettaviksi pakollisiksi tiedoiksi.

4.2 Arrow-Maint

Arrow-Maint on jyvaskylaldisen Arrow Engineeringin tuottama kunnossapidon

tietokanta ja toiminnanohjausjérjestelmé. Se rakentuu viiden perusmoduulin
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ympadrille, joita ovat laiterekisteri, varaosarekisteri, toimittajarekisteri,
tybaikataulu ja perustiedot. Liséksi ohjelmassa on raportointitydkaluja,
kayttajaoikeuksien hallintaa, vikailmoitusten tekoa seka varastonhallintaa varten

omat osiot.

4.3 Laiterekisterin luonti

Laiterekisteriin (kuva 6) oli tarkoitus ker&ta kattava lista tehtaan laitteista.
Laiterekisterissé oli valmiina osa nykyisista kaytdssa olevista laitteista ja myos
paljon sellaisia laitteita, joita ei enad ollut kaytdssa. Helpoimmalle vaihtoehdolle
tuntui rakentaa koko laiterekisteri uudelleen, koska laiterekisteriin liittyvaa
laitehierarkiaa pééatettiin laajentaa yhdella tasolla. Laiterekisterin luonti aloitettiin
kerdadmalla kaikista koneista oleelliset tiedot. Nama tiedot 16ytyivat yleensé
laitteen tyyppikilvesté tai ohjekirjasta. Oleellisimpia keréttavia asioita olivat
mm. laitteen nimi ja malli, valmistaja, valmistusvuosi, valmistusnumero ja
liitdntateho. Osasta laitteista ei aivan kaikkia tietoja ollut saatavilla, joten taytyi
tyytya niihin, mitd 10ytyi. Laitteita laiterekisteriin lisattdessa taytyi myos antaa
laitteelle tunnus, jota ohjelma kayttaa tietokannassa tiedon yhdistamiseen
kyseiseen laitteeseen. Tata tunnusta ei voi muuttaa kovin helposti jalkeenpéin,
koska talléin kaikki laitteeseen liittyvat tiedot taytyisi myds osoittaa uudelle
tunnukselle. Tunnuksina paadyttiin kayttdamaan samoja nelinumeroisia tunnuksia
kuin taloushallinnon tietojérjestelmét kéayttavat. Taméa voi myéhemmin olla
eduksi, jos jarjestelmié yhdistetdén tai vaihdetaan tietoa niiden kesken. Laitteille
annettiin nimet, joita tehtaalla yleisesti kdytetaan, joten kaikki tunnistavat ne
helposti. Nimia voi muokata jalkeenpainkin helposti.
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Laiterekisteri

Tiedosto  Muckkaa Lisatiedot Toiminto  Ulkoasu  Awaachielma  Help

SAdSEE |

g

50.2 Taivutuskark
50,3 Taivutukset 50, Lampikasittely Ei
&001 B avelloni Jumbo MLS B0 Bavelloni R00387 2004 10, Leikkuu 10.1 Jurmnboleikluut Eulla
EO02 Pikkubottera 10. Leikkuu 10.2 Muotaleik kuut Eylla
E003 TwinCut Tamglass Engineering Oy 1999 20, Hionta 201 KRH-hiohnat |75 Eylld
E005 SAPS 10. Leikkuu 10.2 Muotaleik kuut Kylla
E005-1 Ristinauhahiomakone 1 20. Hionta 20.2 TSH-hionnat Ei
EO010 Forvet wanha FC 16k 1250 FORVET E3 1997 30. Poraug Kylla
EO11 KAH-Besana BM& 3 Construcioni Meccaniche Besana 1710100 2000 20. Hionta 20.1 KRH-hionnat Kylla
E012 Pesukone [KAH-Besanalla) 20. Hionta B011 Eylla
E014 Piklkupara Bavelloni VT 110CH Baveloni 200082 1993 30, Poraug Eulla
E01E Calibri Colibri 200 Baveloni 310700 2003 20, Hionta 201 KRH-hiohnat |22 FullE
E017-1 Ristinauhahiomakone 2 20. Hionka 20.2 TSH-hionnat Ei
E017-2 Ristinauhahiomakone 3 20, Hiorka 20.2 T5H-hionnat Ei
E020 SBF ScreenMan 2434-1/26 Tamglass Engineering Oy SBF 0015 2000 B0, Lampak asittely 50,3 T aivutukset R82 Eylld
EO021 ESU Ecohax ESL 1427-2/4/5-22 | Tamglass Engineering Oy ESL 9989 1993 500, Lampikasittely 50.3 T aivutukzet 864 Kplla
E022 HTES E160-3.1 E-R Tamglass Engineering Oy ard 1997 50, Lampokasittely 50,2 T aivutuskarkais | 1318 Kylla
E023 CBTS wanha Tamglass Engineering Oy 50. Lampakasithely 50.2 Taivutuskarkais Kylla
E024 HTF Pra Convection HTF Proe-2447-ABT5- | Tamalass Engineering Oy 437 1999 50. Lampakasittely 501 Tasokarkaisut |1180 Eylla
B025-1 hzittSisuuni 1 YU-1829 Tamglass Engineering Oy 20 1987 B0, Lampikasittely 50.3 T aivutukset 245 Fulls
E025-2 ¥k zittSisuuni 2 Yl-2 Tamalass Engineering Oy 17 1985 50, Lampikasittely 50,3 T aivutukset 228 Eulld
E040 Sillekipaino izopayta VEP-3.0-2.2 YCH Engineering 930531832 40, Maalaus kullad
E042 Autoklaavi P2375 1993 B0, Laminginti Eylld
B051-1 LABL [izo leipakone] B0, Laminginti Eylla
E051-2 LATL [pieni leipakone] LAK 1223 Tamglass Engineering Oy 3 1993 B0, Laminginti Eylla
B052 Imukeulietin KL B0 Laminginti Kplla
BOE1 Pesukone [Lisecila) Swi 270 VBIWDS | Glastechnik Anlagenbau GMEH | 104399 2004 20. Hionta 6062 3705 Kulla
EOE2 Lisec KSL-25HY Lisec Maschinenbau GMBH 930-023063 2005 20. Hionta 202 TSH-hionnat  |52.4 Kyl
EOES F.AH-B avelloni LW 17 L Baveloni 200600 2005 20. Hionta 20.1 KRH-hionnat Kylla
BOEE CBTS uusi 1522-053-R-CB-3.15E | Tamalass Engineering Oy B0, Lampikasitely 50.2 T aivutuskarkais Eulla
EOE7 Forvet uusi FC 16t 1250 FORVET 33 2006 30. Poraug Kulld
EOEB Pikku Bavellani TAWOLO Rev 370 5L1 Baveloni 510047 2006 10, Leikkuu 10.2 Muotaleikkuat |21 Eylla
EOES Bysatronic wre F92 Bustranic Maschinen A5G 5117 1993 10. Leikkuu 10.1 Jurmnboleikkut Eylld
E071 Glassjet Glassiet Dip-tech 700-00-108 40, Maalaus Kylla
Pesukone 01 Pesukone [TwinCutilla] LPK-1600/3 Tamglass Engineering Oy 98117 1998 20. Hionta B003 a0 Kylla
Pesukone 03 Bovone [Pikkuporalla] 2 LAa5 130VE Bovone Eletcromeccanica 89154113 1938 30. Poraus Porakone 03 9.5 Kylla
Pesukone 04 Bavone [Forvetilla) 2LA5 160 GS 2L Bovone Eletcromeccanica E92861E0 1996 30. Poraus BOET 29 Kylla
Pesukone 05 Quaranta [KRH-B avellonila) Huaranta 365 20. Hionta KRH-hiomakone 02 kylla
Pesukone 07 Tamglass [S&P5illa) LPK-220043 Tamglass Engineering Oy 73 1993 10. Leikkuu B005 47 Elld -
[ | L

Kuva 6 Laiterekisterin perusnakyma

Ennen kuin laitteiden tiedot voitiin tallentaa laiterekisteriin, oli luotava
laitehierarkia. Laitehierarkia on erd&nlainen hakemistopuu, johon jokainen laite
sijoittui tiettyyn paikkaansa (kuva 7). Laitehierarkia maaritettiin siten, etta
ensimmaisena tasona on Tampereen tehdas ja toisena tasona on ryhma, minka
tyyppisesté tyota laitteella tehtiin, kuten esimerkiksi lasin leikkuuta. Kolmantena
tasona on vield tarkennus esimerkiksi lasinleikkuuta suurikokoiselle
jumbolasilevylle tai lasin muotoleikkuuta. Laitehierarkian luonnin jalkeen voitiin
laitetiedot syottaa laiterekisteriin laitekorttiin (kuva 8) ja valita taso, johon laite
kuuluu. Téman jalkeen laitteen tiedot tallennettiin jarjestelmaan. Pesukoneet
tallennettiin alalaitteina sille paélaitteelle, joka sita kaytti. Laitehierarkia
helpottaa koneiden l6ytamista, ja sen avulla voidaan myods kohdentaa helpommin

esim. kustannuksia.
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LAITEHIERARKIA X
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He=rT ampereen Tehdas

10, Leik ko
107 Jumboleikkut £
G007 ¢ Bavelloni Jumbo
BOES ¢ Byztronic
10.2 Muotoleikkuut £
1006 # Muotaleikkuu zivulaz
1007 ¢ Muatoleikkuu rakennuslasi
G002 ¢ Fikkubottero
BO0S # SAPS
BOBS ¢ Pikku B avelloni

20.1 KRH-hionnat ¢

20.2 TSH-hionnat £
Pezukone 05 ¢ Quaranta
—£130, Poraus

—2140. Maalaus

—21 50, Lampiokasitely

—CI B0, Laminainti

L 70, Eristyslasilinia

Yalitze oikealla nappaimella k.

Kuva 7 Laitehierarkia
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Tiedosto  Muokkaa Lisdtiedok  Toiminko

| | | | [ | = | Alalaittest | |
a 2y e
= B |« =] A & [
etnnie |EDEI'I K apttoonatta Takuu paathy Taimitettu
Mini |Eavellonidumbn | ] I
Ylataso [107 Osasto |Tampereen Tehdas =
Wl |MLS &0 Kzt paikka | Lkl J
Twyppi | ~|  Mitat |
Vamistsia  [Bavelloni | Fae s |
Walr. nro |5|j[|38? Priztoaika Wuatta
Walm. vuns 2004 Hark. hinta Luokituz v]
Taoimittaja | LI Wastuuhlo | LJ
Omaisuushi | Tuntikirka {n—
Dztopym X Sewrataan Liitantateho kM

Sijainti =
Lis&tiedat | _J
Liitantatehat: murtopoytd 27K, leikkuupopta 27K, hakuyaunu 17K
5

Kuva 8 Laiterekisterin laitekortti
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4.4 VVaraosarekisterin luonti

Varaosarekisteri (kuva 9) pitaa siséllaan tarkeita tietoja laitteiden varaosista, siita
kuka niitd toimittaa, missa ne sijaitsevat, ja myds saldonseuranta on mahdollista.
Varaosat voidaan merkitd kuuluvaksi tietyille laitteille, joten niiden
kohdentaminen on helppoa. Varaosarekisteriin oli kirjattu muutamia varaosia
ilman minké&énlaista yhtendista tallennustapaa. Osa osista oli myds sellaisille
laitteille, jotka ovat poistuneet kdytosta. Selkeyden vuoksi padtimme tyhjentaa
koko varaosarekisterin. Ennen tat& kuitenkin otimme tulosteen varaosatiedoista,
jotka olivat vield kéyttokelpoisia. Nama tiedot syotettiin tyhjennyksen jélkeen
uudelleen varaosarekisteriin kayttaméalla samanlaista tallennustapaa kaikille

osille ja linkitettiin ne niille kuuluville koneille.

LIl Varaosarekisteri

Tiedosto  Muokkaa Toiminto Lisitiedot Ulkoasu  Awaachjelma  Help

SRR TSEE R

[Tyyppi Ryhma istaj Valmistusnro

HI-00004 Kuligtinhihna ala ARAT20-F100-MFT 211 ek aaniset varansat Hihnat Megaflex Arnmeraal Beltech Oy

HI-00005 Hammashihna AT10-1000-30 Mekaaniset varansat Hihinat Kraftrmek Oy

HI-0000& Hammashihna AT10-1050-30 tekaaniset varansat Hibinat Kraftrnek Oy

HI-00008 Hammashihna 300H-25mm tekaanizet varansat Hihnat Kraftrek Oy

HI-00003 Murukuligtimen matto — |5BR EF 22/3 00+C37 Matural Mekaaniset varaosat Hihinat Ammeraal Beltech Oy

HI-00010 Hammashihina T10/440-16 tekaaniset varansat Hibinat Kraftrnek Oy

HI-00011 Hammashihna T5-375-18 ek aanizet varaosat Hihnat (Optibelt Kraftrmek Oy

IMKEU-00001 Imukuppi F75.30 tekaaniset varaosat Imukupit Piab Movetec

JO-0o001 Johdeaksel D=25mm tekaaniset varansat Johtest Jokilagkeri Oy

ky-00002 Lahestymiskytkin E2A-508KS024WPCT Sahkdizet varaosat Kutkimet Tekno-Tikka

Ky-00003 Paingkytkin |SES0-02-62L Sahkiizet waraosat Kytkirmet SMC Preurnatics Finland

fr-00004 Fintakytkin 165800 Sahkiiset varaosat Kytkimet GEMS SENSORS Stig Wahlstigm Oy

k-00005 Rullaraja HCM-F1022 Sahkdizet varaosat Kytkimet s-kojeisto

LA-00001 Laaker lammonkestavd |B203MA201 ek asnizet varansat Laakerit Kraftmek Oy

L&-0a002 Laskeri hiontapas B1824.2RSY Mekaaniset varansat Laakerit Kraftmek Oy

L&-00003 Laakeri hiontapas E1821.2R5 tekaaniset varaosat Laakerit Kraftrnek Oy

LA-00004 Laakerit hiontapaa [pari] | 71910 Cv DU J74 \W36/008 ek aanizet varaosat Laakerit SNR Kraftrek Oy

LA-00005 Laskeri hiontapaa 7191 v U J74 ek aanizset varansat Laakerit SNR Kraftmek Oy

M 0-00002 SahkSmoottar LONME 0.7k 3000Rpm Sahkiizet varansat tdaattorit

000003 Moottori SMHOOT732 Sahkiizet varaosat Moottorit Forvet

+0-00004 Servamoottar harjaton  |H-4030-P-HO444 Sahkiizet waraosat taattarit RELIAMCE ELECTRIC |B142.01-810 Kosgini Automation Puh.0t

h1J-00007 Ejekton M 2046-BNH tekaaniset varansat Feduaut Fl&E Christian Bemer Oy

MLU-00002 Leikkauspas E311.1. 54 A=20x14 L=4E65 Mekaaniset varaozat  |Muut Bottero

MLI-00003 Paligtazain tekaaniset varaosat Fuut Pa02243 Tewpro

100004 Palie Da5/D55/030-400/30 Mekaaniset varansat FAut P401446 Texpro

M1-00005 Ruuvinostin HSE-Y/B 31/ 380+5PU tekaaniset varansat Ffuut Praff Silberblau 27786 SKS Mekanikka Oy

#U-00008 ‘etovanne L-22130 / B23974 N 17 Mekaaniset varaosat | Muut THS

100007 L-pdan alacsa tapdeliner| SOTTOGRUPPO KOD.G351-1-41  |Mekaaniset varaosat FAut BOTTERO

M1-00008 Furnirlla PuputkiO8005508 80/58-50 tekaaniset varansat Pt

FILA-00001 Ohjausventtili 3/2 142" | 5124-44-2B Yitan ek aanizet varaosat Painelmalaittzet Fimatic Polarteknik ]|

PU-00001 ‘Yesipumppu 80/8-200 Sahkiizet waraosat Purnput SACEMI

PU-00002 “esipumppu pesukone | 120/60 kolmivaihe Sahkiizel varaosat Pumput nocchi Ahlzell Oy

RE-00001 Faontaktar LM-DILOOM 230/ B0 HZ Sahkdizet varaosat Releet MOLLER s-kojeisto

SU-0000m Tyhjigpumpun imun suod |AF 4525 ek asnizet varansat Sundattimet oitelukeskus

5U-00002 Hudrauliliyn suodatin - |5T 1874 Mekaaniset varaozat | Suodattimet “oitelukeskus J_'J

1 3

1243 /

Kuva 9 Varaosarekisterin yleisnakyma

Uusia varaosatietoja kerattiin kayttoonottoprosessin aikana sitd mukaa kuin osia

tilattiin ja katsottiin tarpeelliseksi dokumentoida varaosatiedot. Laitteiden
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ohjekirjat ja piirustukset olisivat siséltaneet tuhansittain varaosatietoja, ja niiden

kirjaamiseen olisi mennyt mahdoton maaré tydtunteja, joten siihen urakkaan ei

ryhdytty. Varaosarekisteriin olisi myds talléin tallennettu paljon osia, joita ei

valttamatta ikind tarvitse tilata. On paljon selkedmpaé, ettd varaosarekisterissa on

osia, joita oikeasti tarvitaan. Myo6skaan paivittaisia kulutustavaroita, kuten

pultteja ja muttereita, ei varaosarekisteriin kannata lisata ruuhkauttamaan sita.

‘7 Varaosarekisteri

Tiedosto  Muokkaa  Lisatiedot  Taiminto
EEE R CIERE
Koodi |K\(.ggggz Y almiztaia | ﬂ
Mimi |Léhestymiskytkin Y almistusnro |
Twppi  [E25-508KS024W/PCT Toimitaja 1 |Tekno-Tikka =]
Ryhma |Séhk6iset varansat j Toimittaja 2 | ﬂ
Luokka |K_l,ltkimet ﬂ Tilauznro |
Siainti | =] Héltysraia [ Sade 339
Var.pakk | Hinta |0 Yes | ~|
Lizatieto 1 |B avelloni Jumbo v-aksel
Lizatieto 2
Lopeta Hakuehdat tyhjatty

Kuva 10 Varaosakortti

Varaosatiedot syotettiin varaosakortille (kuva 10). Varaosatietoja syotettdessa
tarkeitd tietoja ovat ainakin nimi, tyyppi, ryhma, luokka, toimittaja ja valmistaja.
Varaosalle taytyy myos antaa koodi, jota ohjelma kéyttaa tietojen hallinnassa.
Koodia on hankala muuttaa jalkeenpdin, koska kaikki ohjelmaan rakennetut
linkit varaosien ja laitteiden valilla eivat toimi endd muutoksen jalkeen. Koodin
rakentamiseen otettiin kdytannoksi varaosan luokan mukaan annettava koodi.
Tama tarkoittaa sité, ettd esim. laakeri-sanasta otetaan kaksi ensimmaisté
kirjainta ja perédéan juokseva numerointi 00001, eli LA-00001. Varaosat jaettiin
aluksi kahteen eri ryhméan: mekaanisiin varaosiin ja s&hkoisiin varaosiin.
Luokkia (kytkimet, suodattimet, tiivisteet jne.) taytyy luoda sita lisdéd mukaa kuin
tarpeita tulee. Myohemmin varaosarekisterin kasvaessa varaosia on helpompi
hakea ja jarjestelld varaosarekisterin naytolle koodin, ryhmien ja luokkien

mukaan.

Varaosien saldoa ei ainakaan alkuvaiheessa paatetty ryhtya seuraamaan, joten

osille maariteltiin halytysrajaksi O ja saldoksi 999, jolloin ohjelma ei halyté osien
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olevan véhissa. Varaosia varaosarekisteriin lisattdessa on myos hyva tayttaa
varaosakortin lisatietokohtaan huomioita esimerkiksi varaosan tehtavasta

laitteessa. Tadma helpottaa myéhemmin osan tunnistamista.

4.5 Toimittajarekisterin luonti

Toimittajarekisterista (kuva 11) 10ytyy keskeiset tiedot varaosatoimittajista.
Toimittajarekisteriin oli lisdtty muutamia toimittajia, eik& lahdetty poistamaan,
vaan ryhdyttiin paivittdmaan toimittajatietoja ja lisédméaan uusia sitd mukaa kuin
toimittajilta tilattiin tavaraa. Toimittajatietoja ovat mm. osoitteet,
yhteyshenkildiden tiedot, toimitusehdot ja toimitustavat. Ohjelma vaatii myos

koodin toimittajia varten. Aikaisemmin koodi on annettu toimittajan nimen

perusteella, nyt otettiin k&yttéon yksinkertainen juokseva numerointi.

: Toimittajarekisteri

Tiedosto  Muokkaa Toiminto  Ulkoasu  Awvaa ohislma  Help

oK1/

+358 9 890 920 E-mai: salesEck
00003 Insindaritaimista - [PL Oy Sauvontie 46 / PLE FIN-21571 Sauva 02-251 9936 02-251 9937 LINJA-AUTO
0ooo4 Baveloni
00005 5GN Teknikka Hihtisillankuja £ 02630 Espoo +308-0]3-502611 FC& Asiakasnumen 1
00006 tovetec Hannuksentie 1 02270 Espoo 09-5253 230
00007 Perel Oy Torpankatu 28 05801 Hywinkaa 013-871 11
00008 TMS
00003 ShC Preumatics Finland Oy Tiigtinniityntie 4 PL 72 02231 Ezpoo 020 7513 595
0omao Ammeraal Beltech Oy Sarankulmankatu 14 33901 Tampere 03-278 4400
00011 Tarvikepkkigst Oy Westonkulma 1 33580 T ampere 03-273 2773
oomz Tekno-Tikka Patamaenkatu 5 PL 22 33901 Tampere 03-0207 464 880
00013 Texpro Mannigtinkaty 15 26100 RAUMA 02-8378E300
00014 SKS Mekaniikka Oy bd artinkylantie 50 01720 % antas 020 764 £1 mekaniikkai@sks
0om s Jokilaskeri Oy lImailunlsatu 17 33900 T ampere 010 5251600
0o & Iz-kojeista rritt&jdnkulma 3 33710 T ampere 03-3140 0500
00017 Extor Oy Kaotka 05-22 96 500
0o e Bozch Rexroth Lumpeenkatu 2 33900 T ampere
00015 Festo MAKITLUMANTIE 3 FL 26 (03] 870651 [09]37 065200
Qonzo T ampereen teollisuustarvike Sammon Yalatie 70 (03] 3564044 (03] 3560330 E-mail. myyntidEt.
aonz21 Ferow Glag Oy Munkkiniemen Puistolie 44, FIM -00330 HELSIMEKI 02-64301100 E-MaIL:Feron.Oy
0ooz2 Kozpirk ITATIE 18 81601 HALKIVUIORI 015-412380 015662850 Kuligtim, Typ: R
00023 Forvet +39071 9048 236 |+ 39011 90 48 237 FORVET porako
oon24 Krattrelk, Oy Fuoklkamaantie 4 & PL 736 33101 Tampere 03 312 33800
0025 T amalass Engineering Oy Vehmaistenkatu B PL25 33731 Tampere
00026 Cristian Bemer Oy P.0.BOX12 FI-0741 VANDA FINLARD  [+358 9 2766830 +358 9 890 920 Piab
00027 Stig Wahlstram Oy 05502 4400
000ze Finnalve Oy Varastakatu 10 54101 Joutseno 020 7436 500 postmaster@finn
00029 Ahlsel Op “ihiojantie 1 33800 T ampere 020 584 5400 Ll+kylma
00030 Polarteknik “ihiojantie 1 33800 T ampere 0207 709 300
Bovone EBovone Eletcromeccanica
Bystronic Bpstionic Maschinen 4G
ChiB Construcioni Meccaniche Besana
Glastechnik Glastechnik Anlagenbau GRMEH
Lisec Lizec Maschinenbau GMBH
Quaranta Quaranta
Vahazilta ‘ahasilta Oy
WCH “WCH Engineering
K I

A=

Kuva 11 Toimittajarekisterin yleisndkyméa
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4.6 Perustietojen luonti

Perustietomoduuli sisaltaa tietoja, joita muissa moduuleissa kaytetaan
esimerkiksi valikoista. Naitd tietoja paivitettiin ja lisattiin uudet tyontekijatiedot
ja poistettiin vanhat.

4.7 Tyobaikataulu

Ty0aikataulusta (kuva 12) nahdaan, millaisia toimenpiteité laitteille on tehty ja
millaisia tulisi milloinkin tehda. TyGaikatauluun ilmestyvat vikailmoitus
moduulin kautta tehdyt vikailmoitukset, ja sen kautta kunnossapitomiehet
raportoivat tehdyt tyonsa. Tyoaikatauluun on tarkoitus saada puolivuosi- ja
vuosihuollot ennalta maarattyihin ajankohtiin. Erivariset palkit ilmaisevat tyon
tilan, ilmoitettu, vastaanotettu, keskeytetty tai valmis. Palkin pituus taas kertoo,
kuinka kauan ty0 on kestanyt tai se on maara kestaéd. Kun esimerkiksi
vuosihuolto on kuitattu valmiiksi, ohjelma generoi automaattisesti ennalta

maadritellyn ajan (tassa tapauksessa 12 kk) paahén seuraavan huoltotarpeen.
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E= Tydaikataulu
Toiminka  Muokkaa Awvaa ohjelma Help  Ulkoasu
Taivuttimen hanhenjalan vaihto Tkpl, takuttimen ketjuien vaibto, iimak anawvan paikkahitzaus n. B0cm, uunin vastuksien vaihto EH 27.1 jaEH 28.3

Tietojen haku

Hakuehtojen ]&

sybittd 3480 feo22 §.7.2007 Josihualio

A 3485 BOG2 13.7.2007

%mtﬁ 3482 6003 16.7.2007 inCut Ennakkohuplto,Ma Vuosihuolto

e 3503 B011 25.7.2007 ls&nen Kimmo KiRH-Besana, Korjaus Ke 2. koneen kardaaniakselin kytkin rikki

Aloita tyd 3483 B011 30.7.2007 Metzdnen Kimmao KRH-Besana Ennakkohuolto Ma Yuosihuolio

Nayta tyi 3487 BO11 30.7.2007 mmm figfsanen Kimmo KRH-Besana Ennakkohuolio ha 1. Koneen oikean syittivarsi vinossa, tunkataan suoraan, pyorastin |injaus langall

Lopeta tyi 3488 6011 30.7.2007 mmm fiefsEnen Kimmo KRH-Besana Ennakkohuolo Ma 1. koneen vasemman puolen kiilloituslaikkojen asennon tajkastus (dsennuskulmal
3489 B011 30.7.2007 w550 Joni KRH-Besana, Ennakkohuolio Ma Malempien koneiden kiillotuslaikkojen siitojen herkistys

Keskeylta tyd 3480 B011 30.7.2007 =2 07)00f KRH-Besana,Ennakkohuolio,Ma Malempien kaneiden siitoruuvien ja muttereiden vilvksien poista

Tee uusi tyo 3491 BO011 30.7.2007 = [efsanen Kimmo KRH-Besana, Kotiaus,Ma, 1. koneen syattovarsien ohjauspydrien herkistys
3492 BO11 30.7.2007 oA 07 )00 KRH-Besana,Ennakkohuolto,Ma,2. koneen ja ristikuljettimen valisten sivuohjaimien karjaus

Huoltohistoria | 3493 6011 30.7.2007 2 07 |00/, KRH-Besana, Ennakkohuolto,Ma,Ylavetohinnojen paininpyarien Ja ien vaihto, AT20/8 harnrnashinngpytra kylon, akseli D=

/6022 3494 6011 30.7.2007 s [iefsdnen Kimmo KRH-Besana,Ennakkohuolio ba voitelulaitteen toiminnan tarkastus
3495 BO11 30.7.2007 =207 00f KRH-Besana,Ennakkohuolto Ma Vesipumppujen imusiivildiden korjaus

Huolto- 3496 6011 30.7.2007 =2 0700 KRH-Besana,Ennakkohuolto, Ma Poran sivuohjaushihnojen ja porien kohtisuoruuden tarkistaminen

suunnitelmat 3497 5011 30.7.2007 mm |ahtanen Hannu, KRH-Besana,Ennakkohuolto Ma,Paran alatallojen korkeuden s583t0 rullastoon ndhden, ohuet|lasit taiplvat likaa
3498 B011 30.7.2007 =207 )00/ KRH-Besana,Ennakkohuolto Ma Porakoneessa lasin padteeasteen kohtisuoruuden tarkistaminen

Tulostus 3489 B011 30.7.2007 = [icfsdnen Kimmo KRH-Besana Ennakkohuolto Ma Poran mittaussylinterin toiminnan herkistys

Selitteet 3500 BO12 30.7.2007 A 07001 Pesukone (KRH-Besanalla),Ennakkohuolto, Ma, Ykkos-ylaharjan kayttopaan laakerin korjaus
3501 e 30.7.2007 = (7 |00/, P esukone (KRH-Besanalla),Ennakkaohuolo Ma,Y13- 3 alahatjojen ristinvaihto

Tuntikortt 3502 B012 30.7.2007 =2 07)00i Pesukone (KRH-Besanalla) Muutostyid Wa Vetovalityeten nappisuojien asennus, sunjien ennakkovalmisjus
3505 BO11 30.7.2007 =207 J00f KRH-Besana,Ennakkohuolto Ma Molempien koneiden liikkuvien puslien kuljstuspyirien laakereiden ja tijvisteidern| vaihto
3506 B014 2.8.2007 Salo Joni Pikkupora Bavelloni Korjaus To rikkoo lasit, pora j3a alas, jousi poikki

B 3514 BO01 6.8.2007 Kantanen Hannu Bavelloni Jurmbo Korjaus Ma,Leikkuupaan johde ja johdevauput kuluneet k

Kuormitus 3512 B023 7.8.2007 m |antanen Hannu, CBTS vanha Korjaus, Ti,Chillerin alemmat tunkit vaibtokunnossa

Tyiijonot 3516 BOGE 9.8.2007 mmm hetsdnen Kimmo CBTS wusi Korjaus To Chillerin ylemman lohkon 8 moottgi likkuu pykien ja taivud
3817 BO03 14.8.2007 . 1otz anen Kimmao, TwinCut Korjaus, Ti Hiontapaa "heiluw’, lpakerit valhtokunnogssa
3518 BOGR 30.5.2007 ' ligtsEnen Kimmo CETS uusi Korjaus|Ma, Chilldrin yigpualen
3522 BOGE 22.8.2007 mm LContanen Hannu, CBTS uugi kKprjaus, kel Sliidin ohjaug
3523 BOGR 23.8.2007 s |<antanen Hannu,CBTS vugi Korjaug To,Chillerin o
3524 BOGR 24 .8.2007 =210 43/ CBTS uusi Korjaps Pe chillerin ohjausp

Lopetus 3526 1008 24.8.2007 et anen Kimmo Heat Boak Korjaus, Pe Puhald
3525 BO01 27.8.2007 m |Cantanen Hapnu, Bave|loni Jurnbo H
3627 BOGZ 27.8.2007 mm etsGnen Kirhmo Lisek Korjaus Ma,
3509 6042 29.9.2007 | antanen Hannl Autoklaavi E
3515 6005-1 29.9.2007 m |Cantamen Hannp,Ristinauhah
35328 |Pesukone 07 [39.8.2007 — afen Kimmo,Tamglass
3531 BOGZ 30.8.2007 mmm fhiefsanen Kimmo Lisec Ki
3529 6005-1 15.9.2007
f] v« ] 3

Ma/28 117439 »=0.7.2007 <=17.9.2007 392007 1606 &

Kuva 12 Tydaikataulun yleisnakyma

4.8 Raportointi
Arrow-maint sisaltdd myds osion, jossa voidaan tehda erilaisia raportteja

tallennettujen tyokorttien perusteella. Erilaisia raporttiméarityksia saatiin
valmiina Arrowin edustajalta ja niitd hieman muokattiin omiin tarpeisiin
sopivammiksi. Raporteista selviavat esimerkiksi tietyll& aikavélilla eniten
ennakkohuolto- tai korjaustunteja kerénneet laitteet, eniten seisonnassa olleet
laitteet, miten ty6tunnit ovat jakautunut ty6lajeittain ja erilaisten vikatyyppien
prosenttiosuudet. Liitteessé 5 on kaksi esimerkki& raporttien ulkoasusta.
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5. HUOLTO-OHJEIDEN LUONTI

5.1 Puolivuosi- ja vuosihuollot

Tarkoituksena oli, ettd ennakkohuolloille, joita tehdaan puolivuosittain ja
vuosittain, tehtaisiin oma tarkastuslistatyyppinen ohje. Ohjeen olisi voinut tehda
tyoaikataulun huoltosuunnitelmaosioon, mutta siitd padtettiin tehda erillinen
dokumentti. Tdma helpottaa ohjeen muokkausta, ja se on kuitenkin saatavilla
jarjestelmassé linkin kautta seka tulostettavissa. Dokumentin avulla voi
tarkastaa, ettd on muistanut huoltaa tai tarkastaa tietyt kohteet. Listoihin liséttiin
kohteita valmistajan ohjekirjojen avulla, ja kohteita oli tarkoitus myéhemmin
paivittad aina huoltoja tehtdessd, kun asioita helpoiten péési tarkastelemaan.
Ohjeet ovat hyvin yksinkertaiset, koska kunnossapitomiehet ovat erittain
ammattitaitoisia. Huolloissa tyypillisia toimenpiteitd ovat mm. éljyn vaihdot,
linjaukset, rasvaukset, eri osien tarkastukset ja s&&dot ja osien vaihtaminen
uusiin. Esimerkkina liitteessa 1 Tamglassin valmistaman lasin

taivutuskarkaisukoneen vuosihuoltodokumentti.

5.2 Operaattorien tekemaét huollot

Operaattorien tekemié huoltoja varten olevat ohjeet vaativat hieman paivitysta ja
osaan laitteista ne taytyi tehda alusta asti, koska niita ei ollut olemassa lainkaan.
Ohjeet ja niiden sé@anndllinen noudattaminen on hyvin tarkeaa laitteiden kunnon
kannalta. Huollot kuitataan myds yksinkertaiseen listaan, jonka taytosta
vastaavat paaasiassa huollon tekijé ja kyseisen laitteen vastuuhenkil6 eli ns.
kymppi. Listat ja huolto-ohjeet sijoitettiin laitteiden laheisyyteen oransseihin

kansioihin, jotta ne 16ytyvat helposti.

Huolto-ohjeita tehtéessa kéytettiin apuna valmistajan huolto-ohjeita ja laitteen
kayttdjien ja kunnossapitomiesten aiempia kokemuksia. Kaikista laitteista ei
I0ytynyt huolto-ohjekirjoja, ja joskus monen eri kielenkaannoksen lapi kéyneet
ohjekirjat olivat aika epdmaéraisia tulkittavia. Huolto-ohjeiden antamia
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suosituksia esim. suodattimien tai 0ljyjen vaihtovalien suhteen ei aivan
orjallisesti noudatettu huolto-ohjeita laadittaessa. Monetkin ohjeistukset
tuntuivat kaytdnnon kokemusten perusteella olevan hieman ylimitoitettuja ja
varman péalle tehtyja. Taytyi myos miettid, kuinka paljon laite oli pdivéssé
kaytossa keskimadrin ja millaisissa olosuhteissa kaytto tapahtui, ja ndiden

perusteella ajoittaa huolto.

Operaattoreiden tekemat huoltotoimenpiteet ovat perusluonteeltaan varsin
yksinkertaisia, eivatka ne vaadi kovin suurta osaamista. Yleisimpia toimenpiteita

ovat:

1. Puhdistus. Esimerkiksi lasipdly, jota hionnassa syntyy runsain méaarin, tukkii
vesijdadhdytysjarjestelmia ja kasautuu ja kovettuu koneen eri osiin ja estda niiden
normaalin toiminnan. Lasit ovat herkki& naarmuuntumaan, joten kaikki
yliméarainen lika tulisi pitéa pois laitteista. Melkein kaikissa laitteissa on
paineilmakéayttoisia komponentteja, ja tata varten laitteissa on myds
paineilmankasittely-yksikot, joissa yleensa on suodatus ja kondenssiveden
poisto. Laitteissa on myos useita erityyppisid suodattimia, jotka vaativat
saénnollista puhdistusta tai vaihtoa. Kuten jo aiemmin on esitetty jopa 40 %
teollisuuden vikaantumisista voidaan ehkéista pelkastaan siisteydella.
Esimerkkind kuvassa 13 yksi lasinpesukoneen altaista on jatetty puhdistamatta,
ja hionnassa irronnut lasipély on péaéssyt kovettumaan altaaseen ja on melkein
tayttanyt sen. Puhdistus ei onnistu endd muuten kuin piikkaamalla. Téllainen
saattaa hairitd normaalia veden kiertoa tai estaa veden lammitysvastusten

tehokkaan toiminnan.
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| o
Kuva 13 Pesukoneen vesiallas tdynna kovettunutta hiontapolya
2. Voitelu. Laitteissa on paljon liikkuvia osia, jotka kaipaavat voitelua. Néitéa
ovat mm. erilaiset laakerit, johteet, hammastangot, paineilmakomponentit ja
hammaspyorat seké vaihteet. VVoitelu tapahtuu yleensé rasvanippojen kautta,
automaattisen voitelujarjestelman tai sumudljyvoitelun avulla. Riittdméton
voitelu johtaa osien nopeaan kulumiseen. Esimerkkina kuvassa 14 on

vasemmalla taysin kayttokelvottomaksi voitelun puutteesta kulunut leikkuupédén

johdevaunu ja oikealla uusi.

Kuva 14 Leikkuupéén johdevaunut

3. Tarkastus. Tarkastus on yleensé silmamaaréinen tai kasin ja tydkaluin
kokeiltava asia liittyen laitteen osien kuntoon, kiinnitykseen tai oikeaan

kireyteen. Tyypillisia tarkastuskohteita ovat 6ljysailididen 6ljyn maéara, ketjut,
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hihnat, laakerit, liukupinnat, erilaiset telat ja pyoréat sek& imukupit. Myos

kuuntelemalla laitteen kdyntid&nia voi operaattori havaita vikoja.

6. KOULUTUS

Ohjelman kayttoon kunnossapitohenkilostoa koulutettiin heidan tyénsa ohessa.
Ohjelman kaytto on kohtuullisen yksinkertaista ja sen oppii hyvin nopeasti.
Oppimista edesauttaa my0ds ohjelman suomenkielisyys. Kaikille
kunnossapitohenkil6ille on myds tietokoneen kaytto jollain tasolla tuttua, joten
tietokoneen kéyton alkeista ei taytynyt lahted liikkeelle. Lahinna riitti, kun
esitteli mité asioita Arrow siséltadd, mista mitékin perustoimintoja kéytetaan ja
mita tietoja on syyta tayttdd mihinkin. Yleisimmisté toimenpiteista tehtiin myos
ohjeet, joita voi tarkastella, jos ei muistu mieleen kuinka esim. uusi varaosa

Kirjattiin varaosarekisteriin. Ohjeet ovat liitteessa 3.

Vuorovastaavia ja muita henkil6itd varten tehtiin ohjeet vika- ja
hairidilmoituksien tekoon (liite 4). Toimenpiteend ilmoituksien teko on nopeaa
ja yksinkertaista. Ohjeet tehtiin l1ahinna sen takia, ettd oikeat asiat tulisi taytettya

ilmoituksiin eli tietoa olisi riittavasti.

7. YHTEENVETO

7.1 Lopputulokset

Ohjelman kaytto on aloitettu. Ohjelmaa kéytettdessa on tarkoitus, etté
kunnossapitohenkil6t kirjaavat jarjestelmaan itse tyot, joita he ovat tehneet.
Tarkoitus on kirjata toitd, joiden tiedoista saattaa olla tulevaisuuden kannalta
hyotya. Eli yksinkertaisia, usein tehtévida, helppoja lyhyita toita ei valttamatta
kannata kirjata jarjestelmaan. Tdma sen takia, etta se vie tyGaikaa ja tayttaa
“turhalla” tiedolla jarjestelmad. Tassa asiassa joutuu kdyttdmaan omaa harkintaa
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kirjaamisen suhteen mita kirjaa ja mité ei; kiveen hakattua ohjesaintta on
hankala luoda. Joskus taas nopeastikin ratkaistun vian tallentaminen

jarjestelmaan voi myéhemmin sen uudelleen ilmetessé auttaa korjauksessa.

Kunnossapitohenkildsto lisad itse varaosia tarpeidensa mukaan
varaosarekisteriin ja lisdd myds niiden toimittajien yhteystiedot. Tama saastaa
paljon aikaa, kun tiettya varaosaa tilattaessa ei tarvitse joka kerta soitella, mista
sen saisi tai kahlata l1&pi luetteloita etsien tyyppia tai tilausnumeroa. He myos
lisddvat uudet laitteet perustietoineen jarjestelméan. Vuorovastaavat tekevat
jarjestelmaan vikailmoituksia omien havaintojensa tai tyontekijoiden ilmoitusten
perusteella. Varsinkin yoaikaan jatetyt ilmoitukset ovat tarkeitd: aamulla t6ihin
tullessaan kunnossapito tietéa heti, jos ydaikaan on tapahtunut jotain
merkittdvad. Tyoaikataulusta on katevé hakea kaikki keskenerdiset ty6t nakyviin
ja katsoa, mité voisi tehd, jos sattuu olemaan muiden tdiden osalta hiljaisempaa.
Myao6skin menneiden téiden tarkastelu tuntuu olevan hyvéa ominaisuus, koska
todella usein mietitaan, milloinkohan se ja se asia tehtiin ja mikédkéhén osa se oli,

joka vaihdettiin.

7.2 Mahdollisuuksia tulevaisuudessa

Vikailmoituksen tekomahdollisuutta voisi laajentaa myéhemmin tietokoneiden
lisddntyessa tehtaalla esim. siten ettd kympeillad olisi mahdollisuus tehdé niita
vuorovastaavien lisaksi. Paperilla jatettavat vikailmoitukset voisi ehka taten
poistua kokonaan. Yleensd kympit tuntevat kayttajista laitteen toiminnan
parhaiten ja voivat arvioida, onko vika kéyttajassa vai onko laitteessa oikeasti
vikaa, ettei turhia ilmoituksia tule liikaa jarjestelmaan. Vikailmoitukset voisi
hoitaa suoraan Arrowin vikailmoitusmoduulin kautta tai hankkia erillisen web-
vikailmoitusmahdollisuuden, joka on raatélditavissa taysin omien tarpeiden
mukaan. Saattaisi olla my6s hyodyllista, ettd kaikki operaattorit paasisivét
tarkastelemaan vikahistoriaa. Vian ilmetessa operaattorit voisivat katsoa
jarjestelmastd, onko kyseisenlaista vikaa ilmennyt ennen, ja jos on, miten se on
korjattu. Jos toimenpide on yksinkertainen, operaattori voisi korjata vian itse.

Tarvittaessa on myds mahdollista, etta tyotilauksista ja vikailmoituksista lahtee
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automaattisesti tekstiviesti ennalta maariteltyihin puhelinnumeroihin esim.
kunnossapidolle ja tydnjohdolle. T&sté voisi olla hyotya siind mielessa, etta
kunnossapitohenkilostd on hyvin usein ympari tehdasta tekemassé toité eiké se

pysty talloin seuraamaan ilmoituksien saapumista tietokoneelle.

Viikkohuoltojen tekemisessa on ajoittain esiintynyt pienté epatietoisuutta miten
mitékin tehddéan ja missa tietyt huoltokohteet sijaitsevat laitteessa.
Viikkohuoltoja varten olisi hyva kayda kaikki huoltotoimenpiteet 1&pi yhdessa
kunnossapitohenkiloston ja esim. laitteen kympin kanssa, joka voisi valittaa
tiedon eteenpdin muille operaattoreille. Viikkohuolto-ohjeita voitaisiin myds
samalla tarkastaa ja paivittaa tarpeiden mukaan. Puolivuosi- ja vuosihuoltoja
tehtdessa kunnossapitohenkil6t voisivat lisata kohteita huoltolistoihin tarpeiden

mukaan.

Tietojérjestelmén raportoinnista saatava tieto ei aluksi ole vélttdmatta kovinkaan
kayttokelpoista, koska tiedonkeruujakso on hyvin pieni. Kuitenkin ajan kuluessa
ja tiedon kertyessa raportoinnista on varmasti todellista hyotya. Esimerkiksi
ongelmakoneiden ja tyypillisten vikojen tunnistaminen helpottuu ja toimenpiteita
voidaan kohdentaa naihin asioihin. Jos kunnossapidon ja laiterikkojen
aiheuttamia kustannuksia halutaan seurata, ohjelmaan taytyisi maaritella
kunnossapitohenkiléston tuntihinta, varaosien hintoja, koneiden tuntihintoja
yms. Taté kautta voisi rakentaa erilaisia raportteja kustannuksien syntymisesta ja

kohdistumisesta.

Jos varaosarekisterid halutaan kehittda eteenpdin, varaosien saldoa voisi ryhtya
seuraamaan. Ainakin sellaisia osia kannattaisi seurata, joilla on pitk&
toimitusaika ja joita kuitenkin olisi hyvé olla aina varalla mahdollista
rikkoutumista varten. Nain voitaisiin varmistaa pitkien seisokkien ehkaisy.
Naéille osille voisi maaritella myos hélytysrajan, jolloin tietty minimiméaara
saavutettaessa varaosarekisteri ilmaisee tilaustarpeen. Saldon seuranta vaatisi
kunnossapitohenkil6stolta tarkkaa kirjanpitoa aina kun osia kaytetéan ja ehké
mahdollisia inventaarioita ajoittain. My0s varaosien varastopaikat
kunnossapidon tiloissa ja koneilla voisi nimeta tai numeroida ja tallentaa

varaosakortille osan sijainti. Tdma helpottaisi osien etsimista. Kehitysta
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kannattaa kuitenkin alkaa miettiméan siiné vaiheessa kun pivittdinen

peruskayttd on saatu rutiinitasolle.
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LIITE 1 Lasin taivutuskarkaisukoneen vuosihuollon tarkastuslista

Toimenpiteet

Hydraulikoneikon 6ljynvaihto/suodattimen vaihto

Vaihteistojen 6ljynvaihto

Ketjujen tarkastus/vaihto

Hihnojen tarkastus/vaihto

Magneettikytkimien tarkastus

Lasin kuljetinrullien laakerien voitelu

Puhaltimen siipisédatimen nivelien voitelu

Puhaltimen sahkdmoottorien laakereiden voitelu

OO |NO (0|~ WIN (-

Puhaltimien lapojen kunnon tarkastus

=
o

Taivuttimen tarkastus

[
=

Vastuksien tarkastus




LIITE 2 Lasin tydstokoneen operaattorien huolto-ohje

@ TAMGLASS

A Glaston Techrologies comparny

KONEENKAYTTAJAN HUOLTO-OHJE ALPA

Huollot suoritetaan aikataulun mukaan perjantaisin aamuvuorossa ja niista on tehtdva
kuittaus huoltolomakkeeseen. Kuittauksessa on mainittava, mist4 huollosta on kyse.

PAIVITTAIN:
- pese poyté vedelld, kuivaa lastalla
- pyyhi ty6kalukartiot kostealla rievulla puhtaaksi
- ennen kayttoa tyhjennd vesi tyhjibpumpusta ja tyhjidtankista

HUOLTO A, kerran viikossa:

- vaihda altaan vesi tarvittaessa

- tarkista imukuppien kunto ja puhtaus

- tarkista silmamaaraisesti johteiden suojahaitareiden kunto
- rasvaa tyOkalumakasiini (rasvanipat péissa)

- puhdista rikkoutuneet lasit koneesta ja ympéristosta

HUOLTO B, suoritetaan neljan (4) viikon valein edellisten lisaksi:

- tarkista imun raanojen toiminta(onko niissé imua) puhdista/vaihda tarvittaessa
- tarkista ilmanhoitoyksikon 6ljyn mééra, lisaa tarvittaessa

HUOLTO C, suoritetaan kolmen (3) kuukauden vélein edellisten lisaksi:
- puhdista imujarjestelman suodatin
- rasvaa johdelaakereiden/ruuvien nipat
- irrota tyOkalukartion vastakappale ulosvetdjaé kayttden, puhdista ja voitele se
kevyesti

Mikali tarvitset apua, ota yhteytta kayttopaallikkoon tai huoltoon.



LIITE 3/1 (3) Yleisimpien toimenpiteiden ohjeistus kunnossapitohenkilstolle
Toimittajan lisdaminen toimittajarekisteriin

S Toimittajarekisteri

Tiedosto  Muokkaa  Toiminto

L - il iy +)— | =
2. Paina lisays —painiketta = = EO =

3. Tayta korttiin seuraavat tiedot:

- Koodi: juokseva numerointi. katso seuraava vapaa numero toimittajarekisterista
- Nimi, katuosoite, postiosoite, puhelin, mahdolliset lisatiedot ja yhteyshenkilGiden tiedot

g Toimittajarekisteri g@@

Tiedosto  Muokkaa Toiminto

EBEERECOEREE a|[
Tairnitta)a

K.oodi ||

Mimi |

k. atuozoite | Makeush

—_— ; -
Poztiozoite | Efsue ? | J
— Taim.shtao | j
Puhelin | .

S Taim.tapa | j
Fax |

Lizatisto ‘

hteyshenkilat

Henkigl | Herkig2z |

Puhelin | Puhelin |

Lizatigto ‘ Lizatieta

Lisays 0K 41./41

4. Lopuksi paina tallennus - painiketta (ympyroity kuvassa) tallentaaksesi toimittajan tiedot.



LIITE 3/ 2 (3) Yleisimpien toimenpiteiden ohjeistus kunnossapitohenkilstolle

Varaosan lisadminen varaosarekisteriin

1. Tarkista ettd lisattdvan varaosan toimittaja on toimittajaluettelossa, jos ei ole, lisaa
toimittaja (ks. kohta toimittajan lisaédminen)

2. Siirry varaosarekisteriin ja paina varaosakortti - painiketta.

1]l Yaraosarekisteri

Tiedosko  Muokkaa Toiminto Listiedot  Ulkoasu  Avaa ohjelma  Help

@ [~ Halptyslista

!2i Varaosarekisteri

Tiedosko  Muokkaa Lisitiedot  Taiminto

HEEECEIOE

=

E

3. Paina liséys - painiketta lisataksesi uusi varaosa.

4. Tayta varaosakorttiin ainakin seuraavat tiedot:

- Koodi: katso kyseisen luokan, johon varaosa kuuluu, seuraava vapaa numero,
kaksi ensimmaista Kirjainta tulee luokan mukaan esim. Hihnat -> HI-00001

- Nimi: selkokielinen varaosan nimi

- Tyyppi: varaosan tyyppi

- Ryhma ja Luokka: valitse vetovalikosta, uusia ryhmia ja luokkia voi lisata
perustietomoduulin kautta (varaosavélilehti)

- Valmistaja: kirjota kenttadn valmistaja

- Toimittaja: valitse valikosta toimittaja

- Lisatietol: kirjoita kenttddn kuvaus mihin koneeseen/koneisiin varaosa kay ja
mihin tarkoitukseen sitd kdytetdaan esim. Quaranta pesukoneen
pinnankorkeusanturi

2 Varaosarekisteri
Tiedosto  Muokkaa  Listiedot  Toiminto

‘n‘; @‘4—

4@+‘—‘D”;

5. Paina tallennus — painiketta tallentaaksesi varaosa.
Taman jélkeen voit poistua varaosakortista

6. Valitse lisddmasi varaosan rivi aktiiviksesi (siniseksi) ja sen jalkeen yhdista vield varaosa
siihen laitteeseen jolle se kuuluu varaosan laite — painikkeesta

1 Varaosarekisteri

Tiedosto  Muokkaa Toiminto  Lisdtiedot  Ulkoasu  Awvaa ohjelma  Help

m'glﬁ [~ Halytyslista

Tiedosto  Muokkas
. —— = O R .
Varaosan laitteet kortilla paina lisdys -painiketta — Seuraavaksi
valitse hierarkia puusta laite, jolle varaosa lisataan ja paina hiiren oikeaa nappia sen
kohdalla. Seuraavaksi syotd méaara kuinka monta kappaletta varaosaa laitteeseen kuuluu ja
paina ok. Talleta varaosa laitteelle. Toista operaatio (paina uudestaan lisdys — painiketta
jne.) jos varaosa kuuluu useampaan laitteeseen.




LIITE 3/ 3 (3) Yleisimpien toimenpiteiden ohjeistus kunnossapitohenkilstolle
Tyon kirjaaminen jarjestelmaan

1. Siirry ty6aikatauluun, valitse vasemmasta reunasta " Tee uusi ty6”. Valitse laite
laitehierarkiasta hiiren oikealla nappéaimella tai painamalla "valitse laite” — painiketta.

2. Tayta alleviivatut kohdat, kiinnita erityista huomiota vian kuvaus ja toimenpiteet kenttiin.
Tietojen tulisi olla mahdollisimman tarkkoja ja kuvaavia. Seisonta-aika kenttéa ei tarvitse
tayttad jos kone ei ole seisonut vian takia vaan se on ollut kaytdssa. Vian tyyppeja, vian syita
ja henkil6ité voi lisata perustiedoista tyokortit — vélilehdeltd. Tyohon liittyvan erillisen
dokumentin tai vaikka valokuvan voi liittda "siirry — lisatiedot” -valikosta. Tallenna tiedot
verkkolevylle koneen omaan kansioon (Y:\Turvalasi\Kunnossapito\Huollot).

A Tyitilauskortti
Tiedosto  Muokkaa Toiminka  Siirey

EEEE = E) Bl
'é”;i'éﬁ” 3547 I;I;a-:nritrauf | |

Laite/Laite Ik~ [5001 | K Zpttatunnit | |

Mirnii |Bavel|u:uni.]umbu:u Kiireellizyyps m F.one geison m
Ozasto |Tampereen Tehdas Yika alk. 114.9.2007 [13:17
Kustpaikka 110, Leikkuu Tvavoiak.  |14.9.2007 [12:17
Tilauspvrm li Tilagja I—L| Tekiid | j
Tuontila ||In'u:|itettu j Kesto | py Lyl | ﬂ
Yiah kuvaus

R aportoinh

Ll | | i =l
Ty paattyi | | "Wian syy | ﬂ
T ytunnit [ Lsas [ Wian paikka | ﬂ
Ao [ Muutkust EupRoneenosa | ﬂ

Seizonta-alka

T oimenpiteet
—

| | Eustannuskohdiste |

OF.

3. Taydennettyasi tiedot, paina lopuksi tallennus — painiketta (ympyroity kuvassa).



LIITE 4/1 (2) Vika- ja hadiridilmoitusohjeet Raporttiesimerkkeja

Ohje vikailmoituksen tekoon Arrowissa

X VIKAILMOITUS

Tiedosto  Toiminto  Help

Wikalmotus | vien kuittaus | vikahistoria | /| & | K[ <] | Haiimoitus ‘hd/
—=Nd3s
=T ampereen Tehdas
10, Leikkuu

(=101 Jumbaoleikkuut £

I. | |—_- E001 / Bavelloni Jurmba
C1E0ES / Bystronic

C110.2 Muotoleikkuut /

—C120. Hionta

—C130. Poraus

—C1 40 Maalaus

—1 50, Lampik asittely

LB, Laminointi

1. Valitse laitehierarkiapuusta laite jolle haluat tehda vikailmoituksen ja paina tdméan
jalkeen vikailmoitus painiketta

Tiedosto  Muokkaa  Taiminko

| Tallennus Peruutus |
lmoitus
s[5 e | |
Laite B | Kategonnit |
M irmi |Eavellnni Jumbo K.ireellizyys m Kone sejson m
Usasta |Tampereen Tehdas Wikaalk  |23.8.2007 |03.04
Kustpakka |10, Leikkuu Ty voialk. |23.82007 |03.04
Tilauzpym "23_3_2["]? Tilaaia | Tekia | ﬂ
Twan tila |I|mu:uitettu j Kesta I_ p  Lvolai | j
Wiah kuvaus

142223

2. Kirjoita tilaaja-kenttdén nimesi
3. Valitse kone seisoo E= ei K= kylla

4. Maarita vian alkuajankohta ja koska tyon voi aloittaa (kolme kertaa vasenta hiiren
nappulaa nappaamalla kentassa ilmestyy nakyviin kalenteri)

5. Valitse ty0laji, ennakkohuolto= huoltotoimenpide jolla pyritdan ehkaisemaan
laitteen rikkoutuminen, korjaus= toimenpide jolla rikkoutunut laite korjataan
kayttokuntoon

6. Kirjoita vian kuvaus-kenttddn mika laitteessa on vikana

7. Paina tallennus-painiketta ja vikailmoitus lahtee kunnossapitoon



LIITE 4/ 2 (2) Vika- ja hairidilmoitusohjeet Raporttiesimerkkeja

Ohje hairidilmoituksen tekoon Arrowissa
Hairidilmoitus on tarkoitettu hairididen ilmoittamiseen, jotka on korjattu itse tai eivat
vaadi valttamatta kunnossapidolta juuri nyt toimenpiteitd mutta ovat kunnossapidolle
"hyva tietaa asioita”

£ VIKAILMOITUS EEX

Tiedosto  Toiminto  Help
"ilii:illmnitus-él /
HEMERE |

| Wikailmoitus |\r"ian kuittaus‘ Wikahistoria ‘/ &

Al I

HE=rT ampereen Tehdas
(=10, Leikkuu
=101 Jurnboleikkuut /

|| B0 ¢ Bavelloni Jurbo
(C1B0BS / Bystronic
C110.2 Muctaleikkuut
0320, Hionta
330, Peraus
140, M aalaus
(150, Lampok.asittely
CIE0. Laminointi

1. Valitse laitehierarkiapuusta laite jolle haluat tehda hairidilmoituksen ja paina taman
jalkeen hairidilmoitus-painiketta

(=13

Kaoodi |3524 | Osasto |Tampereen Tehdas |
Laite [6001 [ ] Kustpakka [0 Leikkuu |
Nimi [Bavelloi.Jumbo |
Vikasksi [ o007 < |[1453 Lugtumit.  Seisontz-aka o E
Vikapsstyi |23 8.2007 = |[1453 B I

Kireelizwws  Kone seison
Tyin tia Walmis | 2 =] =
Tvislai Hairis | Menkuveus
ik atyyppi |Tnimintahéiriti j
Yian sy | j
Vian paikka | j Toimenpiteet
Kioneen osa | j
Fustannuskahd |1
s | =]

2. Tayta vian alku- ja paattyminen-kentta
3. Kirjaa mahdolliset tydtunnit kuinka kauan hairion selvittamiseen kesti

4. Valitse seisoiko kone héairion takia kone seisoo kenttddn E= ei K= kylla ja jos seisoi
niin seisonta-aika-kenttdan kuinka kauan.seisokki kesti

5. Tayta vian kuvaus-kentta ja toimenpide-kentta jos jotain toimenpiteita tehtiin,
lopuksi Kirjoita tekija-kenttadn nimesi ja paina disketin kuvaa tallentaaksesi
hairidilmoituksen



LIITE 5/1 (2) Raporttiesimerkkeja

Top 10 vian syyt laitteilla

ENNAKKOHUOLTO
KULUMINEN(NORM)
KULUMINEN(EPANORM)

LIKA

HAIRIO
ASENNUSVIRHE
TARKASTUS
TORMAYS

KAYTTOVIRHE

Ryhmittely : Vian syy

20.9.2007
kpl h Keskim.
5 286 57
10 83 8
7 51 7
4 7 2
24 4 0
1 4 4
2 2 1
2 2 1
1 1 1
2 1 0
B ENNAKKOHUOLTO 65,0%
Bl KULUMINEN(NORM) 18,9%
[] KULUMINEN(EPANORM)  11,6%
O LIKA 1,6%
O 0,9%
B HAIRIO 0,9%
] ASENNUSVIRHE 0,5%
B TARKASTUS 0,3%
65,0%
B TORMAYS 0,2%
[ KAYTTOVIRHE 0,1%
Total: 100,0%




Liite 5/ 2 (2) Raporttiesimerkkeja
Seisonta-aika laitteittain

Ryhmittely : Laite

20.9.2007
kpl h Keskim.
6001 Bavelloni Jumbo 4 140 35
6067 Forvet uusi 1 46 46
6066 CBTS uusi 10 41 4
6014 Pikkupora Bavelloni 1 30 30
6062 Lisec 5 17 3
6011 KRH-Besana 18 12 1
6003 TwinCut 2 6 3
6012 Pesukone (KRH-Besanalla) 4 0 0
6022 HTBS 3 0 0
6023 CBTS vanha 2 0 0
Il 6001 Bavelloni Jumbo 47,9%
B 6067 Forvet uusi 15,8%
[] 6066 CBTS uusi 14,0%
[ 6014 Pikkupora Bavelloni 10,3%
] 6062 Lisec 5,8%
B 6011 KRH-Besana 4,1%
] 6003 TwinCut 2,1%
[ 6012 Pesukone (KRH-Besanalla) 0,0%
Il 6022 HTBS 0,0%
[] 6023 CBTS vanha 0,0%
Total: 100,0%




