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Abstract

Discussions are constantly taking place online on countless different topics using various sites and applicati-
ons. Online discussion has a long tradition. There are places for electronic discussion from social media to
small circles' single-topic forums. Many different platforms are being developed and have been developed
for discussion. There are many different technologies and methods available for developing web applicati-
ons. In application development, it is important to know the properties of the selected technologies and
their suitability for the desired purpose.

A simple discussion board web application was developed using Django and React software, including selec-
ted functionalities specific to a discussion board, such as sending messages and logging in to a user account.
The application was used to investigate the impact of Django and React on the development of the applica-
tion.

The result was a functional web application suitable for sending messages, where discussions can be held in
several message threads simultaneously. Registration and logging in to the application was implemented,
and also the option for the user to delete their messages and the administrator to delete all messages was
developed.

Django and React were found to be suitable for their intended use, and the tools provided by these techno-
logies were useful in developing the functionality. Due to the simplicity of the application and the reduced
functionality, it was found that there is a lot of room for further development in the application to truly
operate on the public network.
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1 Johdanto

Keskusteleminen ja viestien |[ahettaminen verkon kautta on ollut olennainen osa internetia sen al-
kuajoista saakka. Keskusteluja varten on vuosien aikana kehitetty valtava maara alustoja ja alusto-
jen kehittdmiseen on luotu valtava maara tyokaluja. Erilaisille keskusteluaiheille musiikista ja ur-
heilusta kalligrafiaan ja maanviljelyyn 16ytyy verkosta omat alustansa, joissa samoista asioista
kiinnostuneet voivat kokoontua aiheensa dareen, enemman tai vahemman asiallisissa merkeissa.
Palstat ja sovellukset voivat olla hyvin suuria, useita aihealueita kattavia sivustoja, tai yhden asian

pienen harrastajajoukon keskittymia.

Oli keskustelualue millainen tahansa, se on kehitetty, rakennettu, kayttaen aina milloinkin sopi-
vaksi todettuja tyokaluja ja sovelluskehityksen metodeja. Oikeiden teknologioiden valitseminen on
sovelluksen toiminnan, kehitettavyyden ja yllapidon kannalta tarkeaa. Erilaisten teknologioiden
valtaisen maaran takia paatdsten tekeminen vaatii tuntemusta seka itse ohjelmistoista, kuin kehit-
tajien osaamistasosta naiden kayttamisessa. Foorumisovelluksen kohdalla on erityisen tarkeaa va-

lita oikeat tavat muun muassa tietojen sailytykseen ja kayttajanakyman toteutukseen.

Opinnaytetyon tarkoituksena on kehittaa yksinkertainen keskustelupalstan tyylinen verkkosovel-
lus, jota voi kdyttaa viestien ja viestiketjujen luomiseen. Tyéhon kuuluu sovelluksen teknisen to-
teuttamisen lisaksi myos teknologiavalintojen pohtiminen, ominaisuuksien maaritteleminen ja
tyon toteutuksen onnistumisen arvioiminen. Lopputuloksena on kuvaus toimivan sovelluksen ke-
hittamisesta ja sen aikana tehtavista valinnoista. Pohdinnoilla ja teknologiavalintojen punnitsemi-
sella on tarkoituksena osoittaa, kuinka laaja kokonaisuus sovelluksen kehittaminen voi olla ja mi-
ten selvita valtavasta valintojen maarasta, joka lahes auttamatta on edessa tyhjasta alkavassa

kehitystyossa.

Ty6n osana toteutettu sovellus toimii esimerkkina valituilla teknologioilla ja ominaisuuksiensa puo-
lesta tietyin prioriteetein toteutetusta keskustelupalstasta, jolla voidaan esitelld sovelluksen omi-
naisuuksia ja kdytossa olevien teknologioiden toimintaa. Ensisijaiset toiminnot ovat sovelluksen
yleinen toiminta, viestien ldhettdminen ja poistaminen, tietojen tallentaminen ja hallinta, kaytto-
liittyman selkeys, kdyttdjanhallinta, yllapidettavyys ja jatkokehitettavyys. Sovelluksessa kaytetdaan

React-ohjelmistokehysta kayttoliittymaan, Django-kehysta rajapintaan ja PostgreSQL-tietokantaa.



2 Tutkimusasetelma

2.1 Tutkimuskysymykset

Tyo6ssa pyritddn vastaamaan kysymykseen:

1. Miten valittujen teknologioiden, eli Djangon ja Reactin, kdyttaminen vaikuttavat sovelluskehityksen
sujuvuuteen.

Kysymykseen pyritadn vastaamaan sovelluskehittdjan nakdkulmasta kdyttdaen esimerkkisovellusta
esitellen siina kaytettavia teknologioita ja niiden tarjoamia rakenteita ja tapoja, joilla sovellus voi-

daan kehittaa.

2.2 Menetelmat

Ty6 on muodoltaan tutkimuksellinen kehittamistyo, jossa keskitytaan toimivan sovelluksen raken-
tamiseen ja kehitysprosessin tutkimiseen. Oleellista on arvioida teknologiavalintojen vaikutusta
projektin etenemisessa kuten, kuinka Djangon tarjoamat rakenteet ja valmiit komponentit suju-
voittavat kehitystyota. Tyo kayttdaa myos laadullisen tutkimuksen menetelmia pyrittaessa ymmar-

tamaan sovelluskehitysta kokonaisuutena.

tutkimuksellinen kehittamisty® on tutkimuksen ja konkreettisen asian, kuten verkkosovelluksen,
kehittamisen yhdistava tydmuoto. Kehittamistyon tulos voi uusi tuote tai palvelu. Tutkimukselli-
sessa kehittamistydssa tutkimusta ja tiedonhankintaa ohjaa kaytanto, jota tutkimukselliset mene-

telmat tukevat ja toimivat apuvalineina (Toikko & Rantanen 2009, 20-22).

Tyon osana toteutetun esimerkkisovelluksen tarkoituksena oli esitelld sen ominaisuuksia ja arvi-
oida sovelluksen kehitysprosessia, seka Djangon ja Reactin soveltuvuutta sovelluksen kehittami-
seen. Lisdksi tarkoituksena oli pohtia kehitettavaksi valittujen toiminnallisuuksien toimintaa ja
osuutta Foorumialustan kokonaisuudessa, sekd mahdollisia jatkokehitysideoita. Jatkokehityside-
oita voivat olla esimerkiksi toteuttamattomien toiminnallisuuksien lisédminen sovellukseen ja ole-

massa olevien toiminnallisuuksien parantaminen.



3 Tietoperusta

3.1 Keskustelupalstat

Foorumit eli keskustelupalstat ovat verkossa toimivia sivustoja ja sovelluksia, joiden kautta kaytta-
jat voivat keskustella. Keskustelupalstat tarjoavat ympariston avoimelle sahkoiselle kanssakdaymi-
selle ja tiedonjakamiselle. Keskustelupalstan keskustelu saattaa keskittya yhden ilmion tai asian,
kuten harrastuksen tai muun kiinnostuksen kohteen ymparille. Suuremmilla alustoilla saattaa olla
useita osioita eri aiheille. Keskustelupalstoilla samasta asiasta kiinnostuneet ihmiset voivat kayda
keskustelua, neuvoa muita, seka saada itse apua aiheeseen liittyvissa asioissa, kuten harrastelait-

teiden ja -valineiden kaytossa.

Foorumit ovat yksi sosiaalisen median tyypeista. Aichner ja Jacob (2015) jakavat sosiaaliset mediat
kolmeentoista eri tyyppiin, jossa foorumit ovat oma ryhmansa erottaen ne esimerkiksi blogeista,
”sosiaalisten verkostojen” alustoista, kuten Facebookista ja muista sisdllénjaon alustoista. Keskus-
telupalstat eroavatkin naista esimerkiksi viestien pituuden ja keskusteluiden pituuden puolesta;
Foorumeilta saattaa |0ytaa vuosia vanhoja, edelleen aktiivisia, viestiketjuja. Talta osin keskustelu-

palstat erottuvat myos pikaviestimista.

Tekniselta toimintaperiaatteeltaan keskustelupalstat ovat samankaltaisia monien muiden web-so-
vellusten kanssa. Tietoja kirjoitetaan, luetaan, paivitetdan ja poistetaan. Keskustelupalstan tapauk-
sessa nama operaatiot kohdistuvat tietokantaan ja tiedot ovat lahetettyja viesteja ja kayttajatie-
toja. Keskustelupalstan toimintoihin kuuluvat kayttajan rekisteréiminen ja kirjautuminen, viestien
[ahettaminen ja mahdollisesti kayttajaprofiilin muokkaaminen, esimerkiksi profiilikuvan lisaami-

nen.

Koska keskustelupalstoilla sisaltdé on padosin kayttajien luomaa, palstoja tavallisesti taytyy mode-
roida, jottei palstoilla esiintyisi kiellettyad tai muuten epahaluttua materiaalia. Moderointi voidaan
toteuttaa moderaattorien avulla. Moderaattori on henkild, joka valvoo keskustelua. Moderaatto-
rin tehtaviin voi kuulua keskustelujen siirtamista palstan osiosta toiseen, keskustelujen sulkemi-

nen, keskustelujen seka viestien poistaminen ja kayttdjien estiminen (Damewood 2024). Palstalla
voi olla kadytossa jonkinlainen ilmiantomekanismi, myds automatisointia, kuten viestien suodatta-

mista, joka estaa kiellettyja sanoja sisaltdvien viestien lahettamisen, voidaan kayttaa.



3.2 Web-sovellukset
3.2.1 Front- ja backend

Verkon kautta toimintaansa tarjoavia palveluita kutsutaan myos web-sovelluksiksi. Web-sovelluk-
sia ovat muun muassa verkkokaupat ja sosiaalisen median alustat. Web-sovelluksen toiminta on
jaettu usein ns. frontend- ja backend-puoliin toimintojen luonteen mukaan. Frontend-osat ovat ns.
asiakaspuolen komponentteja toimien kdyttdjan selaimessa ja liittyen kayttdajan nakemaan osaan
sovelluksesta, kuten ulkonakoon. frontend-teknologioita ovat esimerkiksi HTML, CSS ja JavaScript
(What is a Front-End Developer? n.d.). Backend tai palvelinpuoli liittyy sovelluksen kayttajalta pii-
lossa olevaan toimintaan, kuten tietojen tallentamiseen ja kasittelyyn. Kirjautuminen, yhteyden

ottaminen tietokantaan ja tiedostojen kasittely ovat palvelinpuolen toimintoja (Backend n.d.).

Yksi tapa toteuttaa web-sovellus on kdyttamalla web-ohjelmistokehyksid. Ohjelmistokehykset tar-
joavat valmiit tyokalut, joilla toteuttaa tavallisimmat web-sovelluksen toiminnallisuudet (Server-
side web frameworks n.d.). Kaikkia toimintoja ei ndin tarvitse kehittda alusta alkaen tehden kehi-
tystydsta mahdollisesti nopeampaa ja koodista rakenteellisesti yhtendisempaa, joka voi parantaa
sovelluksen yllapidettavyytta ja jatkokehitettavyytta. Seka frontend- ettd backend-kehitysta varten
on tarjolla useita ohjelmistokehyksia useille eri ohjelmointikielille. Sovelluksen voi halutessaan ke-
hittaa taysin yhdella kielella, kuten JavaScriptilld, jolle frontend-kehitys on luontevaa, mutta joka
taipuu Node.js-ymparistoa kayttamalla myos backend-kehitykseen. Toisaalta kehittdja voi valita

sovelluksiin osiin eri kielet, esimerkiksi parhaan mahdollisen suorituskyvyn aikaansaamiseksi.

Front- ja Backend-teknologiat yhdistettynd muihin teknologioihin, joita ohjelmisto tai sovellus
kayttaa toimiakseen, kutsutaan ohjelmistopinoksi tai ratkaisupinoksi (software stack, solution
stack). Ohjelmistopinon sisdlto vaihtelee paitsi kdytettyjen teknologioiden mukaan, myo6s projektin
luonteen mukaan. Web-sovelluksen ohjelmistopino saattaa sisaltaa tietokannan, back- ja fron-
tend-teknologiat, sekd ajoympariston. Tallaista edustaa esimerkiksi MERN (MongoDB, Express,
React, Node.js) -pino (MERN Stack Explained n.d.). Mukaan saatetaan myds lukea kdytettdva tieto-

koneen kayttojarjestelma.

Perinteisen front- ja backend -jakoa noudattavien ohjelmistojen lisdksi on olemassa full-stack-ke-

hyksia ja kehitystyokaluja, joiden ideana on mahdollistaa koko sovelluksen rakentaminen yhtena



pakettina. Esimerkiksi React-kehys Next.js on kehyksen dokumentaation Introduction (n.d.) -sivun
mukaan tarkoitettu rakentamaan "full-stack” web-sovelluksia. My0ds opinndyteyon osana kehitet-
tavan Foorumialusta-sovelluksen kehityksessa kaytettava Django sisdltaa backend-ominaisuuk-

siensa lisdksi tavan genoroida HTML-dokumentteja Templates-tyokalun avulla (Templates n.d.).

3.2.2 HTTP

Hypertext Transfer Protocol, eli HTTP, on dokumenttien valittamiseen verkossa kaytettava proto-
kolla, joka on tarkoitettu verkkoselainten ja -palvelinten véliseen viestintdan (HTTP 2024). HTTP on
verkossa tapahtuvan tiedonsiirron peruspilareita. Palvelimet ja asiakasohjelmat, kuten selaimet,
viestivat keskenadn lahettamalla viesteja toisilleen. Selain |dhettaa palvelimelle pyynnon, esimer-
kiksi pyytaen jotain verkkosivua, johon palvelin vastaa lahettamalla halutun dokumentin, jos mah-

dollista. (An overview of HTTP 2024.)

HTTP-pyynnot noudattavat tiettyd muotoa niiden tarkoituksen ja odotettavan vastauksen mukaan,
joita kutsutaan metodeiksi. Yleisia metodeja ovat muun muassa GET, POST ja DELETE. GET-
metodilla selain pyytaa saada dokumentin, ja palvelin vastauksena ldhettaa sen. POST-metodia
kaytetaan dokumentin lahettamiseen selaimesta palvelimelle. Tallaista metodia voidaan kayttaa
esimerkiksi viestin lahettamisessa keskustelupalstalle. DELETE-metodia kdytetdadan dokumentin

poistamiseen. (HTTP request methods 2024.)

3.2.3 REST-rajapinta

Selain- ja palvelinpuolet ovat yhteydessa toisiinsa jonkinlaisen rajapinnan kautta. Ohjelmointiraja-
pinta on mekanismi, joka mahdollistaa sovellusten valisen tiedonvaihdon. REST (Representational
State Transfer) on yleisesti ohjelmointirajapinnoissa kaytetty arkkitehtuurityyli. REST-rajapinnoissa
kommunikointi tapahtuu esimerkiksi HTTP-kyselyiden vilityksella. Kyselyilla voidaan luoda, lukea,
paivittaa ja poistaa aineistoa. Asiakas, selainpuoli, tekee kyselyita palvelinpuolelle, joka toteuttaa
kyselyiden komennot ja lahettda asiankuuluvat vastauksen asiakkaalle. Tieto voi rajapinnassa liik-
kua ldhestulkoon missa formaatissa tahansa, kuten JSON-, HTML- tai XML-muodoissa (What is a

REST API? n.d.).



Vaikka REST-rajapinnat ovat yleisia verkkosovelluksissa, ja on yleistd, etta rajapinta kayttda HTTP-
protokollaa, REST ei maarittele, mita teknologioita tai protokollia rajapintojen toteuttamisessa tay-
tyy kayttaa, vaan se esittaa tietynlaiset aariviivat, miten REST-rajapinnaksi kutsuttava rajapinta toi-
mii. Jotkin materiaalit, kuten IBM-sivuston What is a REST API (n.d.), antavat ymmartaa REST-
rajapinnan kayttavaa nimenomaan HTTP-protokollaa kommunikointiinsa, kun taas MDN Web docs
-dokumenttien REST (2023) -artikkeli kertoo, etteivat kaikki HTTP-rajapinnat noudata REST-

rajoitteita, painottaen kuitenkin asian olevan aloittelijalle melko triviaalia tietoa.

Felding (2008), joka alun perin kuvasi REST-rajapinnan, esittda blogissaan tyytymattomyytensa ta-
paan vaarinkayttaa REST-nimitysta, koska HTTP-protokollaa kayttavia rajapintoja saatetaan nimit-
taa REST-rajapinnoiksi, vaikkeivat ne noudattaisivatkaan sille asetettuja rajoitteita. REST-
rajapinnan ominaisuus, etta rajapinnan tarjoamat tietoa sisaltavat resurssit, kuten HTML-
dokumentit, sisaltavat hypertekstia, eli tietokoneella esitettavdaa muihin dokumentteihin linkkeja
sisaltavaa tekstia, on Feldingin (2008) mukaan taytyttava, jotta rajapintaa voidaan pitdd REST-

rajapintana.

3.2.4 Tietokannat

Keskustelupalstat ja muut web-sovellukset useimmiten tarvitsevat tietokannan, johon tallentaa
sovelluksessa kasiteltavat tiedot, kuten kayttajatilin tiedot ja luodut sisallot, sekda mahdollisten
tuotteiden tiedot. Tietokanta on yhteydessa sovelluksen palvelinosaan. Palvelinsovellus muodos-
taa tietokanta yhteyden ja lukee, tallentaa, paivittaa tai poistaa sielta tietoja, niin kuin kayttaja sen
kaskee sen tekemaan. Keskustelupalstan tapauksessa tama voi tarkoittaa esimerkiksi viestin lahet-
tamistd; kayttaja lahettaa kirjoittamansa viestin lahetd-painikkeella, sovelluksen selainosa lahettda
viestin ja muut tarvittavat tiedot rajapinnan kautta palvelinosaan, joka tietyin askelin tallentaa
viestin tietokantaan. Vastaavasti samainen viesti voidaan tietokannasta hakea palstalla esitetta-

vaksi.

Tietokantoja on olemassa useanlaisia. Relaatiotietokannat, kuten MySQL ja opinndytetyon osana
kehitettavassa Foorumialustassa kaytettava PostgreSQL ovat suosittuja tietokantaohjelmia. Re-
laatiomallia toteuttamattomat, jonkin muun periaatteen mukaan toimivat tietokannat, kuten do-

kumenttityyppinen MongoDB ovat myds yleisia. Tietokantajarjestelmien suosiota mittaava DB-



Engines Ranking (2024) listaa viideksi suosituimmaksi tietokannaksi jo mainittujen lisdksi Oraclen

ja Microsoft SQL Serverin.

PostgreSQL on avoimen lahdekoodin relaatiotietokantajarjestelma. Se kayttaa SQL (Structured
Query Language) -kielta tietojen kasittelyyn. Jarjestelmdassa painottuvat skaalautuvuus, turvalli-
suus, datan eheys, seka moninaisten ominaisuuksien, tyékalujen ja lisdosien saatavuus. Post-
greSQL on saatavilla useille kdyttojarjestelmille, kuten Windowsille, Linuxille ja MacOS:lle. (About

n.d.)

3.3 React

React on Facebookin kehittama JavaScript-kirjasto, jolla voidaan toteuttaa sovellusten kayttoliitty-
mia. Kirjasto kayttaa kayttoliittyman, kayttdjan ndkeman sivun, pdivittamiseen virtual DOM:ia (Do-
cument Object Model). DOM kuvaa dokumentin, kuten verkkosivun HTML-dokumentin rakennetta
puumaisesti. Virtual DOM on dokumentin varsinaisen DOM:n kanssa synkronisoitava, muistissa
sdilytettava DOM-rakenne (Virtual DOM and Internals n.d.). Reactissa olennaisena osana ovat

komponentit. Komponentti on kdyttoliittyman osa, joka hallitsee omaa toimintaansa.

Kayttoliittyman rakentamiseen Reactissa kdytetaan komponentteja. React-komponentit ovat
omaa toimintaansa hallitsevia, uudelleenkaytettavia kayttoliittyman osia. Kutsuttaessa komponen-
tit palauttavat sovelluksessa tai verkkosivulla naytettavaa sisaltoa, esimerkiksi kirjautumislomak-
keen, joka on komponentissa esitettyna, usein JSX-muodossa, jota kasitelladn myohemmin tassa

luvussa. (React Components n.d; Componentizing our React app 2023)

Komponentit esitetddn koodissa joko luokkina (class) tai funktioina (function). Ennen versiota 16.8,
ennen Hook-toiminnon lisddamistd, komponentit toteutettiin aina luokkien avulla (React Class Com-
ponents n.d.). Nykyaan funktiot ovat kuitenkin suositeltu tapa komponenttien toteuttamiseen,
React-dokumentaation Component -ohje (n.d.), kuin myds MDN Web Docs -materiaalien React Re-
souces -sivu (2023) suosittelevat funktioiden kayttod uudessa koodissa. Seka luokka-, etta funk-
tiototeutuksia voi ohjelmistoissa tavata, etenkin vanhemmissa koodikannoissa (React Resources

n.d.).



Hook on Reactissa kdytetty toiminto, jolla voidaan muun muassa lisata tila funktiokomponenttiin.
Ne siis mahdollistavat funktioiden kdyton komponenttien luomisessa luokkien sijaan. (Abramov
2019) Tata kasiteltiin edellisessa luvussa. Hookeilla voidaan niin sanotusti tarttua tai ottaa kiinni,
kuin koukku, komponentin tilasta, ja esimerkiksi kdyttda tai muuttaa sitd (Hooks at a Glance n.d.).
Erilaisia hookkeja I0ytyy React-kirjastosta valmiiksi useita, ja kehittdja voi rakentaa niitd myos itse
omiin tarpeisiinsa. Sisdanrakennettuja hookkeja on esimerkiksi useState-hook, jolla voidaan muut-
taa komponentissa olevaa muuttujaa, seka useEffect-hook, jolla voidaan vaikuttaa johonkin ulkoi-

seen jarjestelmaan, kuten selaimen DOM:iin. (Built-in React Hooks n.d.)

JSX on Reactissa kaytettava JavaScript-ohjelmointikielen jatke, joka muistuttaa XML-
merkintakielen syntaksia. Sita voidaan kayttaa luomaan ja esittamaan verkkosivun kayttoliittyman
elementteja HTML-dokumentin kaltaisessa rakenteessa kayttdaen HTML:sta tuttuja tunnisteita.
JSX:34 ei ole pakko kayttaa React-kehityksessa, mutta se on yleista. (Writing Markup with JSX n.d.)
JXS on kehitetty Reactia varten, mutta sita voidaan kayttda myos joissain muissa ohjelmistokehyk-
sissd, kuten Vuessa (Render Functions & JSX n.d.). Tama luku kuitenkin kasittelee JSX:n Kayttoa

Reactissa.

Sisennetty rakenne, jolla JSX esittda kayttoliittyman, antaa sivun kehittdjalle tutun ja helposti ym-
marrettavan rakenteen, johon luoda kayttoliittyman elementteja (JSX 2022). Sisdkkaisella raken-
teella tarkoitetaan, etta elementit muodostavat puurakenteen, jossa ylimpana on yksi elementti,
josta muut haarautuvat, ja alemmat tasot voivat myos sisaltaa alielementteja. Sisakkainen ra-
kenne liittyy myos JSX:n toimintaan, sillda JSX muutetaan tavallisiksi JavaScript-objekteiksi. Raken-
teella on oltava aina vain yksi ylimman kerroksen tunniste, jonka sisalla muut tunnisteet sijaitse-
vat. Funktio voi palauttaa useamman objektin vain, jos ne on pakattu yhteen rakenteeseen.
Tallaisena Ylimpana tunnisteena voidaan kayttaa esimerkiksi HTML:ssa kaytettavaa div-elementtia.

(Writing Markup with JSX n.d.)

3.4 Django

Rajapintojen luomiseen on saatavilla useita ohjelmistokehyksia ja tyokaluja lukuisille eri ohjel-
mointikielille. Toteutetun foorumisovelluksen palvelinosa kdyttaa Python-kehys Djangoa. Python-
kehyksella tarkoitetaan, etta kehysta kaytettdessa sovellusta kehitetadan Python-ohjelmointikie-

lella.
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Django ominaisuuksiltaan laaja ohjelmistokehys, joka sisdltad paljon valmiita rakenteita. Taméan
vuoksi Django voi aluksi nayttaytya monimutkaisena, erityisesti minimalistisempiin kehyksiin, ku-
ten FastAPI:n verratessa. Toisaalta vihempine ominaisuuksineen FastAPI voi projektin laajetessa ja
ominaisuuksien lisddantyessa kayda tyolaaksi kehittda. Django on myds turvaominaisuuksiltaan tata

kattavampi. (Django vs Fast API: Detailed Comparison 2022.)

Rakenteellisesti Django-ohjelma jakautuu kahdelle tasolle; projektiin (project) ja sovellukseen
(app). Projektissa voi olla useita sovelluksia ja sovellusta on mahdollista kdyttdaa useissa projek-
teissa. Projekti sisaltaa kaikki sivustolla kaytettavat toiminnallisuudet ja sovellus taas, toteutuksen
mukaan, yhden tai useamman naista toiminnallisuuksista, kuten kayttajatilin luomisen tai viestien

tallentamisen tietokantaan. (Writing your first Django app, part 1 n.d.)

4 Foorumialustan toteuttaminen

4.1 Toteutus ja vaatimukset

Opinndytetyon osana kehitettiin Foorumialustaksi kutsuttu yksinkertainen verkkosovellus, joka
esittelee muutamia valittuja keskustelupalstalle tyypillisia ominaisuuksia. Toiminnallisia ominai-
suuksia ovat kayttajatunnukset ja kdyttdjien roolit (yllapitdjat ja tavalliset kdyttajat), sisdan- ja ulos-
kirjautuminen, viestien ldhettdminen ja poistaminen. Tavalliset kayttajat voivat poistaa omia vies-
tejdan ja viestiketjujaan, kun taas yllapitaja voi poistaa kenen tahansa lahettamaa sisaltoa. Ei-
toiminnallisia ominaisuuksia ovat Foorumialustan selkea ulkondkd, helppokayttdisyys ja jatkokehi-
tettavyys. Foorumi on kuitenkin luonteeltaan esimerkkiprojekti, jossa toiminnalliset ominaisuudet

ovat suuremmassa roolissa.

Foorumialustan toteuttaminen on pienoiskoon sovelluskehityshanke, johon kuuluvat sovelluksen
palvelin- ja kayttoliittymapuolien suunnittelu ja kehittdminen toiminnallisuuksineen seka toimi-
vaan kokonaisuuteen pyrkiminen niin sovelluksessa kuin kehitystyossa. Kaytossa olivat Django ver-

sio 5.1 ja React versio 18.3.1.
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4.2 Backend

Foorumialustan Djangolla kehitetty backend-osa koostuu projektista ja sovelluksesta. Projekti kat-
taa kokonaisuuden kaikkine asetuksineen ja konfiguraatioineen seka sovelluksineen. Sovellus, joka
on osa projektia, pitaa sisallaan tiettyja ominaisuuksia: viestien ja viestiketjujen luomisen ja poista-

misen, kirjautumisen ja rekisterditymisen.

Forum_backend-projekti

Django-ohjelmistokehyksessa sovelluksen kehitystyo alkaa luomalla projekti “django-admin
startproject forum_backend” -komennolla. Komento luo forum_backend-nimisen projektin sisal-
tden tarvittavat tiedostot kehityksen aloittamiseen ja sovelluksen kdynnistamiseen. Valmiit aloitus-
tiedostot ohjaavat kehittdjaa noudattamaan tietynlaista tiedostorakennetta sovelluksessa. Kuvi-
ossa 1 esitetddan Foorumialustassa kaytetyn projekti tiedostorakennetta. Projektiin viela luotiin
posts-niminen sovellus (app) kayttden “python manage.py startapp posts” -komentoa projektiha-

kemistossa.

~ foru m_ba-:: kend

_imit__py
asgi.py

settings.py

urls.py

wsgiLpy

manage.py

Kuvio 1. Forum_backend-projektin tiedostorakenne.

Projektissa kaytettiin Django REST Framework -sovellusta, joka tarjoaa tyokaluja REST-mallisen ra-
japinnan luomiseen, seka kyseiseen sovellukseen saatavaa Simple JWT -lisdosaa kayttdjien toden-
tamista varten JSON Web Tokeneilla. Kaytt6on otettiin myds Django-cors-headers-sovellus mah-

dollistamaan resurssien jakaminen projektin ulkopuolelle, siis tietojen lahettaminen
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Foorumialustan front- ja backendin valilla. Téllaisesta tietojen jakamisesta kaytetdan nimea CORS,

eli Cross-origin resource sharing.

Kaytettavat sovellukset asennettiin ymparistoon ja lisattiin forum_backend-projektin settings.py-

tiedoston INSTALLED_APPS-listaan, jossa luetellaan projektissa kaytettavat sovellukset.

INSTALLED APPS = [
# ..
'rest framework',
'posts',
'corsheaders’',
'rest framework simplejwt',
'rest framework simplejwt.token blacklist',

Lisdksi samaiseen tiedostoon luotiin REST_FRAMEWORK-lista, johon maaritettiin todennuksessa

kaytettavaksi Simple JWT:t3, seka annettiin lupa kaikkien lukea foorumin sisaltéa.

REST FRAMEWORK = {
'DEFAULT AUTHENTICATION CLASSES': (
'rest framework simplejwt.authentication.JWTAuthentica-
tion',
)
'DEFAULT PERMISSION CLASSES': (
'rest framework.permissions.AllowAny ',

),

Useita muitakin projektin asetuksia voidaan muokata ja maaritella settings.py -tiedoston kautta.
Monet asetukset Foorumialustalla jatettiin oletuksiinsa. Esimerkiksi salasanojen salausasetuksiin ei
koskettu. Tietokanta-asetuksia taytyi kuitenkin muuttaa. Django Kayttaa oletuksena SQLite-tieto-
kantaa, jossa tietokanta tallennetaan yhteen tiedostoon, eikd sen kdyttamiseen tarvita erillista tie-
tokannan hallintasovellusta. PostgreSQL-tietokannan kayttamiseksi tarvittiin Psycopg2 -Python-
kirjastoa ja forum_backend-projektin settings.py -tiedoston tietokantaa koskevien tietojen muut-
tamista. Tietokannan taulujen ja relaatioiden luominen tapahtuu Django-sovelluksen kautta Pyt-

hon-luokkia kadyttaen, joten tietokantaa ei yhteyden muodostamisen jalkeen tarvinnut saataa.
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Posts-sovellus

Foorumialustassa palvelinpuolen toiminnallisuudet ovat yhdessa sovelluksessa. Toiminnot kuten
kayttajatilit, kirjautuminen, viestien lahettaminen ja poistaminen sisallytettiin siis samaan posts-

sovellukseen. Kuviossa 2 esitetdan Foorumialustan posts-sovelluksen tiedostorakenteen.

> migrations
_imit__py

admin.py

apps-py

tests.py
urls.py

views.py

Kuvio 2. Posts-sovelluksen tiedostorakenne.

Posts-sovelluksessa viestien ja viestiketjujen sisalté maaritellddn models.py-tiedostossa. Tiedos-
toon luotiin Thread (viestiketju) ja Post (viesti) -nimiset luokat, joihin maariteltiin, millaisista tie-

doista ne koostuvat ja miten ne tallennetaan tietokantaan.

class Thread (models.Model) :
title = models.CharField (max length=255)
created at = models.DateTimeField(auto now add=True)
user = models.ForeignKey (User, on_ delete=models.CASCADE)

class Post (models.Model) :
content = models.TextField()
thread = models.ForeignKey (Thread, related name="posts",
on _delete=models.CASCADE)
created at = models.DateTimeField(auto now add=True)
user = models.ForeignKey (User, on delete=models.CASCADE)

Viestiketjun tietoja ovat nimi, luontiaika ja ketjun luonut kayttaja. Viesti sisaltaa lahetetyn tekstin,

mihin viestiketjuun viesti kuuluu, luontiajan ja viestin luoneen kayttdjan tiedot. Luontiaika lisatdan
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viestiin ja ketjuun automaattisesti. User, eli kdyttajamuuttujassa on viiteavain Djangon sisdanra-
kennettuun User-kayttajatietoluokkaan, jota Foorumialusta kayttaa kayttajien hallinnassa ja luomi-
sessa. Samalla tavalla viestin thread-muuttujassa viitataan viiteavaimella Thread-luokkaan. Jos
viestiketju poistetaan tietokannasta, myos ketjuun kuuluvat viestit poistetaan. Samoin jos kaytta-

jatili poistetaan, kayttdjan luomat viestit ja viestiketjut poistuvat.

Django luo taulut tietokantaan models.py-tiedoston luokkien mukaisesti “python manage.py ma-
kemigrations” ja “python manage.py migrate” -komennoilla, jotka luovat tietokannan ja sen tau-
lut, seka tarvittaessa tekevat niihin muutoksia. "Makemigrations” maarittaa tehtavat muutokset ja
"migrate” ajaa ne tietokantaan. Komennot tulee suorittaa tietokantaa koskevia muutoksia teh-
dessa. Muutokset tallentuvat python-tiedostoina sovelluksen migrations-kansioon. (Writing your

first Django app, part 2. n.d.)

Tietojen serialisointia varten kaytettiin Django REST Frameworkin sisaltamia serialisointityokaluja.
Serialisoinnilla tarkoiteteaan tiedon muuttamista tallentamista tai lahettamista varten sopivaan
muotoon (Serialization 2023). Posts-sovellukseen luotiin serializers.py-tiedosto, jonne maaritettiin
serialisointiluokat. Luokat kayttavat valmista ModelSerializer-luokkaa. Esimerkkina kayttajien re-
kisterdinnissa kaytettava UserSerializer-luokka, joka kayttaa Djangon User-kayttdjamallia, ja tallen-

nettavat kentat, id-tunniste, kayttdjanimi ja salasana, ovat listana.

class UserSerializer (serializers.ModelSerializer) :
class Meta:
model = User
fields = ['id', 'username', 'password']
def validate password(self, wvalue):
return make password (value)

Serialisointiluokkia kdytetadan nakymissa (views), kuten kayttajan rekisteroityessa. Foorumialustan
nakymia ovat kayttajan rekisterdinti, kaikki viestiketjut ja ketjun luominen, yksittdinen viestiketju

ja sen poistaminen, viestit viestiketjussa ja viestin ldhettaminen, seka yksittdinen viesti ja sen pois-
taminen. Lisaksi kaytettiin Simple JWT:n TokenObtainPairView-nakymaa sisddankirjautumiseen. Na-
kymia paasee kayttdmaan rajapinnan kautta; sovelluksen ja projetkin urls.py-tiedostot maarittavat

rajapinnan URL-paatteet ja jokaiseen paatteeseen liittyvan nakyman. Kayttajatilin rekisteréiminen
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tapahtuu “auth/registers/” -URL:sta, josta on paasy RegisterUserView-nakymaan, joka kayttaa

UserSerializer-serialisointiluokkaa. Samaa logiikkaa noudattavat muutkin toiminnot.

urlpatterns = [
# ..
path('auth/register/', RegisterUserView.as view(), name='re-
gister user'),
]
class RegisterUserView (generics.CreateAPIView) :
queryset = User.objects.all ()
serializer class = UserSerializer

Foorumialustassa on kahdenlaisia kayttajia: tavallisia kayttajia ja yllapitajia. Kayttajatilit kayttavat
Djangon sisdanrakennettua kayttajatilijarjestelmaa, joten tilien osalta sovellusta ei ollut tarvetta
kehittaa viestien tapaan alusta asti. My06s kayttajatyypit l0ytyvat valmiina. Kuviossa 3. esitetdan
tavallisen kayttdjan statustiedot Djangon hallintapaneelissa. Tavalliselle kayttajalle voidaan antaa
yllapitdjan status, jolloin se voi poistaa muiden kayttdjien viesteja. Superuser-kayttajalla on kaikki
mahdolliset oikeudet ilman, etta niita tarvitsee erikseen maarittaa. Staff-kayttajalle on erikseen

maaritettava, voiko se esimerkiksi poistaa muita kayttdjia tai vaihtaa salasanoja

Active

Designates whether this user should be treated as active. Unselect this instead of deleting accounts

[[] staff status

Designates whether the user can log into this admin site.

[[] Superuser status

Designates that this user has all permissions without explicitly assigning them.

Kuvio 3. Kayttajan statuksen maarittdminen Djangon hallintapaneelissa.

Jotta vain asianomaiset kayttajat voisivat poistaa viesteja, sovelluksen lupajarjestelmaa tarkennet-
tiin. Sovellukseen luotiin IsOwnerOrAdmin-luokka. Niin kutsutuilla “Custom permissioneilla” ohite-

taan Django REST Frameworkin BasePermission-luokka (Permissions n.d.). Luokkaan tehtiin
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has_object_permission-funktio, joka sisaltda uudet kdytannot. Jos HTTP-metodi on “turvallinen”
(GET, HEAD, OPTIONS), pyynt6 hyvaksytaan, eli kuka tahansa voi katsella sisédltoa. Yllapitajalle salli-

taan kaikki metodit. My®0s, jos pyynnén kohde on oma viesti tai -ketju, metodit ovat sallittu.

class IsOwnerOrAdmin (permissions.BasePermission) :
def has object permission(self, request, view, obj):
if request.method in permissions.SAFE METHODS:
return True
if request.user.is staff:
return True
return obj.user == request.user

4.3 Frontend

Kayttoliittyman rakentaminen Reactilla alkoi pystyttamalla projekti Vite-kehityspalvelimella ko-
mennolla “npm create vite@Ilatest”. Kayttadjalta kysytaan projektin nimea ja kdytettavia teknologi-
oita. Projekti nimettiin frontendiksi ja teknologioiksi valittiin React ja Javascript. Komento loi pro-
jektikansioon valmiiksi tiedostoja kehityksen aloittamista ja ohjelman kaynnistysta varten.
Frontend-projektin src-nimiseen kansioon luotiin omat kansiot erilaisia toimintoja varten. Kuviosta
4. voidaan todeta, ettd kayttajatilia koskevat toiminnot on sijoitettu auth-kansioon. Sivuston yla-

palkista, viesteista ja viestiketjuista vastaavat tiedostot sijaitsevat components-kansiossa.

Kuvio 4. Frontendin src-kansion rakenne.
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Sovelluksen yhteen kokoava App.jsx-tiedosto pitaa sisallaan App-funktion, jonka palauttama JSX-
elementti sisdltaa sovelluksen kaikki sivut React Router -kirjaston Router-elementissa. Sivuja ovat
etusivu, yksittainen viestiketju, sisdankirjautuminen ja rekisteréityminen. Myds sivuston ylapalkki
on lisatty elementtiin, jotta se nakyy kaikilla sivuilla. Ylapalkista |0ytyvat painike etusivulle seka,
sen mukaan onko kayttaja kirjautunut sisdaan, painikkeet sisaankirjautumiseen ja rekisterditymi-

seen, tai uloskirjautumispainike seka ”Logged: kdyttdjéinimi” -teksti.

<Router>
<div>
<Header />
<Routes>
<Route path="/" exact element={< ThreadList />} />
<Route path="/thread/:id" element={< ThreadPage />} />
<Route path="/login" element={< Login />} />
<Route path="/register" element={< Register />} />
</Routes>
</div>
</Router>

React Routeria kdytetdan sovelluksen sivujen reitityksessd, sillda Foorumialusta on toteutukseltaan
vhden sivun sovellus, jossa pysytdan aina yhdella sivulla, jonka sisaltd vain muuttuu. IIman Rou-
teria kaikki nakymat olisivat aina samassa URL-osoitteessa, eivatka esimerkiksi selaimen navigoin-

tindappaimet toimisi oletettavalla tavalla.

Yhteydenottoihin Django-palvelimelle kdytetdaan forumApi.jsx-tiedostoa. HTTP-kutsujen tekemista
varten sovellukseen valittiin kdyttoon Axios HTTP-asiakasohjelma. Tiedosto maarittaa URL-
osoitteen, jonne palvelimelle menevat kyselyt suoritetaan. Se myds liittda kyselyiden tunnisteot-
sakkeeseen JWT-tunnisteen, jolla kdyttdja tunnistetaan. Tiedosto my0ds ohjaa kayttajan sisaankir-

jautumissivulle, jos tdma koittaa menna sivulle, johon talla ei ole oikeutta.

Auth.jsx-tiedoston funktiot huolehtivat JWT-tunnisteiden tallentamisesta ja niiden kayttamisesta,
seka kayttdjan uloskirjautumisesta. Tunnisteet tallennetaan selaimen muistiin. Sisdan kirjautuessa
kayttoliittyma tallentaa tunnisteen kayttden auth-tiedoston setTokens-funktiota. Tallennettuja

tunnisteita kdytetdan viestien ldhettamisessa seka viestin poistopainikkeen ja uloskirjautumispai-

nikkeen nayttamisessa sivulla.
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Sisdankirjautuminen tapahtuu syottamalla kayttajan nimi ja salasana asianmukaisiin sarakkeisiin
sisadankirjautumissivulla. Kirjautumislomake toteutettiin JSX-elementtina. Login-funktio tallentaa
nimen ja salasanan kayttaen Reactin useState-hookkia. Kayttajan painaessa kirjautumispainiketta
tiedot lahetetaan palvelimelle “auth/login/”-osoitteeseen. Kirjautumisen onnistuessa kayttdja saa
palvelimelta vastauksena JWT-tunnisteen, joka tallennetaan selaimeen. Rekisterdinti toteutettiin
samankaltaisella menetelmalld useState-hookkeja kdyttaen. Rekisterdidyttydan kayttdja ohjataan

sisdankirjautumissivulle.

Sovelluksen etusivu ndyttdaa olemassa olevat viestiketjut. Viestiketjujen hakeminen palvelimelta
tapahtuu useEffect-hookkia kayttden. Se suorittaa HTTP GET-pyynnon, josta saadaan vastauksena
viestiketjut. Ketjut lisataan useState-hookilla sivulle. Sivulla voidaan luoda uusi viestiketju kirjoitta-
malla tekstikenttaan. Uusi ketju lahetetdan POST-pyynndlla palvelimelle ja sivun ndkyma paivittyy
lisaten uuden viestiketjun sivulle. Viestiketjusta painamalla voidaan siirtya yksittdisen viestiket-
juun, jolloin ndhdaan ketjuun ldhetetyt viestit. Yksittaisen viestiketjun ndkyma on toiminnaltaan
samankaltainen, kuin etusivu. Ketjun sisalta, 16ytyy painike ketjun poistamiselle, jos kayttajalla on
oikeus niin tehda. Samalla tavalla toimivat viestienpoistopainikkeet. My0s viestien lahetyslomake
nakyy vain kirjautuneille kayttajille. Painikkeiden ja lomakkeiden nakyminen toteutettiin ehdolli-
sesti. Mikali kayttajan on kirjautunut ja tunnistenumero on sama, kuin ketjun tai viestin luojan tun-

niste, tai jos kayttaja on yllapitaja, poistonappi on nakyvissa.

{ (currentUser !== null && (
currentUser.is staff)) && (

<button onClick={ () => deleteThread (thread.id) }>Delete
thread</button>

)}

currentUser.user id === thread.id ||

Foorumialustan ulkonddn kehittamisessa kaytettiin CSS-kirjasto Bulmaa, joka otettiin kdyttoon la-
taamalla kirjasto CSS-tiedostona ja lisdaamalla tyylit className-attribuutteina JSX-elementteihin.
Toiminta ei oleellisesti eroa tavallisen CSS:n kdytosta. Kaytettyja tyyleja olivat muun muassa val-
miit container-, section-, ja box-attribuutit, joilla sovellukseen sai sujuvasti kehitettya yksinkertai-
sen ja selkedn perusnakyman. Kayttoliittyman paavari on valkoinen ja viestien taustavari on vaa-

leanharmaa. Ulkondké on hyvin pelkistetty.
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Koska kehitystyon paapainona olivat keskustelupalstoille olennaisten toiminnallisuuksien kehitta-
minen, kayttajatilit ja viestit tarkeimpina, Foorumialustaa ei valmisteltu julkaisua ja kdyttéonottoa
varten esimerkiksi Docker-teknologiaa kayttamalla, vaan sita kaytettiin vain paikallisessa kehitys-
ympadristossa. Foorumialustaa ei siis siirretty palvelimelle tai pilvipalveluun, eika siihen ollut paasya

julkisesta verkosta.

5 Tulokset

Foorumialustan kehittamisen tuloksena syntyi yksinkertainen, valittuja toimintoja sisdltava, kes-
kustelusovellus. Toimintoja olivat kdyttajan rekisterdityminen, sisdan- ja uloskirjautuminen, vies-
tien ja viestiketjujen lahettaminen ja poistamisen mahdollistaminen niille, joilla on oikeus niin
tehda. Foorumialustan backendin osalta tuloksena oli REST-rajapinta, jonka kautta foorumin tiedot
kulkivat, ja johon foorumin kayttoliittyma ottaa yhteytta. Kuviossa 5 esitetdadan foorumin JSON-
dataa, jollaista rajapinta tarjoilee haettaessa viestiketjujen tietoja. Tiedoista |6ytyvat viestiketjun

tunnistenumero, teksti, luontiaika, kayttajan tiedot, seka ketjun sisaltamat viestit.

Thread List Create

Thread List Create =

GET /api/threads

HTTP 208 0K
Allow: GET, POST, HEAD, OPTIONS
Content-Type: application/json
Vary: Accept

"id": 3
"title": "Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean convallis luctus lorem at congue. Etiam ac lorem eget orci volutpat aliquet ut at ante. Mi
"created_at": "2024-11-28T15:12:13.813787I"
"user"”
"id": 1@
"username”: “"eekee”
“password”: "pbkdf2_sha256$870000@5RFfv7ioAE2k33qD8aHYWlusLDmHrdDIKZK1C/ I50z38TvFY EkBky TygAbyuFZZoF@="

"posts”

"id": 5

“thread": 3

"content™: "Fusce euismod est witae welit auctor elementum. Suspendisse eros massa, tempor nec auctor ac, consectetur a leo. Donec witae bibendum massa. Nui
ed_at™: "2024-11-28T15:12:39.453264Z"

" 1@
username”: "eekee"
"password”: "pbkdf2_sha256$8700005RFfv7i0AE2k33qD8aHYWlusLDmHrdDIKZKLC/I5Dz38TvFYEkBRy TygAbyuFZZoF@="

wign: 2
"title": "heippa!"
"created_at": "2024-10-23T08:14:38.08189277"

Kuvio 5. Viestiketjun tiedot Django REST Framework -ndkymassa.
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Reactilla kehitetyn frontendin kautta kdyttdjan on mahdollista kdyttda Foorumialustan toiminnalli-
suuksia. Kayttadjan tullessa sivustolle, ensimmaisena han saapuu etusivulle. Etusivu sisaltaa viesti-
ketjut, seka viestiketjun luontilomakkeen, joka on kuviossa 6 esilld, kun kayttdja on kirjautunut.
Muuten lomakkeen sijaan esitetdan teksti, joka ohjeistaa kirjautumaan tai rekisterditymaan vies-
tien lahettamiseksi. Kaikilla sivuilla on ylapalkki, joka kirjautuneena sisaltaa koti- ja uloskirjautumis-
painikkeet seka kayttajanimen. liman kirjautumista palkki sisdltdaa kotipainikkeen lisaksi kirjautu-

mis- ja rekisterditymispainikkeet.

Home Logout Logged: Admin

Threads

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean convallis luctus lorem at congue.
Etiam ac lorem eget orci volutpat aliquet ut at ante. Maecenas vehicula quam nec laoreet tincidunt.
Duis tempor a dui nec fringilla. In vel elit in sit.

heippa!

kokeillaas

Submit Post

Kuvio 6. Foorumialustan etusivu.

Viestiketjusivulle, joka sisaltaa ketjun aloituksen seka vastausviestit, padsee etusivulla olevien vies-
tiketjujen linkkien kautta. Viestit sisadltavat tekstin, ldhettdjan nimen ja ldhetysajan, jotka nakyvat

kuviossa 7. Aloitusviestin teksti on suurempi, kuin vastausviestien.



heippa!

Posted by: teuvo
23.10.2024 klo 11.14.38

joo

Posted by: teuvo
Posted: 23.10.2024 klo 11.14.52

Phasellus pharetra purus vel enim condimentum venenatis. Duis venenatis velit sed tortor hendrerit varius. Quisque tristique, dui vel pharetra auctor, ex eros
venenatis justo, quis convallis dui diam id nunc. Suspendisse potenti. Donec ac commado in.

Posted by: eekee
Posted: 28.11.2024 klo 17.13.00

Kuvio 7. Viestiketju.

Viestien poistopainikkeet nakyvat vain, jos kayttaja on yllapitdja tai viestin lahettdja. Kuviossa 8
esiintyvassa tilanteessa eekee-niminen tavallinen kadyttdja voi poistaa oman viestinsad, mutta ei
teuvo-kayttajan viestia. Kuviossa 9 taas yllapitajalla kykenee poistamaan molempien viestit, seka
viestiketjun, jossa teksti on suurempi. Viestiketjun poistaminen poistaa myds ketjun sisaltamat

viestit.

joo

Posted by: teuvo
Posted: 23.10.2024 klo 11.14.52

Phasellus pharetra purus vel enim condimentum venenatis. Duis venenatis velit sed tortor hendrerit varius. Quisque tristique, dui vel pharetra auctor, ex eros
venenatis justo, quis convallis dui diam id nunc. Suspendisse potenti. Donec ac commodo in.

Posted by: eekee
Posted: 28.11.2024 klo 17.13.00

Delete Post

Kuvio 8. Kayttaja voi poistaa oman viestinsa.
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heippa!

Posted by: teuvo
3.10.2024 klo 11.14.38

Delete thread

joo

Posted by: teuvo
Posted: 23.10.2024 klo 11.14.52

Delete Post

Phasellus pharetra purus vel enim condimentum venenatis. Duis venenatis velit sed tortor hendrerit varius. Quisque tristique, dui vel pharetra auctor, ex eros
venenatis justo, quis convallis dui diam id nunc. Suspendisse potenti. Donec ac commeodo in.

Posted by: eekee
Posted: 28.11.2024 klo 17.13.00

Delete Post

Kuvio 9. Yllapitdja voi poistaa viesteja.

Kirjautumis- ja rekisterditymislomakkeet sisaltavat kayttajanimi- ja salasanakentat, seka painik-
keen kirjautumiseen tai rekisteroitymiseen. Kuvio 10 esittaa kirjautumislomaketta. Rekisterdintilo-
make on samanlainen, joskin otsikon ja painikkeen tekstit ohjeistavat rekisterditymaan kirjautumi-

sen sijaan.

Login

Login

Kuvio 10. Kirjautumislomake.

Kehitetty Foorumialusta kykenee toimimaan alustana tekstimuotoiselle keskustelulle. Alustalla voi
olla kdynnissa useita samanaikaisia keskusteluja. Kayttadjat voivat osallistua keskusteluihin, seka
aloittaa uusia keskusteluaiheita. Kayttdjien seassa moderaattorit voivat osallistua myds keskuste-
luihin samalla niita valvoen. Tarpeen tullen moderaattorit voivat poistaa asiattomat viestit. Yllapi-

tajalla on mahdollisuus Djangon hallintapaneelin kautta poistaa kayttajia.
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6 Pohdinta

Tavoitteena tydssa oli arvioida Djangon Reactin soveltuvuutta sovelluskehityksessa, erityisesti
opinnaytetydn ohessa toteutetun esimerkkisovelluksen kaltaisen projektin kehitystyossa. Valittu-
jen teknologioiden ominaisuudet ja tavat, joita toimintojen kehityksessa kyseisissa teknologioissa
kaytetaan, esimerkiksi Djangon projekti-sovellus-jako ja Reactin Hook-tekniikat, olivat olennaisia
tekijoita kehitystyon sujuvuutta tarkastellessa; auttoivatko nama tekijat tavoitteen saavuttami-

sessa? Aidosti toimivan sovelluksen kehittaminen oli sekin olennainen tavoite.

Yleisesti Djangon ja Reactin kdyttaminen Foorumialustan kehittdmisessa toimi hyvin ja niiden omi-
naisuuksilla oli myénteinen vaikutus kehitystyon kulkuun. Djangon tapa jasennella sovellus oli sel-
ked. Rajapinnan luominen, tietokantayhteys ja datan kasittely kaikkineen saatiin kehitettya koh-
tuullisella tydmaara, silla tydssa ei tullut vastaan merkittavia sudenkuoppia, joihin tyoskentely olisi
jumittunut pitkaksi aikaa. Esimerkiksi Djangon Model-ominaisuuden kayttaminen tietokannan luo-
misessa osoittautui eduksi tyon sujuvuuden kannalta, koska nadin projektissa ei tarvinnut kirjoittaa
lainkaan SQL-komentoja, vaan kaikki toiminta PostgreSQL-tietokannan kanssa hoitui Django-sovel-
luksessa Python-luokilla. Projektin aloittaessa automaattisesti luotavat aloitustiedostot auttoivat
alkuun paasemisessa, ja ohjelmistokehyksen dokumentaatiosta oli paljon hy6étya. Myos React-ke-
hityksen voisi sanoa sujuneen kohtalaisesti. UseState- ja useEffect-hookit olivat Foorumialustan
kehityksessa runsaassa kaytossa ja ne osoittautuivat tehokkaiksi tyékaluiksi kayttoliittyman luon-
nissa. Toiminnot, kuten viestien hakeminen rajapinnasta, toteutettiin useEffect-hookeilla, viestien
listaamisessa sivulle sekd lomakkeiden toiminnassa kaytettiin useState-hookkeja. JSX:n kayttami-
nen HTML-elementtien generoimisessa ei lopulta eroa merkittdvasti tavallisten HTML-
dokumenttien kirjoittamisesta. Pelkalla JavaScriptilla ilman Reactia, toimintojen kehittdminen olisi
ollut tyolaampaa. Voisi todeta, ettei ole ihme, ettd React on saavuttanut suuren suosion verkkoke-

hityksessa.

Foorumialustassa on vahan toimintoja, mutta ne kehitettiin toimiviksi. Vaikkakin yksinkertainen ja
ominaisuuksiltaan vajava, sovellus on osoitus valittujen teknologioiden toimivuudesta. Yksinkertai-
suus on seurausta pyrkimyksesta pitaa ajankaytto kohtuullisuuden rajoissa. Paljon toiminnallisuuk-
sia jatettiin pois. Esimerkiksi viestien ja kayttajaprofiilien muokkaaminen olisivat valmiille sovelluk-

selle tarkeita toiminallisuuksia. Ehka syvallisemmalla alkuvaiheen suunnittelulla namakin
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toiminnot olisi saatu sisallytettya projektiin. Kuitenkin sovellus sisdltda keskustelupalstalle ominai-
sia toiminnallisuuksia: kayttajatilit, viestit ja viestiketjut. Tydssa onnistuttiin kehittdmaan toimiva
sovellus ja kehitysty6ssa onnistuttiin selvittamaan teknologioiden vaikutuksia, jotka olivatkin tyén

tarkeimmat tavoitteet. N&ilta osin tydssa onnistuttiin.

Ty6hon, prosessiin, ja tulosten arviointiin liittyi joitakin rajoitteita. Yksi tyota ja menetelmia rajoit-
tava tekija oli ennestdan rajallinen osaaminen erityisesti Djangon osalta, joka hidasti Foorumialus-
tan kehitysta ja vaikeutti toiminnallisuuksien maarittamista tyon alkuvaiheessa. Esimerkiksi alussa
ei ollut tiedossa, kuinka Djangossa kaytetdan tietokantoja. Rajoitteeksi voidaan myos laskea tyon
luonteen; Foorumialusta on tadysin yksittdisen henkilén sovellusprojekti ilman selkeita rajoituksia.
Projekti olisi helposti voinut alkaa paisumaan tayteen epdolennaisuuksia tai kehitystyo olisi voitu
toteuttaa huonoin kdytantein, ellei sovelluksen muodon hahmottuessa olisi osattu linjata toteutet-
tavia ominaisuuksia. Tulosten luotettavuus sisaltaa sekin rajoitteita. Valittujen teknologioiden toi-
mintaa ja ominaisuuksia olisi voitu enemman verrata muihin samaan kdytté6n soveltuvien tekno-
logioiden, kuten toisten ohjelmistokehysten, kanssa esimerkiksi suorituskykymittauksin, jolloin
saatavilla olisi myds numeraalista dataa. My6s Djangon ja Reactin ominaisuuksien vaikutusta so-
velluksen kehitykseen arvioitiin 1ahinna kehittdajan omasta nakokulmasta. Tulokset ovat kuitenkin
siltd osin hyodyllisia, ettd ne puoltavat teknologioiden soveltuvuutta sovelluskehitykseen. Tulok-
sista voi olla hyotya esimerkiksi uuden sovelluksen suunnittelussa, kun valitaan mita ohjelmistoja

ja teknologioita aiotaan projektissa kayttaa, ja kuinka tietyt toiminnallisuudet voitaisiin toteuttaa.

Koska Foorumialusta on melko pelkistetty ja toiminnallisuuksiltaan vdahainen, jatkokehitysmahdol-
lisuuksia on runsaasti. Kehitystyossa jatkokehitettavyys otettiin huomioon muun muassa toimin-
nallisuuksien jakamisessa eri tiedostoihin, jatkokehitettavyytta voi pitda ei-toiminnallisena ominai-
suutena. Kehitysmahdollisuuksia |6ytyy. Kayttajaprofiilien muokkaaminen, kuten nimen ja
salasanan vaihtaminen tai tilin poistaminen profiilisivulla olisi hyvin tarked ominaisuus, samoin
viestien muokkaaminen. Sdhkopostiosoitteen lisdédminen rekisterdintiin ja unohtuneen salasanan
vaihtaminen sahkopostitse olisi myos kayttajakokemuksen kannalta ehdottoman tarkeaa. Harmaa-
valkoisen minimalistisen ulkoasun voisi uudelleen kehittaa nayttavammaksi. Kuvien lisddminen
viestiketjuihin toisi sovellukseen visuaalisuutta ja olisi todennédkoisesti haluttu ominaisuus kaytta-
jien keskuudessa. Kattavat ohjelmiston testaukset seka sovelluksen valmistelu verkkoon julkaise-

mista varten taytyisi suorittaa, mikali Foorumialusta todella aiottaisiin avata kayttdjille.



25

Lihteet

About. n.d. PostgresSQL-tietokantajarjestelman esittelysivu. Viitattu 13.11.2024.
https://www.postgresql.org/about/

Abramov, D. 2019. React v16.8: The One With Hooks. Blogikirjoitus legacy.reactjs -sivustolla. Vii-
tattu 5.5.2024. https://legacy.reactjs.org/blog/2019/02/06/react-v16.8.0.html

Aichner, T. & Jacob, F. 2015. Measuring the Degree of Corporate Social Media Use. re-
searchgate.net. Viitattu 19.3.2024. https://www.researchgate.net/publication/283073224 Mea-
suring the Degree of Corporate Social Media Use

An overview of HTTP. 2024. MDN Web Docs. Viitattu 17.11.2024. https://develo-
per.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Overview

Backend. n.d. Bautomo-yrityksen verkkosivu. Viitattu 27.3.2024. https://bautomo.com/sanas-
toa/backend/

Built-in React Hooks. n.d. React-dokumentaatio. Viitattu 5.5.2024. https://react.dev/refe-
rence/react/hooks

Component. n.d. React-dokumentaatio. Viitattu 5.5.2024. https://react.dev/reference/react/Com-
ponent

Componentizing our React app. 2023. MDN Web Docs. Viitattu 5.5.2024. https://develo-
per.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Tools and testing/Client-
side JavaScript frameworks/React components

Damewood, C. 2024. What is a Forum Moderator? EasyTechJunkie-verkkosivusto. Viitattu
1.4.2024. https://www.easytechjunkie.com/what-is-a-forum-moderator.htm

DB-Engines Ranking. 2024. db-engines.com. Viitattu 1.4.2024. https://db-engines.com/en/ranking

Django vs Fast API: Detailed Comparison. 2022. Medium.com. Viitattu 5.5.2024. https://me-
dium.com/@ShortHills Tech/django-vs-fast-api-a-detailed-comparison-df8d00f3c3b2

Felding, R. 2008. REST APIs must be hypertext-driven. Roy T. Fieldingin Untangled-blogi. Viiattu
15.4.2024. https://roy.gbiv.com/untangled/2008/rest-apis-must-be-hypertext-driven

Hooks at a Glance. n.d. Legacy.reactjs-dokumentaatio. Viitattu 5.5.2024. https://le-
gacy.reactjs.org/docs/hooks-overview.html

HTTP. 2024. MDN Web Docs. Viitattu 17.11.2024. https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/HTTP

HTTP request methods. 2024. MDN Web Docs. Viitattu 17.11.2024. https://develo-
per.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Methods



https://www.postgresql.org/about/
https://legacy.reactjs.org/blog/2019/02/06/react-v16.8.0.html
https://www.researchgate.net/publication/283073224_Measuring_the_Degree_of_Corporate_Social_Media_Use
https://www.researchgate.net/publication/283073224_Measuring_the_Degree_of_Corporate_Social_Media_Use
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Overview
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Overview
https://bautomo.com/sanastoa/backend/
https://bautomo.com/sanastoa/backend/
https://react.dev/reference/react/hooks
https://react.dev/reference/react/hooks
https://react.dev/reference/react/Component
https://react.dev/reference/react/Component
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Tools_and_testing/Client-side_JavaScript_frameworks/React_components
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Tools_and_testing/Client-side_JavaScript_frameworks/React_components
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Tools_and_testing/Client-side_JavaScript_frameworks/React_components
https://www.easytechjunkie.com/what-is-a-forum-moderator.htm
https://db-engines.com/en/ranking
https://medium.com/@ShortHills_Tech/django-vs-fast-api-a-detailed-comparison-df8d00f3c3b2
https://medium.com/@ShortHills_Tech/django-vs-fast-api-a-detailed-comparison-df8d00f3c3b2
https://roy.gbiv.com/untangled/2008/rest-apis-must-be-hypertext-driven
https://legacy.reactjs.org/docs/hooks-overview.html
https://legacy.reactjs.org/docs/hooks-overview.html
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Methods
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Methods

26

Introduction. n.d. Next.js-ohjelmistokehyksen dokumentaatio. Viitattu. 18.11.2024.
https://nextjs.org/docs

JSX. 2022. Facebookin JSX-dokumentaatio. Viitattu 4.5.2024. https://facebook.github.io/jsx/

MERN Stack Explained. n.d. MongoDB-tietokannan verkkosivut. Viitattu 18.4.2024.
https://www.mongodb.com/mern-stack

Permissions. n.d. Django REST Frameworkin dokumentaatio. Viitattu 17.11.2024.
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/permissions/

Render Functions & JSX. n.d. Vue.js-ohjelmistokehyksen verkkosivut. Viitattu 4.5.2024.
https://vuejs.org/guide/extras/render-function

React Class Components. n.d. W3Schools-verkkosivu. Viitattu 5.5.2024.
https://www.w3schools.com/react/react class.asp

React Components. n.d. W3Schools-verkkosivu. Viitattu 5.5.2024.
https://www.w3schools.com/react/react components.asp

React Resources. 2023. MDN Web Docs. Viitattu 5.5.2024. https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Learn/Tools and testing/Client-side JavaScript frameworks/React resources

REST. 2023. MDN Web Docs. Viitattu 17.4.2024. https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Glossary/REST

Serialization. 2023. MDN Web Docs. Viitattu 16.11.2024. https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Glossary/Serialization

Server-side web frameworks. 2024. MDN Web Docs. Viitattu 27.3.2024. https://develo-
per.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Server-side/First steps/Web frameworks

Templates. n.d. Django-ohjelmistokehyksen dokumentaatio. Viitattu 18.11.2024.
https://docs.djangoproject.com/en/5.1/topics/templates/

Toikko, T & Rantanen, T. 2009. Tutkimuksellinen kehittamistoiminta. Tampere: Tampereen yliopis-
topaino.

Virtual DOM and Internals. n.d. legacy.reactjs.org -verkkosivu. Viitattu 29.3.2024. https://le-
gacy.reactjs.org/docs/fag-internals.html

What is a Front-End Developer? n.d. w3schools-verkkosivu. Viitattu 25.3.2024.
https://www.w3schools.com/whatis/whatis frontenddev.asp

What is a REST API? n.d. IBM-teknologiayrityksen verkkosivu. Viitattu 31.3.2024.
https://www.ibm.com/topics/rest-apis



https://nextjs.org/docs
https://facebook.github.io/jsx/
https://www.mongodb.com/mern-stack
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/permissions/
https://vuejs.org/guide/extras/render-function
https://www.w3schools.com/react/react_class.asp
https://www.w3schools.com/react/react_components.asp
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Tools_and_testing/Client-side_JavaScript_frameworks/React_resources
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Tools_and_testing/Client-side_JavaScript_frameworks/React_resources
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/REST
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/REST
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/Serialization
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/Serialization
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Server-side/First_steps/Web_frameworks
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Server-side/First_steps/Web_frameworks
https://docs.djangoproject.com/en/5.1/topics/templates/
https://legacy.reactjs.org/docs/faq-internals.html
https://legacy.reactjs.org/docs/faq-internals.html
https://www.w3schools.com/whatis/whatis_frontenddev.asp
https://www.ibm.com/topics/rest-apis

27

Writing Markup with JSX. n.d. Reactin ohjesivut. Viitattu 4.5.2024. https://react.dev/learn/writing-
markup-with-jsx

Writing your first Django app, part 1. n.d. Django-ohjelmistokehyksen dokumentaatio. Viitattu
12.11.2024. https://docs.djangoproject.com/en/5.1/intro/tutorial01/

Writing your first Django app, part 2. n.d. Django-ohjelmistokehyksen dokumentaatio. Viitattu
16.11.2024. https://docs.djangoproject.com/en/5.1/intro/tutorial02/



https://react.dev/learn/writing-markup-with-jsx
https://react.dev/learn/writing-markup-with-jsx
https://docs.djangoproject.com/en/5.1/intro/tutorial01/
https://docs.djangoproject.com/en/5.1/intro/tutorial02/

	1 Johdanto
	2 Tutkimusasetelma
	2.1 Tutkimuskysymykset
	2.2 Menetelmät

	3 Tietoperusta
	3.1 Keskustelupalstat
	3.2 Web-sovellukset
	3.2.1 Front- ja backend
	3.2.2 HTTP
	3.2.3 REST-rajapinta
	3.2.4 Tietokannat

	3.3 React
	3.4 Django

	4 Foorumialustan toteuttaminen
	4.1 Toteutus ja vaatimukset
	4.2 Backend
	4.3 Frontend

	5 Tulokset
	6 Pohdinta
	Lähteet

