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The thesis examined waste sorting practices and the resulting costs at construction
sites managed by a large Finnish construction company. The study was conducted
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behind these differences.

Additionally, the thesis developed ideas for the company to improve sorting practices
and reduce costs. The impact of a new construction law on the company's operations
was also explored. To investigate the differences, the thesis utilized the company's
existing sorting and cost-tracking software, site documentation, and conducted inter-
views with site personnel and waste management company staff.

The thesis identified various reasons for differences between construction sites. The
primary factors influencing disparities in recycling and costs were the generation of
different types of waste, time constraints, and the quality and location of waste sta-
tions.

keywords

Sorting, recycling, recycling rate, waste management, waste costs




Sisallys

1
2
3
4

5

7

B [0 T = | (o TR 1
Lait, asetukset ja yMpPAriStOMINISTEIIO ...........uuuuuumuumniiiiiiiiiiiiiiiiiiieeneieeieen e 2
Rakennustyomaiden jatteenkaSittely.............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiii 5
B = =] 10T | (o PR 8
4.1 JatehuoltoyrityKSEn tOIMINTA .........euereeiiiieiiiiiiiieiiii e eneenees 8
4.2 HINTOJEN KOOSTUMINEN ...ttt 8
TyOMAIAEN VAIISEE EIOL.......coviiiiiiiiiiiiieie ittt 10
5.1 D (=] = LU PEERR P 10
5.2 Rakennusliikkeen jatehuollon toimintatavat ............ccccoeeeeeeiiiiiiiii e, 10
5.3 Rakennusliikkeen tyomaaperenaytys ...........ccccccummmmmmmmmmmiiiiiiiiiiiiiieieieennees 10
5.4 TYOMABAL ... ceeeiee et e e e e e e e e nr e e 11
5.5 Tyomaiden VAIISEL €I0t .......coii i i 13
5.6 Hintojen erot tydmaiden VAlII&A................uuummiiiiiiiiii e 14
Tulokset, uusi rakentamislaki ja kehityskohteet............cccccceeiiiiiiiiiiiii e, 17
6.1 B I8 C== 17
6.2 UUSI raKeNtAMISIAKI ........uuueiiiiiiiiiiii e eeennennnne 18
6.3 KENItYSKONTEEL . ...cviiiii e e e e e e 20
Yhteenveto ja PONINTA ........ccoiiiiiiiee e e e e e er s 22

2 101 (1) AP RPTPT 24



1 Johdanto

Rakennusliikkeiden jatteenkéasittely on keskeisessa roolissa kestavan kehityksen ja kulut-
tamisen vastuullisuudessa. Rakentaminen ja korjausrakentaminen tuottavat jatettd merkit-
tavia maaria, joten jatteen asianmukainen ja vastuullinen kasittely on tarkeaa ymparistdn
kannalta. Opinnaytety6 tehdaan, koska rakennusliikkeen tydmaiden valilla on suuria eroja
lajittelun onnistumisen suhteen. Opinnaytetydn tavoitteena on selvittdd, mista eroavaisuu-
det lajittelun ja lajittelukustannuksien valilla johtuvat. Opinnaytetyéssa vertaillaan kahden
valmistuneen tydmaan jatteidenkasittelyn toimintatapoja, jatehuoltoon vaikuttavia asioita,

seka jatehuoltoon kaytettavia kustannuksia.

Opinnaytetydssa tuodaan esiin yleiskuva rakennustyomaiden jatteenkasittelysta, siihen liit-
tyvistd voimassa olevista laeista, sdadoksista seké ohjeistuksista. Opinnaytetydssa tutus-
tutaan myds uuteen rakentamislakiin. Opinnaytetydssa pohditaan uuden rakentamislain

tuomia muutoksia ja miten rakennusliike on valmistautunut tuleviin muutoksiin.

Opinnaytetyd tehdaan toimeksiantona suurelle suomalaiselle rakennusliikkeelle. Raken-
nusliike toimii koko Suomen alueella ja tyéllistaa satoja henkil6itd. Rakennusliikkeen toi-
mialaan kuuluu julkinen rakentaminen seka asuintuotantorakentaminen. Rakennusliikkeen
jatehuollon toimintatavat ovat vakiintuneita ja kehitysta on vuosien varrella tapahtunut lajit-
telun suhteen. Uusien lakimuutosten ja ilmastotavoitteiden my6ta tulee toimintatapoja vie-

lakin parantaa, jotta paastaisiin lain tavoittelemaan 70 % kierratysasteeseen.



2 Lait, asetukset ja ymparistoministerio

Tassa luvussa esitellyt lait, asetukset, sdddokset ja ymparistoministerion ohjeet ovat olleet
voimassa ja vaikuttaneet opinnaytetydssa tutkittuihin tydmaihin. Uusi rakentamislaki

(753/2023) ei kerennyt astua voimaan kyseisten tyémaiden aikana.

Rakennustydmaiden jatteenkasittely ja lajittelu on pakollista. Suomessa on tarkka lainsaa-
danto, asetukset, direktiivit ja ymparistéministerién ohjeet, mitka ohjaavat tydmaita jatteen-

kasittelyssa ja lajittelussa.

Ympéaristoministerido on mukana kehittdmassa, seuraamassa ja ohjaamassa jatelakia ja ra-
kennuslakia. Ympéaristoministerio yllapitdd Suomen rakentamismaarayskokoelmaa. Raken-
tamismaarayskokoelma koostuu paaosin rakentamislaista, seké& ymparistoministerion ase-
tuksista ja ohjeista. Ymparistoministerio siis tdsmentdé lakipykalid omilla asetuksillaan.
(Maankaytt6- ja rakentamislaki 132/1999.)

Ymparistoministerio on ollut merkittavassa roolissa tasmentadmassa ja paivittamassa uutta
rakentamislakia 751/2023. ymparistoministerio yhdessa muiden ammattilaistahojen kanssa
on tehnyt korjaussarjan uuteen rakentamislakiin, jossa lakia paivitettdisiin ennen sen voi-
maan tuloa. Ympaéristoministerion vastuualueelle kuuluu myds rakentaminen ja alueiden

kayttd, Suomen ja kansainvaliset ymparisto- ja ilmastoasiat (Ymparistoministerié 2024a.)

Jatelaki (646/2011) on jatteenkasittelyé ohjaava laki. Jatelain tarkoituksena on edistaa kier-
totaloutta, vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta terveydelle ja ympaéristolle, varmistaa
toimiva jatehuolto, seké ehkaista roskaantumista. Jatelaki velvoittaa kaikkia my®s raken-

nustydmaita jatteiden kasittelyyn jatehierarkian avulla.

Jatehierarkia on maaritelty EU:n jatedirektiivissa ja hierarkialla pyritddn ympariston kannalta
parhaaseen ratkaisuun. Jatehierarkia toimii jatehuollon periaatteena. Se kuvaa, mik&d on
tarkeintd jatteiden kasittelyssd. Ensimmaisend tavoitteena on estaa jatteen syntyminen.
Tama alkaa jo hankinnoista: osta vain tarpeellisia asioita ja valitse kestavia tuotteita, joilla
on pitkd kayttdikd. Tavoitteena on pitdad tuote kaytdéssd mahdollisimman pitkdan, huolta-

malla ja korjaamalla sita. (Stenarecycling 2025.) Kuvassa 1 on kuvattuna jatehierarkia.



01 ‘ Jdtteen mddrdn ja haitallisuuden véihentdminen

Uudelleenkdyttd

Kuva 1. Jatehierarkia (Lakeuden etappi 2024)

Laki maankaytto- ja rakennuslain muuttamisesta (958/2012, § 117 c) maaraé rakennus-
hankkeeseen ryhtyvaa huolehtimaan, etta rakennus suunnitellaan ja rakennetaan siten,
ettei se aiheuta terveydelle ja turvallisuudelle haittaa. Rakennustytémaa ei saa aiheuttaa

haittaa terveydelle tai ymparistélle jatteen puutteellisen kasittelyn takia.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) pykélassa 139 purkukohteiden edellytyksista mai-
nitaan, ettd purkukohteiden purkuluvassa taytyy tulla ilmi syntyvan rakennusjatteen kasit-
tely, seka selvitys siité, voidaanko kayttokelpoisia rakennusosia hyddyntad. Kayttokelpoisia
rakennusosia harvemmin hyddynnetaan sellaisenaan, mutta esimerkiksi kivijatetta voidaan

jalostaa ja kayttaa uudelleen tierakenteissa.

Valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021) maarittaa tavoitteen rakennus ja purkujatteelle.
Tavoitteena on, ettéd rakennus- ja purkujatteesta tulee kierrattaa tai hyddyntaéd vahintaan 70
% jatteen painosta. Saman asetuksen pykalassa 26 mainitaan, ettd rakennus ja purkujat-

teen haltijan on jarjestettava erilliskerdys ainakin seuraaville jatelajeille:

e betoni, tiili, kivennaislaatat ja keramiikka
e asfaltti

e Dbitumi ja kattohuopa

e Kipsi

e kyllastamaton puu

e metalli



o lasi

e muovi

e paperija kartonki
e mineraalivillaeriste

e maa- ja kiviaines.

Mikali tiettya jatetta syntyy pieni maara, sita ei tarvitse lajitella erikseen. Asetuksessa ei ole
mainittu suoranaista maaraa, milloin jatelaji tarvitsisi oman jatelavansa, mutta lajittelun pe-
riaate on ymparistoystavallinen ajattelu. Talla tarkoitetaan sitd, ettéd ymparistolle on parempi
laittaa pieni maara lajiteltavaa jatettd sekajatteeseen, kuin ajella kuorma-autolla l&hes tyh-

jien lavojen kanssa jateasemalle. (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021.)

Vaarallinen- ja POP-jate on keréttava aina erilleen muusta jatteesta. Vaarallisesta- ja POP-
jatteesta on jateasetuksen mukaan pidettava kirjanpitoa. Kirjanpidossa on tuotava ilmi jat-
teen maara, jatteen tyyppi, mista jate on syntynyt, vaarallisesta jatteesta vaaraominaisuu-
det, POP-jatteesta sen sisaltamat orgaaniset yhdisteet, seka jatteen vastaanottajan tiedot
ja jatteen kasittelytapa. POP-jatteet eli Persistent Organic Pollutants tai pysyvat orgaaniset
yhdisteet, ovat haitallisia yhdisteita, jotka hajoavat erittdin hitaasti ympéaristossa. POP-jat-
teet ovat usein myrkyllisia ja voivat aiheuttaa haittaa ymparistolle ja ihnmisille. POP-jatteita
ovat torjunta-aineet, teollisuuskemikaalit ja teollisuuden sivutuotteet seké palonestoaineet.
Vaarallista jatetta ovat paristot, akut maalit ja liimat, loisteputket, 6ljyt, kestopuu, sahko ja

elektroniikkaromu. (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021.)



3 Rakennustydmaiden jatteenkasittely

Rakennustydmailla syntyy paljon erilaista jatetta. Jatteiden lajittelulla ja kierrattamisella on
suuri vaikutus ymparistoon ja kustannuksiin. Siisti tydbmaa, missa jatteet siivotaan ja lajitel-
laan, parantaa resurssien kayttéd, vahentaa tapaturmia ja muita terveyshaittoja. Siistilla ja
jarjestyksessa olevalla tydmaalla tyontekijaresursseja voidaan kayttad tehokkaasti ja aikaa
ei tarvitse tuhlata tavaroiden etsimiseen ja ylimaaraiseen jarjestelyyn. (Lassila & Tikanoja
2024a.) Rakennusalan yleisimpia tapaturmia ovat kompastuminen ja liukastuminen. Valta-
osa kompastumis- ja liukastumistapaturmista voitaisiin valttaa pitamalla tydmaa siistina ja

esteettdmana. (Tapaturmavakuutuskeskus 2024.)

EU-direktiivissd maaritetylla jatehierarkia ohjaa tydmaita jatteenkasittelyn ekologisuuteen.
Tyobmailla jatteen syntymista pyritddn valttdmaén ja minimoimaan. Materiaaleja uudelleen
kaytetaan ja pyritdan kierrattamaén kaikki mahdollinen kierratettava materiaali. Viimeisena
vaihtoehtona on energiana hyddyntaminen sekd, jatteen loppusijoitus. Rakennustytémaalla
jatehierarkiaa noudatetaan. Ty6t ja hankinnat tulisi suunnitellaan siten, ettei materiaaleista
synny jatettd. Tehtavasuunnittelu ja yhteistyd tyénjohdon ja tyontekijan valilla on tarkeda
uusia ty6vaiheita aloittaessa. Tyodnjohdon on tuotava nakemyksensa esille, miten ty6 suo-
ritetaan ja milla tavoin materiaalit kaytetdéan. Tydmaalla on paljon materiaaleja, joita voidaan
uudelleen kayttdd. Hyvana esimerkkina toimii puinen muottitavara. Vanereita ja muita muo-
tin tekoon kaytettavia puutavaroita voidaan kayttaa useita kertoja, mikali niitd kaytetdan ja
puretaan oikein. Ikuisia muottivaneritkaan eivét ole, mutta niitékin voidaan kierrattaa tai hyo-

dyntaa energiana. (Revisol 2024a.)

Rakennusjate on rakennustytémaalla syntyvaa sekajatetta. Rakennusjatetta pitaisi pystya
valttdmaan, silla se on haitallisempaa ympaéristdlle, seka kallimpaa kasitella kuin yleisimmin
syntyvat, kierratettavat jatteet. (Lassila & Tikanoja 2024b.) Jatteenkasittelylaitoksia on eri-
tasoisia ja hyvin varustellussa jatelaitoksessa lajittelemattomasta rakennusjatteestakin voi-
daan saada hyédynnettyd 85-90 % joko kierrattdmalla jate tai hyddyntamalla energiaksi
(Kierrétys.info 2024).

Loppusijoitettavaa jatetta ei voida enaa hyddyntad. Tyomaalla syntyvaa loppujatetta on kel-
vottomat mineraalivillat, lasikuitu, 6ljyiset hiekka- ja maa-ainekset, vesivahinkosaneeraus-
jatteet, asbestia sisaltavat purkujatteet ja osa PVC-muovia sisaltavista tuotteista. (Revisol
2024b.)



Rakennustydmaalla lajittelu riippuu tydmaan koosta, seka syntyvan jatteen maarasta. Mikali

tiedetaan, etta tiettya jatelajia syntyy riittavasti, se lajitellaan omalle jatelavalle. Riittavasti

kasitystd on ensimmaista kertaa avattu uudessa rakentamislaissa 751/2023. Lakimuutosta

ennen on urakoitsijat ja tilaaja voineet itse maaritella mika heidan mielestaén on riittava

maara jatetta. Pienen jatemaaran lajittelu omalle jatelavalle, ei ole kustannustehokasta, eika

vajaan lavan kuskaaminen ole ymparistoystavallista. Isommilla tydémailla ja varsinkin pur-

kukohteilla lavoja taytyy olla usealle jatelajille. Yleisimpia tydmaalla |6ytyvia jatelajeja ovat:

Betoni ja tiili eli niin sanottu kivijate: Kivijatetta tulee l&hes kaikilla tydmailla, pur-

kukohteilla enemman. Kivijate voidaan murskata ja uudelleen kayttaa.

Puu: Puujatetta syntyy kaikilla tydmailla. Puujatetta kaytetddn paéosin energian tuo-
tannossa. Puhdas puujate voidaan jatkojalostaa, mutta sekalainen puu hyddynne-

taan yleensa energiana.

Metallit: Metallijatteisiin luetaan kaikki tyémaalla syntyvat metallit esimerkiksi pellit,
Ivi-putket ja raudoituksen ylijaamat. Metallijatteesta jatehuoltoyritys voi maksaa hy-

vitystd metallin maaraan ja poérssihintaan perustuen.

Muovit, pahvit ja energiajate: Kirkkaat- ja vérilliset muovit voidaan lajitella erik-
seen. Pahvit voidaan myos lajitella erilleen. Usein pienemmilla tydmailla on energia-
lava, mihin laitetaan esimerkiksi muovit, pahvit, EPS-eristeet, paperit ja puhtaat

puut. Energiajate on jatetta, mita voidaan polttaa ja kayttaa energian tuotannossa.

Vaarallinen jate: Vaaralliseen jatteeseen kuuluu maalit, asbesti, kemikaalit ja muut
haitta-aineet. Vaarallinen jate tulee aina keréta erikseen. Vaarallisen jatteen kasit-
tely on hintavaa, mutta vaarallisen jatteen maara normaaleilla tytmailla on yleensa

vahainen.

Kipsilevyt: Mikali kipsijatetta tulee riittavasti, taytyy se kerata erikseen. Pieni Kipsi-

levysilppu laitetaan sekajatteeseen.

Rakennusjate: Rakennusjatteeseen kuuluvat jatteet mité ei voida tai ei ole kannat-

tavaa lajitella tydtmaalla.

(Kierratys.info 2024. Rakennus- ja purkujate.)

Eri jatehuoltoyrityksilla voi olla toisistaan poikkeavia ohjeita ja kaytantdja jatteen lajittelusta

ja vastaanottamisesta. Joten ylla olevat jatelajit tulee aina tarkastaa ja suunnitella tydmaa

kohtaisesti yhdessa jatehuoltoyrityksen kanssa. (kierratys.info 2024.)



Jatteen syntymisesta taytyy ilmoittaa rakennuslupahakemuksessa. Rakennuslupahake-
muksessa taytyy kayda ilmi, millaista jatetta syntyy, arvio jatteen maarasta ja miten se tul-
laan lajittelemaan. Syntyvista jatteista ja niiden lajittelusta on vastuussa rakentamiseen ryh-
tyva. Vastuu usein siirretdan kohteen paaurakoitsijalle urakkasopimuksen yhteydessa.
(kierratys.info. 2024.)

Rakennushankkeeseen ryhtyvalla on ymparistésuojelulain 527/2014 mukaan selvillaolovel-
vollisuus. Selvillaolovelvollisuudella tarkoitetaan, etta rakennushankkeeseen ryhtyvan on
oltava selvilla rakentamisen ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja niiden hallin-
nasta, seka haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. (Ymparistonsuojelulaki
527/2014.)

Selvilldolovelvollisuuden takia tulee tydmaalle tehda ymparistbsuunnitelma ennen rakenta-
misen aloittamista. Ymparistosuunnitelman tekee yleisesti paaurakoitsija. Ymparistésuun-
nitelma ei ole lain maaraama, mutta se on hyva tydkalu, jolla tilaaja voi todentaa, etta ura-
koitsija on huomioinut ymparistoriskit kohteellaan. Ymparistosuunnitelman tavoitteena on
tuoda esille, miten urakoitsija on huomioinut selvillaolovelvollisuuden kohdat, seka esittda
tilaajalle, millaisilla toimenpiteilla urakoitsija ehkdisee ymparistdlle aiheutuvaa haittaa. Ym-
paristdsuunnitelmassa kerrotaan kohteesta yleistiedot, ympéristosta ja ympadristdn ris-
keista, tiedottamisesta, tarinasta, louhinnasta, jatehuollosta, vaarallisista jatteista, kemikaa-

leista, energian kaytosta ja logistiikasta. (Ymparistonsuojelulaki 527/2014).

Ympadristdsuunnitelman liséksi voidaan laatia jatehuoltosuunnitelma. Jatehuoltosuunni-
telma on erikseen tehty suunnitelma, jossa kerrotaan yksityiskohtaisemmin tyémaan jate-
huollosta. Jatehuoltosuunnitelma ei ole lakien vaatima, mutta isommat tilaajaorganisaatiot
sitd vaativat. Jatehuoltosuunnitelma, niin kuin ymparistésuunnitelma on, yksi Rala-ymparis-
tosertifioinnin kohdista, joten sertifikaatin omistavat yritykset ovat velvollisia jatehuoltosuun-
nitelman tekemaan. Jatehuoltosuunnitelmassa tulisi olla kohteen tiedot, tydmaan vastuu-
henkilosto, kaikki jatelajit, jatelavojen koot, jatelavojen aikataulutus ja tyhjentaminen, jattei-
den raportointi ja jatehuollon perehdytyksen ja koulutuksen suunnitelmat. (Rakentamisen
laatu 2024.)



4 Jéatehuolto
4.1 Jatehuoltoyrityksen toiminta

Luku 4 perustuu kokonaan jatehuoltoyrityksen dokumentteihin ja henkildstén haastattelui-
hin. Jatehuoltoyrityksen henkilostdd haastateltiin sdhkdpostien valityksella. Haastattelujen
tavoitteena oli luoda kokonaiskuvaa jatehuollon toiminnasta ja selvittaa mista jatehuollon-
kustannuksensa koostuvat sekd millaista yhteistydta jatehuoltoyritys tekee tyémaan

kanssa.

Ennen tydmaan aloittamista jatehuoltoyritys yhdessa rakennusliikkeen kanssa suunnittelee
ja laatii tydmaakohtaisen jatehuoltosuunnitelman. Jatehuoltosuunnitelmaa tehdessa tulee
huomioida aluesuunnitelma. Kattavassa aluesuunnitelmassa on huomioitu varastoalueet,
kopit, tdiden sujuvuus, jatelavojen sijainti, ajo seka kulkureitit. Suunnitelmallisuus on jate-
huollon osalta erityisen tarkead, jos tyémaa-alue on ahdas. Keskustassa sijaitsevien koh-

teiden piha-alueet voivat olla hyvin ahtaita ja tayttya akkia jatelavoista.

Jatelavoista ei pitaisi karsia, mutta tilausten ja tydvaiheiden aikatauluttamisella voidaan so-
vittaa oikeat jatelavat tydmaalle oikeaan aikaan. Jatehuoltosuunnitelmassa kaydaan lapi
mité jatetta tydmaalla syntyy ja mille jatelavoille on tarvetta tydmaan edetessa. Jatehuolto-
suunnitelmaa ja sopimusta tehdessa kaydaan myos lapi lavojen maaréat, seka tyhjentami-
sen periaatteet ja aikataulu. Jatehuoltoyrityksella on kaytdssa sovellus, jonka kayttéonotto
opastetaan sita tarvitseville. Sovelluksen kautta voidaan kommunikoida rakennusliikkeen ja
jatehuoltoyrityksen valilla seka tilata jatelavojen tyhjennyksia. Jatehuoltoyrityksen palvelui-

hin kuuluu lajitteluinfon pitdminen tydmaalle maksutta.

Jatehuoltoyritys seuraa ja tuottaa dataa jatteiden kierratysasteesta ja lajittelusta. Jatehuolto
yritys tiedottaa rakennusliikkeelle heidan jatteistaan kierratysprosentin. Kierratysprosentti
kertoo kierratysasteen eli kuinka paljon rakennustydmaalla syntyvasta jatteen painosta kier-

ratetdan uudelleen kaytettavaksi.

Kierratysprosenttia ei tule sekoittaa lajitteluprosenttiin. Jatehuoltoyritys seuraa myds lajitte-
luprosenttia. Lajitteluprosentti kertoo seka- ja rakennusjatteesta saadun kierratettavan jat-

teen maaran.
4.2 Hintojen koostuminen

Jatteenkasittelyn hinta koostuu paaosin jatteen maarasta ja jatteenlajista. Jateasemat ja
kierratyspalvelut voivat veloittaa jatteen maaran mukaan kilogrammoina tai kuutiometreina.

Erilaisilla jatteilla on eri hinnat. Sekajate, joka menee rakennusjatteena laitoskasittelyyn tai



sekajate, joka menee hyottykayttéon polttolaitokselle, on yleensa kallimpaa kasitella kuin
kierratettava jate (kivijate, kipsijate, metalli). Hyotykayttoon menevat jatteet kuten puu-, ra-
kennussekajate ja energiajatteen kasittelyhinta tulee suoraan laitoskasittelykuluista ja rah-
dista kasittelypaikalle. Rakennusjatteen tonnihinta on noin 130—-200 euron valissa riippuen
paikkakunnasta ja rakennusjatteen puhtaudesta. Rakennusjéte on siis hintavaa verrattuna
esimerkiksi kivijatteen, kipsijatteen tai puujatteen tonnihintaan, mitk& ovat yleensé alle 100
euroa tonnia kohden. Kivijatteen tonnihinta jaa jopa alle 50 euron. Kierrattamisessa yleensa
maksaa jatkorahti, kun materiaali pitaa toimittaa kasittelypaikalle. Kéasittelypaikka voi olla
hyvinkin kaukana jopa ulkomailla asti ja se nostattaa jatkorahdin hintaa. Mitéa erikoisempaa
materiaalia halutaan kierrattaa, sita kallimpaa se yleensa on, silla maaréllisesti tuotetta ei

ole tarpeeksi eteenpéin myytavaksi.

Jatteenkasittelyn hinnan lisaksi tydmaan kustannettavaksi tulee myos vaihtolavan tyhjen-
nys, jatelavan vuokraus, sekd punnitusmaksu. Mikali jatelavaa ollaan tyhjentaméassa ja
siella on jatelajiin kuulumatonta jatetta, voidaan kyseinen jatelava luokitella uudelleen jat-
teen vastaanottopaikalla. TAman vuoksi on aarimmaisen tarkedéd pitda huolta siita, ettd
kaikki lajittelevat oikeat jatteet oikeille lavoille. Jatelavan uudelleen luokittelu, esimerkiksi

kivijatteesta rakennusjatteeksi, lisda kustannuksia ja huonontaa tydmaan kierratysastetta.
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5 TyoOmaiden valiset erot
5.1 Yleista

Opinnaytetydssa selvitettiin kahden eri tydmaan eroavaisuuksia jatehuollon suhteen. Toi-
nen tydmaista sijaitsi Kaakkois-Suomessa ja toinen Itd-Suomessa. Kyseessé olevilla tyo-
mailla oli eroja jatehuollon kustannuksissa ja tydmaan kierratysprosentissa. Selvitystyota
tehtiin haastattelemalla tydémaahenkilostod seka tutkimalla tyémaiden dokumentteja. Toi-
min tydnjohtajana Kaakkois-Suomessa sijaitsevalla tydmaalla ja taten kyseiselta tydmaalta

on tarkempaa tietoa toimintatavoista.

Rakennusliikkeella on kaytdssa ohjelmia, jolla voidaan seurata tydmaiden kierréatysastetta,
sekd jatekustannuksia. Kierratysaste tai kierratysprosentti saadaan jatehuoltoyritykselta.
Jatehuoltoyritys keraa tietoa paljonko tydmaan kokonaisjatteen painosta menee kierratyk-

seen.
5.2 Rakennusliikkeen jatehuollon toimintatavat

Rakennusliikkeen tydmaiden jatehuoltoa ohjaavat lait, ymparistosuunnitelmat, jatehuolto-
suunnitelmat, rakennusliikkeen omat ohjeistukset, seka tilaajan vaatimukset. Tilaajaorgani-
saatio voi vaatia urakoitsijaa kierrattamaan ja kayttamaan tiettyja jatelavoja. Tilaajan on tuo-
tava nama esille esimerkiksi projektisuunnitelmassa kohteen tarjous vaiheessa. Tilaajaor-
ganisaatio saa vahvistuksen vaatimastaan lajittelusta tarkastamalla urakoitsijan tekeman
ymparistdsuunnitelman tai jatehuoltosuunnitelman. Jatehuollon periaatteet pysyvat samana
tydmaasta toiseen, mutta jatehuollon laajuus ja hankekohtaiset erityispiirteet on katsottava

aina tydmaakohtaisesti.

Rakennusyrityksella on jatehuoltoyrityksen kanssa valtakunnallinen sopimus. Pitkaan kes-
tanyt yhteisty6 jatehuoltoyrityksen kanssa on tehnyt toimintatavat ja henkiléston tutuksi ra-
kennusliikkeelle. Rakennusyrityksella on kattavat toimintaohjeet jatehuoltoyrityksen kanssa
toimimisesta. Toimintaohjeessa kerrotaan kaikki tehtavét toimenpiteet selvasti heti hank-

keen alusta, aina tydmaan paattymiseen asti.
5.3 Rakennusliikkeen tyomaaperehdytys

Rakennusliikkeelld on yleinen perehdytysdiasarja, jota kaytetdan pohjana jokaisen tytmaan
perehdytyksessa. Diasarjassa on valmiina lajitteluun liittyvat perusasiat, mitka patevat kai-
killa tydmailla. Tydmaahenkilostd muokkaa jo olemassa olevasta pohjasta tydmaalle sopi-

van, kyseisen tybmaan tiedoilla ja yksityiskohdilla. Perehdytyksessa kaydaan lapi
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minkalaista jatehuoltoa ja lajittelua tydmaalla on. Jokaisen tydmaalle perehdytyksen saa-

neen henkilon tulisi tietad, mité kaikkea lajitellaan ja mista lajittelupisteet 10ytyvat.

Perehdyttajia ja perehdytettavia on erilaisia. Jotkut henkilot ymmartavat lajittelun ja jate-
huollon asiat heti perehdytyksessa ja toisia on muistuteltava tyémaan edetessa. Myds pe-
rehdytyksen tasolla on suuri merkitys lajitteluun. Jos perehdyttaja painottaa ja kay pereh-
dytettavan kanssa tarkasti lapi tydmaan lajittelun, se jaa paremmin mieleen perehdytetta-

vélle.
5.4 TyOmaat

Rakennusliikkeella oli paljon tydmaita ja niista valikoitui kaksi valmistunutta tydmaata ver-
tailupariksi. Toinen tyémaista oli saneerauskohde ja toinen oli uudiskohde. Hankkeiden koot
olivat hintaluokassaan lahella toisiaan. Vertailupariksi valikoitui kyseiset tyémaat, silla uu-
diskohteen kierratysaste oli heikko yrityksen jateseurannan mukaan. Saneerauskohteen
kierratysaste oli tavoitteiden mukainen, mutta siinékin oli viel&a parantamisen varaa. Ty0-
maiden organisaatiot olivat erilaisia. Maantieteellisesti tydmaat sijaitsivat kaukana toisis-
taan. Kohteiden sijainnin takia pystyttiin vertailemaan myos kyseisten kaupunkien jatekus-

tannusten eroa.

Saneerauskohde

Saneerauskohde oli suojeltu, julkisen sektorin kohde. Kohde on rakennettu 1950- luvulla ja
sijaitsi Kaakkois-Suomessa. Rakennus oli pddosin betonirakenteinen ja rakennuksessa ol
13 kerrosta. Saneerauksessa rakennuksen sisépuoli purettiin kokonaan, vain kantavarunko
jatettiin jaljelle. Eniten jatetta syntyi valipohjien, valiseinien ja alakattojen purkamisesta. Ty6-
maan piha-alueella oli riittavasti tilaa eri jatelavoille ja puristimille. Tydémaan ympariston ja
jatehuollon suunnittelusta sekéd tydmaahan perehdyttamisesta vastasi padosin kohteen
hankintainsinddri. Kohteen rakennusurakkasummasta kului jatehuoltoon noin 0,92 %. Las-
kennassa jatekustannuksia ei ollut litteroitu. Tyémaan kierratysprosentti oli 72,9 % ja jatetta

syntyi yhteensa 754,87 tonnia. Kaaviossa 1 nékyy saneerauskohteen jatejakauma.
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Jatejakauma

m Rakennusjate, 198 tonnia
m Kivijate, 300 tonnia

Puujate, 142 tonnia

19 %
| > B Metallijate, 51 tonnia

M Energiajate, 18 tonnia
m Kipsijate, 20 tonnia

B Muut, 23 tonnia

Kaavio 1. Saneerauskohteen jatejakauma paajatelajeittain

YIl& olevasta kaaviosta ndhdaan, ettd saneerauskohteella syntyi eniten kivijatetta. Kivija-
tetté syntyi seinien ja valipohjien purkamisesta. Kivijate nostattaa kierratysastetta ja se on
edullista kierrattad verrattuna rakennusjatteeseen. Rakennusjatteen hinta on viisi kertaa
suurempi tonnia kohden kuin kivijatteen hinta. Vaikka Kivijatetta syntyi noin 100 tonnia

enemman kuin rakennusjatetta, oli rakennusjatteen kustannukset silti kolminkertaiset.

Puujatetta syntyi kolmanneksi eniten. Puujatetta tuli seindrakenteista, valiaikaisistaraken-
teista ja katonrakenteista. Suurin osa puujatteesta oli puhdasta puujatetta, joka ei maksanut
rakennusliikkeelle mitddn. Osa puujatteesta oli sekalaista puujatettd, joka on myos hyvin

edullista rakennusliikkeelle, edullisempaa kuin kivijate.

Uudiskohde

Uudiskohde oli kerrostalo tydmaa, joka sijaitsi Ilta-Suomessa. Kohde valmistui paéosin be-
tonielementeistd ja paikallavaluista. Kohde sijaitsi keskustassa ja tontti oli melko pieni.
Nama asiat vaikuttivat lajitteluun silla isoja jatelavoja ei mahtunut tontille useampaa. Koh-
teella jouduttiin ottamaan pienempia lavoja, jotka tayttyivat nopeasti ja isoja jatelavoja oli
jaettu osiin eri jatelajeille tilan puutteen vuoksi. Kohteen ymparisto-, lajittelu ja perehdytys
asioita hoiti tydbmaan vastaavamestari. Kohde oli kokonaisurakka ja urakkasummasta kului
jatehuoltoon noin 0,52 %. Jatehuollon kustannukset ylittyivat laskennan maarasta 44 %.
Laskennalla oli tapahtunut virhe tydémaan koon arvioinnissa ja tdamén myo6ta jatehuoltoon
varattu raha oli liian vahainen. Tyémaan kierratysprosentti oli 59 % ja jatetta syntyi yhteensa
230 tonnia. Alla kaavio 2, jossa nakyy uudiskohteen jatejakauma.
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Jatejakauma

m Rakennusjate, 99 tonnia

m Kivijate, 34 tonnia
Puujate, 55 tonnia

B Metallijate, 15 tonnia

\.llll24 % ® pahvi ja kartonki, 4 tonnia

M Kipsijate, 19 tonnia

B Muut, 4 tonnia

Kaavio 2. Uudiskohteen jatejakauma paajatelajeittain

Ylla olevasta kaaviosta nahdaan, etta uudiskohteella syntyi eniten rakennusjatetta. Raken-
nusjate on jatelajeista hintavinta seka yleisintéa vastaavanlaisilla kohteilla. Silti rakennusjat-
teen maaraa olisi varmasti voitu pienentaa kierrattdmalla paremmin. Rakennusjatteen kus-

tannukset olivat noin 85 % koko jatejakauman kustannuksista.

Puujatetté syntyi toiseksi eniten. Puujatettd syntyi seinien teosta, muottitdisté ja valiaikai-
sista rakenteista. Puujatteen kustannukset olivat alle 5 % koko jatejakauman kustannuk-
sista. Puujatteen kustannukset olivat pienemmat kuin kipsijatteen kustannukset, vaikka kip-

sijatetta syntyi painollisesti paljon vahemman.

Kivijatetta syntyi kohteella melko vahan, silla kohteella ei suoritettu purkutéitd ja ylijaadma-
betonit vietiin aina takaisin betoniasemalle. Betonijatteet, jota syntyi, olivat peraisin seina-

toista, laastijaamista ja hukkalaatoista.
5.5 Tyomaiden valiset erot

TyO6maalla toimiminen alkaa aina perehdytyksella ja perehdytyksen laatu heijastuu tydmaa-
toimintaan. Jos perehdytyksessa ei kdyda ajatuksella ja painottaen asioita lavitse, niin pe-
rehdytettavélle voi valittya tunne, ettei tydmaan asiat ole niin tarkeitéd. Tydmaiden perehdy-
tyksesta vastasi saneerauskohteella hankintainsindéri ja uudiskohteella vastaavamestari.
Perehdyttdminen kannattaisi antaa jonkun muun kuin vastaavan mestarin pidettavaksi ky-
seessa olevan kokoisilla hankkeilla. Tydmaan vastaavamestari on usein kiireinen, jonka

vuoksi perehdytys seké perehdytyksessa kaydyt jatehuollon asiat voidaan helposti sivuttaa
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tai kdyda huolimattomasti lapi. Saneerauskohteella perehdytyksia pidettiin kaksi kertaa vii-
kossa tiettyna kellon aikana ja siihen oli varattu aikaa, joten perehdytyksen taso ei karsinyt
kiireesta. Hankintainsindori oli myds hyvin tietoinen jatehuoltoasioista ja toi jatehuollon asiat
hyvin esiin perehdytyksessa. Perehdytysdokumentit olivat molemmilla tyémailla hyvin kat-

tavat ja jatelavojen seka sisapuolen jatekerayspisteet olivat tuotu esille dokumenteissa.

Uudiskohde sijaitsi keskustassa ja tontti oli hyvin pieni. Vastaavamestari kertoi tontin koon
tuoneen haasteita jatehuoltoon. Jatelavat tayttyivat helposti, silla osa lavoista oli normaalia
pienempia lavoja. Taman seurauksena jatetta on voitu laittaa vaaralle jatelavalle, mihin on
vain mahtunut. Uudiskohteella tydmaan alussa ja lopussa oli vastaavan mestarin mukaan
Kiiretta ja eri jatejakeita ei saatu kerattyd suunnitelman mukaisesti. Paljon jatettd meni ra-
kennusjatteeseen, joka vaikutti kierratysasteeseen negatiivisesti. Uudiskohteen vastaava-
mestari kertoi, etté heidan ylijgdmabetoninsa vietiin kaikki takaisin betoniasemalle ja kivija-

tetta ei syntynyt hirvedasti verrattuna saneerauskohteeseen.

Saneerauskohteella tontti oli riittdvan kokoinen jatelavoja ja varastointitilaa ajatellen. Pihoja
oli myds useammassa tasossa eri puolilla rakennusta, joten lavoja saatiin jarkevasti aina
tyokohteen ldheisyyteen. Selkea aikatauluttaminen kerrosten téisté ja purkuvaiheista edes-

auttoi jatelavojen maaran suunnittelua.

Uudiskohteella puujatteen luokitus oli paaosin sekalaista puujatettd, kun taas saneeraus-
kohteella suurin osa puujatteesta oli puhdasta puuta. Sekalainen puujate hyédynnetaan
energiana, kun puhtaan puun voisi uusiokayttaa, joka nostattaisi kierratysastetta. Haastat-
teluista tai dokumenteista ei selvinnyt, miksi puujate oli sekalaistapuuta. Kierratysasemien
puute saattoi vaikuttaa siihen, ettei puuta voitu hyddyntéda kuin energiana kyseisella alu-
eella. Tydmaa saattoi myds tehda jotain vaarin, ettei puujatetté voitu luokitella puhtaaksi

puuksi
5.6 Hintojen erot tyémaiden valilla

Tybmaiden valiset hintaerot johtuvat padosin jatteenkasittelypaikkojen ja kohteen etaisyy-
desta. LAhimmaét jatteenpoltto- ja jatteenkasittelyasemat ovat Ita-Suomen uudiskohteella
kauempana kuin Kaakkois-Suomessa sijaitsevalla saneerauskohteella. Uudiskohteen eni-
ten kaytetty jateasema on noin 15 kilometrin pddssa kohteelta, kun taas saneerauskohteen

eniten kaytetty jateasema sijaitsi viiden kilometrin pdassa kohteelta.

Hintavertailutaulukkoon 1 on keratty jatelajien hintaerot. Hinnat ovat vuodelta 2023 jolloin
kyseiset rakennuskohteet olivat vield meneillaan. Vihrealla merkityt prosenttiluvut kertovat

jatelajin olleen kallimpaa Itd-Suomen uudiskohteella. Sinisella merkityt prosenttiluvut
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kertovat jatelajin olleen kallimpaan Kaakkois-Suomen saneerauskohteella. Keltaisella mer-

kityt jatelajit ovat olleet saman hintaisia.

Hinnat verrattuna Kaakkoi

Erot ovat ja, ker jaja kasi
Saman hintaista Kaikille jitejakeille ei ollut verrattavia hintoja
Jatelaji Hintaero prosentuaalisesti Jatelaji Hintaero prosentuaalisesti
Metalliromu 0,0 % Vaihtolavan tyhjennys/poisnouto
Kerayspahvi 0,0 % Vaihtolavan ensimmainen toimitus
Kalvomuovit kirkas ( puristimella tai paalattuna ) 0,0% Vaihtolavan koneellinen tyhjennys
Kierratyspuu Vaihtolavan punnitus/laaduntarkastus
Kalvomuovit vérillinen ( puristimella tai paalattuna ) 0,0 % Puristimen tyhjennys
Muovieristeet (sakkikerays ) 0,0% Puristimen punnitus/laaduntarkastus.
Villa ( kivivilla ja lasivilla sakkikerailyna ) 0,0 % Puristimen toimitus ja kayttéonottokoulutus
Kipsijate 660L astian tyhjennys
Kerayspaperi 0,0% Suursakin nouto (eristemuovit) sis. jkm
Bitumikermi ei annettua hintaa Eteld-Karjalassa Suursékin nouto (eristemuovit) sis. Jkm yli 10kpl

Kuormalavat (kaikki lavatyypit)

0,0 %

Suursékin nouto (villa) sis. jkm

Tietosuojapaperi 140L

Suursakin nouto (villa) sis. Jkm yli 10kpl

Kuorman mukana tulleet SE-romut Kalvomuovisékin nouto
Energiaje Kuormalavojen nouto
Rakennusjate Pahvirullakon tyhjennys
Rakennusjate epapuhdas ( sis. eristevilla, kipsi ) Vaihtolavan vuokra

Sekajate 660 L Kannellinen vaihtolava 0,0 %
Puhdas puu Puristimen vuokra 0,0%
1 puu Etukuormauskontin vuokra (4, 6, 8m3) 0,0 %
Bajamaja liete Jateastian vuokra 140-660L 0,0%
Betonijate, maksimisivumitta 0,5 metria Pahvirullakon vuokra 0,0%
Betonijate, sivunmitta yli 0,5 metrid Muovinkerdystelineen vuokra 0,0 %
Betonijate, sisaltaa tiilta 240 litran lukollinen tietoturva-astia 0,0 %
Tiilijate Muovinkerayssakkien myynti 0,0 %
Laaduntarkastus/punnitus Suursdkkien myynti (pL. Villa ja eristemuovit) 0,0 %

Hintavertailutaulukko 1. Jatelajien hintavertailutaulukko.

Taulukosta huomataan, etté suurin osa jatelajeista tai jatehuollon palveluista on saman hin-
taisia. Suuria eroja on padjatelajeissa ja osassa palveluita. Kierratys- ja sekalainen puu,
kipsijate, energiajate ja rakennusjate ovat huomattavasti kallimpia uudiskohteella kuin sa-
neerauskohteella. Naita kyseisia jatelajeja syntyi huomattavat maarat uudiskohteella ja ta-
ten jatekustannukset ovat olleet melko suuret. Uudiskohteelta oli pidempi matka lahimmalle
jatteenkasittelypaikalle, joten rahti nostatti hintaa huomattavasti. Kuormalavojen nouto oli
105,7 % kallimpaa uudiskohteella, joten tAmakin viittaisi pidempaan matkaan ja rahtimak-

suihin.

Kivijate on edullista kierrattaa, mutta silti paikkakuntien valilla oli huomattava ero hinnassa.
Taulukon mukaan kaikki kivijate oli paljon kallimpaa Kaakkois-Suomessa ja saneerauskoh-
teella syntyi eniten kivijatetta. Yleisin kivijatelaji, jota saneerauskohteella syntyi, oli betoni-
jate, maksimisivumitta 0,5 metrida, joka oli 55,2 % kallimpaa kuin Itd-Suomessa. Kivijat-
teestd jatkojalostettiin jatteenkasittelylaitoksen mukaan betonimursketta, jota kaytetdan
maarakentamisessa. Ensisijainen jatteenkasittelylaitos sijaitsi lahelld tyémaata, joten rah-
dista ei pitaisi suuria maksuja tulla. Betonijatteen jatkojalostuksen oli nostettava jatteenka-

sittelynhintaa. Toinen vaihtoehto suuremmalle hinnalle olisi jatkorahti, eli jalostusta
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jatkettaisiin jossain muualla, minne betonijate olisi kuljetettava. Laaduntarkastus ja punni-

tusmaksu olivat myos kallimpia Kaakkois-Suomessa kuin Itd-Suomessa.

Puhdaspuujate oli ilmaista Kaakkois-Suomessa, silla puujatettd jalostettiin ympéaristdysta-
valliseksi kierratyspolttoaineeksi voimalaitoksille. Kaikki puujate on yleisesti ottaen edullista

kierrattaa. Kohteiden valilla puujatteen hinnassa oli hyvin pienié eroja euromaarallisesti.
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6 Tulokset, uusi rakentamislaki ja kehityskohteet
6.1 Tulokset

Suurimman eron kierratysasteen valilla tekee jatteen maara ja laatu. Maarallisesti jatetta
syntyi saneerauskohteella huomattavasti enemman, silla saneerauskohteella tapahtui pal-
jon purkamista. Saneerauskohteella jatettd syntyi 754,87 tonnia ja uudiskohteella 230 ton-

nia.

Kivijate on painavaa ja sen kierratys onnistuu aina 100 prosenttisesti. Kivijate siis nostattaa
kierratysastetta positiivisesti. Saneerauskohteella jatteenmaarasté painollisesti 40 % oli ki-
vijatettd, kun vastaavasti uudiskohteella vain 15 %. Kivijatteen kustannukset olivat sanee-

rauskohteella huomattavasti kallimmat, keskimaarin noin 30 %.

Uudiskohteella yleisin jatelaji oli rakennusjate. Tytmaalla syntyneesta jatteesta 43 % oli
luokiteltu rakennusjatteeksi. Osa lajittelukelpoisista jatteista oli tydmaan mukaan laitettu ra-
kennusjatteeseen Kiireen ja tilanpuutteen vuoksi. Saneerauskohteella rakennusjatetta oli 26

% jatteen maarasta.

Uudiskohteella puujatettd oli 24 % kokonaisjatteen maarasta. Puujate oli merkattu seka-
laiseksipuujatteeksi, joten se on hyddynnetty energiana. Saneerauskohteella puujatetta oli
19 % kokonaisjatteen maarasta. Saneerauskohteen puujatteesta 80 % oli merkattu puh-
taaksi puujatteeksi. Puhdaspuujate voidaan kierrattéd, joka nostattaa tydmaan kierratysas-

tetta.

Metallijatetta syntyi uudiskohteella 6 % kokonaisjatteen maarasta ja saneerauskohteella 7
% kokonaisjatteen maarasta. Metallijatteesta jatehuoltoyritys maksaa hyvitysta metallin
pdrssihinnan mukaan. Metallit ovat siis arvokasta ja niita ei tulisi misséén nimessa sekoittaa

muiden jatteiden joukkoon.

Kipsijatettéa syntyi molemmilla kohteilla noin 20 tonnia. 20 tonnia on huomattava maéara kip-
sijatetta ja sen erilleen kerddmisella on suuri taloudellinen ja kierrattdmisen hyoty. Kipsijate
on keskimaarin 80 % edullisempaa kuin rakennusjate. Kyseisilla tydmailla ja kipsijatteen
maaralla saadaan jo useamman tuhannen euron saasto lajittelemalla kipsi omalle jatelaval-

leen.
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6.2 Uusi rakentamislaki

Entinen rakentamista maaraava maankaytto- ja rakentamislaki (MRL) on julkaistu vuonna
1999. Uusi rakentamislaki julkaistiin ja tuli voimaan 1.1.2025. Uuden maankaytto- ja raken-
tamislakin kehittdminen aloitettiin vuonna 2017. Kevaalla 2022 laki jaettiin kahtia maankayt-
tolaki erillisen&d osana ja rakentamislaki omanaan. (Alma Insight 2024.) Uusi rakentamislaki
tuo sisélldaan paljon uusia asioita ja korostaa entistd enemman jatehuollon suunnittelua,
kierratysta ja ymparistonakodkulmia. Uusi rakentamislaki vaatii tarkempia selvityksia purku-
jatteista ja kierratettavistd materiaaleista seka painottaa valvontaa ja vastuullisuutta hank-
keiden aikana. Nama uudistukset tuovat rakentamislakia nykypaivaan ja edistavat ymparis-

toystavallisempaa rakentamista. (Rakentamislaki 751/2023)

Osa rakentamislain pykalista tulee voimaan vasta 1.1.2026. Seuraaville asioille on annettu
siirtymaaikaa: rakennuksen hiilijalanjaljen laskenta, tietomalli rakennusluvassa ja rakennus-

luvan kolmekuukautistakuu. (Alma Insight 2024.)

Uusi rakentamislaki velvoittaa laatimaan rakentamistuoteluettelon, joka sisaltaa tiedot ra-
kennuksen ja rakennuspaikalla kaytettavista rakennustuotteista, niiden materiaaleista ja
materiaalien alkuperasta. Rakennustuoteluettelo tehdaan paapiirustustasoisena, joten jo-
kaista ruuvia ei tarvitse luetteloon lisatd. Tama auttaa selvittdmaén, kuinka paljon raken-
nuksessa on esimerkiksi puuta, metallia tai muovia, ja edistaa kierratysmateriaalien kayttoa.
Tuoteluettelo on aikaisemmin tunnettu materiaaliluettelona, mutta uudistuksen myéta listat-

taisiin tuotteet, joita rakennuksessa tullaan kayttamaan. (Taloasema Helsinki 2024)

Rakentamistuoteluettelolla on myds liitdnta valmiuslakiin. Jos jouduttaisiin tilanteeseen,
missa valmiuslaki olisi voimassa, voitaisiin rakentamista ja rakennustuotteita sddnndstella
valmiuslaissa olevalla ostoluvalla. Rakennustuoteluettelosta selviaisi helposti, voidaanko
ostolupaa antaa ja tuleeko kriisin aikana pulaa rakennustuoteluettelossa olevista tuotteista.
(Alma Insight. 2024.)

Rakentamislain (751/2023) 16. pykalan mukaan rakennus- tai purkamislupaa hakiessaan
tai purkamisilmoitusta tehdessaan rakentamishankkeeseen ryhtyvan on esitettava selvitys
purkumateriaaleista ja rakennusjatteesta. Suomen ymparistokeskus ja ymparistéministerit
ovat kehittanyt jarjestelman, joka tallentaa tietoja purku- ja rakennushankkeista syntyvista
jatteistd. Jarjestelma on nimeltddn: Purkumateriaalien ja rakennusjatteen selvitystietojarjes-
telméa tai lyhyemmin Rapu. Selvityksessa on arvioitava purkuhankkeessa syntyvien purku-
materiaalien maarat. Arvio purkujatteen maarasta tulisi tehda jaotellen purkujatteet seuraa-

vasti:
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e Dbetoni

o tiili

e kivennaislaatat ja keramiikka
o asfaltti

e bitumi ja kattohuopa

e Kipsi

e puu ja puupohjaiset tuotteet
e metalli

e lasi

e Mmuovi

e eristeet

e sadhko- ja elektroniikkalaitteet

e sekalainen materiaali

Selvitys ei ole tarpeen, jos purkumateriaalien maéara on vahainen. Rakentamishankkeissa,
joissa syntyy rakennuspaikalta pois kuljetettavia maa tai kiviaineksia, tulee ilmoittaa arvio
rakennuspaikalta pois kuljetettavan maa- ja kiviaineksen maaréasta. Pilaantuneet ja pilaan-

tumattomat maa-ainekset tulee ilmoittaa erikseen.

Rakentamislain pykalaa 16 oli kommentoitu kehittdvaan savyyn ymparistoministerion kor-
jaussarjan kierroksella useamman tahon toimesta. Rakentamislain korjaussarjassa oli kriit-
tisesti kommentoitu lausetta: "Selvitys ei ole tarpeen, jos purkumateriaalien maara on va-
hainen”. Vahaiselle ei ollut annettu suoraa maaritysta. Palautteen ansiosta lakipykalan poh-
jalta tehdyn asetuksen muistiossa on avattu "vahaista maaraa”. Vahaisen maaran ohjearvo
on kokonaispurkuhankkeissa vahintaan 100 m? rakennus. Korjaushankkeissa, jossa ei
voida pinta-alarajaa kayttaa, ohjearvo on 10000 kiloa purkumateriaalia. (Ymparistoministe-
ri6 2024b.)

Pykélassa 38 velvoitetaan rakentamishankkeeseen ryhtyvan arvioimaan rakennuksen hiili-
jalanjalki ja hiilikadenjalki. Rakennus tulee myds suunnitella ja toteuttaa vahahiiliseksi. Uu-
sille rakennuksille tulisi tehda myds ilmastoselvitys. Pykala koskee lahes kaikkia pientaloja
isompia rakennuksia. Korjaussarjan lausuntokierroksella kyseiselle pykalalle toivottiin siir-
tymdaaikaa, silla hiilijalanjaljen ja hiilikddenjéljen mittauksesta ja ilmastoselvityksenlaatijan
vaatimuksista ei ollut viel&d yksiselitteisia ohjeistuksia. Korjaussarjan myota pykala astuu

voimaan vasta 1.1.2026. (Ymparistoministeric 2024b.)



20

Uuden rakentamislain vaikutukset vertailuparin tyémaihin

Rakennusliikkeen hyva rakennustapa, sertifikaatit ja jatkuva kehittdminen on pitanyt raken-
nusliikkeen kehityksen mukana ja uusi rakentamislaki ei olisi tuonut suuria muutoksia ver-
tailuparin tydomaihin. Seuraavissa kappaleissa esitetty lakimuutoksia, jotka olisivat voineet

vaikuttaa tydémaihin.

Uudessa rakentamislaissa (751/2023) pykala 37 ja 38 tuovat tarkempia vaatimuksia raken-
nusmateriaaleille, energiatehokkuudelle ja ymparistévaikutuksille. Esimerkiksi energiate-
hokkuusvaatimukset ovat tiukentuneet ja hiilijalanjalkea tulisi pienentaa. Hiilijalanjaljen pie-
nentadminen voitaisiin ottaa huomioon jatteiden kierrattamisessa. Kierratysta voisi suunni-
tella enemman ja selvittda ennen tydmaan alkua kierratysmahdollisuudet. Pykald myés pa-
kottaa ilmastoselvityksen tekoon, mika vie resursseja. Erilaiset energiatehokkaammat tai
pienemman hiilijalanjaljen omaavat materiaalivalinnat olisivat voineet tuoda lisékustannuk-

sia.

Rakennusluvan lupakasittelyihin on tullut muutoksia. Luvan saaminen vaatii enemman en-
nakkotietoa ja dokumentteja rakennusvalvonnalle. Lupa-asiat kuuluvat rakennushankkee-
seen ryhtyvdlle. Selvitykset ja muun materiaalin hankkiminen vaatii enemman resursseja.
Saneerauskohteella tilaaja olisi mahdollisesti hyddyntanyt rakennusliikkeen laskennasta
saatavaa infoa lupahakemuksiin, esimerkiksi selvitysta purkujatteenmaarasta ja laadusta.
Lupahakemukset voivat olla nopeampia tai hitaampia, riippuen kunnasta, henkilostosta ja
rakennusluvan tasmallisyydesta. Tama olisi vaikuttanut resursseihin rakennuslupa vai-

heessa seka varmasti hidastanut lupaprosessia. (Ymparistoministerio 2024c.)

Uuden lain myo6ta ymparistonsuojelun ja jatteiden kasittelyn vaatimukset ovat tiukentuneet,
mutta rakennusliike on toiminut jo entuudestaan lakivelvoitteiden mukaisesti. Mahdollisia
purkumateriaali- tai maa-aine selvityksia olisi voinut joutunut tekeméaén kohteilla. (Rakenta-
mislaki 751/2023.)

6.3 Kehityskohteet

Tassa luvussa kaydaan lapi kehityskohteet, joihin rakennusliikkeen tulisi jatkossa kiinnittaa
enemman huomiota. Kehityskohteet ovat oman tyokokemukseni ja opinndytetydn aikana

esiin tulleita asioita, joissa olisi kehittamisen varaa.

Ennakoinnin tarkeys. Hankkeiden alusta alkaen tulisi panostaa jatehuollon suunnitteluun ja
jatelajien ennakointiin. Ajoissa ennakointi my6s lavojen tyhjennykseen, kun tiedetaan, etta
tietysta tyovaiheesta syntyy paljon jatettd. Lavan vaihdon voisi tilata seuraavalle paivélle

edellisend paivana, eika silloin, kun lava on jo tdynnéa. Mikali lavan tyhjennysta kysytaan
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vasta, kun jatelava on tdynna, voi jatehuoltoyrityksella menna lavan tyhjennys seuraavalle
paivalle tai jopa parin paivan paahan. Tydvaiheiden ennalta suunnittelu ja materiaalin tark-

kaan laskettu hyddyntaminen auttavat vahentamaan jatteen maaraa.

Perehdyttamisen laatu. Lajittelun asiat kaytava huolellisesti |api perehdytyksessa ja pereh-
dytykselle on varattava aikaa. Jatehuollon perehdytysta tarvitaan niin tyontekijéille kuin toi-
mihenkil6illekin. Pitkdkestoisilla tydmailla tulisi jarjestaa tydémaan edetessa lyhyita jatehuol-

lon ja lajittelun kertauksia.

Aktiivinen yhteisty0 jatehuoltoyrityksen kanssa. Rakennusliikkeen tulisi seurata tydmaan ai-
kana kierratysastettaan ja yhteistyosséa jatehuoltoyrityksen kanssa selvitté, mita rakennus-
liike voisi tehda paremmin tydmaan edetessa. Toimihenkiltt tiedottaisivat tyontekijoita ak-
tiivisesti, mik& on mennyt oikein ja mika vaarin. Nain voitaisiin reagoida jo tyémaan aikana
jatehuollon parantamiseen. Ennen tydmaan alkua jatehuoltoyrityksen kanssa selvitettaisiin,

millaisia jatteen hyddyntamisvaihtoehtoja on olemassa.

Sopimuksien tasmallisyys. Rakennusliikkeen taytyisi aliurakkasopimuksissaan ja aliurakan
aloituspalavereissa tuoda selvasti ilmi ja painottaa aliurakoitsijan siivous- ja lajittelun vel-
voitteita, seka tehda selva linjaus, milla tavoin siivoaminen ja lajittelu kuuluu aliurakoitsijoille.
Sopimuksissa tulisi olla kirjallisena siivouksen ja lajittelun vaateet. Sopimusta tehdessa pi-
taisi keskustella siita, suorittaako urakoitsijan tydntekijat siivoamisen vai laskuttaako raken-
nusliike aliurakoitsijaa heidan jalkiensa siivoamisesta. Kokemuksesta tiedan, ettd ammat-
tiylpeiden, urakkaa suorittavien tyontekijdiden on vaikeaa kayttaa pieni hetki siivoamiseen,

silla heilla ei ole laskettua urakka- tai yksikk® hintaa siivoamiselle.

Selke& vastuualueiden jakaminen. Rakennusliikkeen tydnjohdon tulisi sopia ja suunnitella
jatehuollon vastuualueet. Sovittaisiin, kuka vastaa lavojen tyhjennyksesta seké rakennus-
likkeen ja jatehuoltoyrityksen valisesta yhteistydstad. Sopimalla vastuualueista valtyttaisiin

sekaannuksilta, esimerkiksi lavojen tyhjennysten ja aikatauluttamisen suhteen.

Nimetyt vastuu siivoojat. Suurilla tydmailla, joissa jatetta syntyy jatkuvasti ja aliurakoitsijoi-
den lajittelusta vastaa rakennusliike, pitaisi olla siivooja tai lajittelija, joka tyhjentaa ker-
roskarryja tai roska-astioita kerroksesta jatelavalle. Siivoojalla tai lajittelijalla olisi lajittelu
hyvin hallussa ja han voisi tarkistaa, etta roska-astiaan on laitettu vain tiettya jatetta, ettei
jatelavalle mene sinne kuulumatonta jatetta. Talla saastyttaisiin jatelavojen uudelleen luo-

kittelusta, saastettaisiin kustannuksia sek& nostatettaisiin kierratysastetta.
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7 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetytn paatavoite oli I6ytaéa vastaus, siihen miksi kierratysasteen erot olivat suuret
vertailuparin tydbmailla, seka selvittdd kustannusten eroja kyseisiltéa tydmailta. Kierratysas-
teen eroon I6ytyi mielestani yksinkertainen vastaus. Vaikka en tarkemmin analysoinut jate-
huoltoyrityksen tapaa laskea kierratysastetta ja dataa, vaikuttaisi siltd, etta jatehuoltoyrityk-
sen tilastot palkitsevat kivijatteen tuottamisesta. Jatehuoltoyritys antaa kierratysasteen
hankkeen kokonaisjatteen painosta. Kivijate on painavaa ja kierratys onnistuu, joten kierra-
tysaste paranee. Kivijatetta syntyi todella suuri maara saneerauskohteella ja uudiskohteella
hyvin pienia maaria. Tama on suurin tekija kierratysasteen eroissa. My6s uudiskohteen
vastaavamestari tiedosti haastattelussa asian ja nosti esille, etta kivijatetta ei syntynyt pal-

joa, mik& olisi edesauttanut kierratysasteen nousua.

Tilastoista ja haastatteluista tuli ilmi, ettd seka- ja rakennusjatettd syntyi prosentuaalisesti
enemman uudiskohteella. Rakennusjatteen kustannukset nostivat huomattavasti jatehuol-
lon kustannuksia uudiskohteella. Uudiskohteen alussa kiire ja tontin ahtaus aiheuttivat on-
gelmia lajittelun suhteen ja jatteita laitettiin rakennusjatteeseen. Seka- ja rakennusjate paa-
osin laskee kierratysastetta, vaikka jatteesta saataisiinkin osa kierratykseen. Uudiskohteella
puujatettd ei saatu kierratykseen, vaan se hyédynnettiin energiana. Tama johtuu mahdolli-
sesti puun kierratysmahdollisuuksien puutteesta alueella. Saneerauskohteella puuta saatiin

kierratettya ja sekin nosti osaltaan kierrétysastetta.

Jatehuollon dokumenteista ja haastatteluista selvisi, etta rakennustydmaan ja jatehuoltoyri-
tyksen yhteisty6lla pyritddn suunnittelemaan riittdva jatehuolto tyémaalle sekéd sopimaan
yhteiset saannot jatelavojen tyhjentamisesta. Haastattelusta selvisi, etta jatehuollon hinnoit-
telun erot johtuvat pitkalti tydmaan ja jatteenkasittelykeskuksen véalisesta matkasta. Kaikilla
paikkakunnilla jatkojalostaminen tietyille jatelajeille ei ole mahdollista. Jatteen kuskaaminen
esimerkiksi toiselle paikkakunnalle, jossa jatkojalostus voidaan suorittaa, liséa jatekustan-

nusten hintaa.

Uuden rakentamislain myota lajitteluun sekd muihin ymparistbasioihin on tullut muutoksia.
Rakennusliike on ollut hyvin muutoksessa mukana ja lakimuutos ei aiheuta suuria toimen-
piteitéa rakennusliikkeen toiminnassa. Suurimmat uudistukset ovat ilmasto-, hiilijalanjalki- ja
hiilikadenjalkiselvityksiss&d. Muutoksia on tullut muihinkin lupa-asioihin, joita joudutaan aina-

kin omatuotantokohteilla tekemé&an.

Kehityskohteissa esitettiin asioita, joita mielestani rakennusliikkeen tulisi ottaa jatkossa huo-
mioon vield tarkemmin. Osa kehityskohteen asioista oli osittain hallussa tydmailla, mutta

osassa viela reilusti kehittamista kohteen seka urakkamuodon mukaan.
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Jatehuoltoyrityksen kierratysasteen tuottamista voisi tarkastella ja miettia olisiko siina kehi-
teltavaa, koska talla hetkella se palkitsee kivijatteen tuottamisesta. Jos saneerauskohteelta
kivijatetta ei olisi huomioitu kierratysasteessa olisi tulos varmasti ollut todella heikko. Kier-
ratysasteen seuranta on mielestani hieman epareilu, silla jatteiden jatkojalostus mahdolli-
suuksia on huomattavasti enemman paakaupunkiseudulla ja isoissa kaupungeissa verrat-
tuna Ita- tai Pohjois-Suomen mahdollisuuksiin. Taman myotéa Ita- ja Lansi-Suomen kierra-
tysasteen suoranainen vertailu saa L&nsi-Suomen kierratysasteen nayttamaan parem-
malta.

Mahdollinen jatkotutkimus voitaisiin tehda siita, millaisia jatteen jatkojalostusmahdollisuuk-
sia maakuntien valilla on. Tutkimuksen mydéta voitaisiin suunnitella alueellisesti lajittelun
mahdollisuuksia ja selvittaa, tulisiko kierratysastetta laskiessa ottaa huomioon jatkojalos-
tusmahdollisuudet.
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