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Vuoden 2024 alussa viiden metsanhoitoyhdistyksen yhdistyttya Lapin alueella tuli
ajankohtaiseksi yhtenaistaa yhdistysten toimintatapoja muun muassa puunkor-
juun osalta. Opinnaytetyon toimeksiantaja on Metsanhoitoyhdistys Metsa-Lappi
ry. Tyon tavoitteena oli muun muassa parantaa kasvatushakkuiden korjuun laa-
tua Mhy Metsa-Lapin korjuupalvelun tyomailla.

Kyseessa oli kehittamispainotteinen tyd. Tyon varsinainen toteutusvaihe koostui
korjuujaljen tarkastusohjeen laadinnasta ja paivitystarpeiden toteamisesta, sisai-
sen PEFC-auditoinnin toteutuksesta seka kysymysehdotusten laadinnasta kas-
vatushakkuiden osalta PEFC-tarkastuslomakkeelle. Tydssa ei varsinaisesti ke-
ratty tietoa analysoitavaksi, muutoin kuin PEFC:n sisdisen auditoinnin yhtey-
dessa. Tietoperustan keskeiset kasitteet painottuvat hakkuutapoihin, metsaserti-
fiointiin seka korjuujaljen laadun tarkkailuun. Tietoperustassa sivutaan myos met-
salain maarittelemia keskeisia periaatteita, puukauppaa seka puutavaran mit-
tausta.

Opinnaytetyon tuloksena syntynyt korjuujaljen tarkastusohje otettaneen Mhy
Metsa-Lapin henkiloston kayttoon seka tyon tulokset toimitetaan Metsanhoitoyh-
distysten Palvelu MHYP Oy:lle mahdollista jatkokehitysta varten. Nyt kun maa- ja
metsatalousministerio seka Metsakeskus ovat valmistelemassa uusia ohjeistuk-
sia viime vuosien ensiharvennuskohun jalkeen, myds Mhy-ketjun on
yhtenaistettava oma ohjeistuksensa muiden toimijoiden ja Metsakeskuksen
ohjeen kanssa.
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Muita tietoja Tyohon liittyy toimeksiantajalle toimitettu ohje korjuujal-

jen tarkastukseen.
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At the beginning of 2024, after the merger of five forest management associations
in the Lapland region, it became relevant to standardize the association’s oper-
ating methods, including in terms of harvesting. The thesis has been commis-
sioned by the Forest Management Association Metsa-Lappi ry (MHY Metsa-
Lappi). The aim of the work was to improve the quality of harvesting of interme-
diate fellings at the work sites of the MHY Metsa-Lappi harvesting service.

This was a development-oriented work. The actual implementation phase of the
work consisted of drafting the harvesting result inspection instructions and iden-
tifying the update needs, carrying out a PEFC internal audit and drafting question
proposals for the PEFC inspection form regarding intermediate fellings. In this
work, no data was actually collected for analysis, other than in connection with
the PEFC internal audit. The key concepts of the knowledge base focus on log-
ging methods, forest certification and monitoring the felling quality. The
knowledge base also touches on the key principles defined by the Forest Act,
timber trade and timber measurement.

The results from the thesis will be used by the personnel of Forest Management
Association of Metsa-Lappi and the results of the work will be submitted to The
service company Metsanhoitoyhdistysten Palvelu MHYP Oy (Forest Manage-
ment Associations’ Service MHYP Ltd.) for possible further development. The
Finnish Ministry of Agriculture and Forestry and the Finnish Forest Centre are
preparing new instructions after the first thinning sensation of recent years. The
Forest Management Association’s chain must also harmonize its own instructions
with those of other actors and the Finnish Forest Centre's instructions.

Keywords first thinning, forest management, harvesting result,
quality management, rotation forestry, thinning
Special remarks The thesis includes harvesting result inspection instruc-

tions which have been submitted to the commissioner
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni aiheena on kasvatushakkuiden sisaisen auditoinnin seka korjuu-
jaljen arvioinnin kehittaminen. Toteutan tyon Metsanhoitoyhdistys Metsa-Lapille,
jossa nykyaan tyoskentelen itse metsaasiantuntijana etelaisen Sallan alueella.
Mhy Metsa-Lappi ry on aloittanut toimintansa vuoden 2024 alussa, kun Sallan,
Rovaniemen, Ita-Lapin, Kittilan seka Sodankylan metsanhoitoyhdistykset fuusioi-
tuivat (Mhy Metsa-Lappi 2024). Mhy Metsa-Lapilla on erityinen kehittamistarve
opinnaytteeni aiheen osalta, koska toimintaa tulisi yhtenaistaa eri toimipaikkojen

valilla seka korjuun laatuun tulee panostaa.

Metsakeskuksen vuoden 2024 uutisoinnin mukaan joka neljannen harvennus-
hakkuun korjuujalki on hyvaa (Metsakeskus 2024d). Harvennushakkuut ovat
viime aikoina olleet esilla mediassa my0s liilan harvaksi tehtyjen ensiharvennus-
ten vuoksi. Tama tekee aiheesta myos mielenkiintoisen ja ajankohtaisen seka
tyosta tekemisen arvoisen. Aihe herattaa kiinnostusta etenkin metsanomistajissa,
mutta myos yleisella tasolla seka metsaammattilaisten keskuudessa. Aiheen

opinnaytetydhoni antoi Annakaisa Heikkonen, Mhy Metsa-Lapin johtaja.

Lahdekirjallisuutena hyddynnan tydssa erityisesti Tapion Metsanhoidon suosituk-
sia ja PEFC-sertifioinnin kriteeristéa sekd myods metsalakia. Tapion harvennus-
malleja on myds hiljattain paivitetty ja kayn myos sita tyossani 1api. Hakkuussa
toteutunut apteeraus seka mitta- ja laatuvaatimukset ovat myds osa korjuun laa-

tua, mutta ne on rajattu taman tyon ulkopuolelle.

Aihe on kaikin puolin ajankohtainen, ja tyoni avulla voidaan tuottaa MHY Metsa-
Lapille tydkalut tarkkaan puunkorjuun laadunvalvonnan toteutukseen seka sisai-
seen auditointiin korjuun laadun osalta. Tyoni tulokset toimitetaan myods Metsan-
hoitoyhdistysten ketjuohjaajana toimivalle metsanhoitoyhdistysten Palvelu
(MHYP) Oy:lle tiedoksi mahdollista jatkokehitysta varten.

Tyo6ssani hyddynsin kirjallisuuden lisaksi myés maastomittauksia sisdisen PEFC-
auditoinnin muodossa, jolloin sain myos nakemysta asioista, joita tulisi ottaa huo-
mioon korjuujaljen tarkastusohjetta paivitettaessa. Auditoinnit olivat osa suunni-

teltua opinnaytetydprosessiani.



TyOn paatavoitteena on parantaa kasvatushakkuiden korjuun laatua Mhy Metsa-
Lapin korjuupalvelun tyomailla. Muita tavoitteita ovat eri toimipaikkojen toiminta-
mallien yhdistdminen fuusion jalkeen seka korjuun laadun mittauksen ja arvioin-

nin kehittaminen.
Opinnaytetyoni tavoitteena on vastata seuraaviin kysymyeksiin:
e Millaisia asioita korjuujaljen tarkastuksessa tulee ottaa huomioon?

e Miten eri toimipaikkojen toimintatapoja voitaisiin yhtenaistaa Metsanhoi-

toyhdistys Metsa-Lapin toimialueella?

e Miten korjuun laadusta voitaisiin kerata tietoa tehokkaammin ja sen myota

tarttua paremmin mahdollisiin ongelmakohtiin?



2 KASVATUSHAKKUUT

2.1 Metsankasvatustavat

Kasvatushakkuut jaetaan jaksolliseen kasvatukseen tasaikaisrakenteisena seka
jatkuvaan kasvatukseen eri-ikaisrakenteisena. Sopivan metsanhoitomenetelman
maarittdaminen tapahtuu metsikon rakenteen, maaperan ominaisuuksien ja met-

sanomistajan tavoitteiden perusteella. (Metsakeskus 2024a.)

Jaksollisessa kasvatuksessa metsanhoito painottuu kasvavan ja laadukkaan
puuston hoitamiseen taimikonhoitotdiden ja harvennushakkuiden muodossa. Lo-
puksi tehdaan uudistushakkuu eli paatehakkuu. Uudistaminen voidaan toteuttaa
joko luontaisesti tai vilielemalla. Viljelymenetelmia ovat kylvo tai istutus. (Metsa-
keskus 2024a.)

Jatkuvassa kasvatuksessa metsaa ei kaytdnnossa uudisteta ja kasvateta
tasaikaisrakenteisena. Metsa sailyy koko ajan puustoisena ja hakkuita toteute-
taan muun muassa poiminta- ja pienaukkohakkuina. Muita jatkuvaan kasvatuk-
seen tahtaavia hakkuumenetelmia ovat ylispuuhakkuut, valjennyshakkuut, suo-

juspuuhakkuut seka turvemailla kaistalehakkuut. (Metsakeskus 2024a.)

2.2 Ensiharvennus

Ensiharvennus on jaksollisen kasvatuksen menetelmin hoidettuun metsaan teh-
tava ensimmainen kasvatushakkuu. Ensiharvennuksesta saatava puuaines on
paaosin kuitu- ja energiapuuta. Hakkuun optimaalisin ajankohta Pohjois-Suo-
messa on puuston ollessa 35—45-vuotiasta ja valtapituuden ollessa 11-14 metria.
Ensiharvennus toteutetaan laatuharvennuksena, eli huonolaatuiset ja alle jaa-
neet puut poistetaan, jotta elinvoimainen puusto paasee jareytymaan. (Maa- ja

metsatalousministerié 2024a.)

Ensiharvennuksen merkitys puuston jareytymiseen ja kasvuun on suuri, ja sita ei
voi kyllin korostaa. Kun hakkuu tehdaan oikeaan aikaan, jaljelle jaava elinvoimai-
nen puusto saa tilaa, valoa ja ravinteita. Ensiharvennuksen viivastyessa puusto

riukuuntuu. latvukset supistuvat ja myohemmassa hakkuussa saatava tukkiosuus



on paljon pienempi, kuin silloin jos ensiharvennus olisi toteutettu ajallaan. (Maa-

ja metsatalousministerioé 2024a.)

Ensiharvennuksen toteutuksessa pyritaan pysyttelemaan tietyssa runkoluvussa
jaavan puuston osalta kasvupaikan mukaan. Runkoluvut vaihtelevat Pohjois-
Suomessa 900 ja 1300 rungon valillda hehtaarilta (taulukko 1). Esimerkiksi tuo-
reen kankaan mannikossa hakkuun jalkeen runkoja tulisi olla 1000-1200 kappa-

letta hehtaarilla. (Maa- ja metsatalousministerié 2024a.)

Taulukko 1. Hoidetun nuoren tasaikaisen kasvatusmetsan ensiharvennuksen
ajankohta ja runkoluku hakkuun jalkeen pohjoisessa Suomessa (Maa- ja metsa-
talousministerio 2024a)

Padpuulaji Kasvupaikka Valtapituus Runkoluku
(m) (kpl/ha)
Manty Tuore kangas seka mustikkaturvekangas 11-14 1200-1000
Kuivahko kangas seka 11-14 1200-900

puolukkaturvekangas
Kuiva kangas seka varputurvekangas 11-14 1100-900

Kuusi Lehtomainen ja tuore kangas sekd ruoho-  11-14 1300-1000
ja mustikkaturvekangas

Hieskoivu  Ruoho- tai mustikkaturvekangas, myds 12-14 1300-1000
runsastyppinen puolukkaturvekangas'.
Taimikonhoaito tehty.

Keskimaarainen hakkuukertyma ensiharvennuskohteilta Pohjois-Suomessa
vaihtelee riippuen metsikon kasvupaikasta, puuston tiheydesta, puulajista ja met-
sanhoidollisista tavoitteista. Yleisesti ottaen ensiharvennuksella poistetaan noin
3040 prosenttia puuston tilavuudesta, jotta metsikon kasvuolosuhteet parane-
vat. Pohjois-Suomessa hakkuukertyma on usein pienempi kuin Etela-Suomessa,
koska kasvukauden pituus ja maapera rajoittavat metsien kasvua. Pohjois-Suo-
messa ensiharvennuskohteiden hakkuukertyma on keskimaarin 25-45 kuu-
tiometria hehtaarilta. (Maa- ja metsatalousministerié 2024a.)



Ensiharvennuksen puunmyyntitulot maaraytyvat pitkalti metsan hoidon tasosta
uudistamis- ja taimikkovaiheessa. Hoitamattomissa metsissa hakkuukustannuk-
set ovat korkeammat ja hyvan korjuujaljen saavuttaminen on vaikeampaa. Sen
sijaan hoidetuissa metsissa ensiharvennuksen taloudellista kannattavuutta voi-
daan mahdollisesti parantaa viivastyttamalla harvennusta, kunnes valtapituus
kasvaa 12 metrista jopa 15 metriin. Tama kuitenkin kaventaa mahdollisuuksia
kasvatettavien puiden laadulliseen valintaan. (Maa- ja metsatalousministerio
2024a.)

Mikali ensiharvennettavalle kohteelle on jaanyt taimikonhoito tekematta tai kor-
juuta haittaavaa alikasvosta on muutenkin paljon, joudutaan mahdollisesti teke-
maan ennakkoraivaus ennen koneellista harvennusta. Ennakkoraivauksessa
poistetaan puunkorjuuta haittaava alikasvos miestydna raivaussahalla. Ennakko-
raivaus parantaa seka tyon laatua etta taloudellista kannattavuutta. Raivaamalla
tihea aluspuusto ja vesakko kuljettajalle luodaan esteeton nakyma, joka helpottaa
ajourien suunnittelua ja vahentaa esimerkiksi riskia virheellisista puunvalinnoista.

(Immonen, ym. 2001, 3-7)

Vuoden 2024 alusta voimaan astunut METKA-tuki on metsanhoitoa edistava tu-
kijarjestelma, joka korvasi aiemman Kemera-tuen. METKA-tukea voi saada muun
muassa taimikon ja nuoren metsan hoitoon. Nuoren metsan hoidon tuki on suu-
ruudeltaan 200 euroa hehtaarilta, ja jos hoidon yhteydessa kerataan pienpuuta,
tuki nousee 300 euroon hehtaarilta. Hoitotdiden jalkeen kasvatettavan puuston
keskipituuden tulee olla 0,7-12 metria havupuilla ja 0,7-15 metria lehtipuilla.
Puuston ollessa yli kahdeksan metria pitkaa, sallitaan enintaan 1 500 runkoa heh-
taarilla havupuille ja 1 300 runkoa hehtaarilla lehtipuille. Tuki on tarkoitettu yksi-
tyisille maanomistajille, ja sen tavoitteena on kannustaa vastuulliseen metsanhoi-
toon. Tamanhetkisten tukiehtojen myota myods ajallaan toteutetut ensiharvennuk-
set tayttavat lahes aina tukiehdot. (Metsakeskus 2024b.)

METKA-tukiehdot muuttuvat joiltakin osin 1.1.2026 alkaen. Uusien ehtojen myota
korotettu nuoren metsan hoidon tuki laskee 250 euroon hehtaarilta seka jaavan
puuston enimmaiskeskipituus laskee metrin verran. Nain ollen paapuulajin ol-
lessa havupuu se on 11 metria ja paapuulajin ollessa lehtipuu 14 metria. Myos
tuen hakuaika on lyhentynyt 1.1.2025 alkaen. Uusien ehtojen mukaan tukea on
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haettava viimeistaan kuuden kuukauden kuluessa tdiden aloittamisesta ja kah-

den kuukauden kuluessa tdiden paattymisesta. (Metsakeskus 2024b.)

2.3 Hoitamattoman metsan ensiharvennus

Nuorissa, hoitamattomissa metsissa puusto kasvaa tiheammassa ja sen laatu
vaihtelee enemman kuin hoidetuissa metsissa. Jotta parhaat puut paasevat ke-
hittymaan kunnolla, ensiharvennus on suositeltavaa toteuttaa tavanomaista var-
haisemmassa vaiheessa. Kuten aiemmassa luvussa totesin, hoitamattomissa
metsissa hakkuukustannukset ovat korkeammat ja hyvan korjuujaljen saavutta-
minen on vaikeampaa. Hoitamattomien nuorien metsien ensiharvennus vaatii 1a-
hes aina ennakkoraivauksen. Mikali kohteen puusto on lapimitaltaan pienta ja
poistuma on huomattavan pieni, voidaan toteuttaa nuoren metsan hoito myos

metsurityona. (Maa- ja metsatalousministerié 2024b.)

Hoitamattoman metsan ensiharvennuksesta saadaan yleensa vain vahan aines-
puukertymaa, mutta energiapuuta voi kertya runsaasti. Toimenpiteen ansiosta
seuraavat hakkuut tuottavat paremmin, mika tekee harvennuksesta taloudelli-
sesti kannattavan toimenpiteen metsanomistajalle. Taloudellisesti kannattava
harvennus edellyttda kuitenkin, ettda metsassa on riittavasti hyvalaatuista, elinvoi-
maista havupuuta tai koivua, vahintaan 400-500 runkoa hehtaarilla, jotta tuleva
tukkipuun tuotanto on mahdollista. Mikali tama ehto ei tayty, voi olla jarkevampaa
jattaa harvennus tekematta ja uudistaa metsikkdé noin 40-50 vuoden idssa, kun

puuston kasvu alkaa hidastua. (Maa- ja metsatalousministerio 2024b.)

Metsanhoidon suositusten mukaan suositeltu jaava runkoluku tallaisilla hoitamat-
tomilla nuorilla metsilla noudattelee paljolti hoidettujen tasaikaisrakenteisten

nuorten metsien suosituksia (taulukko 2). Erot ovat hyvin pienia.
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Taulukko 2. Hoitamattoman nuoren kasvatusmetsan suositeltava runkoluku hak-
kuun jalkeen (Maa- ja metsatalousministerié 2024a)

Padpuulaji Runkoluku (kpl/ha), kun Runkoluku (kpl/ha), kun
Kasvupaikka valtapituus 10-11 m valtapituus 11-13 m
Mainty, tuore kangas tai 1200-1 400" 1100-1 200°

vastaava turvemaa

Minty, kuivahko kangas tai 1 100-1 300! 1 000-1 2002
vastaava turvemaa

Manty, kuiva kangas tai 1 000-1 200 900-1 100
vastaava turvemaa

Kuusi, lehtomainen tai tuore 1 200-1 400° 1 000-1 200°
kangas tai vastaava turvemaa

Rauduskoivu, lehtomainen tai Vaihtoehdot

tuore kangas
Harvennetaan tiheyteen 900-1 100 kpl/ha, tahtas kahteen

mydhempaan harvennukseen ennen paitehakkuuta.

Harvennetaan tiheyteen 700-800 kpl/ha, ti3ht33 yhieen
mydhempadan harvennukseen ennen paatehakkuuta. Jos
rauduskoivikon alla on kasvatuskelpoinen alikasvoskuusikko,
tehdaan ensiharvennus vield voimakkaampana.

Hieskoivu, ruohoturvekangas Voidaan kasvattaa lyhyell3 kiertoajalla ilman harvennuksia.

s Harvennetaan tiheyteen 1 500-2 500 kpl/ha, mink3 jalkeen ei en3a

harvenneta.

Jos eteldisessa ja keskisess3 Suomessa oleva kohde sisaltda
vanerikoivuainesta, harvennetaan ensin tiheyteen 1 200-1 300
kplfha ja mydhemmin vield toisen kerran.

Jos alla on kasvatuskelpoinen kuusentaimikko, harvennetaan
tiheyteen 800-1 000 kpl/ha. Hieskoivut voidaan poistaa, kun kuusten
pituus on 3-4 metrid.

2.4 Myohempi harvennus

Mydhempi harvennus on varttuneeseen kasvatusmetsikkdon ensiharvennuksen
jalkeen tehtava hakkuu. Varttuneisiin kasvatusmetsiin luetaan metsikot, joissa
puuston rinnankorkeuslapimitta on keskimaarin 16 senttimetria. Keskeinen ta-
voite mydhemmassa harvennuksessa on saada puunmyyntituloja seka parantaa
puustoon sidotun paaoman tuottoa. Yleensa jaksollisessa kasvatuksessa myo-
hemman harvennuksen jalkeen toteutetaan paatehakkuu. Harvennus voidaan to-

teuttaa joko yla- tai alaharvennuksena. (Maa- ja metsatalousministerié 2024c.)



12

Yleisesti ottaen alaharvennus toteutetaan myos laatuharvennuksena, eli siina
poistetaan vialliset puut seka valta-/lisavaltapuita pienemmat puut. Tukkirun-
goiksi jareytymaan jaavat siis paraslaatuiset valta- ja lisavaltapuut. Ylaharven-
nusta toteuttaessa poistetaan metsikdon kookkaimpia puita ja annetaan tilaa pie-
nemmalle puuainekselle. Ylaharvennukselta saadaan parempi tukkikertyma ver-
rattuna alaharvennukseen ja nain ollen myos parempi taloudellinen tulos. Ylahar-
vennuksessa on myos omat haasteensa. Metsan kiertoaika pitenee, tuottojen
saanti voi olla pitkajanteisempaa, puusto voi olla alttiimpi tuuli- ja lumituhoille,
seka ylaharvennus ei myodskaan sovellu kaikille kasvupaikoille. (Maa- ja metsa-

talousministerié 2024c.)

Harvennukset toteutetaan metsanhoidon suositusten ja harvennusmallien mukai-
sesti. Harvennusmallit perustuvat puuston pohjapinta-alaan seka valtapituuteen.
Harvennusmalleja on olemassa hoidettuihin seka hoitamattomiin metsikaihin.

(Maa- ja metsatalousministerio 2024c.)

Metsanomistajalla on myds mahdollisuus parantaa varttuneiden havupuuvaltais-
ten metsien kasvua ja tuottoa lannoituksen avulla. Lannoituksen ajankohta on

yleensa harvennuksen jalkeen. (Maa- ja metsatalousministerio 2024c.)

2.5 Jatkuvapeitteinen metsankasvatus

Eri-ikaisrakenteinen metsankasittely on metsanhoitomenetelma, jossa metsa pi-
detdan jatkuvasti monikerroksisena ja eri-ikaisistd puista koostuvana. Tama
eroaa perinteisesta jaksollisesta metsankasvatuksesta, jossa metsa uudistetaan
kerralla paatehakkuun jalkeen. Menetelma tunnetaan myos nimella jatkuva kas-
vatus. (Metsakeskus 2024a.)

Kuusi- tai mantyvaltaisessa metsikdssa jatkuvan kasvatuksen tavoitteena on
puuston monipuolinen ika- ja kokorakenne, jota edistetdan hyddyntamalla luon-
taista uudistumista ja alikasvosta. Erirakenteisen metsan kehittaminen on pitka-
aikainen prosessi, jossa ratkaisevassa roolissa ovat metsan luontaiset piirteet
seka puuston ja alikasvoksen aiempi kasittely. (Maa- ja metsatalousministerio
2024d.)
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Eri-ikaisrakenteinen metsankasittely soveltuu kuusivaltaisille metsikaille ja rehe-
ville kasvupaikoille, joissa luontainen uudistuminen onnistuu tehokkaasti, mutta
myo0s mantyvaltaisilla metsikoilla voidaan soveltaa jatkuvan kasvatuksen hak-
kuita. Tallaisia voivat olla muun muassa poimintahakkuu, pienaukkohakkuu tai
siemenpuuhakkuu. Jatkuvan kasvatuksen metsankasittelytapaa suositaan myds
maisema-alueilla seka alueilla, joissa avohakkuita halutaan jostain syysta valttaa.
(Maa- ja metsatalousministerio 2024d.) Menetelma ei valttamatta sovi kaikkiin
metsikoihin tai -kasvupaikkoihin, koska esimerkiksi paksukunttaisilla kasvupai-

koilla luontainen uudistuminen voi olla heikohkoa (taulukko 3).

Taulukko 3. Metsikdn vaihtoehtoiset kasvatustavat erilaisissa lahtotilanteissa
(Maa- ja metsatalousministerio 2024d)

Léhtétilanne metsdn uudistumisen kannalta Vaihtoehtoiset
kasvatustavat

Luontaisen uudistamisen edellytykset ovat huonot eika jaksollinen kasvatus, viljely

uutta taimikkoa synny kohtuullisessa ajassa. Esimerkiksi (yleensa istuttamalla)

paksukunttainen kuusikko.

Kasvupaikka uudistuu seka luontaisesti etta viljellen jaksollinen kasvatus,
luontainen uudistaminen

jaksollinen kasvatus, kylvo
tai istutus

jatkuva kasvatus

Kasvupaikan karuuden vuoksi puuston kasvu on jaksollinen kasvatus,
vaatimatonta eika viljely ole taloudellisesti kannattavaa. luontainen uudistaminen

jatkuva kasvatus

Jotta luontainen taimettuminen ja alikasvoksen kasvu edistyisivat, on suositelta-
vaa pitaa jaavan puuston pohjapinta-ala melko matalana (taulukko 4). Lainsaa-
danndn mukaan poiminta- ja pienaukkohakkuut kuuluvat kasvatushakkuiden ryh-
maan, mutta niille asetetut hakkuun jalkeiset vahimmaispuustomaarat eroavat
muista kasvatushakkuista. Mikali puuston pohjapinta-ala (m?/ha) jaa hakkuun jal-
keen alle sdadetyn vahimmaisrajan, koskee metsikk6a uudistamisvelvoite. (Maa-

ja metsatalousministerio 2024f.)
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Taulukko 4. Viitteellinen puuston pohjapinta-ala (PPA) ennen jatkuvan kasvatuk-
sen hakkuuta ja sen jalkeen (Maa- ja metsatalousministerié 2024f)

PPA ennen PPA PPA PPA hakkuun
hakkuuta, hakkuun hakkuun jalkeen
m?/ha jalkeen jalkeen pohjoisessa
eteldisessa keskisessa Suomessa,
Suomessa, Suomessa, m?/ha
m*/ha m?/ha
Kuusivaltaiset Tuore kangas' =20 n. 11 n. 10 n.9
metsat, suositus
Lehtomainen >22 n. 12 n. 11 n. 10
kangas'
Saannosten Tuoreet tai sita 10 9 8(79)
mukainen ravinteikkaammat
vihimmais-PPA  kankaat
eli ns. lakiraja
Mustikka- ja sité 8 7.2 6,4(5,62)
ravinteikkaammat
ojitetut
turvekankaat
Mantyvaltaiset Kuiva kangas’ *hE *EE wwk
metsat, suositus
Kuivahko kangas' whk whk Hkk
Saannosten Kuivahkot tai sita 9 8 6(52)
mukainen karummat kankaat
vahimmais-PPA
Puolukka- ja sita 7.2 6,4 4,8(42)

eli ns. lakiraja
karummat ojitetut

turvekankaat

2.6 Puukauppa ja kauppatavat

Suurin osa teollisuuden ja energian raaka-ainepuusta hankitaan yksityismetsista
puukaupalla. Puumarkkinatilanteen vaihtelut vaikuttavat puutavaralajien kysyn-
taan ja hintoihin alueellisesti ja ajallisesti. Kaupassa sovitaan esimerkiksi hakkuu-
alueista, hakkuutavoista, hinnoittelusta, energiapuun korjuusta, varastoinnista,
voimassaoloajoista seka puumaarasta ja kauppahinnasta. Puukaupan yhtey-
dessa sovitut asiat vaikuttavat merkittavasti puunkorjuun toteutukseen, joten kor-
juuta suunniteltaessa on olennaista tuntea kaupan ehdot. (Ovaskainen & Schildt
2022a.)
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Puukaupan osapuolina ovat puun myyja ja ostaja, mutta myyjaa voi edustaa esi-
merkiksi metsanhoitoyhdistys, metsapalveluyrittaja tai valtuutettu henkild. Osa-
puolten vastuut ja oikeudet vaihtelevat puukauppamuodon mukaan. Yleisin Suo-
messa kaytossa oleva puukauppamuoto on pystykauppa. Muita kaytdssa olevia
kauppamuotoja ovat hankinta-, kateis- ja toimituskauppa. (Ovaskainen & Schildt
2022b.)

Pystykaupassa puun ostaja ostaa puut, jotka ovat viela metsanomistajan maalla
pystyssa. Kaytanndssa myyja siis luovuttaa ostajalle oikeuden hakata ja kuljettaa
kaupan kohteena olevat puut tietyn maaraajan sisalla. Ostaja vastaa hakkuista,
kuljetuksista ja niihin liittyvista kustannuksista. Puun hinnoittelussa kaytetaan

paaasiassa puutavaralajihinnoittelua. (Ovaskainen & Schildt 2022c.)

Puun hinnoittelussa voidaan kayttda myos runkohinnoittelua. Runkohinnoitte-
lussa puun hinta maaraytyy tilavuuden perusteella ilman erottelua tukki- ja kuitu-
puuhun. Jareysrunkohinnoittelussa kaytetaan puuston keskijareyteen perustuvia
hintaportaita ja lopullinen hinta maaraytyy korjatun puuston keskijareyden mu-
kaan. Menetelma mahdollistaa joustavan katkonnan markkina- ja varastotilan-
teen mukaan, mutta haasteena hinnoittelun kannalta on puuston laadun arviointi.
(Ovaskainen & Schildt 2022f.)

Hankintakaupassa metsanomistaja huolehtii itse hakkuusta ja puun kuljetuksesta
tien varteen. Ennen tata metsanomistaja ja puunostaja sopivat ostettavasta puu-
maarasta, hinnoista, aikataulusta seka esimerkiksi varastopaikoista. Hankinta-
kaupassa myyjan vastuu korostuu esimerkiksi siten, etta puutavaran tulee tayttaa
hakkuusopimuksella mainitut mitta- ja laatuvaatimukset. (Ovaskainen & Schildt
2022d.)

Puukaupan voi tehda myds valtakirjakauppana, jolloin metsanomistaja valtuuttaa
Metsanhoitoyhdistyksen metsaasiantuntijan hoitamaan puukauppaa hanen puo-
lestaan. Valtakirjalla metsaasiantuntija valtuutetaan pyytamaan suunnitellusta
leimikosta tarjoukset ja vertailemaan niita. Metsanomistajalle metsaasiantuntija
suosittelee parasta tarjousta, mutta lopullinen paatdsvalta on aina metsanomis-
tajalla. (Metsanhoitoyhdistykset 2022.)
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Metsanhoitoyhdistykset tarjoavat myos jasenilleen vaihtoehdon pystykaupalla
tehtavalle puukaupalle. Metsanhoitoyhdistyksen korjuupalvelu on metsanomista-
jan antamalla toimeksiannolla metsanhoitoyhdistyksen suorittamaa puunhak-
kuuta, lahikuljetusta, valitysta ja mahdollista kaukokuljetusta. Korjuupalvelu ka-
sittaa seka aines- etta energiapuun korjuun. Mhy:n valittamista puista tehdaan
ostajien kanssa hankinta- tai toimitussopimukset. (Metsanhoitoyhdistykset
2025a.)
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3 KORJUUJALKI JA LAATUUN VAIKUTTAVAT TEKIJAT

Hyva korjuujalki on tarkea tekija puuston laadun kehittymisessa. Korjuun laadun
varmistaminen alkaa jo leimikon suunnittelussa, jossa otetaan huomioon muun
muassa sopiva korjuukalusto, tyon toteuttamisen ajankohta ja varastopaikan si-
jainti. Itse korjuutydn aikana seurataan tyoohjeiden ja laatukriteerien noudatta-
mista seka tarvittaessa tehdaan korjaavia toimenpiteita. Tallainen toimintatapa
ohjaa tyota oikeaan suuntaan ja varmistaa, etta myos positiivinen palaute tavoit-

taa korjuutyon tekijat. (littildinen, ym. 2003, 4.)

3.1 Metsalaki

Suomen metsalaki (1996/1093, muutoksineen) asettaa yleiset puitteet metsien
hoidon ja kayton kestavyydelle, mutta se ei maarita tarkkoja teknisia vaatimuksia
esimerkiksi korjuujaljelle tai laadulle. Sen sijaan naitd koskevat vaatimukset ovat
usein osana muita saadoksia, ohjeistuksia ja hyvia kaytantoja, kuten metsanhoi-

don suosituksia tai metsateollisuuden omia standardeja.
Seuraavia tiettyja keskeisia periaatteita metsalaki kuitenkin maarittelee

e “Metsia tulee hoitaa ja kayttaa siten, ettad turvataan yleiset edellytykset
metsien biologisen monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinymparisto-
jen sailymiselle (Metsalaki 1996/1093 § 3:10).”

o “Kasvatushakkuu on tehtava siten, etta kasvatushakkuun jalkeen kasitte-
lyalueelle jaa riittavasti kasvatuskelpoista puustoa tasaisesti jakautuneena
(Metsalaki 1996/1093 § 2:5).”

e “Uudistushakkuun paattymisesta seuraa metsan uudistamisvelvoite. Uu-
distushakkuu katsotaan paattyneeksi, kun puunkorjuun seurauksena ka-
sittelyalueelle on syntynyt yli 0,3 hehtaarin avoin alue (Metsalaki
1093/1996 § 2:5a).”

Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta (2013/1308) tay-
dentda Suomen metsalain vaatimuksia ja antaa tarkempia saannoksia siita, mi-
ten metsien hoidon ja kayton kestavyys turvataan. Asetuksen tarkoituksena on
varmistaa, etta metsien kaytto on taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti kes-
tavaa. Se sisaltaa ohjeistuksia muun muassa metsan uudistamisesta, elinympa-
ristdjen suojelusta ja metsanhoidon menetelmista. (Vaanela-Loiske 2019, 25—
37.)
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3.2 PEFC- ja FSC-sertifiointi

Myés luontolaatu on yksi osa korjuujaljen laatua. Suomessa PEFC ja FSC ovat
kaksi keskeista metsasertifiointijarjestelmaa, jotka edistavat vastuullista ja kesta-
vaa metsanhoitoa. Molemmat sertifikaatit takaavat, etta metsatalous noudattaa
kestavyyden periaatteita, mutta niilla on omat erityispiirteensa. Sertifikaattien
avulla voidaan osoittaa, etta tuotteiden valmistuksessa kaytetty puu tulee vas-

tuullisesti hoidetuista metsista. (Metsakeskus 2024c.)

PEFC on maailmanlaajuisesti suurin metsasertifiointijarjestelma, joka kattaa eri-
tyisesti pienmetsanomistajat. Yli 280 miljoonaa hehtaaria metsaa on PEFC-serti-
fioitu, ja Suomessakin suurin osa metsistd on PEFC-sertifioinnin alla. (PEFC
Suomi 2024a.)

Mhy-jasenyyteen kuuluu PEFC-metsasertifiointi alueellisen ryhmasertifioinnin
kautta. Metsanhoitoyhdistykset noudattavat omassa toiminnassaan ja palvelui-
den tuottamisessa metsanomistajille PEFC-sertifioinnin vaatimuksia. (Metsan-
hoitoyhdistykset 2025c.) Mhy Metsa-Lapilla on lisdksi PEFC CoC-sertifikaatti eli

puun alkuperaketjun hallinnan sertifikaatti (Heikkonen 2025).

Suomessa PEFC-metsasertifiointi toteutetaan tyypillisesti alueellisena ryhmaser-
tifiointina. Metsanomistajat voivat osallistua sertifiointiin metsanhoitoyhdistyksen
jasenyyden kautta ilmoittautumalla Kestavan metsatalouden yhdistykselle (KMY)
tai littymalla mukaan vaikkapa puunhankintayritysten kautta. Tama malli helpot-
taa sertifiointiprosessia yksittaisten metsanomistajien kannalta ja varmistaa ser-

tifioinnin laajamittaisen kattavuuden. (Metsakeskus 2024c.)

Luontolaadun kannalta keskeisimpia kriteereita ovat saastopuiden pysyva sailyt-
taminen, lahopuun ja tekopokkeldiden lisaaminen, riittdvan laajat suojavyodhyk-
keet, monipuolinen metsan rakenne seka uhanalaisten lajien suojelu. FSC-serti-
fikaatti asettaa naille tiukemmat vaatimukset kuin PEFC, mika edistaa luonnon
monimuotoisuutta tehokkaammin. Saastdpuiden jattdminen on yksi tarkeimmista
keinoista sailyttaa metsan monimuotoisuutta ja nain ollen saastopuiksi tulisikin
jattaa erityisesti vanhoja, kookkaita, lahoavia tai muuten monimuotoisia yksildita.
PEFC-sertifikaatin mukaan lahopuun tai kuolleen puun maara tulisi olla keski-

maarin vahintdan kymmenen kappaletta hehtaarilla. Mikali kuolleen puun maara
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ei tayty leimikkotasolla, on tehtava vahintaan kahdesta viiteen tekopokkeloa.
(PEFC Suomi 2024b, 41.)

Suojavydhykkeet ovat tarkeita vesistdjen ja muiden herkkien elinymparistdjen
kannalta. PEFC sisaltaa omat vaatimuksensa suojavyohykkeiden laajuudelle ja
kasittelylle. Suojavyohykkeet parantavat luonnon monimuotoisuutta ja suojelevat
vesistdja esimerkiksi ravinteiden huuhtoutumiselta. Suojavyohykkeita tulee jattaa
muun muassa vesistdjen ja avosoiden laheisyyteen. (PEFC Suomi 2024b, 42—
44.)

FSC-sertifiointijarjestelma on vaativampi kuin PEFC erityisesti ekologisten vaati-
mustensa osalta. PEFC antaa enemman liikkumavaraa metsanomistajille, kun
taas FSC asettaa tiukempia ja yhtenaisempia vaatimuksia luonnon monimuotoi-
suuden sailyttamiseksi. FSC-standardissa painotetaan tiukempia saadoksia, ku-
ten vahintaan viiden prosentin suojeluedellytysta metsatalouskaytdén ulkopuoli-
sille alueille. Myos vesistdjen ja pienvesien suojavyohykkeiden seka elavien
saastopuiden ja kuolleen puun maarille on tiukemmat kriteerit. (Punttila, Piiroi-
nen, Pappila & Annala 2024, 16-17.)

3.3 Metsanhoidon suositukset

Metsanhoidon suositukset ovat suomalaisen metsaalan asiantuntijaorganisaa-
tion laatimat ohjeet metsanomistajille metsansa kestavaan hoitoon ja kayttoon.
Nama suositukset sisaltavat ohjeita esimerkiksi metsan kasvatukseen, hakkui-
siin, metsateiden rakentamiseen ja tarkoituksenmukaiseen hoitoon. Ne pyrkivat
edistamaan metsien monipuolista hyodyntamista samalla sailyttaen metsaluon-
non monimuotoisuuden ja ekologisen kestavyyden. (Aijala, Koistinen, Sved, Van-
hatalo & Vaisanen 2019.)

Tapio on koonnut Metsanhoidon suositukset tutkimustiedon ja kaytannon koke-
muksen pohjalta varmistaen niiden luotettavuuden. Suositukset on laadittu Ta-
pion johtamassa hankkeessa, johon on osallistunut laajasti metsaalan toimijoita
ja asiantuntijoita. (Aijala ym. 2019.)

Metsanhoidon suositusten harvennusmallit tarjoavat ohjeita harvennusten toteu-

tukseen harvennusmallien muodossa. Harvennusmalleissa maaritellaan sopiva
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harvennusajankohta ja suositeltava puuston maara harvennuksen jalkeen. Kas-
vatushakkuiden osalta korjuun laadulla viitataan siihen, millaisessa kunnossa
metsikkO, maapera ja ymparisto ovat hakkuun jalkeen. Tavoitteena on varmistaa,
ettd metsaan jaa kasvamaan metsanomistajan tavoitteita vastaava, laadukas ja
tuottava puusto. Tama edellyttda huolellista suunnittelua ja toteutusta, jotta sai-
lytetdan metsan elinvoimaisuus ja tuleva tuottavuus. (Maa- ja metsatalousminis-
terio 2024e.)

Vuoden 2024 alussa metsanhoidon suositusten harvennusmalleja uudistettiin
vastaamaan paremmin nykyisia metsankasvatuksen tarpeita ja metsanomista-
jien tavoitteita. Uudistuksen myota harvennusmallit tarjoavat entista joustavam-
pia vaihtoehtoja eri kasvupaikoille ja puulajeille. Uudet perusmallit on suunniteltu
helpottamaan harvennusmallien valintaa erityisesti talousmetsissa. Ne sovittavat
yhteen metsanomistajan taloudellisia tavoitteita ja metsanhoidollisia nakokulmia
tasapainoisesti. Verkossa toimiva harvennusmallihaku mahdollistaa sopivan har-
vennusmallin valinnan tasaikaisiin, hoidettuihin kasvatusmetsiin. Hakutoiminnon
avulla voidaan ottaa huomioon metsikon sijainti, paapuulaji, kasvupaikkaluokka

ja metsanomistajan tuottovaatimus. (Tapio 2024a.)

Uudistuneet metsanhoidon suositukset ohjaavat metsikon kasvatukseen tiheam-
pana. Suurimmat muutokset ovat huomattavissa pohjoisen Suomen manni-
koissa. Karkeasti ottaen harvennusmallien mukaan puuston runkoluku tulisi olla
harvennuksen jalkeen sata kappaletta hehtaarilla enemman kuin aiemmin. (Tapio
2024a.)

Uudet metsanhoidon suositukset/harvennusmallit aiheuttavat haasteita Lapin en-
siharvennusmannikoissa. Tyypillisessa ensiharvennukseen tulevassa aurausalu-
een mannikdssa pohjapinta-ala on 20-25 neliometria hehtaarilla ja vastaavasti
runkoluku 1 600-2 000 runkoa hehtaarilla, keskipituus 11 metria ja puuta hehtaa-
rila 110—-140 kuutiometria hehtaarilla. Nykyisella konekalustolla ajourat joudu-
taan hakkaamaan neljasta viiteen metria leveiksi ja ajouravali on 20 metria, jolloin
ajourista tulee "aukkoa" ensiharvennuskuvioille 20-25 prosenttia. Uudet harven-

nusmallit nostivat jaavan puuston maaraa erityisesti Pohjois-Suomessa, ja nain
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ollen uusilla harvennusmalleilla ajourien valit joudutaan harventamaan todella va-
rovaisesti, jolloin ajourien valissa oleva puusto jad kasvamaan ylitiheana. (Han-
ninen 2025.)

Metsanhoidon suositusten mukaan ensiharvennuksien osalta uudet harvennus-
mallit tulisi ottaa hetimmiten kayttoon. Vanhoja harvennusmalleja voidaan tosin
soveltaa erityisesti tilanteissa, joissa uusien harvennusmallien vaatimuksia ei
voida kaytannossa tayttaa metsanhoidollisesti jarkevalla tavalla. Esimerkiksi poh-
joisessa Suomessa ja karuilla kasvupaikoilla, joissa ensiharvennus on tehty voi-
makkaasti, voi olla haastavaa saavuttaa uusien mallien leimausrajaa myohem-
missa harvennuksissa. Naissa tapauksissa harvennusten suunnittelu ja toteutus
voidaan tehda vanhojen, vuoden 2006 harvennusmallien mukaisesti. (Tapio
2024b.)

3.4 Korjuujaljen laadunvarmistus

Korjuujaljen laadun varmistus on keskeinen osa metsanhoitoa, silla sen avulla
pyritaan vahentamaan puustoon, maaperaan ja vesiin kohdistuvia haittavaikutuk-
sia metsanhoidon ja puunkorjuun aikana. Korjuun laatua varmistaessa tarkastel-
laan seka korjuujaljen etta luonnonhoidon laatua. Hyva korjuun laatu toimii myods
niin sanotusti kayntikorttina metsayhtiolle seka hakkuun toteuttavalle korjuuyri-
tykselle. (Ovaskainen & Schildt 2022¢.)

Korjuujaljen laadun varmistuksen tavoitteena on muun muassa vahentaa korjuu-
vaurioita (runko- ja juuristovauriot), pyrkia estamaan liiallisia ajourapainaumia,
ehkaista vesistovaikutuksia seka taata jatkuvuus. Korjuujaljen laadun arviointi jo
tyon aikana mahdollistaa laatupoikkeamien nopean havaitsemisen ja tarvittavien
muutosten tekemisen tydohjeisiin tai toimintatapoihin heti. (littildinen ym. 2003,
27.)

Suomen metsakeskuksen korjuujaljen tarkastusohje maarittelee menettelytavat
ja kriteerit, joilla arvioidaan hakkuiden jalkeista metsan tilaa. Tarkastuksissa kes-
kitytaan erityisesti kasvatettavan puuston tiheyteen, puustovaurioihin seka esi-
merkiksi ajouratunnuksiin. Ajouratunnuksia ovat muun muassa leveys, vali, seka

mahdolliset painaumat. Maastossa tarkastettavat kohteet Metsakeskus valitsee
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satunnaisotannan menetelmilla tai harkinnan perusteella. Tarkastusten kohden-
tamisessa Metsakeskus hyodyntaa avointa metsavaratietoa seka keskitettyja

paikkatietoanalyyseja. (Metsakeskus 2023.)

Tarkastuksista ilmoitetaan aina etukateen maanomistajalle, asiamiehelle ja hak-
kuun suorittaneelle urakoitsijalle. lImoitus tehdaan kirjeella, sahkopostilla tai teks-
tiviestilla noin 1-2 viikkoa ennen suunniteltua maastotarkastusta. Nain varmiste-
taan asianosaisen oikeusturva ja mahdollisuus olla Iasna tarkastuksessa. Metsa-
keskus kehittda parhaillaan korjuujaljen tarkastusmenetelmia hyodyntaen kauko-
kartoitustekniikoita, kuten drone-kuvauksia. Tavoitteena on ottaa uudet menetel-
mat kayttoon vuonna 2026, mika tehostaa ja tarkentaa tarkastuksia. (Metsakes-
kus 2023.)

Metsanhoitoyhdistyksen korjuupalvelun osalta keskeinen ohjeistus on korjuupal-
velun yleiset sopimusehdot. Mikali korjuussa syntyy maapera-, juuristo- tai puus-
tovaurioita niin paljon, etta korjuujaljen laatu tulkitaan metsalain-saadannén mu-
kaan virheelliseksi, niin Metsanhoitoyhdistys vastaa vaurioiden korjaamisesta tai
korvaa syntyneen vahingon myyijalle. Korjuujaljen osalta on olemassa puunkor-

juun tarkastusohje, joka tosin on vanhentunut. (Heikkonen 2025.)

3.5 Puutavaran mittaus

Puutavaran mittauslaissa saadetaan puutavaran mittaamisesta ja sen luotetta-
vuuden varmistamisesta. Mittauksen tulee olla tarkkaa, puolueetonta ja tarkoituk-
senmukaista, seka kaytettavien mittausmenetelmien tulee perustua yleisesti hy-
vaksyttyihin standardeihin tai sopimuksiin. Laissa on maaritelty asioita mittavali-
neiden vahimmaistarkkuudesta seka mittatarkkuuden yllapidosta. (Laki puutava-
ran mittauksesta 2013/414 § 3:13-19.) Yleisesti Suomessa kaytdssa oleva me-
netelma on hakkuukonemittaus. Muita menetelmia ovat tienvarsimittaus, tehdas-
mittaus seka kuormainvaakamittaus. Mittaustulokset tulee kirjata ja sailyttaa asi-
anmukaisesti, jotta ne ovat tarvittaessa todennettavissa. (Melkas, T 2018b.)

Hakkuukoneen mittaustarkkuuden yllapito on keskeinen osa laadukasta korjuuta.
Tarkka mittaustekniikka varmistaa, ettd puutavaran katkontapituudet ja -laadut

vastaavat sovittuja mitta- ja laatuvaatimuksia. Hakkuukonemittaus on vakiintunut
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Suomessa yleisimmaksi tyo-, urakointi- ja luovutusmittausmenetelmaksi. Pysty-
kaupoissa sen osuus mitatusta puumaarasta on 85 prosenttia ja hankintakau-
poissa 36 prosenttia. Menetelman kayttéa ohjeistavat puutavaran mittauslaki,
maa- ja metsatalousministerion asetus seka Luonnonvarakeskuksen maarayk-

set, jotka ohjaavat kaytannon toimintaa. (Melkas & Poikela 2015.)

Hakkuukonemittauksessa tarkoituksenmukainen ja riittava mittaustarkkuus tar-
koittaa, etta mittaustuloksen poikkeama vertailuarvoon nahden pysyy mittauk-
selle maaritetyn suurimman sallitun poikkeaman rajoissa. Puukaupan tilavuus-
mittauksen oikeellisuutta valvotaan yleensa urakanantajan, tyonantajan tai hei-
dan valtuuttamansa henkilon suorittamilla tarkastusmittauksilla. Tarkastus kattaa
kaikki hakkuukoneet, joiden mittaustuloksia kaytetaan luovutus- tai tyomittauk-
sessa. Tarkastettavat tydmaat valitaan satunnaisesti ja tarkastusmittaus itses-

saan tehdaan otantamittauksena. (Melkas 2018.)
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4 KEHITTAMISTYON TOTEUTUS

4.1 Metsanhoitoyhdistys Metsa-Lappi

Opinnaytetyoni toimeksiantajana on Metsanhoitoyhdistys Metsa-Lappi ry. Mhy
Metsa-Lappi on aloittanut toimintansa vuoden 2024 alussa, ja se on syntynyt
viiden eri Metsanhoitoyhdistyksen fuusiossa. Fuusiossa yhdistyivat Sallan, Ro-
vaniemen, Ita-Lapin, Kittildn sekd Sodankylan metsanhoitoyhdistykset. Mhy
Metsa-Lappi tyollistaa 25 toimihenkiloa eli metsaasiantuntijoita, korjuu- ja met-
sanhoitoesimiehia seka talousasiantuntijoita. Osa metsaasiantuntijoista on myds
erikoistunut erinaisiin tehtaviin (mm. kiinteistovalitys, sukupolvenvaihdokset, met-
satiet, luonnonhoito, ym). Metsa-Lappi tydllistdd myds metsureita, seka yhteis-
tyokumppaneina toimii useita metsanhoidon, puunkorjuun ja kuljetusalan yrityk-
sid. (Mhy Metsa-Lappi 2024.)

Mhy Metsa-Lapilla on jasenia noin 6800 aina pienmetsanomistajista suuriin yh-
teismetsiin. Yksityismetsien pinta-ala Metsa-Lapin toimialueella on 853 000 heh-
taaria. (Mhy Metsa-Lappi 2024.) Lapin alueella toimii kaksi metsanhoitoyhdis-
tysta: Mhy Lappi ja Mhy Metsa-Lappi (Puukila 2023, 30).

Mhy Metsa-Lapin palveluvalikoimasta kerrotaan verkkosivuilla seuraavaa:

"Mhy Metsa-Lappi tarjoaa palveluita metsanhoidossa, puukaupassa ja kor-
juussa, metsasuunnittelussa, vapaaehtoisen suojelun kohdevalmistelussa
ja metsatilojen sukupolven vaihdoksissa. Erityisasiantuntijat palvelevat
myds luonnonhoidon hankkeissa, metsateiden suunnittelussa ja rakentami-
sessa, tiekuntien hallinnossa ja erilaisissa metsanarvioinnin tehtavissa.
Kaksi kiinteistonvalittajaa toimii osana valtakunnallista Metsatilat-ketjua.”
(Mhy Metsa-Lappi. 2024.)

Metsanhoitoyhdistykset toimivat metsanomistajien edunvalvojina ja tukena, ja nii-
den arvot heijastavat sitoutumista kestdavaan metsanhoitoon, vastuullisuuteen ja
yhteisollisyyteen. Metsanhoitoyhdistykset edistavat kestavaa metsataloutta, tar-
joavat jasenilleen ammattitaitoista ja ajantasaista neuvontaa kaikissa metsan-
omistukseen liittyvissa asioissa sekd kantavat vastuuta metsien monimuotoisuu-
den sailyttamisesta. Metsanhoitoyhdistysten valtti on paikallistuntemus metsista
ja metsanomistajista. Asiantuntijuus perustuu tuoreeseen, tutkittuun tietoon seka

metsanhoidon suosituksiin. (Metsanhoitoyhdistykset 2025b.)
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4.2 Korjuujaljen tarkastusohjeen laadinta

Yhtena osana opinnaytetyotani oli tarkoitus laatia korjuujaljen tarkastusohje Mhy
Metsa-Lapin henkiloston omaan kayttoon. Aloitin korjuujaljen tarkastusohjeen
laadinnan jo joulukuussa tiedustelemalla tyotovereiltani, millaisia asioita ohjeessa
olisi hyva ottaa huomioon. Pohjatietoa ja nakemysta antoi myds marraskuussa
toteuttamani PEFC:n sisainen auditointi. Silmailin myds eri toimijoiden, kuten

Metsakeskuksen, Tapion seka mhy-ketjun korjuujaljen tarkastusohjeita.

Saatuani tarpeeksi pohjatietoa aloin rakentamaan toteutusohjeen sisallysluette-
loa ja sen kautta pohtimaan mita kaikkea maastomittauksissa tulisi ottaa huomi-
oon. Kokosin sisallysluetteloon paaasiat korjuujaljen tarkastuksesta, eli jaavan
puuston, ajourien ja korjuujaljen arvioinnin seka saastopuut. Maarittelin myos
maastomittauksissa tarvittavan mittavalineiston. Paakohtien alaisuuteen sijoitte-
lin keskeiset mitattavat ja arvioitavat tunnukset. Paaosin pohjana tarkastusoh-
jeelle kaytin metsanhoitoyhdistysten Palvelut MHYP Oy:n vuonna 2015 laatimaa

valtakunnallista korjuujaljen tarkastusohjeistusta.

Pohtiessani mahdollisia muutoksia ja paivityksia vanhaan ohjeistukseen nousivat
esille ainakin ymparistoon liittyvat seikat eli saastopuut, luontokohteet seka esi-
merkiksi suojakaistat, jotka puuttuivat vanhasta ohjeistuksesta kokonaan. Toinen
seikka oli korjuujaljen tarkastuksen ja korjuunvalvonnan dokumentoinnin paivitta-
minen nykyaikaisemmaksi. Olemassa olevan korjuujaljen tarkastusohjeen liit-
teena on myds korjuujaljen tarkastuksen maastomittauslomake Excel-taulukko-
muodossa. Mikali hakkuussa on syntynyt taloudellisia menetyksia, laskurin avulla

voidaan maaritella mahdollinen korvausesitys tai -vaatimus.

Pyrin tarkastusohjetta laatiessani tekemaan siitd mahdollisimman selkean ja ny-
kyaikaisen. Tukea laadintaan sain johtaja Annakaisa Heikkoselta, metsapaallikko
Juha Hanniseltad sekd metsanhoitoyhdistysten palvelut MHYP Oy:n puolelta Pasi
Nymanilta. My0s tyotovereiden kanssa kaydyt keskustelut aiheeseen liittyen an-
toivat paljon ideoita. Tiedustelimme yhdessa Heikkosen kanssa kommentteja tar-
kastusohjeen laadinnasta myds MTK:n kenttapaallikoiltda Pauli Rintalalta seka

Seppo Miettuselta.
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Tammikuun aikana sain valmiiksi “raakaversion” korjuujaljen tarkastusohjeesta ja
luovutin sen Mhy Metsa-Lapin Sallan toimihenkildiden koekayttéon, jotta saisin
mahdollisia parannusehdotuksia ja kommentteja ohjeen soveltuvuudesta. Testa-
sin ohjetta myOs itse kaytanndssa suorittaessani korjuun valvontaa tyon puit-
teissa, jotta voisin myos itse huomata mahdollisia puutteita tai muuta vastaavaa
ohjeistuksessa. Tarkoitukseni on myos esitella ohjetta ja opinnaytetyon tuotosta

koko Mhy Metsa-Lapin henkilostolle tulevilla henkilostopaivilla toukokuussa.

4.3 Kysymysehdotusten laadinta auditointiiomakkeelle

Osaksi opinnaytettani kuului myos kysymysehdotusten laadinta PEFC:n sisaisen
auditoinnin lomakkeelle kasvatushakkuiden osalta. Tarkoituksena tassa oli, etta
auditointien yhteydessa saataisiin myos kerattya tietoa laajemmin korjuujaljesta,
esimerkiksi jadvan puuston osalta. Nykyisella auditointiiomakkeella tulee maari-
tella kohteen jaavan puuston osalta pelkastaan kokonaisrunkoluku hehtaarilla,
metsankasvatusmenetelma (tasaikaisrakenteinen vai eri-ikaisrakenteinen) seka
vaurioituneiden puiden maara. Myos ohjeistus naiden maarittamiseen on lomak-
keella hyvin suppea. Ymparistdasiat on auditointiiomakkeella hyvin huomioitu,

eika niiden osalta mielestani ole tarvetta paivittaa kysymyksia.

Pohtiessani mahdollisia lisakysymyksia auditointiilomakkeelle, paatin myos laatia
mahdollisimman yksinkertaiset ohjeet jaavan puuston mittaukselle. Auditointilo-

makkeen ohjeistus noudattelee paivittamaani korjuujaljen tarkastusohjeistusta.

4.4 Syksyn auditointien toteuttaminen

Marraskuussa sain metsaasiantuntijan tyohoni liittyen toteutettavaksi Sallan alu-
eella PEFC:n sisaisen auditoinnin. Omavalvonta sisalsi paaosin kasvatushak-
kuita, mutta myds muutaman uudistamiskohteen seka taimikonhoitotydmaan.
Kohteet valittiin satunnaisotannalla Mhy Metsa-Lapin johtajan, Annakaisa Heik-
kosen kanssa. Minun tehtavaksi otantaan tuli mukaan kahdeksan kasvatushak-
kuuta, joista kolme oli ensiharvennuksia. Lisaksi otanta kohdistui yhteen uudis-
tushakkuuseen (avohakkuu) ja kahteen maanmuokkaukseen (saatéauraus, seka

aestys + mannyn kylvd). Mukana oli myds kolme taimikonhoitotydmaata.
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Laadimme yhdessa Heikkosen kanssa Excel-taulukon, johon merkittiin tyolaiji,
tyomaan sopimusnumero, asiakas, kunta seka auditoijan nimi. Auditointeja toteu-
tettiin muillakin paikkakunnilla, ja samaa taulukkoa hyodynnettiin myos niissa.
Taman jalkeen koostin itselleni aikataulun auditointien toteuttamiseen. Koska
kohteita oli samalla suunnalla useampia, tein maastossa aina kerralla tietyn alu-

een auditoinnit valmiiksi.

Auditoitaviin  kohteisiin tuli aluksi tutustua toiminnanohjausjarjestelmassa
LeafPointissa. Kohteista tarkistin muun muassa tydmaaohjeen ja sopimuksen.
Lisaksi tarkistin karttatasojen avulla onko kohteella esimerkiksi muinaisjaannok-
sia, uhanalaisia lajeja, metsalakikohteita tai rajoittuvatko ne vaikkapa suojelualu-

eeseen.

Maastotarkastuksen tulokset kirjattiin SurveyPal-kyselyyn (kuvio 1). Kyselyyn oli
myoOs mahdollista lisata kuva kohteelta. Kysymykset kasittelivat PEFC-sertifioin-
nin kriteereiden tayttymista eli paaosin suojavyohykkeita ja saastopuiden maa-
raa. Kysymyksia oli myos uhanalaisista lajeista, muinaisjaannoksista seka ros-

kaamisesta.

@lka, Metsanhoitoyhdistys

Tervetuloa tekemaan sisaista PEFC-
auditointia!

Sisdisen auditoinnin lomake etenee tydlajikohtaisten vaatimuksien mukaan ja yhdelld vastauskerralla
annetaan aina yhden auditoitavan hankkeen tiedot.

Vaatimuksen alussa ohjeistetaan, mité kohteella tarkastellaan ja milld perusteillu vaatimus tayttyy. Nama
kannattaa lukea huolella. Tekstit perustuvat Kestavan Metsatalouden Yhdistys ry:n tarkastusohjeisiin.

Uusi auditoitava kohde lisatdaan sulkemalla edellinen kysely vastausten lahettamisen jalkeen ja avaamalla
auditointilinkki uudelleen.

Kuvio 1. Sisaisen PEFC-auditoinnin SurveyPal-lomake. (Metsanhoitoyhdistykset
2025d.)

Kasvatushakkuiden osalta maariteltiin muun muassa metsankasvatusmenetelma
(tasaikaisrakenteinen tai eri-ikdisrakenteinen), kohteen kokonaisrunkoluku kap-
paletta hehtaarilla, vaurioituneiden puiden maara kappaletta hehtaarilla, ajourien
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seka ajourapainaumien pituus, elavien seka kuolleiden saastopuiden maara seka
tekopokkeldiden maara. Tarkastuksessa tuli kirjata myos tiheikdiden ja seka-

puustoisuuden huomioimisesta seka saastamisesta hakkuussa.

Taimikonhoitokohteilta tarkastettiin myos esimerkiksi saastopuuryhmien alustat,
koska ne tulisi sailyttaa raivaamattomana. Samoin myos maanmuokkauksissa
tarkastettiin, onko saastopuuryhman valiton lahialue sailynyt muokkaamatto-
mana. Saastopuuryhmien paikantamisessa taimikonhoitokohteilla kaytin apuna

puuston korkeusmallia.

Kun maastotydét ja tietojen tallennus oli valmiina, merkitsin auditoidut kohteet Ex-
cel-taulukkoon toteutetuksi. Auditoinnin tuloksia kaytiin lapi tammi-helmikuussa
2025.
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5 OPINNAYTETYON TUOTOS

5.1 Korjuujaljen tarkastusohje

Puunkorjuun tarkastusohjeen alussa kaydaan lapi perusteet korjuujaljen tarkas-
tuksesta ja mittaustavoista seka ohjeistus systemaattiseen koealamittaukseen,
mikali sellainen on tarkastettavalla kohteella tarpeen. Yksityiskohtaiset ohjeet
koskevat jaavaa puustoa, ajouria ja korjuujalkea yleisesti seka ymparistoa ja ser-
tifioinnin vaatimuksia (ks. Liite 1). Tarkastusohjeen lopussa kaydaan lapi korjuu-
valvonnan raportointi seka ohjeistukset mahdollisiin tapauksiin taloudellisten me-
netysten ja korvausvaatimusten osalta. Opinnaytetyon liitteista 10ytyy korjuujaljen

tarkastusohjeen sisallysluettelo (ks. Liite 2).

Seuraavassa luettelossa on esitetty keskeiset lisaamani tasmennykset seka pai-

vitykset uuteen tarkastusohjeeseen

e Ymparistoasiat lisatty uutena osiona; eli saastopuuryhmat, tiheikot, suoja-

kaistat, luontokohteet, ym.

e korjuuvalvonnan raportointi myos uutta; ohjeistusta LeafPoint-toiminnan-
ohjausjarjestelmassa taytettavaan korjuunvalvontaraporttiin, joka sitten

toimitetaan metsanomistajalle mittaustodistuksen yhteydessa

e jaavan puuston mittaukseen tarkennusta; ensiharvennuksille sovellettai-
siin ympyra- tai puoliympyrakoealamittausta ja "kakkosharvennukseen"
relaskooppikoealoja, tarkennusta missa tapauksissa runko katsotaan vau-

rioituneeksi

o tarkennuksia silmavaraiseen arviointiin; runkoluvun tasaisuus, puuston

laatu ja terveys, latvusten elinvoimaisuus
e ajouravaleihin ja -leveyteen taydennetty suositusten mukaiset arvot

« ohjeistusta siirtymavaiheeseen vanhoista metsanhoidon suosituksista uu-

siin.

Naiden lisaksi paivityksia tein muun muassa ylipitkien kantojen maarittamiseen

ja mittaukseen. Koealamittaus pysyisi ennallaan, ja kuten ennenkin paapaino on
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silmavaraisessa tarkistuksessa, ellei ole syyta systemaattiseen koealamittauk-

seen.

5.2 Kysymysehdotukset auditointiiomakkeelle

PEFC:n sisaisen auditoinnin lomakkeelle tulisi lisata kysymys muun muassa hak-
kuun toteutustavan osalta, eli onko hakkuun jalkeinen jaavan puuston tiheys met-
sanhoidon suositusten mukainen, vaiko suositusta harvempi tai tiheampi. Mikali
tiheys poikkeaa suosituksista, voitaisiin lisatietokenttaan lisata tieto, mikali met-

sanomistajan tahdosta on poikettu suosituksista.

Mikali kasvatushakkuu on toteutettu jatkuvan kasvatuksen menetelmin, tulisi
muun muassa tarkastaa onko mahdollinen alikasvos sailynyt hakkuussa. Tarkas-
tuksen yhteydessa tulisi myos tarkastella varastopaikkaa ja sen siisteytta, seka

mikali kaukokuljetus on kesken, voidaan tarkastella pinojen sijoittelua.

Auditoinnissa tulisi myos tarkastella, onko kayttdopuun osuus keratty puunkor-
juussa tarkoin talteen. Tata voidaan maaritella tarkastelemalla kantojen pituutta
seka latvuksia. Kannot eivat saa olla ylipitkia, seka liilan paksuista latvuksista voi-
daan huomata, mikali kuituosuutta ei olla otettu tarpeeksi tarkasti talteen. Tarkas-
tuksen yhteydessa voitaisiin myds kirjata ylos, onko kohteelle jaanyt ajamatonta
puutavaraa maastoon. Naiden lisaksi korjuun toteutumisesta voitaisiin auditointi-
lomakkeella antaa “kouluarvosana” asteikolla yhdesta viiteen. Kysymysehdotuk-

set I6ytyvat taman raportin liitteista puhtaaksi kirjoitettuna (ks. liite 3).

Jaava puusto mitattaisiin satunnaisella koealaotannalla (ks. liite 4). Toimistotyona
maaritettaisiin kartalle satunnaiset koealapisteet, joilta sitten maastossa mitattai-
siin jaavan puuston runkoluku tai vaihtoehtoisesti pohjapinta-ala seka vaurioitu-
neiden runkojen maara. Koealoilta tarkasteltaisiin yleisesti myds kasvatettavan
puuston laatua, terveytta seka latvusten elinvoimaisuutta ja runkoluvun jakautu-
mista tasaisesti. Ensiharvennuskohteilta runkoluku mitattaisiin ympyrakoealana
ja varttuneiden kasvatusmetsikoiden harvennuksissa relaskooppikoealana. Koe-
alatietojen perusteella laskettaisiin keskiarvo, joka ilmoitettaisiin auditointilomak-

keelle.
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5.3 Auditoinnin tulokset

Tammikuussa 2025 sain kasiini syksyn 2024 PEFC:n sisaisen auditoinnin tulok-
set ja paasin kaymaan niita tarkemmin I1api. Tulokset olivat valtaosin positiivisia
ja merkittavia poikkeamia ei ollut. Auditointeja oli toteuttanut minun lisdkseni use-
ampi henkild. Auditoituja kasvatushakkuukohteita oli tuloksien mukaan 18 kap-
paletta, joista kahdella oli suoritettu energiapuun korjuuta kokopuuna. Kaikilla

kohteilla metsankasvatusmenetelma oli tasaikaisrakenteinen.

Yhdella kohteella oli syntynyt pienia ajourapainaumia, koska hakkuu oli toteutettu
sateiden aikaan. Painaumat eivat olleet niin merkittavia, ettd kohde ei tayttaisi
sertifioinnin vaatimusta. Muilla kohteilla painaumia ei ollut syntynyt, eika vaurioi-
tuneita runkoja ollut tarkastuksessa havaittu liikkaa. Nain ollen kaikki kohteet tayt-
tivat sertifioinnin vaatimuksen 8.5. Kahdella kasvatushakkuukohteella oli havaittu
roskaamista, joten ndma kohteet eivat tayttaneet vaatimusta 8.8. Maastotarkas-
tuksessa ei selvinnyt, liittyikd roskaaminen korjuun toteutukseen ja Mhy:n tai sen

kayttaman urakoitsijan toimintaan vai oliko roskaaminen muusta syysta johtuvaa.

Suojakaistat vesistdjen varrella ja vaihettumisvydhykkeet soiden reunoilla oli kas-
vatushakkuukohteiden osalta huomioitu erinomaisesti ja kaikki kohteet tayttivat
sertifioinnin vaatimuksen. Yhdellakaan tarkastetulla kohteella ei ollut uhanalaisen

lajin elinpaikkaa eika myodskaan muinaismuistokohteita.

Kasvatushakkuiden osalta tulisi auditoinnin tuloksien perusteella kiinnittda enem-
man huomiota saastopuihin ja naista eritoten tekopdkkeldiden jattdmiseen hak-
kuussa. Osalta kohteista tekopdkkel6t ja tiheikdt puuttuivat kokonaan, joten ser-
tifioinnin vaatimus 8.14 ei tayttynyt nailla kohteilla. Suurimmalla osalla kohteista
oli havaittu selkeitd saastopuuryhmia seka satunnaisia saastopuita. Vaatimus
tayttyi 60 prosentilla tarkastetuista kohteista. Sisaisen auditoinnin jalkeen saas-
topuu- ja tekopokkeldvaatimus on kirjattu vakioehtona Mhy:n tydmaaohijeisiin kor-

jaavana toimenpiteena.

Puuston tiheys oli 50 prosentilla ensiharvennuskohteista suositusten mukainen.
Puolella kohteista kokonaisrunkoluku oli hieman alle suositusten (taulukko 5). Yh-

tdan kohdetta ei ollut hakattu lakirajalle tai sen alle.
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Taulukko 5. Puuston tiheys ensiharvennuskohteilla seka suositus- ja lakiraja

1200 1000-1200 700r
1200 1000-1200 700r
800 1100-1300 4801
800 900-1200 600r
800 1100-1300 600r
900 1000-1200 600r
1200 1000-1200 600r
1000 1000-1200 600r
800 1000-1200 600r
1200 1000-1200 600r

5.4 Johtopaatokset

Laatiessani korjuujaljen tarkastusohjetta perehdyin myos tarkemmin saastopui-
den mittaukseen, ja yllatyksekseni en [0ytanyt siihen kaytannossa minkaanlaista
ohjeistusta. Taman vuoksi tarkastusohjeessakin on kayty lapi vain silmamaarai-
nen tarkastus. Tarkempaa mittausta varten tulisi niin sanotusti kavella koko tar-
kastettava kuvio lapi ja laskea saastopuut sen perusteella. Nain toteutetaan myos

sisainen auditointi.

Hakkuukoneenkuljettaja voi merkita saastopuuryhmat korjuun aikana kartalle pis-
temerkintana, mutta tdma tieto ei vality esimerkiksi toimihenkildille Pinja-toimin-
nanohjausjarjestelmaan. WoodForce-jarjestelmassa sen sijaan tieto siirtyy myos
esimerkiksi leimikon suunnittelijalle. WoodForceen merkitaan saastopuuryhman

sijainti, koko seka saastettavat puut puustotunnuksittain.

Jatkokehittamistoimenpiteita tarkastellessani huomasin, ettd nuorten jatkuvan
kasvatuksen metsikdiden hakkuuseen ja hoitoon ei ole Metsanhoidon suosituk-
sissa suoranaista ohjeistusta. Nain ollen joudutaan mahdollisesti soveltamaan
tavanomaista ensiharvennusta alikasvosta saastaen ja sitten vasta varttuneen
metsan vaiheessa voidaan tehda rajumpi poimintahakkuu. Tama ei valttamatta
ole tarkoituksenmukaista, ja sen vuoksi olisikin hyva kehitella myds ohjeistusta

nuorten metsikodiden hakkuisiin jatkuvan kasvatuksen menetelmin.

Korjuujaljen dokumentointi kaipaisi myds mielestani paivitysta. Mikali esimerkiksi
metsanomistaja haluaa korjuuvalvontalomakkeen lisaksi jotain tietoa tai todisteita
mista tiedot ovat peraisin, olisi hyva, ettd LeafPoint Foresterin koealatydkaluun

lisattaisiin puustotunnusten maarityksen lisaksi myos lisatietokentta seka muu-
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tama monivalintakysymys liittyen korjuun laatuun. Tasta tulisi myos saada jonkin-
lainen raportti tulostettua ulos, esimerkiksi pdf-muodossa. Tama korvaisi “van-
han” Excel-taulukkoon taytettavan korjuujaljen tarkastuksen maastomittauslo-
makkeen ja olisi huomattavasti katevampikayttdinen seka taytettavissa suoraan
maastossa. Excel-taulukossa oleva vahinkoeurojen laskuri tulisi kuitenkin sailyt-

taa, koska se on edelleen hyodyllinen ja toimiva tyokalu.

LeafPointista tulisi my6s saada tietoa ulos koko vuoden ajalta liittyen korjuun laa-
tuun. Nain voitaisiin esimerkiksi keskittya niihin korjuun osa-alueisiin, jotka kai-

paavat korjaavia toimenpiteita.

Opinnaytetyoprosessin edetessa sain kommenttia muun muassa siita, miksi kor-
juujalkitarkastusta ei aina suoritettaisi systemaattisen koealamittauksen periaat-
teita noudatellen. Todennakoisesti tassa ajatellaan muun muassa ajankayttda
seka taloudellisuutta. Toisaalta voisihan olla mahdollista, ettd systemaattinen
koealamittaus toteutettaisiin vain osalle kohteista, joiden korjuuta Metsanhoitoyh-
distys valvoo eli niin sanottuina “pistotarkistuksina” ja osa menisi perinteisen sil-
mavaraisen tarkastuksen menetelmin, ellei syyta systemaattiseen mittaukseen

ole. Taman voisi huomioida jatkossa kehittamistoimenpiteita miettiessa.

Yhteenvetona voidaankin todeta etta Mhy-ketjun korjuujaljen tarkastusohjeessa
olisi paivitystarpeita monilta osin. Keskustellessani viela myohemmin kenttapaal-
likkd Rintalan kanssa korjuujaljen tarkastusohjeen paivittdmisesta sain kuulla
maa- ja metsatalousministerion seka Metsakeskuksen olevan valmistelemassa
uusia ohjeistuksia viime vuosien ensiharvennuskohun jalkeen. Niinpa paatinkin
kysya aiheesta suoraan Metsakeskuksesta, eli missa ollaan paivityksen kanssa
menossa ja millaisia muutoksia uuteen ohjeistukseen on mahdollisesti odotetta-
vissa. Lahetin tiedusteluviestin sahkdpostitse metsanhoidon johtavalle asiantun-
tijalle Markku Remekselle, joka sitten kaansi viestini Aki Hostikalle, rahoituksen

ja tarkastuksen palvelupaallikolle.

Hostikan mukaan uusi valvontaprosessi on valmistelun alla, mutta ainakin viela
kuluvana vuonna tiedon keruu maastossa sailyy ennallaan. Otannasta on luo-
vuttu kohteiden valinnassa, seka aineistoista pyritdan tunnistamaan potentiaali-
sia metsalakirikkomuksia ja nain ollen kohdistetaan tarkastukset niihin. My6s kor-
juujaljessa on siirrytty harkintatarkastuksiin. Uuden menetelman ja sen pilotoinnin
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myota testataan erilaisia tiedonkeruumenetelmia, verrataan tuloksia maastossa
varmennettuun aineistoon, pyritaan maarittamaan uusien ehdotettujen tunnusten
mukaiset arvot eri aineistoista, seka jatkossa ei kerata valttamatta kaikkia tun-

nuksia, vaan vain riskiksi tunnistetut. (Hostikka 2025.)

Uusien ohjeistusten myota myds Mhy-ketjun on yhtenaistettava oma ohjeistuk-
sensa muiden toimijoiden ja Metsakeskuksen ohjeen kanssa. Suurempi paivitys
voitaneen tehda, kun kayttoon otettava toimintamalli, mittaustapa ja -kaytanteet

ovat varmistuneet.
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6 POHDINTA

Opinnaytetyoni tavoitteena oli tuottaa toimeksiantajalle tuore ohjeistus korjuujal-
jen laaduntarkkailuun ja raportointiin seka edistaa Mhy:n korjuupalvelun tyonjal-
kea. Mielestani saavutin suunnitellut konkreettiset tulokset ilman suurempia on-
gelmia. Opinnaytteeni tuotos on hyodyllinen seka Mhy Metsa-Lapin henkilostolle,
mutta myos koko Mhy-ketjulle, koska MHYP saa tyoni tulokset ja kehittamisideat

kayttdonsa ja voi naiden pohjalta paivittaa halutessaan ketjun ohjeistusta.

OpinnaytetyOprosessi oli kaiken kaikkiaan mielenkiintoinen ja mielekas toteuttaa.
Tyon toteutus sujui hyvin suunniteltua aikataulua noudatellen. Tuotoksena val-
mistunut paivitetty korjuujaljen tarkastusohje palvelee Mhy Metsa-Lapin toimihen-
kiloiden paivittaista tyota ja toiminee ehka jonkinlaisena sykayksena MHYP:n pai-
vittdessa tarkastusohjeistusta. Tekemani kysymysehdotukset ja ohjeistus lisatta-

neen PEFC:n sisaisen auditoinnin lomakkeelle seuraavia auditointeja varten.

Opinnaytetyoprosessin myota sain uusia tydelamakontakteja sekd Mhy-ketjusta
ettd myos Metsakeskuksesta. MyoOs tyotoverit olivat kiitettavasti tukenani raken-
taessani tata opinnaytetyota. Tyoskentely taman aiheen parissa syvensi ymmar-
rystani muun muassa korjuun laadun tarkkailusta ja sen tarkeydesta. Projekti
opetti minulle paljon itsenaisesta tyoskentelysta ja pitkajanteisyydesta, mika on

arvokas taito myos tyoelamassa.

Tassa tydssa ei varsinaisesti keratty tutkimusaineistoa, muutoin kuin PEFC:n si-
saisten auditointien osalta. Koska kyseessa on satunnaisotannalla valitut kohteet
ja tulokset ovat samansuuntaisia, pidan tuloksia luotettavina. On kuitenkin huo-
mioitava, etta otoskoko ei ollut jarin suuri. Mikali jatkossa haluttaisiin kerata tar-
kemmin tietoa esimerkiksi ensiharvennusten toteutuksista, voitaisiin auditoinnit

kohdistaa niihin.

Jatkokehittamistoimenpiteet voisivat liittya tassa raportissa aiemmin todettuihin
puutteisiin esimerkiksi saastopuiden mittauksen ohjeistuksessa, korjuujaljen do-
kumentoinnissa, nuorten metsikoiden jatkuvan kasvatuksen hakkuiden ohjeistuk-
sessa ja vaikkapa ohjelmistokehityksessa. Oman mausteensa jatkokehitykseen

tuo myos uusi valmistelun alla oleva korjuuvalvontaprosessi.
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Liite 1. Ymparisto- ja sertifiointiasiat osana korjuujaljen tarkastusta

Ymparisto

Metsanhoitoyhdistys noudattaa toiminnassaan aina PEFC:n vaatimuksia.
Saastépuuryhmat ja tiheikot

Tarkastetaan silmamaaraisesti, onko kohteelle jatetty saastopuita, saastopuu-
ryhmia ja tiheikoita sertifikaatin mukaisesti.

PEFC-sertifikaatti velvoittaa jattamaan saastopuita keskimaarin vahintaan 10
kappaletta hehtaarille. Saastopuiden tulisi olla rinnankorkeuslapimitaltaan va-
hintdan 15 cm paksuja puita. Saastopuut suositellaan jatettavaksi ensisijaisesti
ryhmiin. Saastdpuiksi jatetaan esimerkiksi petolintujen pesapuut, aiemman puu-
sukupolven jareita puuyksil6ita tai muodoltaan poikkeuksellisia puuyksiloita.

TekopoOkkelot ja kuollut puusto

Tarkastetaan silmamaaraisesti, onko kohteelle jatetty tekopokkeldita ja kuollutta
puuta sertifikaatin mukaisesti.

PEFC-sertifikaatti velvoittaa jattamaan kuolleita puita keskimaarin vahintaan 10
kappaletta hehtaarille. Mikali leimikkotasolla ei ole riittavasti kuollutta puuta, teh-
daan vahintaan 2-5 tekopdkkel6a hehtaaria kohden erityisesti lehtipuista. Uu-
distushakkuissa jatettavien tekopokkeldiden tulisi olla rinnankorkeuslapimital-
taan vahintaan 15 cm paksuja puita.

Arvokkaat luontokohteet ja uhanalaiset lajit

Mikali tydmaalla on arvokkaita luontokohteita tai uhanalaisia lajeja, tarkastetaan
ovatko ne huomioitu hakkuun toteutuksessa. LeafPointissa on olemassa kartta-
tasot METE-kohteille seka uhanalaisille elidlajeille.

Metsikkdkuvio teemakartat -
Suomen metsékeskus

>

Teema (Hakkuuehdotus)
Teema (Kehitysluokka)
Teema (Inventointivuosi)
Teema (Paapuulaji)

@D Teema (METE-kohteet)

Teema (Tilavuus)

>

Hila - Suomen metsikeskus
Hila
Hila-kehitysluokka
Hila-tilavuus

@D Unanalaiset elislajit (Laji.fi)

® & ® @ & @ & & E & & & &

IFL-alueet

Suojakaistat

Mikali tydmaalla on suojakaistoja vaativia kohteita tai tydmaa rajautuu sellai-
seen, tarkastetaan silmamaaraisesti tai tarvittaessa mittaamalla, tayttaako suo-
jakaistat sertifikaatin kriteerit.
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lien tarkastusohjeen sisallysluettelo

Sisallys
Puunkorjuun tarkastus ..o 2
Kaytettavat mittausvilineet & arviointitavat ........................... 3
JAAVA PUUSTEO. ... e 4
PUUSEON TINEYS JA 1a@TU....uiiii ittt e e e e e et ae e e e e bae e e e snraeeeeanes 4
PUUSTO- Ja JUUFISTOVAUIIOT ..ttt ettt st e e e e s e s sebree e e e e e e e saannnee 4
Ajourat ja KOMUUJAIKI ..............ooouiiiiiii e 4
F N o TU T 1V 1 L] PSS 4
AJOUIIEN JBVEYS .. nitiee ettt sttt e e et e e s et e e e e st e e e e sabee e e ssabeeeesaabeeeeessbeeeeesaseeeessnseeessnnseens 4
AJOUFAPATINAUMAT ..eiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e s s et et e e e esessababeeaeesssassssrasaaeaesssnssssseaneees 5
Ajamatta jadneen puuUtaVaran MAAT3 ........uuuuuiuieiiiriiiiiiiiieeeieee e ————————————————————————————— 5
(1= ] (o L OO PRSP PP OPPRPOPPPRON 5
D (101 o - L 53 o 2SR 6
SAastOpUUryhmMat ja tINEIKOT......c.veeieeeee e e e 6
TekopOKKelot ja KUOHUL PUUSTO ....oeiiiiiiieccceee ettt ettt e e e e e e e e e e e 6
Arvokkaat luontokohteet ja uhanalaiset 1ajit.......c.cceeeeuiiieiiiiii e, 6
YU L 1 - PR 7
Korjuuvalvonnan raportointi................cccooooiiii i 8
Taloudelliset menetykset ... 9
KorvausvaatimukKset............. ... 10
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Liite 3. Kysymysehdotukset PEFC:n sisaisen auditoinnin lomakkeelle

KYSYMYSEHDOTUKSET PEFC:N SISAISEN AUDITOINNIN LOMAK-
KEELLE KASVATUSHAKKUIDEN OSALTA & OHJEISTUS JAAVAN PUUS-
TON MITTAUKSEEN

Esitan lisattdvaksi seuraavanlaiset kysymykset PEFC:n sisdisen auditoinnin lo-
makkeelle;
Hakkuun suunniteltu toteutustapa:

e Metsanhoitosuositusten mukainen
e Suosituksia harvempi
e Suosituksia tiheampi

Mikali hakkuu on toteutettu jatkuvan kasvatuksen menetelmin, onko alikas-
vos sailynyt hakkuussa?

Onko puunkorjuussa kayttopuun osuus keratty tarkasti talteen? (Kantojen
pituus? Latvukset?)

Onko varastopaikka kunnossa? Mikali kaukokuljetus on kesken, onko pinot
sijoiteltu oikein?

Onko kohteelle jaanyt ajamatonta puutavaraa? Mikali on, paljonko?

Onko kasvamaan jatetty puusto laadultaan hyvaa ja onko sen sijoittelu koh-
teella tasaista?

Yleisarvosana korjuun onnistumisesta 1-5?

e 1—Huono

e 2 —Valttava

e 3-—Hyva

e 4 —Kiitettava

e 5 — Erinomainen

Lisaksi varttuneiden kasvatusmetsien jaavan puuston maarittamisessa voi-

taisiin soveltaa pohjapinta-alaa, eika runkolukua.
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Liite 4. Onhje kasvatettavan puuston mittaukseen PEFC:n sisaisen auditoin-

nin yhteydessa

Kasvatettavan puuston mittaus PEFC:n sisdisen auditoinnin yhteydessa:
Merkitse ennen maastoon laht6a tarkastettaville kuvioille satunnaiset koealapis-

teet LeafPointissa seuraavasti;

\_.___//'\ ) Ly, 3
~ // =8
w4 %
/=)

r°

oﬁo 5 2305

DY
) \ (f‘f,zﬁ% T

/

) 37
Ty
N LA “

Mitattavien koealojen maara kohteella maaraytyy seuraavasti kuvion pinta-alan

perusteella;
Kuvion pinta-ala, ha Mitattavien koealojen maara, kpl
0,5-5,0 5
5,0-10,0 8
10,0+ 10

Ensiharvennuskohteilta jaava puusto mitataan ympyrakoealana ja maaritetaan
jaavan puuston runkoluku / hehtaari. Koealamittausten tuloksista lasketaan kes-
kiarvo. Varttuneiden kasvatusmetsien harvennuksen osalta hyddynnetaan relas-

kooppikoealaa ja tarkastuslomakkeelle ilmoitetaan pohjapinta-ala.
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