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Opinnaytety0 kasittelee linssiheijastuksia ja niiden merkitysta elokuvakerron-
nassa. Opinnaytety0 pyrkii selvittamaan, miksi linssiheijastuksia syntyy, miten ne
muodostuvat ja miten niita voi hyodyntaa elokuvakerronnassa. Linssiheijastusten
muodostumistavat ja erilaiset linssiheijastustyypit on esitelty kayttaen havainnol-
listavia kuvia. Opinnaytety6 on tarkoitettu tietopaketiksi linssiheijastuksista kiin-
nostuneille, esimerkiksi alan opiskelijoille, elokuvaajille ja muille kameraryhman
jasenille, jotka tekevat taiteellisia valintoja optiikkaan liittyen. Tyo on luonteeltaan
tutkiva. Se on koostettu seka kirjallisista etta haastattelumuotoisista lahteista ja
se sisaltaa myds linssiheijastusten analysointia visuaalisessa kerronnassa. Opin-
naytetyon tavoitteena on ollut koota rajattu, mutta kattava opas linssiheijastusten
maailmaan, eika se luo laajaa kasitysta objektiivin toiminnasta, vaan rajautuu ob-
jektiivin toiminnallisiin ominaisuuksiin linssiheijastuksista puhuttaessa.

Linssiheijastukset ovat valon taittumisesta ja heijastumisesta objektiivin sisalla
syntyvia optisia ilmi6ita, jotka voivat toimia visuaalisina elementteina osana elo-
kuvan kerrontaa. Vaikka linssiheijastukset ovat kautta aikojen koettu optisiksi vir-
heiksi, kaytetaan niita nykyaikaisessa elokuvakerronnassa yha tietoisemmin ka-
raktaarisina ja aistillisina tehokeinoina. Linssiheijastus kertoo katsojalle valon las-
naolosta: linssiheijastuksen motivaationa toimii yleensa jonkinlainen henkilohah-
mon tai katsojan haikaistyminen. Vaikka linssisuunnittelun kehittyessa elokuva-
objektiiveista voidaan saada yha vahemman heijastavia, tekevat elokuvaajat
usein tietoisen valinnan kayttaa heijastuksille alttimpaa optiikkaa luodakseen ai-
nutlaatuisen ja orgaanisen lookin tydlleen.

Linssiheijastukset eivat ole vain optinen ilmid, vaan vaikuttava kerronnallinen ty6-
kalu, joka vaikuttaa katsomiskokemukseen ja elokuvan visuaaliseen tyyliin. Lins-
siheijastuksilla on merkittava vaikutus elokuvan realismiin ja immersioon, osoit-
taen, kuinka ne voivat lisatd autenttisuutta, ohjata katsojan huomiota tai rikkoa
fiktion illuusiota. Kaytto on kuitenkin subjektiivista: jotkut kokevat niiden lisaavan
elokuvan syvyytta ja tunnelmaa, kun taas toiset saattavat pitaa niita hairitsevina
tai tarpeettomina. Teknologian kehitys mahdollistaa seka linssiheijastusten hal-
linnan etta digitaalisen lisaamisen, mutta linssiheijastusten ja optiikan perusme-
kanismit pysyvat kuitenkin aina samoina.

Asiasanat: linssiheijastus, objektiivi, optiikka, linssi, haikaisy, elokuvakerronta
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The purpose of this thesis was to explore lens flares and their importance in cin-
ematic storytelling. The focus was on why lens flares occur, how they are formed,
and how they can be effectively utilised in visual storytelling. The study introduces
different types of lens flares and their formation process through illustrative ex-
amples. Data for the research were drawn from both literary sources and inter-
views, and it includes an analysis of lens flares in cinematic narratives. While it
provides a comprehensive yet focused guide to the world of lens flares, it does
not offer an extensive discussion of lens mechanics but rather concentrates on
the functional aspects related to flares.

Lens flares are optical phenomena caused by light refracting and reflecting within
a camera lens. While traditionally seen as optical imperfections, they have be-
come a deliberate artistic tool in modern filmmaking, enhancing the visual and
sensory qualities of an image. A lens flare signifies the presence of light and is
often motivated by a character’s or the audience’s experience of being glare-
struck by brightness. Despite advancements in lens design that minimize un-
wanted reflections, cinematographers often choose lenses prone to flaring to
achieve a distinctive, organic look.

Beyond their optical nature, lens flares serve as a powerful storytelling device
that influences the viewing experience and the film’s visual style. They play a key
role in realism and immersion, adding authenticity, directing the viewer’s atten-
tion, or even breaking the illusion of fiction. However, their use is subjective: some
perceive them as enhancing depth and atmosphere, while others find them dis-
tracting or unnecessary. Although technology allows for greater control and even
digital creation of lens flares, the fundamental optical principles behind them re-
main unchanged.

Key words: lens flare, lens, optics, glare, cinematic storytelling
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1 ERITYISSANASTO

linssiheijastus

objektiivin optinen
akseli

aukko

aukkolamelli

aukkoarvo

polttotaso

piirtoympyra

linssielementti

lookki

sfaarinen linssi

anamorfinen linssi

bokeh

Linssiheijastus eli flare on polttotasolle muodostuva ku-
vajainen tai kuvajaisjono, joka syntyy, kun osa objektii-
viin osuvasta valosta ei taitu oikeassa kulmassa, vaan
risteda objektiivin optisen akselin kanssa tai kun kirkas,
suora valonlahde osuu linssipinnalle.

Jokaisen linssin keskipisteen lapi kulkevaa linja,
teoreettinen optinen akseli, joka on kohtisuorassa polt-
totasoon nahden.

liriksen eli himmentimen avautuma, jolla hallitaan ob-
jektiivista polttotasolle liikkuvan valon maaraa.
Mekaaninen osa objektiivin himmenninrakenteessa,
joka saatelee aukon muotoa ja kokoa.

Objektiivin aukon valonlapaisykykya kuvaava arvo: pie-
nemmat aukkoarvot edustavat suurempia aukkoja ja
suuremmat aukkoarvot pienempia aukkoja.

Kuvan tarkennuspinta kameran sisalla, johon objektiivi
ohjaa valon muodostaen teravan kuvan.

Ympyran muotoinen alue, jonka sisalla kuva on tarkka
ja jolle objektiivi kuljettaa valoa.

Yksittainen lasielementti, joka on osa linssin optista ra-
kennetta objektiivin sisalla.

Kuvan visuaalinen ilme.

Objektiivi, jonka linssielementit ovat pallomaisesti kaa-
reutuvia, mika tuottaa luonnollisen perspektiivin.
Objektiivi, jonka sylinterimaiset linssielementit purista-
vat kuvan vaakasuunnassa tallennusvaiheessa ja ve-
nyttavat sen takaisin normaaliin mittasuhteeseen pro-
jisoinnissa.

Epateravien alueiden ilme kuvassa, erityisesti valonlah-

teiden muodot epateravyysalueella.



2 JOHDANTO

Linssiheijastukset ovat koko elokuvan historian ajan, ja objektiivien optiikan ke-
hittyessa olleet kovasti mielipiteita jakavia visuaalisia elementteja. Kuvan ulosan-
tia on vuosien saatossa pyritty saamaan niin puhtaaksi kuin mahdollista valttaen
kaikenlaisia heijastuksia, kun taas viime vuosikymmenten aikana voimakkaat
linssiheijastukset ovat nostaneet paataan visuaalisena elementtina elokuvan ker-
ronnassa. Elokuvaajat ovat perustelleet mielipiteitdan linssiheijastuksista laidasta
laitaan ajatellen niita paaasiassa kuvan virheina tai visuaalisina tehokeinoina, tai
jopa kertoneet kayttavansa niita tehokeinoina, vaikka eivat henkilokohtaisesti pi-
taisi linssiheijastuksista lainkaan.

Opinnaytetyoni kasittelee elokuvaobijektiivin optiikkaan ja kuvan visuaalisuuteen
liittyvaa ilmiota, linssiheijastuksia. Se tutkii linssiheijastuksia teoreettisesta nako-
kulmasta ja keskittyy teknisyyteen linssiheijastusten syntymisen takana, sivuut-
taen niitd myos ilmiona elokuvakerronnassa. Tyoni ei keskity eri elokuvaajien
linssivalintoihin tai -preferensseihin linssiheijastuksia huomioidessa tai luo laajaa
kasitysta objektiivin toiminnasta. Se rajautuu linssin toiminnallisiin ominaisuuksiin
linssiheijastuksista puhuttaessa ja antaa suuntaa antavan oppaan linssiheijastuk-

sien maailmaan. Opinnaytetyd on luonteeltaan tutkiva.

Opinnaytetyoni kohderyhma on elokuvaajat ja muut kameraryhman jasenet, seka
media-alan opiskelijat, jotka tekevat paatoksia elokuvan ilmaisullisissa ratkai-
suissa, kuten linssivalintojen tekemisessa. Sen tavoitteena on antaa mahdolli-
simman kattavasti teoreettista tietoa linssiheijastuksista, seka niiden syntymi-
sesta ja yksittaisista ominaisuuksista. Tyon tarkoituksena on auttaa elokuvaajia
ja elokuva-alan opiskelijoita ymmartamaan linssiheijastusten syntymista, seka
auttaa hyodyntamaan niiden tarjoamia optisia mahdollisuuksia tarinankerronnal-
lisesti. Tyo on kattava, mutta rajattu tietopankki linssiheijastuksista, seka linssi-

heijastuksien kaytosta tarinankerronnallisena elementtina.



3 TEOREETTISET LAHTOKOHDAT

Opinnaytetyoni kasittelee linssiheijastuksia eli flareja, niiden syntymista ja hyo-
dyntamista elokuvakerronnassa. TyOssa keskitytaan linssiheijastuksiin teoreetti-
selta kannalta ja selitetaan niiden syntymisprosessia, eliminointikeinoja ja tarkoi-
tuksellista kayttoa, seka kaydaan lapi erilaisia linssiheijastustyyppeja. Lisaksi ka-
sitellaan linssiheijastusten merkitysta elokuvakerronnassa. Linssiheijastukset
ovat elokuvaajan tydssa merkittava elementti niin tarinankerronnallisesti kuin tek-
nisesti, linssivalintojen tekemiseen huomattavasti vaikuttava tekija. Tyoni tavoite
on koostaa kattava, mutta rajattu opas linssiheijastuksien maailmaan ja antaa
oppia siita, miten niita pystyy hyodyntamaan tai olemaan hyodyntamatta eloku-

vauksessa ja kuvakerronnassa.

3.1 Tutkimusmenetelmat ja lahdetyypit

Opinnaytetyoni on tutkimusmenetelmaltaan laadullinen tutkimus, silla se koostuu
erilaisista tutkimusperinteista ja Iahestymistavoista. Se on empiirinen tutkimus,
joka perustuu erilaisiin aineistoihin ja niiden analysointiin, seka keskittyy myos
aiheen teoreettisiin kiinnekohtiin. Tulen suosimaan tutkimuksessani kvalitatiivista
aineistoa, eli kaytan empiirisia aineistoja kuten teksteja, haastatteluja ja kuvia,

joita tulkitsen laadullisesti. (Vuori 2021.)

Kaytan opinnaytetydssani lahteind akateemisina lahteina pidettyja opinnayte-
toita, haastattelumateriaalia, kirjallisia lahteita seka video- ja kuvamuotoisia lah-
teita. Lahteena kayttamani opinnaytetyd on Johanna Holvikallion (2018) opinnay-
tetyd Objektiivi, kameran silma: navigointiopas objektiivien maailmaan. Tama
opinnaytetyo kasittelee pitkalti objektiivien optiikkaa ja antaa nain opinnaytetyo-
honi paljon teknista seka teoreettista tietoa siitd, minkalaisista osista linssi muo-
dostuu ja mita sen sisalla tapahtuu. Holvikallio kasittelee opinnaytetyossaan ke-
vyesti linssiheijastuksia, ja se tukee tavoitettani syventya niihin tarkemmin. Jo-
hanna Holvikallio piti vierailijaluennon Tampereen ammattikorkeakoulun kuvauk-
sen ammattiopinnoissa objektiivin ilmaisullisista ominaisuuksista, ja viittaan tyos-

sani myos kyseisen luennon muistiinpanoihin.
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Muut kayttamani kirjalliset Iahteet ovat alan ammattilaiskirjallisuutta, jotka keskit-
tyvat lahinna kameran ja objektiivien optiikkaan. Jay Holbenin ja Christopher
Probstin, ASC (2022) The Cine Lens Manual on alan kattavin englanninkielinen,
811 sivuinen opus linssien optiikasta, joka tutkii kaikkia mahdollisia nakdkulmia
aina lasin muodostumisesta nykypaivan huippuluokan elokuvallisiin optisiin tyo-
kaluihin. Rudolf Kingslaken (1989) A History of the Photographic Lens antaa his-
toriallista tietoa objektiivien optiikasta ja niiden kehittymisesta, sisaltaen edelleen
ajankohtaista tietoa varsinkin tekniselta ja teoreettiselta kannalta. Ansel Adamsin
(2003) The Ansel Adams Photography Series on kolmiosainen teos, joka kasitte-
lee kameran optiikan lisaksi negatiiveja ja fyysisia kuvaprintteja. Harri Hietalan
(2017) Objektiivikirja tarjoaa tiiviin tietopaketin objektiivien toiminnasta ja yksittai-
sista elementeista kasitellen myos linssiheijastuksia teknisesta nakokulmasta. Li-
saksi kaytan videomuotoisia opetusartikkeleita, jotka kasittelevat linssiheijastuk-
sia teknisesta nakokulmasta ja selittavat myos linssiheijastusten tarinankerron-

nallista puolta.

Opinnaytetyoni yksi tarkeimpia lahteitani on saksalaisen elokuvaaja Markus For-
dererin (ASC, BVK) kehittelema Cineflares-nettisivusto: Cineflares on uusi inno-
vaatio, jonka beta-versio julkaistiin syksylla 2023 Camerlmage-tapahtumassa ja
jonka pro-versio julkaistiin huhtikuussa 2024. Se tarjoaa elokuvaajille mahdolli-
suuden testata erilaisia elokuvaobjektiiveja virtuaalisesti ja nahda, minkalaisen
linssiheijastuksen kyseiset linssit muodostavat. Kesalla 2024 toteutin haastatte-
lun Fordererin kanssa, jossa keskustelimme hanen ajatuksistaan linssiheijastus-
ten kaytosta, kuten siita, minkalaista merkitysta linssiheijastuksilla voi olla esi-
merkiksi elokuvan tarinankerronnalle, seka teknisista linssivalintaan vaikuttavista

tekijoista. Fordererin haastattelun haastattelukysymykset l0ytyvat liitteesta 1.

Muita keskustelupohjaisia lahteitda on linssiasiantuntija Tuomas Viitakosken
kanssa kaydyt sahkopostikeskustelut, seka vierailu objektiivien uudelleenraken-
nusta tekevan Whitepoint Opticsin pajalla Lauri Suokkaan luona. Lisaksi toteutin
sahkopostitse tasmakyselyn varimaarittelijoille ja VFX-artisteille, jossa esitin
kuusi kysymysta digitaalisista linssiheijastuksista tukemaan aikaisemmin kerryt-
tamaani tietoa aiheosiosta. Kyselyyn vastasivat varimaarittelija Jussi Myllyniemi,
varimaarittelija Petri Falkenberg ja VFX-artisti Jouko Manninen, ja haastatteluky-

symykset l0ytyvat liitteesta 2. Opinnaytetyota varten tein linssiheijastuksia tutkiva
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linssitestin Kinos Rentalsin kalustolla Studio Kinoksella. Opinnaytetyé on saanut
Kopioston kollektiivisten av-korvausten mahdollistaman apurahan Suomen Elo-
kuvaajien Yhdistys F.S.C.:Ita.

3.2 Keskeiset kasitteet

Opinnaytetyoni sisaltaa aiheeni kannalta paljon keskeisia, paaasiassa teknisia
kasitteita, jotka on hyva ymmartaa ja sisaistaa ennen tyohon perehtymista. Lins-
siheijastukset ovat hyvin teoreettinen aihe, ja niihin liittyy paljon erityislaatuista
ammattilaissanastoa. Seminaarityoni aiheella, linssiheijastuksella eli flarella
tarkoitetaan polttotasolle muodostuvaa kuvajaista tai kuvajaisjonoa, joka syntyy,
kun osa objektiiviin osuvasta valosta ei taitu oikeassa kulmassa, vaan risteaa
objektiivin optisen akselin kanssa tai kun kirkas, suora valonlahde osuu linssipin-
nalle (Kingslake 1992, 127; Holvikallio 2024).

Objektiivin optisella akselilla tarkoitetaan jokaisen linssin keskipisteen lapi kul-
kevaa linjaa, teoreettista optista akselia, joka on kohtisuorassa polttotasoon nah-
den (Adams 2003, 44). Aukoksi kutsutaan iiriksen eli himmentimen avautu-
maa, jolla hallitaan objektiivista polttotasolle, kuvan tarkennuspinnalle kameran
sisalla, likkuvan valon maaraa. Himmennin koostuu aukkolamelleista, jotka
ovat mekaanisia osia objektiivin himmenninrakenteessa, jotka saatelevat aukon
muotoa ja kokoa. Objektiivin kykya kuljettaa valoa polttotasolle ilmaistaan auk-
koarvoilla: pienemmat aukkoarvot edustavat suurempia aukkoja ja suuremmat
aukkoarvot pienempia aukkoja. Objektiivi koostuu linssielementeista, joita on
lahes poikkeuksetta nykyaan kaytettavissa objektiiveissa useampi kuin yksi. Va-
lon kulun hallitsemiseksi kaytetaan erilaisia linssielementteja, ja niiden yhdistele-
minen mahdollistaa muun muassa optisten poikkeamien ja vaaristymisten kor-
jaamisen, seka suuremman valovoiman. Linssielementteja pinnoittamalla saa-
daan kuvalle aikaan erilaisia lookkeja, esimerkiksi kylmia tai lampimia savyja.
(Holvikallio 2018, Holvikallio 2024.) Lookilla tarkoitetaan kuvan visuaalista il-

metta.
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4 LINSSIHEIJASTUSTEN SYNTYMINEN

Linssiheijastus eli flare syntyy, kun objektiiviin osuva valo ei kulje objektiivin opti-
sen akselin mukaisesti, vaan osa siita heijastuu muodostaen kuvajaisen polttota-
solle (Kingslake 1992, 127). Jos kirkas valopiste, kuten aurinko tai spottivalo,
osuu suoraan kuva-alaan, se synnyttaa voimakkaita heijastuksia, jolloin kuvaan
syntyy kokonainen kuvajaissarja, eli sarja heijastuskuvioita himmentimen muo-
dosta, objektiivin rakenteesta ja sen sisaltavista linssielementeista riippuen. Lins-
siheijastuksia pyritaan estamaan objektiivien muotoiluun liittyvilla seikoilla, kuten
pinnoittamalla rungon sisaseinamat himmean mustiksi ja luomalla heijastuslouk-
kuja linssielementtien valeissa oleviin tiloihin. (Hietala 2017, 112.) Nykyaan lins-
siheijastukset ovat usein myos toivottuja, ja niitd voidaan kayttaa tehokeinona

tarinankerronnallisesti ja taiteellisesti.

4.1 Kuinka linssiheijastus syntyy?

Objektiivin eli linssin perusperiaate on kuljettaa valonsateita objektiivin 1api ka-
meran polttotasolle eli kameran herkalle pinnalle, jolle kuva piirtyy. Jotta objektiivi
muodostaa vinjetoimattoman, kokonaisen kuvan polttotasolle, taytyy polttotason
mahtua kokonaisuudessaan objektiivin piirtoympyran sisalle. (Holvikallio 2024.)
Objektiivin optinen akseli kulkee kohtisuorassa linjassa polttotasoon nahden,
polttotason keskipisteen lavitse (Hedgecoe 1979, 42). Valon osuessa linssiin
suurin osa siitd ohjautuu toivotulla tavalla kameran polttotasolle, piirtdmaan ku-
vaa kuvakennolle, mutta osa heijastuu linssin sisaisista komponenteista ja ha-
jaantuu eri suuntiin (Hietala 2017, 112). Tall6in valonsateiden kulkiessa objektii-
vin sisalla, kimpoilevat ne eri suuntiin osuessaan eri muotoisiin linssielementtei-
hin (kuva 1), taittuen eri kulmassa objektiivin optiseen akseliin verrattuna (kuva

2) ja muodostaen nain linssiheijastuksia.
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KUVA 1. Valonsateen kimpoilu linssielementeista objektiivin sisalla (In Depth
Cine 2022)

Distagon T* 2.8 /25 ZF Wide-Angle Lens

KUVA 2. Optinen akseli ZEISS Distagon 25 mm T 2.8 -objektiivin sisalla. (Wikipe-
dia Commons 2010)

Linssiheijastuksen perusperiaate liittyykin vahvasti valon lasnaoloon. Puhutta-
essa valosta missa tahansa kontekstissa, taytyy ymmartaa, etta valon osuessa
kohteeseen, osa siita imeytyy ja osa heijastuu pois. Jos kohde on lapikuultava,
osa valosta paasee myaos sen lapi. Kun puhutaan lasista ja lasisista linssielemen-



12

teista, kulkee valo ilmasta lasiin, jolloin osa valosta heijastuu lasin pinnalta. Ta-
man vuoksi, jos ja kun elokuvaobjektiivissa on useita lasielementteja, voi valo
heijastua mista tahansa naista pinnoista. Jos valo heijastuu ensin sisemman la-
sipinnan etuosasta ja sitten toisen sisaisen lasipinnan takaa, se voi ohjautua ta-
kaisin kuvakennolle. llman ja lasin rajapinnan merkitys on linssiheijastuksista pu-
huttaessa huomattava, silla linssielementit, jotka on yhdistetty toisiinsa esimer-
kiksi kaksin- tai kolminkertaisina yhdistelming, eivat karsi merkittavasti heijastuk-
sista naissa liitoskohdissa. Sen sijaan heijastuksia esiintyy huomattavasti enem-
man pinnoilla, jotka ovat suorassa kosketuksessa ilman kanssa. (Holben, Probst.
2022. 164.)

Huomaamme yleensa linssiheijastuksia erityisesti hyvin kirkkaista valonlahteista,
koska niiden voimakkuus sailyy objektiivin sisalla tapahtuvista lukuisista heijas-
tuksista ja absorptioista huolimatta. Jokainen lasipinta heijastaa vain pienen osan
siihen osuvasta valosta, ja valonsateista heikoimmat eivat yleensa saily riittavan
voimakkaina ohjautuakseen kuvakennolle asti. Mitda enemman lasielementteja
linssissa on, sita alttiimpi se on linssiheijastuksille. Objektiivi, jossa on viisi yksin-
kertaista elementtia, aiheuttaa yleensa vahemman heijastuksia kuin objektiivi,
jossa on 20 elementtia. Tasta syysta zoom-objektiivit, joissa on monimutkaisempi
rakenne ja enemman elementteja, ovat alttiimpia heijastuksille kuin kiinteapoltto-
valiset eli prime-objektiivit. Nykyaikaisessa objektiivisuunnittelussa, jossa on pal-
jon optisia elementteja, voi esiintya jopa satoja lasipintojen heijastuksia. (Holben,
Probst. 2022. 165.)

Onneksi nama kaikki heijastukset eivat kuitenkaan paady kuvakennolle asti. Mo-
net niista imeytyvat objektiivin rungon mekaanisiin komponentteihin, kuten sisa-
pintoihin, kiinnikkeisiin, himmentimeen, tai ne menettavat matkalla niin paljon voi-
makuuttaan, ettd ne muuttuvat huomaamattomiksi ennen kuin ne saavuttavat
kennon. Tasta syysta tietyntyyppisia linssiheijastuksia voidaan vahentaa sulke-
malla aukkoa, jolloin heijastuksille jaa kapeampi kulkureitti kuvakennolle. Heijas-
tuksen ei kuitenkaan tarvitse tapahtua vain objektiivin lasipinnoilta. Valo voi hei-
jastua myo0s objektiivin sisaisesta rungosta, himmentimesta, kiinnikkeista tai jopa
suoraan kuvakennolta. Sisaisten heijastusten poistamiseksi objektiivivalmistajat
paallystavat usein kaikki metalliset ja heijastavat elementit mustalla jauhepinnoit-

teella. Lisaksi voidaan kayttaa flocking-materiaalia, eli pienia mustia kuituja, jotka
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imevat valoa ja estavat sen heijastumisen pinnoilta, joille materiaalia on levitetty.
(Holben, Probst. 2022. 165.) Pintakasittelytavalla on valia, silla esimerkiksi ano-
disoidut aukkolamellit voivat vuosia jatkuneen ultraviolettisateilyn tai vaan yksin-
kertaisesti kulumisen ansiosta olla mustan sijaan magentaan taittuvia. Talloin
aukkoa sulkemalla lamellit luovat magentaisia savyja optiikkaan ja heijastuksiin.
Jos taas mustan jauhepinnoitteen korvaa kiiltavapintaisella mustalla pinnoitteella,
tulee lamelleista suoraa heijastusta. Myos lasisten linssielementtien liimaukset ja
kiinnikkeet alkavat ajan myota haurastumaan, seka lasielementin mustaksi maa-
lattu reuna alkaa rapistua pois, jolloin valo paasee taas kayttaytymaan linssin si-
salla eri tavalla. Taman takia varsinkin vintageoptiikassa heijastukset voivat olla

hyvin erilaisia, kuin on alun perin tarkoitettu. (Viitakoski 2025.)

Muodostuvien linssiheijastusten rakenne, koko, tyyppi, muoto, tarkkuus, kirkkaus
ja jopa vari riippuvat taysin objektiivin optiikan tarjoamista tekijoista, joista yksi
tarkeimmista on objektiivin tarkennusetaisyys ja aukko, seka myds valon tulo-
kulma ja valonlahteen vari objektiiviin nahden (Holben, Probst. 2022. 165). Mika
vaan asia tai esine, jolla on nakodlinja objektiivin etuosaan ja joka voisi periaat-
teessa langettaa mita tahansa valoa etulinssiin, muodostaa teknisesti jonkinlai-
sen linssiheijastuksen johonkin kohtaan kuvaa. Suurin osa linssiheijastuksista on
yksinkertaisesti liian heikkoja tullakseen huomatuksi kuvasta, johon vaikuttaa
my0s objektiivivalmistajien nykyaikaiset menetelmat minimoida heijastuksia ja
absorptioita, jotka johtavat linssiheijastuksen syntymiseen. Teknisesti linssihei-
jastukset ovat siis kuvan virheita, ja niita on mahdotonta poistaa kokonaan.
(Reisch 2023.)

Vaikka linssiheijastukset voivatkin olla visuaalisesti nayttavia ja lookille merkitta-
via elementteja, ovat ne teknisesti katsoen kaikista haitallisimpia objektiivien suo-
rituskyvylle, kuin mikdan muu poikkeama. Objektiivin itsensa luoma ilmio, linssi-
heijastus, voi lisata kuvaan hairioita, mutta ne voivat myos vahentaa vareja, kont-
rastia ja teravyytta, jotka kaikki heikentyessaan heikentavat objektiivin teknista
suorituskykya. (Holben, Probst. 2022. 164.) Linssiheijastusten muodostuminen ja
mielenkiintoisuus ilmeni elokuvaajille ja linssivalmistajille lahes vahingossa,
mutta vuosikymmenten ajan kestaneen heijastusten poistamisyritysten ja kuvan

taydellisyyden tavoittelun jalkeen on niista ollut enemman hyotya kuin haittaa.
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4.2 Erilaiset linssiheijastusten muodostumistavat

Linssiheijastusten muodostumistavat voidaan jakaa karkeasti kolmeen eri kate-
goriaan: aaveheijastukseen, hajavaloheijastukseen ja eteenpain siroutuvaan hei-
jastukseen. Aaveheijastus (kuva 3) muodostuu, kun objektiiviin osuu suora kirkas
valonlahde, jolloin valon poukkoillessa objektiivin sisalla kahden tai useamman
lasielementin valilla, projisoituu valonsateesta muodostuva heijastus polttotasolle
yhtena tai useampana aaveheijastuksena, niin kutsuttuina kuvajaisina. Kuvajai-
set voivat myo0s linssiheijastustyypista riippuen sisaltaa aavekuvia objektiivin him-
mentimen aukon muodosta, jos valonlahde on Iahella objektiivia, tai tarkkoja aa-
vekuvia valonlahteesta, mikali valonlahde on kaukana objektiivista. Mita enem-
man lasielementteja linssi sisaltaa, sita enemman linssi paasaantoisesti flarettaa
eli luo linssiheijastuksia, ja sitd enemman naita kuvajaisia eli niin kutsuttuja pla-
neettoja muodostuu. Aaveheijastukset liikkuvat kuvapinnalla huomattavasti, kun
valonlahteen kulmaa objektiivin nakolinjaan muutetaan. (Kingslake 1992, 124—
129; Volker 2024.)

Aaveheijastus

KUVA 3. Aaveheijastus, valo kimpoilee lasielementtien valilla. (Shootbetter 2021.

Kuvan paalle tehdyt havainnointipiirrokset: lida Metsala)
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Hajavaloheijastumat (kuva 4) muodostuvat, kun valo osuu objektiivin mekaanisiin
pintoihin, kuten linssikehikkoon tai mountteihin eli sovitteisiin, joissa linssielemen-
tit lepaavat, ja heijastuu naista. Hajavaloheijastumat kayttaytyvat eri tavalla, silla
valonsateen osuessa mekaaniseen pintaan, jakautuu valonsade useammaksi sa-

teeksi muodostaen hajautuvan sateen. (Volker 2024).

Hajavaloheijastus

KUVA 4. Hajavaloheijastus, valo kimpoilee linssin mekaanisista pinnoista

Eteenpain siroutuva heijastus (kuva 5) muodostuu valon osuessa hiottuun opti-
seen elementtiin. Talldin valonsade kulkee pitkalti objektiivin optista akselia pit-
kin, kunnes valonsade kulkeutuu lasielementin 1api, jonka pinta on hiottu hieman
karheaksi, jolloin valonsade jakautuu pinnan lapaistdkseen useammaksi valon-
sateeksi. (Volker 2024).
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Eteenpdin siroutuva heijostus

KUVA 5. Eteenpain siroutuva heijastus, valo kulkee objektiivin optisen akselin
mukaisesti, mutta kimpoaa karheasta lasielementista. (Shootbetter 2021. Kuvan
paalle tehdyt havainnointipiirrokset: lida Metsala)
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5 LINSSIHEIJASTUSTYYPIT

Linssiheijastukset syntyvat jokaisessa objektiivissa eri tavoin ja taysin tilanteen
mukaan (Hietala 2017, 114). Erilaisia linssiheijastuksia on lahes loputon maara,
silla jokainen objektiivi muodostaa omanlaisensa linssiheijastuksen. Niiden ulko-
nakoon vaikuttavia tekijoita on siis paljon, ja linssiheijastuksia pystytaankin pitkalti
kutsumaan yksildllisiksi. Samankaltaisia linssiheijastuksia voidaan saavuttaa va-
litsemalla esimerkiksi prime-objektiivisarja, jossa eri polttovalin objektiivit on tehty
sarja-ajattelulla, jolloin kaikki saman sarjan objektiivit pyrkivat muodostamaan ku-
valle mahdollisimman samankaltaisen lookin. Linssiheijastukset voidaan kuiten-
kin erotella erilaisiin tyyppeihin tutkimalla niiden muodostumistapoja, ominaisuuk-
sia ja alalajeja. Tassa luvussa on eritelty erilaiset linssiheijastustyypit ja niiden
alalajit, jotka esittelen tekemani linssitestin kautta.

5.1 Linssiheijastuksen ulkonakoon vaikuttavat tekijat

Linssiheijastusten ulkonako on riippuvainen monesta optiikan elementista, kuten
siitd, kuinka paljon linssielementteja on, minkd muotoisia ne ovat ja kuinka ne
ovat aseteltu objektiivin sisalle. Lisaksi linssielementtien pinnoitteet ja objektiivin
ika vaikuttavat suuresti silhen, minkalaisen lookin linssi heijastuksineen muodos-
taa. MyOs objektiivin optiset asetukset, kuten aukon suuruus, tarkennus- ja zoom-
arvot vaikuttavat heijastuksen lopputulokseen, kuten myos heijastuksen kohde-
valon kirkkaus, vari ja suunta. (Reisch 2023.)

Aukkoarvo maarittaa linssiheijastuksen selkeyden: suuremmilla aukoilla eli pie-
nemmilla aukkoarvoilla linssiheijastus pesee helposti koko kuvan ja muodostaa
siihen hunnun, kun taas pienemmilla aukoilla eli suuremmilla aukkoarvoilla hei-
jastukset ovat rajatumpia, jolloin on myds helpompi selvittda niiden alkupera.
Linssiheijastusten variin taas vaikuttaa erityisesti valonlahteen vari, mutta myos

se, miten linssit on pinnoitettu. (Holvikallio 2024.)

Valonlahteen vari vaikuttaa linssiheijastuksen variin merkittavasti. 5500 kelvinin

valonlahde (kuva 6) luo neutraalin heijastuksen, kun taas 3200 kelviniin laskettu
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valonlahde tekee heijastuksesta heti paljon lampimamman, jopa oranssin (kuva
7). Liséksi erilaisilla varikalvoilla voidaan vaikuttaa heijastuksen variin, jolloin va-

lonldahde seka sen aiheuttama heijastus ovat kaikki saman varisia (kuva 8).

KUVA 6. Valonlahteen varilampétila 5500K. (Metsala 2025)

KUVA 7. Valonlahteen varilampétila 3200K. (Metsala 2025)
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5500K + primary green

KUVA 8. Valonlahteen varilampdétila 5500K ja primary green varikalvo. (Metsala
2025)

Aukkolamellien maara ja sulkeutumismekanismi vaikuttavat pitkalti flaren muo-
toon. Vahemmilla lamelleilla varusteltu aukko muodostaa kolmion tai kuusikul-
mion mallisen heijastuksen, suuremmalla lamellimaaralla pyorean. (Edwards
2016.)

5.1.1 Linssipinnoitteen vaikutus heijastukseen

Tyypillinen lasi heijastaa noin 5 % sen pinnalle osuvasta valosta. Pinnoittamalla
objektiivin lasisia linssielementteja voidaan kontrolloida sen muodostamia heijas-
tuksia, heijastusten varia, parantaa kuvan kontrastia ja suojata lasia sita vahin-
goittavilta elementeilta, kuten ajan kuluessa kasvavilta rihmastoilta. Ennen linssi-
pinnoitteiden keksimista linssiheijastus oli merkittava kuvanlaatuun vaikuttava te-
kija. Parhaat objektiivit olivat yleensa niita, jotka sailyttivat suorituskykynsa kor-
keana, ja ne olivatkin usein suunniteltu mahdollisimman vahilla elementeilla, jol-
loin iima—lasipintoja oli vahemman, jottei heijastuksia ja niiden aiheuttamaa hai-
riota syntyisi. Nykyisten monimutkaisempien optisten suunnittelujen ja useam-
pien linssielementtien myota linssipinnoitteet ovat kriittisen tarkeitd moderneille

objektiiveille. Lahes kaikki zoom-objektiivit seka monielementtiset rakenteeltaan
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vaativat objektiivit olisivat kayttokelvottomia ilman pinnoitteita. Usein juuri pinnoit-
teet tekevat suurimman eron keskinkertaisen ja erinomaisen objektiivin valilla.
(Holben, Probst. 2022. 199.)

Objektiivin aukkoarvot eli objektiivin kyky kuljettaa valoa polttotasolle ilmoitetaan
elokuvalinsseissa T-aukkoarvoilla. T-aukkoarvo merkitsee, etta aukkoarvo on mi-
tattu, jolloin ilmoitettu aukkoarvo tuottaa aina saman verran valoa kaikilla lins-
seilla. Esimerkiksi objektiivin merkki, tarkennusetaisyys tai polttovali eivat siis vai-
kuta aukkoarvon ilmaisemaan valon maaraan. (Holvikallio 2019.) Linssisuunnit-

telussa tuleekin ottaa huomioon myo6s pinnoitteiden vaikutus valon lapaisyky-

kyyn.

Linssipinnoitteen avulla suurin osa valoaallosta kulkee seka pinnoitteen etta lins-
sin pinnan lapi, mutta osa heijastuu lasista ja osa pinnoitteesta. Kun pinnoitteesta
ja lasista heijastuvat aallot ovat vastakkaisessa vaiheessa toisiinsa nahden, ne
kumoavat toisensa ja eliminoivat heijastuneen valon. Tama prosessi vahentaa
heijastuksia merkittavasti ja siten lisaa valon lapaisykykya yhta dramaattisesti.
Pinnoitteen paksuus toimii kuitenkin vain yhdelle valon aaltopituudelle, eli vain
yhdelle varille. Yksi pinnoite valitaan yleensa toimimaan nakyvan spektrin keski-
alueella, keltaisille ja virheille aallonpituuksille, jotka vastaavat ihmisen nakoky-
vyn herkinta aluetta. Linssielementeilla onkin erilaisia pinnoitteita, eika linssin si-
salla olevien pinnoitteiden vaikutusta voi aina arvioida tarkasti, silla takaisin hei-
jastuva vari voi vaaristya minka tahansa sisalla olevan elementin pinnoitteen ta-
kia. On my0s tarkeaa huomata, etta linssipinnoitteet eivat vain vahenna heijas-
tuksia, vaan ne myds lisdavat valonlapaisya. Jos poistamme pinnoitteet, vahen-

namme samalla linssin valonlapaisya. (Holben, Probst. 2022. 199, 205.)

Eri varisilla pinnoitteilla on vaikutus linssiheijastuksen variin ja pinnoitteen varia
vaihtamalla voidaankin saada juuri sen varinen heijastus, kun halutaan saavut-
taa. Nykyaan objektiivisarjoista voidaankin valmistaa useampi versio erivarisilla
pinnoitteilla, jolloin niiden luomat linssiheijastukset ovat luonnollisesti eri varisia
(kuva 9).
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LAOWA NANOMORPH
28-55mm (BLUE)

35mm ~ T29 ~

KUVA 9. Laowa Nanomorph 28-55 mm AMBER ja BLUE objektiivien muodosta-

mat eri variset anamorfiset linssiheijastukset. (Cineflares.com 2025)

5.2 Linssitestin toteutus

Opinnaytetyota varten toteutin linssiheijastuksia tutkivan linssitestin Kinos Ren-
talsin Studio Kinoksella heidan kalustollaan. Testikameraksi valikoitui Sony Ve-
nice, ja testattavia objektiiveja eli linsseja oli yhteensa kuusi kappaletta: Bausch
& Lomb Super Baltar 35 mm, Atlas Mercury 36 mm, Zeiss Supreme Prime 35
mm, Mamiya Sekor-C 55 mm, Canon FD "35K” / Whitepoint Optics 35 mm ja
Leica Summicron-C 35 mm. Testit tehtiin pimeassa mustaa taustaa vasten, ja
valonlahteena toimi Dedolight DLED7, joka oli asetettu 5500 kelviniin (kuva 10).

Jotta testit pysyivat keskenaan verrattavina ja tasalaatuisina, pysyi valonlahde ja
kamerajalusta koko ajan paikallaan. Testi toteutettiin pannaamalla kameraa va-
semmalta oikealle, jolloin valonlahde liikkuu kuvan lapi nayttaen linssiheijastuk-
sen useista eri kulmista. Referenssina testaukseen toimi Markus Foérdererin Ci-
neflares-sivuston testiasetelma, josta lisaa osiossa 6.1. Silla objektiivin aukko-
arvo vaikuttaa siihen, millaisen flaren se muodostaa, testattiin objektiivit aukko
auki eli niilden pienimmalla aukkoarvolla, sitten T2.8, T5.6 ja T11. Lisaksi testissa
naytettiin valonlahteen varin vaikutus flareen muuttamalla valonlahteen vari 5500
kelvinista 3200 kelviniin, seka nayttamalla, mita valonlahteen eteen lisatty pri-
mary green varikalvo tekee flarelle. Tein testistd videomuotoisen koosteen ja se
on julkaistu Youtubessa. (Metsala 2025.)



22

KUVA 10. Linssitestauksen tekeminen Studio Kinoksella. (Metsalan kotialbumi
2025)

5.3 Aavekuva

Aavekuva syntyy, kun nakdlinjassa etulinssiin oleva kirkas valonlahde, heijastuu
ensin lasisen linssielementin etupinnasta ja sitten toisen elementin takapinnasta,
jolloin valo ohjautuu takaisin kuvakennolle. Tama luo peilikuvan, aavekuvan, va-
lonlahteesta eri kohtaan kuvaa. Jos heijastus tapahtuu ennen obijektiivin sisaan-
tuloaukkoa, se voi tallentua lahes tarkennettuna polttotasolle, jolloin heijastus saa
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selkean muodon, joka muistuttaa joko objektiivin aukkoa eli iirista (kuva 11) tai
itse valonlahdetta. (Holben, Probst. 2022. 166.) Obijektiiivin iiriksen muotoon vai-
kuttaa aukkolamellien maara, ja silla voidaankin aavekuvan muodon lisaksi maa-

ritella objektiivin lookille merkittavan bokehin muoto.

Leica Summicron-C 35mm T5.6

KUVA 11. Leica Summicron-C 35 mm -objektiivin iiriksen aavekuva on oktagonin
muotoinen. (Metsala 2025)

Aavekuvan ehkaiseminen on erittain vaikeaa, koska se johtuu yleensa kirkkaasta
valonlahteesta, joka on objektiivin nakolinjassa. Jos esimerkiksi aurinko tai muu
kirkas valonlahde, kuten auton ajovalot pimealla, on osana kuvaa, ilmenee aave-
kuva lahes varmasti, eika ilmiota voi taysin estaa. On myos mahdollista, etta aa-
vekuva on niin pieni, etta se kulkee aukon lapi, jolloin se ei muutu aukkoa sulke-
malla. (Holben, Probst. 2022. 167.)

Aavekuva vaikuttaa negatiivisesti kontrastiin ja dynaamiseen alueeseen. Vaikka
kuvassa nakyisi vain kolme selkeda aavekuvaa, voi todellisuudessa objektiivissa
olla satoja muita heijastuksia, jotka eivat ole tarpeeksi lahella tarkennuspistetta
nakyakseen selkeasti. Nakymattomat heijastukset hajottavat silti varjokohtien yk-

sityiskohtia ja heikentavat kokonaiskontrastia. (Holben, Probst. 2022. 167.)
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Aavekuva syntyy usein objektiivin etuelementtien heijastuksista, jotka ovat si-
saantuloaukon edessa lahimpana valonlahdetta. Koska aavekuvan heijastus
syntyy ennen sisdantuloaukkoa, se tallentuu kuvakennolle ylosalaisin. Lisaksi aa-
vekuva on mahdollista saada tarkasti tarkennetuksi, jolloin nayttaa kuin ne olisi-
vat oikeita kuvaan kuuluvia objekteja. (Holben, Probst. 2022. 167.)

5.3.1 Narsismi

Aavekuvan alatyyppi, narsismi on erityinen heijastustyyppi, joka syntyy, kun valo
heijastuu kameran sisaisesta osasta tai objektiivin mekaanisista rakenteista ja
paatyy takaisin kuvakennolle. Tama voi tapahtua, kun valo osuu johonkin kame-
ran sisaiseen komponenttiin, kuten itse filmipintaan tai digitaalisen kennon paalla
olevaan suojalasirykelmaan. Taman jalkeen valo heijastuu takaisin johonkin lins-
sielementtiin, kuten himmentimeen ja siita edelleen kuvakennolle. (Holben,
Probst. 2022. 167-168.) Himmentimen aukkolamellit voivat nakya selkeasti niista
heijastavissa narsismiheijastuksissa ja kyseinen heijastus voi sijoittua eri syvyy-
teen riippuen siita, missa kohti objektiivia heijastava lasielementti sijaitsee ja mi-
hin kohtaan objektiivia himmennin on rakennettu. Whitepoint Opticsin re-
housaama Canon Vintage-FD 35 mm tekee himmentimien narsismiheijastuksen
kuvan reunalle (kuva 12), kun taas Bausch & Lombin Super Baltar 35 mm tekee
samanlaisen heijastuksen syvemmalle kuvajaisjonoon (kuva 13). Canon Vintage-
FD muodostaa myos toisenlaisen heijastuksen pienemmalla aukolla T11 edem-
maksi kuvajaisjonoa, joka voidaan luokitella myos narsismiheijastukseksi, silla se

mukailee himmentimen aukkolamellien muotoa (kuva 14).
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Vlintage-FD “K35” / Whitepoint Optics 35mm T2.8

KUVA 12. Canon Vintage-FD 35 mm -objektiivissa himmentimen aukkolamellit

nakyvat narsismiheijastuksessa kuvan reunalla. (Metsala 2025)

Bausch & Lomb Super Baltar 35mm T2.8

KUVA 13. Bausch & Lomb Super Baltar 35 mm -objektiivissa narsismiheijastus

iimenee syvemmalla kuvassa. (Metsala 2025)
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Canon Vintage-FD “K35” / Whitepoint Optics 35mm T11

KUVA 14. Canon Vintage-FD-objektiivissa syntyy myos narsismiheijastukseksi
luokiteltava heijastus edempana kuvassa, kun aukko on suljettu T11 aukkoar-
voon. (Metsala 2025)

Digitaalisissa kameroissa narsismi voi ilmeta esimerkiksi kennon pinnan ruutuku-
viota muistuttavana artefaktina tai pienten sateenkaaren varisten pallojen sar-
jana, sensoriheijastuksena (kuva 15). Nama eivat ole osa kuvattua kohtaa, vaan
virheellisia heijastuksia, jotka syntyvat objektiivin elementeista heijastuen haja-
valoheijastuksena. Narsismi voi nakya myos suorakaiteen muotoisena osana ku-
van paassa nakyvaa pisteheijastusta, joka heijastuu suoraan kuvakennosta.
(Holben, Probst. 2022. 167-168.)
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KUVA 15. Sensoriheijastus Kalevala: Kullervon Tarina -elokuvan trailerissa ta-

lentin tumman selan kohdalla. (Kalevala Films 2025)

Yksi tyypillisimmista heijastuksista, rengasheijastus, on myos yksi narsismin
muoto. Yleensa rengasheijastus johtuu valon heijastumisesta objektiivin sisaput-
ken seinamista, lasielementin reunasta tai sisadisesta metallisesta rajauksesta.
Esimerkiksi aiemmin puhuttu linssielementin rapistunut reunamaalipinta voi
saada rengasheijastuksen aikaan. Rengasheijastus voi olla myds haluttu heijas-
tus linssisuunnittelussa ja talldin reunamaalipinta voidaan poistaa tahallisesti tai
linssin sisapintaan voidaan lisata kiiltavaa lakkaa, joka lisaa valon heijastuksia.
(Holben, Probst. 2022. 168.) Rengas voi sijoittua eri kohtiin kuvajaisjonoa, ja niita
voi olla objektiivin rakennustavasta ja elementtien maarasta riippuen monia, seka
ne voivat olla keskenaan eri varisia. Mamiya Sekor-C 55 mm -objektiivi muodos-
taa monia rengasheijastuksia kuvajaisjonoon (kuva 16), kun puhtaampi ja vah-
vasti pinnoitteilla heijastuksia hallitseva Zeiss Supreme Prime 35 mm -objektiivi
muodostaa yhden renkaan lahelle valonlahdetta (kuva 17).
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Mamiya Sekor-C 55mm T2.8

KUVA 16. Mamiya Sekor-C 55 mm muodostaa monia rengasheijastumia. (Met-
sala 2025)

ZEISS Supreme Prime 35mm T2.8

KUVA 17. Zeiss Supreme Prime 35 mm muodostaa yhden suuren renkaan |a-
helle valonlahdetta. (Metsala 2025)
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5.3.2 Valopiste

Toinen aavekuvan ja narsismin alalaji ovat valopisteet. Nama ovat tyypillisesti
pallomaisia, aukon tai pupillin muotoisia, tai donitsin muotoisia, ja ne ilmaantuvat
kuvan keskelle kirkkaana kohtana, jossa kontrasti ja saturaatio ovat heikentyneet.
Valopisteheijastuksia on kahta lajia: nakyvan valon ja infrapunavalon aiheutta-
mat. (Holben, Probst. 2022. 169.)

Nakyvan valon valopisteheijastukset syntyvat, kun valo heijastuu mekaanisesta
elementista, filmista tai digitaalisen kennon pinnasta, tai sen edessa olevasta
suojalasista, ja sen jalkeen takaisin yhdesta lasilinssielementin takapinnasta,
josta valo ohjautuu takaisin kuvakennolle. Tama on narsismin muoto, jossa hei-
jastuksella on pallomainen tai aukon motivoima muoto sen sijaan, etta se olisi
suorakulmainen, kuten kennon heijastuksissa. Nama heijastukset ovat usein si-
nisavyisia, mutta vari voi vaihdella kennon edessa olevan suojalasin tyypin mu-
kaan. (Holben, Probst. 2022. 169.) Leica Summicron-C on vahvasti heijastava
objektiivi, jonka heijastukset ilmaantuvat laajoina pallomaisina muotoina, jotka
pesevat varsinkin kuvan keskiosan kirkkaalla kohtana (kuva 18).

LLeica Summicron-C 35mm T2

KUVA 18. Leica Summicron-C 35 mm pesee kuvan keksiosan kirkkaalla valopis-
teheijastuksella. (Metsala 2025)
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Infrapunavalopisteheijastukset ovat hieman erilaisia. Digitaaliset kennot ovat
luonnostaan herkkia infrapunasateilylle ja vaativat suodatuskerroksen estamaan
mahdollisen infrapunasaastumisen kuvassa. Tama suodatus tapahtuu kennon
tasolla, mutta se ei aina esta tehokkaasti objektiivin sisaisia heijastuksia, jotka
voivat aiheuttaa valopisteilmion kuvassa. lhmissilma ei nae infrapunavaloa, ja
useinkaan infrapunavalon aiheuttamaa valopisteilmiota ei nahda tavallisissa ku-
vausolosuhteissa, mutta jos kayttaa kuvaukseen infrapunaherkkaa filmia tai pois-
taa digitaalisen kennon infrapunasuodattimen, voivat infrapunavalon aiheuttamat

valopisteet koitua merkittavaksi ongelmaksi. (Holben, Probst. 2022. 169.)

Linssisuunnittelijoiden tekniikat nakyvan valon valopisteheijastuksien torjuntaan
ovat tehokkaita, mutta joskus ne voivat pahentaa infrapunavalon aiheuttamia va-
lopisteheijastuksia. Esimerkiksi hajavalon estamiseen suunniteltu objektiivin si-
sapuolen musta pinnoite voi lisata infrapunavalon aiheuttamia linssiheijastuksia.
Lisaksi linssipinnoitteet, jotka ovat suunniteltu vahentamaan nakyvan valon hei-
jastuksia, eivat yleensa vaikuta infrapunavaloon, ellei linssiin ole lisatty erillisia
infrapunavaloheijastuksia vahentavia pinnoitteita. Tama voi aiheuttaa heijastuk-
sia eri pinnoilta ja ohjata taas valoa suoraan kuvakennolle. (Holben, Probst. 2022.
169.)

Osa objektiiveista on alttimpia infrapunavalon aiheuttamille valopisteheijastuk-
sille kuin toiset. Tama riippuu elementtien maarasta, lasityypeista, pinnoitteista ja
muista tekijoista. Esimerkiksi aukon koko vaikuttaa infrapunavalopisteiden voi-
makkuuteen: mita enemman aukkoa suljetaan, sita kirkkaampi ja teravampi va-
lopiste on. Mita laajempi zoom-objektiivi, sitd kirkkaampi valopiste. Mita enem-
man nakyvaa valoa kohtauksessa on, sita enemman infrapunasaastumista voi
esiintya, joka voimistaa valopistetta. Joissakin objektiiveissa valopiste ilmenee
vain makroetaisyyksilla, toisissa normaaleilla tarkennusetaisyyksilla. (Holben,
Probst. 2022. 170.)
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5.4 Heijastuslaikku

Aavekuvan variaatio ja yksi yleisin tunnistettava linssiheijastuksen muoto, heijas-
tuslaikku syntyy, kun voimakas valonsade ei kulje linjassa objektiivin optisen ak-
selin kanssa ja osuu vinosti linssielementtiin muodostaen vahintaan kaksi sisaista
heijastusta. Jos nama heijastukset tapahtuvat linssielementeissa, jotka ovat iirik-
sen edessa, ne saavat himmentimen aukon muodon. Jos ne tapahtuvat iiriksen
takana, nakyvat ne epatarkkoina, pehmeina palloina. (Holben, Probst. 2022.
170.)

Varsinkin zoom-objektiiveilla tai erityisen monimutkaisesti rakennetuilla laajaku-
vaoptiikoilla heijastuslaikku voi muodostaa pitkan ketjun aukon muotoisia pla-
neettoja eli kuvajaisia kuvaan. Kuvajaisjono syntyy erityisesti silloin, kun valon-
lahde osuu etulinssiin kulmassa, jolloin heijastuslaikkujen kuvajaisjono nakyy sel-
keasti (kuva 19). Mitd enemman aukkoa suljetaan, sita selvempi ja erottuvampi
heijastuksen muoto on. Jos valonlahde on erityisen kirkas, kuten aurinko, voi hei-
jastuslaikku heijastua lahes jokaisesta objektiivin sisapinnasta paljastaen jokai-
sen elementin muodostaman pupillin tai pallomaisen heijastuksensa. Heijastus-
laikut voivat olla keskenaan eri varisia riippuen linssielementtien pinnoitteista.
Mita enemman lasielementteja objektiivi sisaltaa, sitda enemman kuvajaisjonossa
on heijastuslaikkuja. Erityisesti heijastuslaikut ovat muodostuneet niin tavalliseksi
osaksi elokuvakerronnan visuaalista kielta, etta niita ei pideta niinkaan optisena
virheenda, vaan ne voivat tuoda mielenkiintoisuutta ja perusteltua karaktaaria ta-
rinankerrontaan. (Holben, Probst. 2022. 170.)
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Mamiya Sekor-C 55mm T5.6

KUVA 19. Mamiya Sekor-C 55 mm -objektiivin muodostama heijastuslaikkujen

kuvajaisjono. (Metsala 2025)

5.5 Huntu

Huntu on ehka haitallisin objektiivin suorituskykyyn vaikuttava linssiheijastus. Se
ilmenee koko kuvapinnan kattavana, epamaaraisena ja lahes tasaisena lisava-
laistuksena, huntuna, ja se vahentaa kuvan kontrastia, teravyytta ja vareja. Huntu
syntyy, kun objektiivin sisalla olevilta pinnoilta heijastuu epasuoraa valoa, joka
tayttaa kuvan varjoisat alueet, mika vahentaa kuvan kokonaiskontrastia. Huntu
voi myos aiheuttaa kuvan ylivalottumista. Osa objektiiviin tulevasta valosta ei
poistu suoraviivaisesti, vaan se heijastuu takaisin lasin sisapinnasta, josta se voi
heijastua toiselta pinnalta ja ohjautua takaisin kennolle, jolloin linssiheijastus syn-
tyy. Valo voi kuitenkin myos pomppia linssielementtien valilla paatymatta suoraan
kuvakennolla, jolloin se voi silti heikentaa objektiivin kontrastia hunnun muo-
dossa. Huntu esiintyy usein muiden linssiheijastustyyppien yhteydessa. (Holben,
Probst. 2022. 165.)
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Huntu on linssisuunnittelijoille suurin yksittainen ongelma puhuttaessa linssihei-
jastuksista. Myos elokuvaajille huntu on yksi vaikeimmin hallittavista linssiheijas-
tuksista. (Holben, Probst. 2022. 165.) Huntu voi muodostua mista vain vahvasti
heijastavasta linssielementista, jos se pesee kuvan suurelta alueelta. Varsinkin
aukon ollessa auki syntyy huntu helposti ja aukkoa sulkemalla voikin vaikuttaa
suuresti hunnun syntymiseen. Zeiss Supreme Prime 35 mm luo aukkoarvolla
T1.5 suuren osan kuva-alasta pesevan maitomaisen huntuheijastuksen (kuva 20)
kun taas sulkemalla aukkoa yhden stopin verran, on huntu jo huomattavasti raja-

tumpi (kuva 21).

ZEISS Supreme Prime 35mm T1.5

KUVA 20. Zeiss Supreme Prime 35 mm -objektiivi T1.5 aukkoarvolla luo hunnun
suureen osaan kuva-alaa. (Metsala 2025)



34

ZEISS Supreme Prime 35mm T2.8

KUVA 21. Zeiss Supreme Prime 35 mm -objektiivissa pienentamalla aukkoa yh-
della stopilla T2.8 aukkoarvoon saa huntua rajattua pienemmalle alueelle kuva-
alaa. (Metsala 2025)

5.6 Anamorfinen heijastus

Heijastuslaikun jalkeen yleisin ja eniten tuntemamme linssiheijastus on anamor-
finen heijastus. Anamorfisissa linsseissa olevien sylinterimaisten optisten ele-
menttien vuoksi nama heijastukset iimenevat yleensa vaakasuorana juovana tai
ellipsin muotoisena kuvajaisena kuvassa. Anamorfisen heijastuksen ulkonako on
ainutlaatuinen, ja se on muodostunut myo6s katsojien tuntemaksi heijastukseksi.
(Holben, Probst. 2022. 170.)

Sfaarisissa objektiiveissa heijastukset ilmaantuvat pallon tai iirikksen muotoisina
kuvajaisina. Anamorfisissa objektiiveissa, joissa aukko on yhta lailla pyorean
muotoinen, mutta joissa sylinterimaiset optiset elementit litistavat kuvan horison-
taalisesti pitden samalla vertikaaliset mitat muuttumattomina, venyvat heijastuk-

set talloin pitkiksi poikittaisiksi viivoiksi. Anamorfiset heijastukset nayttavatkin
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epasymmetrisilta ja voivat luoda kauniita artifakteja, jotka ilmenevat kuvassa el-
lipsin muodossa, erottuvina juovina tai juovien sarjana (kuva 22). (Holben,
Probst. 2022. 170.)

Atlas Mercury 36mm T2.8

KUVA 22. Atlas Mercury 36 mm -objektiivissa on nakyvissa anamorfisille linsseille

tyypilliset vivamaiset heijastukset, seka ellipsimaisia kuvajaisia. (Metsala 2025)

My0s aaveheijastuksen esiintyminen anamorfisessa objektiivissa jaljittelevat iirik-
sen muotoa, mutta myds ne taipuvat ellipsin muotoon. Anamorfisten heijastusten
vari maaraytyy pitkalti linssielementin pinnoitteen mukaan. Joissain anamorfi-
sissa objektiiveissa sylinterimaiset elementit sijaitsevat objektiivin takaosassa, ei-
vatka siksi tuota samoja ainutlaatuisia heijastusominaisuuksia kuin etu-ja keski-
osaan sijoitetut anamorfiset linssielementit. (Holben, Probst. 2022. 170.) Atlas
Mercury 36 mm -objektiivissa pinnoitteet tekevat heijastuksesta oranssisavyisen,
mutta valonlahteen aavekuva ilmestyy alapuolelle peilikuvana sinivihertavana
(kuva 23).
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Atlas Mercury 36mm T2.2

KUVA 23. Atlas Mercury 36 mm -objektiivi tekee aavekuvan valonlahteesta ja
viivasta sen alapuolelle peilikuvana. (Metsala 2025)

5.7 Muut tunnistettavat heijastuspiirteet

On olemassa myds muita tunnistettavia linssiheijastuspiirteita ja ominaisuuksia,
jotka voivat ilmaantua osana kuvajaisjonoa tai olla erillisia muotoja linssiheijas-
tuksen sisalla. Yksi yleinen piirre on sateenkaari- tai ripsiheijastus. Se syntyy va-
lon taittuessa lasisten linssielementtien reunojen kautta. Tama reunataitto luo
rengasmaisen sateenkaari-ilmion, joka muistuttaa spektrijakaumaa, joka syntyy,
kun valo kulkee prisman lapi (kuva 24). Koska valo osuu linssielementin reunaan,
se voi myods muodostaa renkaassa kulkevan viivamaisen kuvion, joka nayttaa
vaaleilta ripsilta (kuva 25). (Holben, Probst. 2022. 171.)
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Mamiya Sekor-C 55mm T2.8

KUVA 24. Ripsimainen sateenkaariheijastus Mamiya Sekor-C 55 mm -objektii-
vissa.

Leica Summicron-C 35mm T2

KUVA 25. Vahva ripsiheijastus Leica Summicron-C 35 mm -objektiivissa.
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Toinen tunnistettava heijastuspiirre on kaustinen heijastus. Sana "kaustinen” tu-
lee latinan sanasta causticus, joka tarkoittaa polttavaa ja viittaa voimakkaasti kes-
kittyneeseen valoon. Tama on optinen ilmio, joka syntyy, kun valo taittuu kaare-
vasta pinnasta, kuten linssista, ja keskittyy yhteen pisteeseen. Kun valo osuu
kaarevaan pintaan vinossa kulmassa, emme nae vain tata pistetta, vaan myds
valonsateiden ryhmittyman, kun ne kulkevat pallomaisen muodon kautta tahan
pisteeseen. Tama ilmid muodostaa kolmion tai X-mallisen kuvion. Kaustisen va-
lonkeskittyman voi usein havaita, kun auringonvalo osuu esimerkiksi tavalliseen
juomalasiin. Tama on sama optinen ilmid, jonka naemme, kun auringonvalo osuu
veden pinnan aaltoihin, luoden kirkkaita valojuovia ja tummia varjoja. Valokuvio
syntyy, koska veden pinnan aallot muodostavat niin sanotusti pienia linsseja,
jotka taittavat valoa eri tavoin. Aivan kuten linssielementit objektiivin sisalla, aallot
voivat keskittaa valon kirkkaiksi pisteiksi tai taittaa sen hajanaisempaan kuvioon
tummiksi varjoiksi. (Holben, Probst. 2022. 171-172.)

Myos itse valonlahteen muoto voi olla tahtimainen, joka luokitellaan usein heijas-
tuspiirteeksi. Tahtimaisyys ilmenee sulkemalla aukkoa, ja tahtien sakaroiden
maaraan vaikuttaa aukkolamellien maara, silla parilliset lamellimaarat tuottavat
saman verran sakaroita (kuva 26), kun taas parittomat tuottavat sakaroita kaksin-
kertaisen maaran, silla nama lamellit heijastavat valoa kahteen suuntaan (kuva
27). (Vadnais. 2024.)
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Leica Summicron-C 35mm T11

KUVA 26. Leica Summicron-C 35 mm on kahdeksanlamellinen, joten se muo-
dostaa kahdeksan sakaraa. (Metsala 2025)

Canon Vintage-FD “K35” / Whitepoint Optics 35mm T11

KUVA 27. Canon Vintage-FD 35 mm muodostaa seitsemalla lamellilla 14 saka-
raa. (Metsala 2025)
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Aina, kun optiseen polkuun lisataan ylimaarainen lasielementti, se voi luoda lisaa
heijastuksia. Tama voi olla esimerkiksi objektiivin edessa oleva filtteri, diopteri,
eteen asennettava optinen adapteri, taakse asennettava filtteri tai objektiivin
edessa pidettava flaretikku. Mika tahansa lisatty lasielementti voi aiheuttaa lisaa
heijastumia. (Holben, Probst. 2022. 172.) Jos haluaa simuloida anamorfisten ob-
jektiivien luomia viivamaisia heijastuksia ilman anamorfista optiikkaa, voi apu-
naan kayttaa streak filtteria tai siimaa. Streak filttereita on erilaisia ja eri varisia,
mutta niiden paatarkoituksena on luoda viivamaisten urien avulla viivamaisia lins-
siheijastuksia valon osuessa niihin (kuva 28). Kiinnittamalla siimaa esimerkiksi

filtteripidikkeeseen, voi saada saman efektin aikaan kotikonstein.

KUVA 28. Schneider-Kreuznachin valmistama True-Streak Confetti-filtteri.
(Schneider-Kreuznach 2024)

ND-filttereiden tai polarisaatiofiltterin lisaaminen voi jopa pahentaa heijastuksia,
vaikka objektiivi olisi erittain hyvin pinnoitettu ja heijastusten hallintaan suunni-
teltu. Valitettavasti suurin osa optisista filttereista ei ole heijastuksia estavasti pin-
noitettuja, joten lahes kaikki niistd voivat aiheuttaa lisaa heijastuksia, jos niihin
osuu hajavaloa. (Holben, Probst. 2022. 172.)
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6 LINSSIHEIJASTUKSET ELOKUVAKERRONNASSA

Linssiheijastuksilla voi olla suuri merkitys elokuvan tarinankerronnalle, ja niita voi-
daankin kayttaa elokuvan tehokeinoina. Linssiheijastukset jakavat paljon mielipi-
teita niin elokuvaajien, katsojien kuin harrastelijoiden keskuudessa, silla tekni-
sesti niiden ajatellaan olevan kuvan virheita. Linssiheijastukset voivat kuitenkin
olla merkittavia kerronnallisia tehokeinoja, ja niiden kaytto on yleistynyt viime vuo-
sikymmenten aikana. Esimerkiksi saksalainen elokuvaaja Markus Forderer kayt-
taa paljon linssiheijastuksia kuvaamissaan elokuvissa ja sarjoissa, ja han on
myos kehittanyt linssiheijastuksien testaamiseen keskittyvan nettisivuston,
vaikkei omien sanojensa mukaan edes pida linssiheijastuksista. Motivaatio lins-
siheijastusten kayttoon eroaa elokuvaajien valilla, osa valttelee niita edelleen tay-
sin, kun taas osa luo niita tarkoituksenmukaisesti ilman suurempaa motivaattoria,

puhtaasti korostamaan kuvan lookkia.

6.1 Cineflares-sivusto elokuvaajien apuna

Cineflares.com on saksalaisen elokuvaaja Markus Fordererin kehittdama verkko-
alusta, joka tarjoaa elokuvaajille ja muille aiheesta kiinnostuneille mahdollisuuden
testata erilaisia objektiiveja virtuaalisesti verkossa. Cineflares:n beta-versio jul-
kaistiin Camerlmage-tapahtumassa Fordererin pitdman linssiheijastusluennon
yhteydessa marraskuussa 2023. Sen maksullinen pro-versio julkaistiin huhti-
kuussa 2024, ja se sisaltaa kattavan linssikirjaston ja uusia ominaisuuksia, joita
kehitetdan koko ajan lisda. Beta-version saa kayttoon ilmaiseksi, ja silla paasee

tutustumaan viiteentoista eri objektiiviin.

Cineflares:n kayttoliittyma tarjoaa kaksi vierekkaista videosoitinta, joihin voi valita
suuresta objektiivivalikoimasta eri objektiivit. Objektiivit on kategorisoitu anamor-
fisiin, vintageihin, moderneihin prime- ja zoom-linsseihin, ottaen huomioon myos
eri linssiformaatit. Kullekin objektiiville voi valita haluamansa polttovalin ja T-auk-
koarvon, ja vertailla objektiivien linssiheijastusominaisuuksia kahdesta samaan
aikaan toistuvasta videosoittimesta (kuva 29). Lisaksi pro-version uusimpana

ominaisuutena linssiheijastusominaisuuksia voi vertailla my0s realistisemmassa
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kohtausnakymassa, aavikko- tai ydmaisemassa, jossa kohtisuoraa flarea voi ver-

rata liikkuteltavan vertailuliu’'un avulla (kuva 30).

ATLASORION 80mm ~ T2.8 -

BAUSCH & LOMB SUPER BALTAR oz w
COOKE SPEED PANCHRO . (F S ARRI MASTER ANAMORPHIC
KOWA CINE PROMINAR ] i y ATLAS ORION
LAOWA RANGER §35 17- COOKE ANAMORPHIC SF
50MM NEw

HAWK V-LITE

KUVA 29. Cineflares-verkkosivuston linssitestausnakyma. (Cineflares.com 2024)

(w) CINEFLARES &
SCENE PREVIEW

(#) Save ] Save !

i ATLAS MERCURY v 36mm v T22~v ‘ KOWA CINE PROMINAR ~ 32mm v T23~

KUVA 30. Cineflares -verkkosivun kohtausnakyma. (Cineflares.com 2025)

Testivideot on kuvattu Fordererin tiimin kehittdmassa linssitestausasemassa,
jossa naennaisesti yksi kirkas valonlahde liikkuu objektiivin nakolinjassa vasem-
malta puolelta sen oikealle puolelle mustaa taustaa vasten. Testi on kuitenkin
toteutettu kameran liikkeella, pannaamalla sita motorisesti oikealta vasemmalle
valonlahteen ohitse. On my06s tarkea huomioida, ettd kameraa kaannetaan ob-
jektiivin optisen solmupisteen (nodal point) ympari, jotta kohteen suhteellinen si-
jainti Iahella ja kaukana ei muutu toisiinsa nahden. Musta tausta on kaareva, silla
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kulmikkaat elementit ja mahdolliset rypyt taustassa voivat mahdollisesti vaaristaa
linssiheijastuksen esiintymista ja nain horjuttaa testien verrattavuutta ja tasalaa-
tuisuutta. Fordererin tiimin kehittamalla testausasemalla voidaankin taata tasa-
laatuinen tulos jokaisesta objektiivista, silla se toimii jokaisen kuvatun objektiivin
kohdalla samalla tavalla, huomioiden solmupisteen ja antaen totuudenmukaisen
lopputuloksen linssiheijastusten kayttaytymisesta. Kyseisia linssitestausasemia
Fordererilla on kaksi, ja niiden tarkempi toimintaperiaate seka mekaniikka ovat
salaista tietoa niiden ainutlaatuisuutensa vuoksi. (Forderer 2024.)

Cineflares on elokuvaajille esituotantoa helpottava valine, ja se antaa loistavat
mahdollisuudet testata objektiiveja virtuaalisesti, ilman etta optiikkaa tarvitsee
konkreettisesti saada haltuunsa. Cineflares sisaltda myos harvinaisia ja arvok-
kaita, vanhoja objektiiveja, joita maailmasta ei I6ydy enaa kovinkaan montaa. Elo-
kuvaaja voi Cineflares:n kautta etsia mieluisen linssiheijastuksen muodostaman
objektiivin ja keskittya vasta sitten sen konkreettiseen hankkimiseen. Nahdak-
seen minkalaisen flaren jokin objektiivi tekee, ei siis enda tarvitse menna tietylle
vuokraamolle tekemaan testia linssin heijastusominaisuuksista. Linssiheijastuk-
sista kiinnostuneet voivat kotoa kasin tutkia suurta linssivalikoimaa ja niiden op-
tikkaa. Fordererille Cineflares alkoi tutkielmaprojektina, kiinnostuksesta objektii-
veihin ja niiden optisiin elementteihin, josta se kasvoi yhdessa insinooritiimin

kanssa verkkoalustaksi, joka tuo kuluttajille linssitestausaseman kotiinsa.

6.2 Linssiheijastusominaisuuksien vaikutus linssivalintaan

Koska nykyajan elokuvakamerat ovat niin kehittyneita ja tarjoavat lahes taydel-
listd jalkea, on erilaisilla objektiiveilla helppo luoda karaktaaria ja mielenkiintoa
kuvaan. Varsinkin tekoalyn ja generoitujen kuvien suosion kasvun keskella kat-
sojat kaipaavat ja arvostavat enemman asioita, jotka tuntuvat enemman kasin
tehdylta. Linssiheijastuksien sattumanvaraisuus vetoaa siis niin elokuvaajiin kuin
katsojiin, kun niita kaytetaan tarkoituksenmukaisesti tuomaan jotakin tiettya ku-
vakerrontaan tai ne tulevat kaytetyksi vain linssiheijastuksen ulkonadn mielen-

kiintoisuuden vuoksi.
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Yha useammin elokuvaajat valitsevat pinnoittamattomia linsseja, anamorfisia ob-
jektiiveja ja heijastuksia luovia filttereita, seka kayttavat muita simulointikeinoja
luodakseen kuviinsa omanlaisen lookkinsa. Lookkia korostamaan valikoituu
usein flareille tyypillisempia laajempipolttovalillisia objektiiveja tai pinnoittamatto-
mia vintagelinsseja niiden tarjoamien heijastusominaisuuksien ja patinamaisuu-
den takia. Linssiheijastuksia ja muita kuvan aberraatioita eli virheita on erittain
kallista ja ajoittain mahdotonta korjata jalkikateen liikkuvasta kuvasta jalkituotan-
nossa, joten niiden kayttaminen tarjoaa mahdollisuuden luoda elokuvalle kiintean
lookin. (Holvikallio 2017, 37-38.)

Linssivalinnan tekeminen onkin pitkalti sellainen tekija, joka maarittaa elokuvan
lookin jo esituotanto- ja kuvausvaiheessa. Linssivalintaa tehdessa elokuvaaja tut-
kii objektiivien tarjoamia ominaisuuksia ja tekee linssitesteja Ioytaakseen juuri oi-
kean optiikan tarpeisiinsa. Linssitestia tehdessa testataan myo6s objektiivin hei-
jastusominaisuuksia, silla objektiivin reagointitapa kovaan valonlahteeseen vai-
kuttaa sen lookkiin. Jo pelkka flaretesti voi siis kertoa itse objektiivista paljon. Elo-
kuvaaja Markus Forderer kokee flaren kertovan objektiivista sen tarkeimmat omi-
naisuudet: miten objektiivi reagoi valoon, miltd mustan savyt nayttavat millainen
sen kontrasti on. Jos nakee, etta objektiivi reagoi valoon luomalla vahvan linssi-
heijastuksen, voi paatella objektiivin heijastavan enemman valoa kuvattavista
kohteista, my0Os ilman suoraa kovaa valonlahdetta: objektiivin luonnollisesti muo-
dostama diffuusio pehmentaa kasvoja, tehden kuvasta luonnollisemman, kuten
silma sen oikeassa maailmassa nakee. Toki samaa efektia voi yrittaa luoda vari-
maarittelylla pehmentamalla mustia, mutta jos kayttda mahdollisuuden vaikuttaa
lookkiin jo linssivalintaa tehdessa, nayttaa se paljon luonnollisemmalta ja kolmi-
ulotteisemmalta. (Forderer 2024.)

Linssiheijastus ei kuitenkaan ole yksi ensimmaisista asioista, joita Forderer miettii
optiikkaa valitessaan, mutta kokee objektiivien heijastusominaisuudet tarkeaksi
pitkin kuvausprosessia. Vaikka tiettya linssiheijastusta ei olisikaan suunniteltu
tiettyyn kuvaan, taytyy elokuvaajan tuntea valitsemansa objektiivit, jotta oikean
hetken tultua tietaa, millaisen flaren kyseisella optiikalla pystyy tekemaan. Vaikka
linssivalintaa ei perustaisi sen heijastusominaisuuksiin, on ne hyva kuitenkin huo-
mioida, silla vaikkei flarekuvia olisikaan tarkoitus luoda, ei kaikkea voi silti kont-

rolloida: auton ajovalot tai kontrolloimaton katulamppu paljastavat kuvakennolle
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paatyessaan flaren vakisin, jolloin siitd saattaa tulla hairitseva elementti. Kaiken
kaikkiaan voi siis olla helpompaa valita objektiivi, jonka heijastusominaisuuksista
pitaa, kuin valita painvastoin ja yrittaa valtella kirkkaita valonlahteita ja niiden ai-
heuttamia linssiheijastuksia kaikin keinoin. Linssiheijastukset ovat kuitenkin pit-
kalti iloisia vahinkoja, jotka voivat parhaimmillaan tuoda kuvaan uutta mielenkiin-

toa ja joita ei pystyta taysin simuloimaan jalkikateen. (Forderer 2024.)

Linssitestaus on kuin auton koeajo: on erilaista koeajaa autoa parkkipaikalla kuin
moottoritiella. Paras tapa testata on siis aina oikeassa maailmassa. Objektiivi ei
nayta todellista luonnettaan testausasemalla kohdistettuna testitaulukkoon, vaan
mahdollisuuksien mukaan olisi hyva pyrkia niin lahelle todellista kuvaa kuin mah-
dollista. Testatessaan linsseja kuvaamaansa avaruuteen sijoittuvaan Constella-
tion-scifisarjaan, Forderer vei ohjaajan ja tuottajan avaruusmuseoon ja teki siella
linssitesteja stand-innien ja oikeiden roolivaatteiden kanssa, jotta pystyi hahmot-
tamaan, miltd lopputulos tulisi Panavision T-series-objektiivien kautta naytta-
maan. (Forderer 2024.)

Lisaksi linssitestaus tulisi suorittaa aina silla kalustolla, jolla tulee lopullisen tuo-
toksen kuvaamaan. Eri kameroilla ja linssimounteilla voi olla suuri merkitys hei-
jastusten syntymiseen. Vaikka nykypaivana kameran kennon suojalasi suodattaa
osan heijasteista, tulee itse sensorin pinnasta heijastuksia takaisin optiikkaan,
joka nakyy narsismiheijastuksena. Siksi sensoreiden ja muun kameran sisaisen
mekaniikan ollessa erilaisia, voi saman aikakauden Sony Venicella ja ARRI Ale-
xalla tulla erilaiset flaret. Kameravalmistajat nakevat vaivaa pinnoittamalla me-
kaaniset rakenteet sensorin ymparilla ja linssimountin sisalla mattapintaisiksi,
jotta heijastuksilta valtyttaisiin, mutta heti linssimount-adapterin lisaamalla voi va-
lon saada taas kimpoilemaan holtittomasti ja saada nain uusia heijastuksia ai-
kaan. Ei siis kannata ihmetella, miksi samat objektiivit luovat taysin eri lopputu-
loksen toisella kameralla. Siksi testattujen laitteiden, optiikoiden ja niiden osien
sarjanumerot olisi hyva kirjata muistiin varmistuakseen, etta kyseiset testatut yk-

silot paatyvat myos lopulliseen tuotantoon. (Viitakoski 2025.)
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6.3 Linssiheijastusten kaytto tarinankerronnan valineena

Linssiheijastukset ovat kautta aikojen olleet kiistelty aihe. Voiko ravakkaa linssi-
heijastusta kayttaa elokuvassa vain sen visuaalisen kiinnostavuuden vuoksi, vai
tarvitseeko se jonkinlaisen tarinankerronnallisen motivaattorin? Elokuvaajilta tun-
tuu I0ytyvan aiheesta samalla niin paljon sanottavaa, mutta samalla ei lainkaan,
onhan se yksilon taiteellinen paatos, haluaako linssiheijastuksia hyddyntaa ja
milla perustein. Tarkeimpana kysymyksena voidaankin pitaa sita, mita linssihei-
jastus tekee elokuvan immersiivisyydelle. Se, vieko yksi tietty linssiheijastus kat-
sojaa kauemmaksi elokuvan maailmasta vai syventaako se sita, on taysin katso-
jan ja hanen katsomiskokemuksensa paatettavissa. Katsojina olemme kaikki eri-
laisia ja arkipaivaisessa elamassammekin kiinnitamme valilla huomiota taysin eri
asioihin kuin toiset. Elokuvantekemisen perusperiaatteena on kuitenkin voitu pit-
kalti pitaa sita, etta elokuva voidaan kokea onnistuneeksi, kunhan elokuvan vir-
heet eivat irrota katsojaa elokuvan maailmasta ja nain ollen hairitse katsomisko-
kemusta. Vaikka linssiheijastuksia pidetdan nykyaan taiteellisena ratkaisuna ja
visuaalisena tarinankerronnallisena elementtind, ovat ne lahtokohtaisesti kuiten-
kin valon heijastumisen aiheuttamia optisia virheitd. Elokuva, jonka jokaisessa
kuvassa on erottuva linssiheijastus, ei lahtokohtaisesti voi olla toimiva, ja linssi-
heijastukset kayttaytyvat talloin 1ahes hairitsevasti. Elokuva, jossa yhdessakaan
kuvassa ei ole linssiheijastusta, koetaan kuitenkin taysin toimivaksi. Linssiheijas-
tuksen tulisi siis olla edes jollain tavalla perusteltu, kuten muidenkin visuaalisten

ilmaisukeinojen.

Visuaalisessa tarinankerronnassa on tietty kieli, joka ei kuitenkaan ole hakattu
kiveen. Niin kuin puhuttu kieli, voi visuaalisen tarinankerronnan kieli tarkoittaa eri
kontekstissa aivan jotakin muuta. Olemme katsojina tottuneet siihen, etta tietyt
visuaaliset elementit voivat maarittaa elokuvan genren: nahdessamme sinisen
anamorfisen flaren, menevat ajatuksemme heti scifi-maailmaan. Meidan ei valt-
tamatta tarvitse nahda avaruusalusta kuvassa, mutta jos kuvassa esiintyvan hah-
mon asu nayttaa jollain tapaa futuristiselta ja optiikaksi on valikoitunut sinisen
anamorfisen flaren tekeva objektiivi, yhdistaa katsoja heti nama kaksi tekijaa ja
ymmartaa katsomansa scifiksi, vaikkei itse tiedostaisi miksi. Tama voi olla erityi-
sen tarkeaa esimerkiksi trailerissa, jossa on vain muutama nopea kuva leikattuna

yhteen ja katsojan keskittymiskyky on lyhyt. Jo kahden tai kolmen otoksen aikana
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halutaan viestia katsojalle, etta tarina sijoittuu tulevaisuuteen ilman suurempaa
selittelya, jolloin voimakas anamorfinen linssiheijastus voi olla hyddyllinen teho-
keino, vaikka jotkut saattavatkin pitaa sita liiallisena. Toisaalta saantojen rikkomi-
nen ja taysin painvastainen tekeminen voi toimia. Moni yhdistaa lannenelokuvat
ja anamorfisen kuvasuhteen toisiinsa. Tosiasiassa spagettiwesternit kuvattiin kui-
tenkin kahden perforaation sfaarisella formaatilla pienen budjettinsa takia, jolloin
kuva naytti cinemascope-formaatilta, mutta ei ollut anamorfinen. Silti katsojat
muistavat ne anamorfisina, olkoon kyse mielikuvituksesta tai muististamme. Jos
kuitenkin tana paivana kuvaisi lannenelokuvan anamorfisesti, voisi se tuntua gen-

reen sopivalta ja oikealta ratkaisulta. (Férderer 2024.)

Linssiheijastuksia voi kayttda myos korostamaan kauneutta ja esteettisyytta.
Linssiheijastus viittaa usein auringonvaloon, joskus se voi olla taskulamppu,
mutta usein kyse on auringosta. Auringonvalon aiheuttaman linssiheijastuksen
avulla voi luoda lampiman tai ystavallisen aurinkoisen tunnelman, ilman etta itse
aurinko nakyy. Ei tarvita laajaa maisemaotosta, jossa on sininen taivas ja aurinko:
voi keskittya hahmoon ja linssiheijastus voi tuoda kuvaan lampoa, pehmeytta ja
kauneutta. Tai sitten linssiheijastus voi toimia sankarillisessa hetkessa, niin kut-
suttuna "sankarikehana”. Asemoimalla sankarihahmon kuvan keskelle ja kaytta-
malla rengasheijastuksen tekevaa optiikkaa, voi hahmon ymparille luoda sanka-
rillisen kehan, joka voi oikein kaytettyna olla viimeinen silaus kuvalle (kuva 31).
Varsinkin sateenkaariflaret voivat tuoda kuvaan mystiikkaa tai sankarillista to-
teavuutta. (Forderer 2024.)

KUVA 31. The Gray Man -trillerissa sankarikeha on asemoitu elokuvan paahen-
kildbn ymparille. (Shotdeck 2025)
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Linssiheijastuksia voi kayttaa myos antamaan tiettyihin hetkiin painoarvoa leik-
kauspoydalla. Ne voivat nostaa nostalgista tuntua tai toimia ajallisina vihjeina esi-
merkiksi takaumille. Nykyhetken voi kuvata todella puhtaana ja neutraalina, mutta
takaumakohtauksissa voi kayttaa pehmeita linsseja ja lisata hienovaraisia heijas-
tuksia. Tietyt linssiheijastukset kuten heijastuslaikku tai sateenkaariheijastus
muodostavat selkeitda geometrisia kuvioita, jotka katsoja voi havaita ja tunnistaa.
On myds hienovaraisempia heijastuksia, kuten huntu tai muita sisaisia heijastuk-
sia, joita ei voi tarkasti paikantaa. Ne kuitenkin vaikuttavat tunnelmaan ja voivat
auttaa luomaan nostalgisen tai ajallisesti erottuvan fiiliksen. (Forderer 2024.)

Linssiheijastus muuttaa kuvan painopistetta ja kompositiota. Heijastukset voivat
luoda tekstuuria kuvan tyhjiin osiin, luoden taten kolmiulotteisuutta ja kiinnosta-
vuutta. Niilla voi myos luoda kuviin liiketta ja dynamiikkaa. Linssiheijastusten luo-
mat geometriset kuviot voivat myds luoda uusia linjoja, jotka voivat auttaa koh-
distamaan katsojan huomiota tiettyihin asioihin, esimerkiksi korostamaan kul-
taista leikkausta. Linssiheijastuksilla voi myds peittdd epahaluttuja asioita. Var-
sinkin leikkauspoydalla kuva voi muuttua toimivammaksi lisaamalla siihen digi-
taalisen linssiheijastuksen peittamaan jotakin hairitsevaa elementtia tai taytta-

maan kuvan tyhjia osioita.

My0Os asioiden tekstuuria voidaan korostaa linssiheijastuksen avulla ja varsinkin
kiiltavien elementtien luomat flaret voidaan kokea motivoiduiksi: valon heijastu-
essa kiiltavasta esineesta aiheutuu haikaisy. Klassinen esimerkki linjojen ja muo-
tojen luomisesta on asemoida rakastunut pari kuvan keskelle niin, etta takava-
lona toimiva aurinko piirtaa parin siluetin esiin (kuva 32). Henkildhahmojen valista
pilkistava auringonsade ja valonlahteen aiheuttama linssiheijastus koetaan vies-
timaan laheisyytta ja kosketusta (kuva 33). Tama on usein varsinkin elokuvan
rakkautta huokuvissa kohtauksissa ja haavalokuvauksessa kaytetty linssiheijas-

tustyyli, jonka voi ajatella viestivan rakkaudesta ja laheisyydesta.
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KUVA 32. Joker: Folie a Deux -elokuvassa rakastuneiden henkilohahmojen si-
luetti tuodaan takavalon avulla esiin ja linssiheijastus on asemoitu korostamaan
suudelmaa. (Shotdeck 2025)

KUVA 33. Ain’t Them Bodies Saints -elokuvan visuaalinen tyyli on runollinen ja

siina kaytetaan paljon pehmeita luonnonvaloja seka niiden aiheuttamia linssihei-

jastuksia luomaan unenomaisen ja nostalgisen tunnelman. (Shotdeck 2025)

Terrence Malickin elokuva The Tree of Life (2011) kasittelee elaman suuria ky-
symyksia, kuten olemassaoloa, luomista ja kuolemaa. Linssiheijastuksilla on elo-
kuvassa tarkea rooli, silla niitd on kaytetty luomaan elokuvan visuaaliseen iimee-
seen tunnetta, joka tuntuu meditatiiviselta ja pyhalta. Ne voivat toimia symboloi-
maan hahmojen sisadisia matkoja ja tunteita, kuten henkista kasvua ja jopa hen-

gellista valaistumista. Elokuva sisaltda mielenkiintoisia kuvakompositioita, joissa
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auringonvalon aiheuttama linssiheijastus on asemoitu osaksi kuvaa, esimerkiksi

niin, ettd henkildhahmo kulkee kohti valoa (kuva 34).

34. The Tree of Life -elokuvassa henkilbhahmo kavelee valoa kohti. (Shotdeck
2025)

Hahmojen valisen suhteen ja Iasnaolon elavoittamiseksi on leikitelty luonnonva-
lolla ja asemoinnilla, luoden kuvaan mielenkiintoisuutta ja muuttamaan kuvan pai-
nopistetta (kuva 35). liman auringonvaloa katsojan huomio keskittyisi lahenna
etualan naiseen, kun taas auringon sateet ja niiden luomat linssiheijastukset ko-
rostavat myos takana olevan hahmon piirteita seka hahmojen valista suhdetta.
Kuten muitakin visuaalisia tekijoita, voi linssiheijastuksia ajatella symbolistisina
elementteind, jolloin linssiheijastusten analysointi on pitkalti katsojan tulkinnan
varassa. Usein linssiheijastuksia on kaytetty tehokeinona symboloimaan henkilon
kuolemaa, tuonpuoleiseen siirtymista tai valoa kohti kulkemista. Esimerkiksi elo-
kuvassa Star Wars: The Last Jedi Luke Skywalkerin kuolemaa korostetaan lins-
sihiejastuksella (kuva 36). Myos The Tree of Life -elokuvassa auringonvalon lins-
siheijastus on asemoitu kuvaan niin, ettd katsoja voi ajatella kuolleen hahmon

sielun siirtyvan valoa kohti (kuva 37).
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KUVA 35. The Tree of Life -elokuvassa auringonvalo on asemoitu hahmojen va-
liin korostamaan henkildiden valista suhdetta. (Shotdeck 2025)

KUVA 36. Star Wars: The Last Jedi -elokuvassa Luke Skywalker istuu ja meditoi
horisontissa nakyvalla kivella, ja kuolee. (Shotdeck 2025)



KUVA 37. The Tree of Life -elokuvassa henkilon kuolemaa on korostettu aurin-

gonvalon aiheuttamalla linssiheijastuksella. (Shotdeck 2025)

Linssiheijastus kertoo katsojalle valon lasnaolosta. Siksi linssiheijastuksen moti-
vaationa toimii esimerkiksi jonkinlainen henkilohahmon tai katsojan haikaistymi-
nen. Jos pohditaan mahdollisia skenaarioita, joissa linssiheijastus tuntuu moti-
voidulta, on talloin valonlahteena usein jokin kirkas, henkiléa haikaiseva valo:
henkil6 astuu estradille, jossa parrasvalot haikaisevat hanet (kuva 38), tai henkild
ryomii pimeasta luolasta, jolloin auringonvalo haikaisee voimakkaasti silman tot-
tuessa valoon. MydOs esimerkiksi taskulampun tai projektorin haikaisyn (kuva 39)
luoma flare tuntuu luonnolliselta, ja luo tietynlaista realismia kuvaan. Myos eloku-
vissa, joissa valokuvauksessa kaytettava salamavalo on lasna, on linssiheijas-
tuksen kayttdo motivoitu. Kirkas salamavalo haikaisee kuvattavaa ja talldin sala-

mavalon linssiheijastus on hyvin realistinen (kuva 40).
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KUVA 38. A Star Is Born -elokuva sijoittuu artistien maailmaan, jossa estradille
noustessa parrasvalot haikaisevat esiintyjan. (Shotdeck 2025)

KUVA 39. La La Land -elokuvassa paahenkilot istuvat elokuvateatterissa, jossa

takana loistavan projektorin valo muodostaa anamorfisen linssiheijastuksen
kuva-alan 1api. (Shotdeck 2025)
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KUVA 40. Elokuvassa September 5 elokuvaaja Markus Forderer kaytti linssihei-
jastusta tehokeinona ainoastaan valokuvauskohtauksissa. (Shotdeck 2025)

Realismi voikin olla vahva syy linssiheijastusten kayttoon. Linssiheijastukset voi-
vat antaa elokuvalle dokumentaarisen tai realistisen tunteen ja lisata elokuvan
autenttisuutta, koska ne jaljittelevat sita, miten valo kayttaytyy todellisessa maa-
ilmassa (kuva 41). Usein varsinkin huntuheijastuksilla pyritddn luomaan
unenomaisuutta ja tunnelmallisuutta, korostamaan esimerkiksi hahmon sisaista
tunnetilaa (kuva 42). Tilanteen mukaan voi linssiheijastuksia kayttda luomaan
mystisyytta, meditatiivisuutta, taikuutta, salaperaisyytta tai lahes hengellista tun-
nelmaa. Pitkalti kyse onkin immersiivisyyden lisaamisesta, muistuttamaan katso-

jaa siita, etta kyseessa on aito ja elava maailma.

KUVA 41. Ferrari -elokuvassa poika ja isa kavelevat aurinkoisella niitylla. (Shot-
deck 2025)
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KUVA 42. The Tree of Life -elokuvassa on auringonvalon aiheuttamia vahvoja
huntuheijastuksia, jotka vaikuttavat myds vahvasti kuvan kontrastisuuteen. (Shot-

deck 2025)

Heijastukset voivat myos korostaa kameran ja katsojan valista suhdetta, ja luoda
nain vaikutelman, etta katsoja on osa tapahtumaa. Vahvan karaktaarin lisaksi
linssiheijastukset lisaavat elokuvan aistillisuutta. Varsinkin heijastusten avulla
luotavat valon ja varjon kontrastit voivat symboloida emotionaalista tai moraalista
jannitetta, tai vahvat kontrastin muutokset viestia kovaaanisyydesta ja voimak-
kuudesta. Myos eri varisilla linssiheijastuksilla voi korostaa lampdtilaa, esimer-
kiksi aavikkokuvissa korostaa kuumuutta (kuva 43). Linssiheijastukset tuovatkin
elokuviin jatkuvaa visuaalista muutosta, silla ne ovat riippuvaisia valon lahteista
ja ympariston muutoksista. Tama dynaamisuus luo realistisen vaikutelman siita,

etta maailma elaa ja hengittaa koko ajan.
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KUVA 43. Duel-elokuvassa aavikkokuvan kuumaa ja aurinkoista tunnetta on ko-

rostettu vahvalla rengasheijastuksella. (Shotdeck 2025)

Aistillisuutta lisaavat linssiheijastukset voidaan kokea myos hairitsevina. Varsin-
kin trillereissa tai toimintaelokuvissa, jossa katsoja pyritaan upottamaan elokuvan
maailmaan, voi linssiheijastusten liiallinen kayttd nostattaa katsojan syketta enti-
sestaan. Talloin aistillisuus voidaankin kokea onnistuneeksi, vaikka linssiheijas-
tukset saattavatkin hairitd katsojaa. Puhuttaessa linssiheijastuksista elokuvissa
tulee usein mieleen yksi nimi, J.J. Abrams. Hanen tunnetuissa Star Trek -eloku-
vissaan on kaytetty sinisia anamorfisia linssiheijastuksia luomaan futuristisuutta
ja realismia kasvattavaa tunnelmaa, seka korostamaan elokuvien dynaamisuutta.
Kuitenkin Star Trek Into Darkness -elokuvan jalkeen, hanen vaimonsa Kritisoi
linssiheijastusten olevan liilan hairitsevia ja immersiosta pois tyontavia, jonka jal-
keen Adams lopetti liiallisten flarejen kayton ja sanoi kayttavansa niita jatkossa

vain, jos niille on fysiikan vaatima syy (Seibold 2022).

6.4 Digitaaliset linssiheijastukset

Linssiheijastusten kayton yleistyminen nakyy myos muussa kuin varsinaisissa
elokuvissa. Animoidussa sisallossa, kuten animaatioissa ja erilaisissa videope-
leissa kaytetaan linssiheijastuksia lahinna tuomaan kuvaan orgaanisuutta, mie-
lenkiintoa, realismin tuntua ja ihmetysta. Anamorfisten objektiivien muodostamia

viivamaisia linssiheijastuksia kaytetaan paljon scifi-elokuvissa, josta ne seka
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muut flaret ovat siirtyneet myos animoituihin avaruusteemaisiin sisaltoihin tuo-
maan aitouden tunnetta. Mallinnettujen linssiheijastusten luominen kehittyy koko
ajan helpommaksi ja jopa kuluttaja voi luoda omaan sisaltdonsa keinotekoisen
linssiheijastuksen muutamalla klikkauksella esimerkiksi Adoben lllustrator-ohjel-
massa (kuva 44). On mielenkiintoista nahda, miten taman tapaiset tyokalut kehit-
tyvat tulevaisuudessa ja miten esimerkiksi VFX:lla luotujen linssiheijastusten

luonne muuttuu.
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KUVA 44. Adobe lllustratorin Flare Tool ja silla tehty linssiheijastus. (Adobe lllu-
strator 2025)

Digitaalisia linssiheijastuksia kaytetaan varsinkin suuremman budjetin tuotan-
noissa paljon. Constellation-sarjaa kuvatessaan Forderer piti studiokuvauspai-
van yhdessa VFX-supervisorin kanssa, jossa he kuvasivat referenssiheijastuksia
kyseisen optiikan luomista linssiheijastuksista. Sarjan sijoittuessa avaruuteen,
tiesi Forderer kayttavansa flareja enemman kuin yleensa, ja hanelle oli alusta asti
selvaa, etta flareja tultaisiin tekemaan myos digitaalisesti jalkituotannossa, vaikka
ihannetapauksessa ne olisi hyva kuvata suoraan. Visuaalisten tehosteiden takia
ei kuitenkaan aina ole jarkevaa, etta alkuperaisessa kuvassa on liikaa heijastuk-
sia, ja jos tiedetaankin, etta kuvaan tullaan tekemaan digitaalisia heijastuksia tai
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muuta VFX:aa, kannattaa kuva yrittaa pitdd mahdollisimman puhtaana. (Forderer
2024.)

Yleisesti ottaen digitaalisten flarejen kaytto ei ole pelkastaan tyylillinen valinta,
vaan se on myos teknistaiteellinen elementti, joka voi tehda kuvasta mielenkiin-
toisemman, peittaa jotain kuvaan liittyvaa ja tehda kokonaisuudesta eheamman,
seka parantaa kuvan visuaalista ilmetta. Digitaalisia flareja voidaan lisata myos
tilanteissa, joissa taustoja vaihdetaan esimerkiksi green screenin avulla, ja valon
suunta vaatii flaren. Joskus flarea lisataan pelkastaan parantamaan kuvan es-
teettista ilmetta, jos luonnollinen flare ei ole riittava. (Manninen 2025.) Flareja voi-
daan lisata varsinkin silloin, kun halutaan tasapainottaa kuvaa ja luoda visuaali-
sesti eheampi kokonaisuus. Esimerkiksi leikkauksissa saattaa olla sellaisia kuvia,
jotka vaativat heijastuksen yhdistamaan kuvia keskenaan ja parantaen nain visu-
aalista jatkuvuutta. Varimaarittelyssa linssiheijastuksen kaltaisia asioita tehdaan
usein lisdamaan lampoa tai keventamaan varjoja: esimerkiksi auringon osumista
linssiin mukaileva lammin valovuoto voi lisata kontrastia ja parantaa kuvan visu-
aalista ilmetta ilman, etta kuvan varilampatilaa joudutaan saatamaan keinotekoi-
sesti. Vileammat linssiheijastukset taas voivat tukea kolmiulotteisuutta ja vari-
kontrastia. Tallaiset efektit eivat valttamatta ole suoria flareja, mutta niilld on sa-
maa vaikutusta dynamiikalle. (Falkenberg 2025; Myllyniemi 2025.)

Digitaalisten flarejen kaytto ei ole rajoittunut ainoastaan tietynlaisiin kuviin, mutta
niiden luominen vaatii, etta valotilanne on sellainen, jossa luonnollinen flare voisi
syntya. Uskottavuutta kuitenkin venytetaan tilanteisiin, joissa flarea tuskin syn-
tyisi, ja tama onkin tasapainottelua realismin seka visuaalisen tyylin valilla. Erityi-
sesti animoidussa sisallossa flarea manipuloidaan hyvin vapaasti ja venytetaan
uskottavuuden saantdja. Digitaalisten flarejen luomisessa hyodynnetaan yleensa
kuvattua materiaalia tai erikoistyokaluja, kuten Optical Flares -tyokalua, jotka
mahdollistavat flarejen kustomoinnin ja kontrolloinnin. Digitaaliset flaret voidaan
jaljitella tyokaluilla tai sulauttaa kuvaan suoraan kuvatusta materiaalista ja tehda
hieman muokkauksia, jotta ne tuntuvat elavammilta. Esimerkiksi jos kohtauk-
sessa on vastakuvat, joista toinen puoli on aurinkoinen ja toista ei ole takava-
laistu, voi auttaa, jos lisaa kuvan nurkkaan heijastuksen 20 % peittavyydella. Se
tuo lisaa valon tuntua ja vaikka varimaarittelylla voi yrittaa tehda kuvasta lampi-

mamman, on se silti kovin tasainen, kun taas heijastuksen hienovarainen lisays
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tekee kuvasta vaikuttavamman. Kuvatun ja digitaalisen flaren erot voivat olla
merkittavia: kuvattu flare on taysin autenttinen, mutta se ei aina kayttaydy kame-
ran ja valon interaktion mukaisesti. Digitaalinen flare puolestaan voi jaljitella ka-
meran ja valon dynamiikkaa uskottavasti, mutta ei valttamatta vastaa sita, mita

tietty objektiivi luonnostaan tuottaisi. (Forderer 2025; Manninen 2025.)

Tarkeinta kuitenkin on, etta jaljitellyt digitaaliset flaret pitaisi olla oikean kaytetyn
optiikan mukaisia, silla katsojan silma on koulutettu tunnistamaan kuvakieli jokai-
sessa kuvassa. Muuten jopa optiikkaan perehtymattoman tavallisen katsojan
silma huomaa, etta jokin ei istu kuvakieleen. Esimerkiksi jos lisaa anamorfisen
linssiheijastuksen sfaarisella objektiivilla kuvattuun kohtaukseen, se tuntuu auto-
maattisesti irralliselta, vaikkei katsoja osaisikaan sanoa, mika on vialla. Tama ei
kuitenkaan tarkoita, etta jos kuvaa laajan kuvan 20 mm objektiivilla, taytyisi digi-
taalisen heijastuksen olla valttamatta tasta kyseisesta polttovalista. Forderer
saattaakin pyytaa VFX-artistia kayttamaan 35 mm objektiivin luomaa flarea refe-
renssina kaikille flareille, silla kokee siina olevan linssisarjan polttovaleista par-
haimmat heijastusominaisuudet. Kaikki on lopulta subjektiivista, toiset pitavat tie-
tynlaisesta heijastuksesta, kun taas toiset vihaavat sita. (Forderer 2024.)

6.5 Linssiheijastuksen eliminointi ja tarkoituksellinen korostaminen

Linssiheijastukset ovat teknisesti kuvan virheita ja kuvasta voidaan tietyissa tilan-
teissa haluta luoda mahdollisimman puhdas, jonka takia elokuvaajan taytyy osata
kayttaa erilaisia keinoja epatoivottujen linssiheijastusten syntymisen ehkaise-
miseksi. Vaikka linssivalmistajat ovat nykyteknologian avulla onnistuneet luo-
maan mahdollisimman vahan heijastavia objektiiveja, on linssiheijastuksia kui-
tenkin mahdotonta poistaa taysin. Jo linssivalintaa tehdessa voi valita mahdolli-
simman vahan flarettavan objektiivin, joka helpottaa mahdollisimman puhtaan ku-
van luomista. Linssielementtien pinnoittaminen on tehokkain tapa linssiheijastus-
ten ehkaisemiseen mekaanisesti ja talloin objektiiveista tulee myos tehokkaam-
pia ja valovoimaisempia, silla pinnoitus kasvattaa linssin lapi kulkevaa valon maa-
raa (Adams 2003, 71.)
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Linssiheijastukset ovat tyypillisempia laajempipolttovalisille objektiiveille ja niiden
syntymista edesauttaa etulinssin pinnalla olevat tahrat, sormenjaljet, naarmut,
huurre ja poly (Holvikallio 2018, 37). Epatoivotuista linssiheijastuksista voi siis
osittain paasta eroon huolehtimalla linssipintojen puhtaudesta ja huolellisesta ka-
sittelysta seka sailytyksesta. Myos esimerkiksi filtterit ja muut ylimaaraiset lasi-
pinnat lisaavat valon taittumiskertoja ja lisaavat nain linssiheijastusten syntymi-
sen mahdollisuutta (Holvikallio 2018, 37).

Kuvaustilanteessa linssiheijastuksia voidaan ehkaista tekemalla valonlahteeseen
muutoksia. Valonlahteen flarea aiheuttava osa voidaan blokata esimerkiksi aset-
tamalla sen eteen varjostimen tai kayttamalla vastavalosuojaa ja maskeja, jotka
pyrkivat torjumaan objektiivin etulinssiin erityisesti sivuilta ja ylhaalta tulevan va-
lon aiheuttamaa hajavaloa (Hietala 2017, 116). Vastavalosuoja ei kuitenkaan
luonnollisesti vaikuta heijastumien vahenemiseen kirkkaan valolahteen ollessa
kuva-alalla, jolloin ainut ratkaisu on himmentaa valonlahdetta tai vaihtaa kameran
ja objektiivin kulmaa. Aukkoa suurentamalla linssiheijastuksesta saa vahemman
rajatun, jolloin se voi upota kuvaan paremmin, mutta talldin se muodostaa kuiten-

kin kuva-alalle hunnun.

Linssiheijastuksia syntyy luonnollisesti varsinkin auringonvalosta asemoimalla
kuvattava henkilo niin, ettd auringonvalo toimii takavalona. Se viestii usein tai-
anomaisuutta, hurmiota, onnea, lampo6a ja hehkua. (Holvikallio 2018, 37-38.) Sa-
malla tavalla voi kuvaan asettaa jonkin keinovalonlahteen, kuten esimerkiksi tas-
kulampun, jolla osoittaa objektiivin etulinssia kohti ja saa aikaan toivotun linssi-
heijastuksen.

Auringonvalon voi suunnata uudelleen kayttamalla peileja tai sunboardeja, silla
mikaan ei voita auringon luonnollista valoa, ja talldin paras lamppu voikin olla
heijastava pinta. Usein ajatellaan, etta linssiheijastusten luomiseen tarvitaan aina
kovaa valoa, mutta usein pehmeammat heijastukset ovat mielenkiintoisempia.
Pehmea valo voikin luoda hienovaraisempia ja luonnollisempia heijastuksia. Kirk-
kaana valonlahteena kaytetdan usein auton ajovaloja, ja niiden tekema heijastus
onkin muodostunut klassikoksi, silla niilla on dramaattinen vaikutus. Valolle ja sen
aiheuttamalle linssiheijastukselle onkin hyva loytaa aina luonnollinen motivaatio.
(Forderer 2024.)
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7 POHDINTA

Linssiheijastukset ovat elokuvakerronnassa merkittava ja monimuotoinen visuaa-
linen keino, jonka kaytto ulottuu pelkasta optisesta ilmiosta tietoiseksi kerronnal-
liseksi valinnaksi. Objektiivit ja teknologia kehittyvat jatkuvasti, ja uusia keinoja
linssiheijastusten syntymisen ehkaisemiseksi, mutta myos erityisesti digitaalisesti
lisaamiseksi keksitaan koko ajan lisda. Vaikka elokuvakamerat ja muu teknologia
kehittyy, patee objektiivin optiikka kuitenkin samalla tavalla kuin vuosikymmenia
sitten. Paaelementit pysyvat samana tai ainakin samankaltaisina. Se miten niita
ja niiden kayttaytymista pystytaan tulevaisuudessa soveltamaan, on meille viela
tuntematonta. Nykyaikainen teknologia mahdollistaa sen, etta tulevaisuudessa
voimme lisata objektiiveihin digitaalisen datan tarjoamaa muokattavuutta, joka tu-
lee varmasti nakymaan linssisuunnittelussa jo seuraavan vuosikymmenen ai-
kana. Onkin kiinnostavaa seurata, mahdollistaako tulevaisuuden linssisuunnittelu
esimerkiksi linssiheijastusten digitaalisen kontrolloimisen tai valintamahdollisuu-

den erilaisten linssiheijastusten valilla.

Opinnaytetyoni tavoitteena oli luoda kattava, mutta rajattu tietopankki linssihei-
jastuksista ja niiden syntymisesta, seka perehtya linssiheijastusten merkitykseen
elokuvakerronnassa. Linssiheijastuksia ei aikaisemmin ole eritelty nain tarkasti
varsinkaan suomen kielella, joten tutkimus antaa hyvan tietopankin aiheesta kiin-
nostuneille. Opinnaytetyd antaa myos hyvat lahtokohdat objektiivivalinnan teke-
miseen ja kertoo konkreettisia esimerkkeja siitd, mita asioita voidaankin kokea
tarkeaksi valintaa tehdessa. Tyo esittelee tyokaluja linssiheijastuksen testaami-
seen digitaalisesti Cineflares-sivuston avulla, konkreettisesti oman testin tekemi-
sella ja antaa myds vaihtoehtoja digitaalisten linssiheijastusten hyddyntamiseen.
Tutkimus on osoittanut, etta linssiheijastukset voivat palvella monia eri tarkoituk-
sia, kuten realismin ja immersiivisyyden vahvistamista, elokuvan esteettisen tyy-

lin maarittamista seka tunnelman ja narratiivisten teemojen korostamista.

Erityisesti linssiheijastusten suhde realismiin on kiinnostava. Elokuvan historian
alusta asti linssiheijastukset on nahty kuvan optisena virheena, josta on pyritty
kaikin keinoin paasemaan eroon keksimalla erilaisia linssipinnoitteita. Kuitenkin

nykyelokuvissa niita hyodynnetaan jatkuvasti tarkoituksenmukaisesti tuomaan
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autenttisuutta ja lasnaolon tuntua. Linssiheijastusten elokuvakerronnallisen mer-
kityksen tarkastelu osoitti, kuinka linssiheijastuksia voidaan kayttaa korostamaan
subjektiivista nakokulmaa, symboloimaan teknologista estetiikkaa tai jopa ohjaa-
maan katsojan huomiota tiettyihin tarinallisiin elementteihin. Myos linssiheijastus-
ten kyky muuttaa kuvan painopistetta on kiinnostava ilmio, jota pystyisi tutkimaan
laajemmin. Linssiheijastukset voivat toimia myos metakerronnallisena keinona:
ne voivat muistuttaa katsojaa kameran ja katseen lasnaolosta, rikkoa illuusion
taydellisesta fiktiosta ja siten lisata elokuvaan aistillista luonnetta. Elokuvan ja
todellisuuden rajapinta voi katsojan kannalta olla hailyva: missa maarin linssihei-
jastukset auttavat upottamaan katsojan tarinaan ja missa kohtaa ne alkavat toi-

mia vieraannuttavina elementteina?

Kaikki on lopulta subjektiivista. Kuten elokuvaajien mielipiteet linssiheijastuksista,
niiden hienoudesta ja tarinallisesta kaytosta eroavat laidasta laitaan, on myds
katsojan kokemus yksilollinen. Se, minka joku kokee hairitsevana ja katsomisko-
kemuksesta vieraannuttavana voi olla asia, johon toinen ei kiinnitd minkaanlaista
huomiota. Elamme aikakautta, jolloin eteemme syoOtetdan orgaanista, mutta
my0s tekoalyn luomaa sisaltoa taukoamatta niin, etta keskittymiskykymme on tut-
kitusti heikentynyt ja lyhentynyt. Aivomme kaipaavat kiinnostavia ja autenttisia
elementteja, jotka erottuvat massasta ja vangitsevat katsojan huomion. Kuten
harkitut ja erottuvat visuaaliset tehokeinot, voivat linssiheijastukset yllattaa katso-
jan ja rikkoa visuaalista monotonisuutta. Ne voivat lisata kuvan dynaamisuutta
tavalla, joka stimuloi keskittymista ja tuo nain syvyytta elokuvakerrontaan. On kui-
tenkin tarkeda huomioida, etta linssiheijastusten kaytto ei aina ole ongelmatonta.
Liiallinen tai epajohdonmukainen kayttd voi vieraannuttaa katsojaa tai tehda ku-

vakerronnasta sekavaa.

Tutkimusta linssiheijastuksista voisi jatkaa perehtymalla tarkemmin erilaisiin lins-
sipinnoitteisiin, silla pinnoitteiden vaikutus linssiheijastuksen syntymiselle on
suuri. Pinnoitteisiin voisi perehtya teknisella tasolla tarkemmin ja tutkia linssipin-
noitteiden historiallista kehitysta esitellen eri aikakauden elokuvaobjektiiveja. Tai-
teellista tutkimusta voisi jatkaa tekemalla konkreettisen testin kohtauksesta, jossa
kohtauksen kuvat on kuvattu eri tavoin: kayttamalla luonnollisia linssiheijastuksia,
poistamalla kaikki mahdolliset linssiheijastukset ja lisdamalla tarkoituksellisesti li-
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saa linssiheijastuksia. Naista voisi leikata erilaisia versioita ja tutkia, mika vaiku-
tus yksittaisella linssiheijastuksella tai linssiheijastusten sarjalla on elokuvan ker-
rontaan ja immersioon. Onko linssiheijastus hairitseva elementti vai lisaako se
mahdollisesti kerronnan tunnetta? Mita tapahtuu, jos jokaisessa kuvassa on jon-
kinlainen linssiheijastus? Lisaksi olisi mielenkiintoista tutkia, milla tavoin eri kult-
tuuripiireissa ja kansallisissa elokuvateollisuuksissa linssiheijastuksia hyodynne-

taan kerronnallisena elementtina.

Kaiken kaikkiaan linssiheijastukset ovat paljon enemman kuin pelkka visuaalinen
elementti. Ne ovat merkittava osa elokuvan kielta, jonka avulla voidaan rakentaa
tarinan tunnelmaa, visuaalista tyylia ja jopa katsojan emotionaalista aistillisuutta.
Linssiheijastukset eivat siis ole vain valon taittumista objektiivissa: ne ovat taiteel-
linen valinta, joka voi syventaa elokuvan kerrontaa ja parhaimmillaan vangita kat-

sojan huomion ainutlaatuisella tavalla.
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LITTEET

Liite 1. Haastattelukysymykset Markus Fordererin haastattelussa.

Haastattelu 24.7.2024, kesto 60min, toteutettu videopuheluna
Haastattelukieli: englanti

Haastattelija: lida-Marie Metsala

Haastateltava: Markus Forderer ASC, BVK

What inspired you to create Cineflares? Is it more of a technical or an artistic
obsession?

| have a feeling that | remember you saying that you actually don't really like
lens flares at the end of your seminar at Camerlmage. Do you use them as like
more of an artistic way or what is the reasoning as | feel like the flares must be

very intended and testified?

Who do you think Cineflares is made for, who have you originally designed it
for?

And would you still encourage people to test lenses in real life?

Then about the lens testing station, can you tell me a little bit about that?

What have you learned about lenses during the process of creating Cineflares
and has something surprised you?

And the last question about Cineflares, do you still use it yourself or do you re-
member all the flares already?

About the process of choosing a lens, what is your process of choosing a lens?
For example, when you get a script, do you get an idea of a specific lens flare
you want to accomplish in the shot or is it more like a play around with different

lenses and see?



How did you approach the prep of your latest work Constellation in terms of lens

flares?

How high do you prioritize the flare of the lens compared to like the other char-

acteristics of the lens?

Now going more to the visual storytelling, Lens flares is a topic that people have
lots of opinions about, cause for like long time we tried to get rid of them and
then now people are using them more as a visual storytelling thing. So how
would you describe the effects and meaning of lens flares in cinematic storytell-

ing?

Other than, you know, pointing the camera towards sun, what kind of tools or

techniques do you use to create lens flares on set?

Well, what about like using filters? Do you use filters?

You mentioned adding artificial lens flares in post-production. What do you think
about that? Have you, have you done that, or would you use flares with like a

special different look or does it have to match the original?

| have one question left and that is, given the history and development of cine
lenses, how do you see the future of lens flares from the perspective of lens
manufacturer? Is it something that they want to make a statement with or keep

as controlled as possible for the cleanest image?
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Liite 2. Kysymykset varimaarittelijoille sahkopostitse

Kysymykset lahetetty 25.2.2025 sahkopostitse
Haastattelija: lida-Marie Metsala
Haastateltavat: Jouko Manninen, Petri Falkenberg, Jussi Myllyniemi

Tuleeko tyossasi tehtya paljon digitaalisia flareja?

Minkalaisissa tilanteissa digitaalisia flareja pyydetaan?

Miten valintaa perustellaan, onko se puhtaasti tyylillinen asia vai onko silla mer-

kitysta kerrontaan?

Minkalaiseen kuvaan digitaalisen flaren voi tehda ja onko talla jotakin rajoituk-

sia?

Kaytetaanko flarejen referenssina kyseisen optiikan linssiheijastusominaisuuk-

sia vai luodaanko jotain aivan muuta?

Forderer mainitsi kuvaavansa studiossa flare-referensseja taysin vfx:aa ja digi-
taalisia flareja varten, oletko tormannyt taman kaltaiseen tydskentelyyn Suo-

messa vai miten prosessi yleensa menee?



