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Tämän opinnäytetyön tavoitteena oli tuottaa Helsingin kaupungin rakentamispalvelu-

liikelaitos Staralle käytännönläheinen ohje työmaavesien hallintaan. Tavoitteena oli 

myös ottaa selvää työmaavesien hallinnan tavoitteista, aihetta koskevasta lainsää-

dännöstä sekä eri hallintamenetelmistä. Työssä tarkasteltiin myös työmaavesien hal-

linnan suunnittelua ja käytännön toteutusta case-kohteissa. 

 

Työmaavesien hallinta on keskeinen osa rakennushankkeiden ympäristövastuuta, 

sillä rakentamisen aikana syntyvät vedet voivat sisältää haitallisia aineita, kuten kiin-

toainesta, kemikaaleja, metalleja ja muita epäpuhtauksia. Asianmukaisella työmaave-

sien käsittelyllä saadaan tehokkaasti estettyä vesistöjen, pohjavesien ja muun ympä-

ristön pilaantuminen. 

 

Työssä selvitettiin, millaisia haasteita työmailla kohdataan veden hallinnan osalta ja 

miten niitä on ratkaistu. Aineistona hyödynnettiin haastatteluja, työmaakäyntejä sekä 

aiheeseen liittyvää kirjallisuutta.  

 

Case-kohteina toimivat Sydänpuunpuisto ja Mustapuro, joissa tarkasteltiin vesienhal-

linnan toteutusta käytännössä. Esimerkkikohteet toivat esiin, kuinka työmaiden olo-

suhteet, maaperän laatu ja sääolosuhteet vaikuttavat menetelmien valintaan ja toimi-

vuuteen. Havainnot osoittavat, että onnistunut työmaavesien hallinta edellyttää huo-

lellista suunnittelua, jatkuvaa seurantaa sekä reagointia työmaan muuttuviin tilantei-

siin.  
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The objective of this thesis was to draw up a general guide for the City of Helsinki’s 

municipal public utilities company, Stara, for managing construction site waters. 

Another objective was to explore the goals of site water management, relevant 

legislation, and various methods used in handling and treating site waters. In 

addition, the thesis examined the planning and on-site implementation of water 

management practices through case studies. 

 

Managing construction site waters is a vital part of environmental responsibility in 

infrastructure projects, as the water generated during construction can contain 

harmful substances such as suspended solids, chemicals, metals, and other 

pollutants. Proper treatment of these waters is essential to effectively prevent 

contamination of surface waters, groundwater, and the surrounding environment. 

 

The study explores the practical challenges encountered on construction sites in 

relation to water management, and how these challenges have been addressed. The 

study was based on interviews, site visits, and relevant literature. 

 

The case studies included Sydänpuunpuisto and Mustapuro areas, where water 

management practices were observed in real-world conditions. These examples 

highlighted how site-specific factors - such as soil type, environmental sensitivity, and 

weather conditions - affect the selection and performance of water management 

methods. The findings indicate that successful site water management requires 

thorough planning, continuous monitoring, and flexibility to adapt to changing site 

conditions. 

Keywords: Construction site water, water management, environmen-

tal protection 
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1 Johdanto 

Rakennustyömailla muodostuu useita erilaisia vesiä, joita kutsutaan työmaave-

siksi. Näihin lukeutuu muun muassa kaivantoihin laskevat pohjavedet sekä ra-

kennustoiminnassa käytettävät prosessivedet. Työmaavesien vesistövaikutuk-

set ovat nousseet viime vuosina tärkeäksi aiheeksi hulevesialalla. Ilmastonmuu-

tos, jatkuva rakentaminen ja luonnon muokkaaminen vaikuttavat ekosysteemiin 

lisääntyneinä tulvina sekä luonnon tilan heikkenemisenä. 

Työmaavedet sisältävät usein kiintoaineita ja muita epäpuhtauksia, jotka voivat 

olla ympäristölle haitallisia. Niiden vaikutus ympäristöön huomataan usein vasta 

sen jälkeen, kun työmaa on valmistunut. Tämän vuoksi työmaavesien hallinta 

on keskeinen osa toimijoiden ympäristövastuullisuutta ja siihen tulee kiinnittää 

erityistä huomiota varsinkin silloin, kun rakentaminen tapahtuu herkkien vesialu-

eiden ympärillä.  

Työmaavesien hallintaa suunniteltaessa on tärkeää huomioida useita muitakin 

tekijöitä, kuten maaperän laatu, pohjavedenpinta sekä työmaan läheisyydessä 

sijaitsevat vesistöt. Suunnittelun tavoitteena on estää muun muassa haitallisten 

aineiden pääsy ympäristöön sekä ehkäistä hallitsematonta veden leviämistä 

työmaa-alueen ulkopuolelle.  

Tämän opinnäytetyön päämääränä on tuottaa tilaajayritykselle yleisohje työ-

maavesien hallintaan sekä ottaa selvää työmaavesien hallinnan tavoitteista, 

lainsäädännöstä ja eri hallintamenetelmistä. Tätä opinnäytetyötä varten haasta-

tellaan työmaapäälliköitä sekä seurataan paikan päällä työmaiden käytäntöjä ja 

työmaavesien hallintaan liittyviä ratkaisuja. Menetelmien avulla saadaan käytän-

nönläheistä tietoa siitä, miten vedenhallinta toteutuu käytännössä ja millaisia 

haasteita prosessiin liittyy. 

 



8 

 

 

2 Lainsäädäntö ja ohjeistukset 

Suomessa ei ole erillistä lakia, joka sääntelisi työmaavesien hallintaa, mutta eri 

laeissa ja asetuksissa on useita säännöksiä, jotka on otettava huomioon hallin-

taa suunniteltaessa. Lainsäädännön ohella myös kaupunkien ja kuntien omat 

määräykset, kuten rakennusjärjestykset ja ympäristönsuojeluviranomaisten 

päätökset, voivat vaikuttaa työmaavesien hallintaan. Lisäksi kaavamääräykset 

saattavat asettaa ehtoja, joita on noudatettava. Joissakin tapauksissa rakennus-

valvontaviranomainen voi edellyttää työmaavesien käsittelysuunnitelmaa raken-

nusluvan saamiseksi. Mikäli työmaavesiä johdetaan jätevesiviemäriin, on nou-

datettava paitsi lakia myös vesihuoltolaitoksen asettamia ehtoja. 

2.1 Alueidenkäyttölaki 132/1999 

Alueidenkäyttölaissa, joka tunnettiin aiemmin nimellä maankäyttö- ja rakennus-

laki, määritellään alueiden käytön suunnittelun tavoitteet. Näihin kuuluu muun 

muassa luonnon monimuotoisuuden ja arvojen säilyttäminen sekä ympäristön-

suojelun edistäminen ja ympäristöhaittojen ehkäisy (Alueidenkäyttölaki 

5.2.1999/132, 5 § mom. 1). 

Alueidenkäyttölaki 13. a luku pitää sisällään hulevesiä koskevat erityiset sään-

nökset, joita sovelletaan rakennetuilla alueilla maan pinnalle, rakennusten ka-

toille tai muille pinnoille kertyvää sade- ja sulamisvettä, mukaan lukien perustus-

ten kuivatusvedet (Alueidenkäyttölaki 22.8.2014/682, 103 a §). Lain mukaan hu-

levesien hallinnan yleisiin tavoitteisiin kuuluu hulevesien imeyttäminen ja viivyt-

täminen niiden kertymispaikalla, kiinteistölle ja ympäristölle aiheutuvien haitto-

jen ja vahinkojen ehkäiseminen. Lisäksi pyritään minimoimaan sekaviemäröin-

tiä, eli vähentämään hulevesien johtamista jätevesiviemäreihin (Alueidenkäyttö-

laki 22.8.2014/682, 103 c § mom. 4). Kiinteistöllä syntyvien hulevesien hallinnan 

vastuu on lain mukaan ensisijaisesti kiinteistön omistajalla tai haltijalla (Aluei-

denkäyttölaki 22.8.2014/682, 103 e §). Mikäli hulevesiä ei voida imeyttää, ne tu-

lee johtaa kunnan hulevesijärjestelmään (Alueidenkäyttölaki 22.8.2014/682, 103 

f §). 
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2.2 Ympäristönsuojelulaki 527/2014 

Ympäristösuojelulaki sisältää useita konkreettisia kieltoja ja velvoitteita, joista 

yksi keskeisimmistä on pohjaveden pilaamiskielto (Ympäristönsuojelulaki 

27.6.2014/527, 17 §). Lain tarkoituksena on ehkäistä ympäristön pilaantumista, 

vähentää päästöjä ja ehkäistä ympäristövahinkoja. Laki edistää terveellistä ja 

kestävää ympäristöä, tukee luonnonvarojen kestävää käyttöä ja vähentää jättei-

den haitallisia vaikutuksia. Lisäksi se parantaa kansalaisten vaikutusmahdolli-

suuksia ympäristöasioissa (Ympäristönsuojelulaki 27.6.2014/527, 1 §). 

Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvillä ympäristövaikutuksista ja 

riskeistään sekä järjestettävä toimintansa niin, että ympäristön pilaantuminen 

voidaan estää ennalta tai rajoittaa mahdollisimman vähäiseksi (Ympäristönsuo-

jelulaki 2014/527, 6 §). Maaperään ei saa päästää aineita tai jätettä, jotka voivat 

olla haitallisia ympäristölle, pohjavedelle tai terveydelle. (Ympäristönsuojelulaki 

2014/527, 7 §) 

2.3 Vesihuoltolaki 119/2001 

Vesihuoltolaki määrää, että kiinteistöt on liitettävä vesihuoltolaitoksen huleve-

siviemäriin, jos ne sijaitsevat sen verkoston alueella (Vesihuoltolaki 

22.8.2014/681, 17 b §). Kiinteistö voi saada vapautuksen tästä velvoitteesta, jos 

hulevedet voidaan poistaa asianmukaisesti muulla tavoin. (Vesihuoltolaki 

22.8.2014/681, 17 c §). Vesihuoltolaitos voi myös kieltäytyä liittämästä kiinteis-

töä verkostoon, jos veden määrä tai laatu haittaisi laitoksen toimintaa (Vesihuol-

tolaki 22.8.2014/681, 17 b §). 

Laki kieltää hulevesien johtamisen jätevesiviemäriin, mutta tietyissä tapauksissa 

voidaan myöntää poikkeuslupa. Mikäli alueella ei ole hulevesiviemäriverkostoa 

ja vesihuoltolaitos pystyy käsittelemään hulevedet asianmukaisesti. Näissä ta-

pauksissa jätevesiviemärin tulee olla rakennettu ennen vuotta 2015 ja mitoituk-

sen tulee olla riittävä hulevesien poisjohtamiseen (Vesihuoltolaki 22.8.2014/681, 

17 b §). 
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2.4 Vesilaki 587/2011 

Vesilaki ohjaa vesivarojen ja vesiympäristön käyttöä siten, että se on yhteiskun-

nallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestävää. Laki määrittelee vesitalous-

hankkeiden, kuten ojitusten, vedenottojen ja padotusten edellyttämät luvat ja 

menettelyt. Lain mukaan vesitaloushankkeiksi luokitellaan toimenpiteet, jotka 

voivat vaikuttaa vesiympäristöön tai pinta- ja pohjavesiin. (Vesilaki 

27.5.2011/587, 3 § mom. 1) 

2.5 Kuntien rakennusjärjestykset 

Rakentamislaki antaa kunnille mahdollisuudet ohjata ja hallita ympäristöään 

koskevaa suunnittelua ja päätöksentekoa itsenäisesti (Rakentamislaki 

751/2023, 17 §). Kuntien rakennusjärjestykset ovat paikallisia määräyksiä, jotka 

ohjaavat rakentamista kunnan alueella ottaen huomioon paikalliset olosuhteet, 

kulttuuri- ja luonnonarvot sekä hyvän elinympäristön säilyttämisen [1]. 

Rakennusjärjestyksissä voi olla määräyksiä, jotka koskevat osaltaan myös työ-

maavesiä; esimerkiksi Helsingin, Tampereen ja Espoon rakennusjärjestyksissä 

on määrätty, että hulevesiä ei saa johtaa hulevesiviemäreihin, ojiin tai vesistöi-

hin, mikäli ne sisältävät runsaasti lietettä, kiintoainesta tai muita haitallisia ai-

neita [2; 4]. Rakennusjärjestyksissä ei yleisesti ole yksityiskohtaisia määräyksiä 

työmaavesien hallinnasta, mutta ne sisältävät yleisiä velvoitteita, jotka edellyttä-

vät työmaiden ympäristönsuojelun huomioimista. 

2.6 Pääkaupunkiseudun työmaavesiohje 

Pääkaupunkiseudun työmaavesiohje on Helsingin seudun ympäristöpalveluiden 

(HSY) sekä ympäristönsuojeluviranomaisten yhdessä laatima ohjeistus, joka si-

sältää toimintaohjeita työmailla syntyvien vesien hallintaan [5]. Ohjeen tavoit-

teena on ehkäistä työmaiden aiheuttamia haitallisia päästöjä vesistöihin sekä 

varmistaa ympäristölainsäädännön noudattaminen. 



11 

 

 

Ohjeistuksessa painotetaan työmaavesien hallinnan huomioimista jo hankkeen 

suunnitteluvaiheessa. Tämä sisältää riskien arvioinnin, tarvittavien lupien ja il-

moitusten varmistamisen sekä asianmukaisten käsittelymenetelmien suunnitte-

lun. Erityistä huomiota kiinnitetään hulevesien, pohjavesien ja kaivantojen kui-

vatusvesien hallintaan, jotta ympäristön pilaantumista voidaan ehkäistä mahdol-

lisimman tehokkaasti [5].  

Työmaavesiohjeessa käydään läpi yleisimmät työmaalta poisjohdettavien ve-

sien päästöt, niiden ohjeelliset arvot sekä tilanteisiin sopivia esimerkkejä haitan 

käsittely- ja estomenetelmistä. Lisäksi ohjeessa painotetaan vedenlaadun seu-

rantaa ja dokumentointia sekä henkilöstön kouluttamista työmaavesien hallin-

taan liittyvissä asioissa. 

Ohjeen liitteissä esitetään esimerkkejä hyvistä käytännöistä, vedenlaadun seu-

rannasta sekä muuta vesiensuojeluun liittyvää tietoa [6]. Näiden avulla toimin-

nanharjoittajat voivat arvioida ja kehittää omia käytäntöjään työmaavesien hal-

linnassa.  
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3 Työmaavedet  

3.1 Yleistä työmaavesistä 

Työmaavesillä tarkoitetaan kaikkia työmaan aikana syntyviä ja siellä käsiteltäviä 

vesiä, kuten hule- ja sulamisvesiä sekä pohja- ja orsivesiä. Työmaavedet on 

lähtökohtaisesti aina ohjattava pois työmaalta ja vedenlaatua on seurattava vä-

hintään aistinvaraisesti. 

 

Kuva 1. Työmaavesiä kaivannoissa (Eero Lahtela) [7] 

Hulevedet 

Hulevesi tarkoittaa sade- ja sulamisvettä, joka johdetaan pois rakennetulta alu-

eelta. Kaupunkiympäristön vettä läpäisemättömät pinnat, kuten asfaltti, kiveyk-

set sekä muut päällystetyt pinnat johdattavat hulevedet viemäriverkostoon tai 

suoraan avo-ojiin. Hulevettä ei pääsääntöisesti puhdisteta, vaan se johdetaan 

sellaisenaan avo-ojista puroihin, jokiin, järviin ja mereen [8]. 
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Suomessa on edelleen jonkin verran sekaviemäröintiä [9], eli hule- ja jätevedet 

virtaavat samaa viemäristöä vedenpuhdistuslaitoksille. Kunnallistekniikan sa-

neerauksien yhteydessä sekaviemäröinnistä siirrytään erillisviemäröintiin, jossa 

jäte- ja hulevesi kulkevat eri järjestelmissä. Sekaviemäröinnin ongelmana on 

runsaiden hulevesien aiheuttama ylimääräinen kuormitus vedenpuhdistuslaitok-

sissa; esimerkiksi rankkasateiden aikana viemäriverkko voi täyttyä nopeasti, jol-

loin jätevedenpumppaamot eivät pysty välittämään sitä eteenpäin, josta seuraa 

ylivuoto. Ylivuodon aikana vesistöön voi virrata puhdistamatonta jätevettä [8]. 

3.1.1 Sulamisvedet 

Sulamisvedet syntyvät lumen ja jään sulamisesta ja ne muodostavat merkittä-

vän osan hulevesistä keväisin. Suuret sulamisvesimäärät aiheuttavat useasti 

viemäreiden ja vesistöjen tulvimisen. Sulamisvedet voivat myös kuljettaa muka-

naan erilaisia epäpuhtauksia, kuten tiesuolaa, öljyjäämiä tai muita kemikaaleja, 

jotka voivat päätyä vesistöihin [10]. 

3.2 Poikkeavat jätevedet 

Työmailla syntyvät haitalliset vedet, kuten pilaantuneiden maa-alueiden vedet 

sekä muut teollisuusjätevedet luokitellaan poikkeaviksi jätevesiksi, koska ne ni-

mensä mukaisesti poikkeavat normaalista asumajätevedestä. Näiden vesien 

johtaminen viemäriverkkoon on aina luvanvaraista. Pääkaupunkiseudulla HSY:n 

viemäröintialueella pilaantuneiden maiden kunnostustöiden yhteydessä muo-

dostuville poikkeaville jätevesille on haettava viemäriin johtamislupa. Luvassa 

annetaan ohjeet tarvittavista esikäsittelytoimenpiteistä, veden laadun seuran-

nasta sekä jätevesien raja-arvot [11]. 
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Kuva 2. Metallien raja-arvot (Helsingin seudun ympäristöpalvelut) [12]  
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4 Työmaavesien hallinta 

4.1 Hallinnan suunnittelu 

Työmaavesien hallinnan suunnitteluun vaikuttaa useat tekijät, kuten vesiympä-

ristöt, maaperän ja pohjaveden ominaisuudet, herkät vesikohteet sekä työmaan 

erityispiirteet. Näiden tekijöiden vuoksi hallinnan suunnittelu tulee aloittaa jo 

hankkeen suunnitteluvaiheessa, jotta ympäristöolosuhteisiin ja erityispiirteisiin 

osataan varautua. Kattavat lähtötiedot alueesta auttavat työmaavesien hallin-

nan osalta oleellisten tavoitteiden tunnistamisessa sekä ohjaavat kohteeseen 

soveltuvien hallintamenetelmien valintaa ja mitoitusta.  

Työmaavesien hallinnan suunnittelussa tulee ottaa huomioon muun muassa 

ajoneuvojen kulkureitit, säilytettävä kasvillisuus, maamassojen ja lumen sijoitus-

paikat sekä jätteiden ja polttoaineiden säilytystilat. Lisäksi on määriteltävä käy-

tettävät hallintamenetelmät ja -rakenteet ja niille varatut alueet sekä purettavien 

vesien johtamisreitit on. Maarakennustöiden mahdollisella vaiheistamisella alu-

een kasvillisuutta voidaan säilyttää mahdollisimman pitkään, joka auttaa mini-

moimaan paljaan maapinnan ja avointen kaivantojen määrää, jotka keräävät 

vettä. Lisäksi on arvioitava työmaavesien kokonaismäärää ja varauduttava poik-

keustilanteisiin, kuten rankkasateisiin ja tulvariskeihin. Yleensä työmaalle laadi-

taan erillinen hallintasuunnitelma, mutta joissakin tapauksissa vesienhallinta voi 

olla osa rakennus- tai toteutussuunnitelmaa [6]. 

4.2 Menetelmät 

Työmaavesien hallintaan on olemassa useita eri käsittelymenetelmiä sekä ra-

kenneratkaisuja, joiden yhdistelmillä saavutetaan usein paras lopputulos. 

4.2.1 Laskeutus 

Laskeutuksessa veden virtausnopeutta hidastetaan ja pyörteisyyttä vähenne-

tään, jolloin veteen sekoittunut kiintoaine ehtii painua rakenteen pohjalle. Mitä 
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hitaammin vesi liikkuu laskeutusrakenteen läpi, sitä tehokkaammin myös pie-

nemmät hiukkaset ehtivät laskeutua [13]. 

Laskeuttamiseen perustuvia ratkaisuja voidaan yhdistää myös muihin menetel-

miin, kuten imeytykseen ja suodatukseen. Laskeutusrakenteita ovat esimerkiksi 

laskeutusaltaat, -kontit, pohjapadot ja hiekanerotuskaivot [14]. 

Laskeutusallas (kuva 3) on rakenteeltaan pitkänomainen kaivanne ja se sovel-

tuu erityisesti moreeni- ja hiekkapohjaisille alueille. Laskeutusallas tulisi sijoittaa 

alavaan kohtaan, kuten työmaa-alueella valmiiksi sijaitsevaan painanteeseen 

ylimääräisen maankaivun välttämiseksi. Kaivuuta ja kasvillisuuden poistamista 

tulisi välttää, sillä auki kaivettu maapinta lisää kiintoaineen määrää ja heikentää 

altaan puhdistustehoa. Tarvittaessa altaan pohja ja luiskat voidaan suojata suo-

datinkankaalla eroosion estämiseksi. Altaaseen kertynyt kiintoaine on poistet-

tava säännöllisesti, jotta sen tilavuus säilyy riittävänä eikä kiintoaine pääse uu-

delleen sekoittumaan veteen [6]. 

 

Kuva 3. Laskeutusaltaan periaatepiirros (Vestia Yrityspalvelut Oy, 2023) [15] 

Laskeutusallas on tehokas esikäsittelymenetelmä karkean kiintoaineen pois-

toon. Altaan pitkänomainen ja kapea muoto takaa veden kulun koko altaan läpi. 

Puhdistustehoa voidaan parantaa hidastamalla veden virtausta esimerkiksi 
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väliseinillä tai käyttämällä useampaa peräkkäistä allasta. Veden tulisi poistua al-

taasta ylivuotona mahdollisimman kaukaa tulopaikasta. Puhdistustehon lisää-

miseksi ylivuotopaikkaan voidaan rakentaa suotopato sekä ylivuotoputken pää-

hän voidaan laittaa suodatinkangas [6]. 

Laskeutukontti (kuva 4) on siirrettävä versio laskeutusaltaasta, ja se soveltuu 

erityisesti työmaille, joissa tilaa on rajoitetusti tai muuttuvat työkohteet vaativat 

liikkuvaa ratkaisua. Laskeutuskontti koostuu yleisimmin avolavasta, joka on va-

rustettu väliseinillä, jotka hidastavat veden virtausnopeutta. Kontti voidaan hel-

posti kuljettaa paikasta toiseen, mikä tekee siitä erinomaisen vaihtoehdon esi-

merkiksi suuremmissa katusaneerauksissa. 

 

Kuva 4. Laskeutuskontti (Mikko Ryynänen) 
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Kaivantovesi pumpataan suoraan laskeutuskonttiin päädyn yläreunasta ja se 

poistuu lavan toisesta päädystä ylivuotona yläreunasta. Vettä ei voida poistaa 

alareunasta, koska silloin vajonnut kiintoaines pääsisi sekoittumaan uudelleen 

veteen [6,14]. 

Kaivantovedet sisältävät yleensä runsaasti kiintoainesta, joten kaivannoista 

pumpattava vesi on syytä esisuodattaa niin veden jatkokäsittelyä 

helpottaakseen kuin pumpun tukkeutumisen estämiseksi. Pumppu tulee sijoittaa 

mahdollisimman lähelle veden pintaa ja asettaa se suodattavaan rakenteeseen, 

kuten sepelipesään tai betonirenkaaseen, johon vesi pääsee vain yläreunan 

kautta. Lisäksi pumpun ympärille voidaan asettaa suodatinkangasta, joka 

suodattaa osan hienoaineksesta ja siten vähentää myös tukkeutumisen riskiä 

[6]. 

4.2.2 Maahanimeytys 

Maahanimeytys on tehokas tapa hallita työmaavesiä, mikäli kohteen maaperän 

laatu sekä veden määrä sen mahdollistaa. Hiekkapitoiset ja huokoiset maat so-

pivat hyvin imeytykseen, kun taas savi, siltti ja kallio estävät veden imeytymi-

sen. Imeytysmenetelmää ei voida käyttää, mikäli työmaavesi sisältää pohjavettä 

saastuttavia haitallisia aineita kuten kemikaaleja [6]. 

Pieniä vesimääriä voidaan imeyttää luonnollisiin painanteisiin, imeytyskaivoihin 

tai kivipesiin. Imeytyskaivo on rakenteeltaan avoin betonirengas, jonka pohjalla 

on sepeliä. Kun vettä kertyy kaivoon, se imeytyy sekä suodattuu sepelikerrok-

sen läpi maaperään. Imeytyskaivon sepelikerroksen päälle voidaan myös aset-

taa vaihdettava suodatinkangas, joka ehkäisee pohjamaan huokosten tukkeutu-

mista. Imeytysratkaisun käyttö edellyttää yli metrin etäisyyttä pohjaveden pin-

taan ja ylivuotovesille on suunniteltava hallittu purkureitti [6]. 
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Kuva 5. Imeytyskaivo (Koivunen 2023) [6] 

4.2.3 Suodatus 

Suodattaminen perustuu vettäläpäisevään rakenteeseen, joka sitoo epäpuh-

tauksia sekä kiintoaineita. Suodatusrakenteita ovat esimerkiksi kosteikot, eroo-

siorullat, suotopadot sekä geotuubit. 

Kosteikko on luonnonmukainen ratkaisu hule- ja työmaavesien hallintaan, joka 

parantaa veden laatua sekä edistää luonnon monimuotoisuutta. Kosteikon run-

sas kasvillisuus toimii suodattimena sekä virtaamien hidasteena. Virtauksen 
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hidastaminen tehostaa jo itsessään kiintoaineen laskeutusta, mutta kiintoai-

nepartikkelit kiinnittyvät toisiinsa myös kasvien pinnoilla ja vajoavat sen myötä 

nopeammin pohjaan. Lisäksi veden virtausnopeuden laskeminen vähentää 

myös fosfori-, typpi- ja rautapitoisuuksia [13].  

 

Kuva 6. Kosteikon periaatepiirros (Tampereen kaupunki / Sitowise Oy) [16] 

Kosteikot ovat usein laajempia ja syvyydeltään vaihtelevampia kuin laskeutusal-

taat. Kosteikko sisältää syvemmän allasosan, jossa karkeampi kiintoaine las-

keutuu, sekä matalamman kosteikko-osan, jonka kasvillisuus suodattaa vedestä 

hienojakoisia kiintoainepartikkeleja ja ravinteita. Kosteikkojen suunnittelussa tu-

lee huomioida, että syvänteeseen kertynyt kiintoaine on oltava mahdollista pois-

taa, jotta kosteikon suodatusominaisuus säilyy tehokkaana. [16,17.] 

Suotopato (kuva 7) on vettä hyvin läpäisevä rakenne, joka on valmistettu karke-

asta kiviaineksesta, kuten kalliosepelistä. Suotopadon tehokuutta voidaan pa-

rantaa lisäämällä suodatinkangas padon päälle.  

Suotopatoja käytetään usein yhdessä muiden vedenkäsittelymenetelmien 

kanssa, kuten laskeutusaltaan ylivuotokohtaan tai altaan ja purkuvesistön väli-

seen ojaan. Ojassa veden puhdistusta voidaan tehostaa rakentamalla useita 
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peräkkäisiä suotopatoja, joissa kiviaineksen raekoko pienenee alavirtaan men-

täessä. 

 

Kuva 7. Suodatinkankailla varustetut suotopadot (Koivunen 2023) [6] 

Geotuubit ovat suuria geotekstiilistä valmistettuja säkkejä, joita käytetään liet-

teen ja kiintoaineksen erottamiseen työmaavedestä. Niiden toiminta perustuu 

siihen, että työmaavesi pumpataan geotuubin sisään keskipakoliete- tai betoni-

pumpulla, josta se poistuu painovoiman avulla jättäen kiintoaineen tuubin si-

sään. Puhdistettavaan veteen lisätään usein ympäristöolosuhteisiin nähden so-

pivaa vedenerotuskemikaalia saostumisen tehostamiseksi. Saostuskemikaalien 

valintaa varten on tehtävä ennakkokokeita ja todettava, että käytettävä kemi-

kaali on ympäristölle haitatonta silloin, kun vesi johdetaan ympäröivään luon-

toon tai vesiympäristöön. [6,18.] 
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Kuva 8. Geotuubeja (Ambitrevo LDA) [19] 

Geotuubit ovat hyödyllisiä ahtailla työmailla ja ne sopivat erinomaisesti laskeu-

tusaltaiden lietteen tyhjennykseen tai määrältään suurien kaivantovesien puh-

distamiseen. Lopulta kuivaa kiintoainetta sisältävää geotuubia voidaan käyttää 

myös massojen loppusijoitukseen, eli peittää sellaisenaan paikalleen tai sijoittaa 

muualle. [18.] 
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5 Case-kohteet 

Esimerkkikohteet ovat Helsingin Malminkartanolla rakenteilla oleva Sydänpuun-

puisto sekä Itä-Helsingissä Mustapuron tulvatasanteiden rakentaminen. Helsin-

gin kaupungin hankkeet toteutetaan tilaaja-tuottaja-mallilla, eli kaikissa hank-

keissa rakennuttajana toimii Helsingin kaupungin kaupunkiympäristö (KYMP) ja 

urakoitsijana kaupungin omistama rakentamispalveluliikelaitos Stara.  

Molemmissa kohteissa suoritetaan työmaavesien seurantaa ja näytteenottoa. 

Hankkeet eroavat merkittävästi toisistaan niin raja-arvojen kuin hallintamenetel-

mien osalta. 

5.1 Sydänpuunpuisto 

Sydänpuunpuisto on uusi puisto, joka rajautuu pohjoisesta Neulastiehen. Län-

nessä puisto liittyy Naapuripellontiehen, idässä Pihkatiehen ja eteläosasta Ke-

vätpuunkujaan. Lisäksi puisto rajautuu uusiin asuinkerrostalojen korttelialueisiin 

sekä uuteen LPA-alueeseen. Sydänpuunpuistoon tulee puistokäytäviä, puiston 

läpi virtaava hulevesiuoma, istutuksia, oleskelualueita sekä uusia taitoraken-

teita, muun muassa 4 uutta siltaa sekä tukimuureja. Puisto sijaitsee herkän ve-

sikohteen alueella, jonka vuoksi työmaalla on suoritettava näytteidenottoa pH-

arvojen sekä kiintoainepitoisuuksien osalta. 

Herkkiin vesikohteisiin kuuluvat muun muassa luonnontilaiset ja vastaavanlaiset 

purouomat, lammet ja norot, taimenpurot, joet, lähteet, herkät meren sisälahdet 

ja uimarannat. Näille vesialueille on ominaista erityinen herkkyys pH:n vaihte-

luille ja kohonneille kiintoainepitoisuuksille, mikä johtuu niiden pienestä vesi-

määrästä, arvokkaasta lajistosta, virkistyskäytöstä tai luonnontilaisuudesta. Hel-

singin kaupungin karttapalvelusta (https://kartta.hel.fi/) voi tarkistaa herkät vesi-

kohteet ja niiden suojavyöhykkeet. Jos työmaa sijoittuu herkän vesikohteen 

suojavyöhykkeelle (etäisyys 200 metriä), työmaavesien käsittelylle asetetaan 

tiukemmat ohjearvot. [20.] 

https://kartta.hel.fi/
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Kuva 9. Yleiskuva Sydänpuunpuiston työmaasta (Mikko Ryynänen) 

5.1.1 Työvaiheet 

Ensimmäisen rakennettavan tukimuurin kohdalla sijaitsi aiemmin (milloin) linja-

autovarikko. Tukimuurin kaivutöiden alkuvaiheessa toteutetut koekuopat osoitti-

vat maaperän sisältävän purettujen rakennusten perustuksia sekä jonkin verran 

routaeristyksiä. Alustavissa suunnitelmissa kaivanto oli tarkoitus toteuttaa luis-

kaamalla, mutta maaperän ollessa pehmeää savea, olisi kaivannon leveys luis-

kineen ylittänyt 20 metriä. Tämän vuoksi päädyttiin toteuttamaan kaivannon tu-

enta teräsponttiseinän avulla sekä suorittamaan massanvaihto saven kuivakuo-

reen asti.  

Teräsponttien riittävä pituus saatiin vuosien 1975-2022 välillä suoritettujen maa-

perätutkimusten arvioidun kallionpinnan mukaan. Pontit asennettiin kaivinko-

neen hydraulisella täryvasaralla kallionpintaa tai lujaa moreenia vasten. Kaivu-

töiden edetessä lähemmäksi kuivakuorta, ponttikaivanto alkoi täyttyä nopeasti 
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joko orsi- tai pohjavesistä, mikä edellytti välittömiä vedenhallintatoimenpiteitä. 

Kaivantoon rakennettiin reilun kokoinen sepelipesä (kuva 10), josta kaivantove-

det pumpattiin uppopumpulla laskeutuskonttiin. 

 

Kuva 10. Sepelipesä (Mikko Ryynänen) 

Laskeutuskontin käyttöönoton jälkeen alkoi työmaavesien aistinvarainen seu-

raaminen sekä WSP:n suorittamat näytteidenotot ja laboratoriokokeet. Kaivan-

non laajentuessa pohjavesiä varten tuli asentaa väliaikaisia kaivoja, joiden 

kautta pohjaveden pintaa kyettiin seuraamaan. 

5.1.2 Korjaustoimenpiteet 

Laskeutuskontin purkuvesi kulkee työmaan halki kaivetussa urassa ja laskee 

Naapuripellontien sivuojaan. Näytteidenotot suoritetaan Naapuripellontien si-

vuojasta ennen ensimmäistä tien alittavaa rumpua purkukohdan jälkeen. Ensim-

mäisien laboratoriotulosten mukaan ojassa virtaava vesi sisälsi kiintoainesta yli 
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herkän vesialueen raja-arvon. Välittöminä korjaustoimenpiteinä sivuojaan ra-

kennettiin kolme suotopatoa (kuva 11) karkeasta kalliosepelistä. 

 

Kuva 11. Naapuripellontien sivuojan suotopadot (Mikko Ryynänen) 

Seuraavien laboratoriotulosten jälkeen kiintoaineen lukemat olivat edelleen yli 

raja-arvojen, joten näytteidenottoja alettiin suorittamaan myös laskeutuskontin 

purkuputkesta. Viimeisten saatujen tulosten (liite 1) perusteella työmaalta laske-

van veden kiintoainepitoisuus ei ollut Naapuripellontien sivuojan raja-arvon ylit-

tämisen syy. Suurempi kiintoainekuorma kertyi tiealueelta. 

Eräs tontilla sijainnut hylätty hulevesikaivo täyttyi sulamisvesistä, joka nosti kai-

voon ajautuneet öljyjäämät kalvona veden pinnalle (kuva 12). Havaintohetken 

jälkeen kaivon ympärys padottiin savella ja työmaalle tilattiin näytteenottajat. 

Tulosten mukaan maanäytteessä havaittiin hieman laboratorion määritysrajan 

ylittäviä öljyhiilivetyjen raskaita jakeita, mutta tulokset jäivät reilusti alle kynnys-

arvopitoisuuden, eli varsinaista öljypilaantumaa ei havaittu (liite 2).  
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Öljymäisen sateenkaaren värit voivat aiheutua myös mangaanin, raudan, alu-

miinin, tai kalkin (tai kaikkien näiden) esiintymisestä maaperässä, mutta tällöin 

kalvo rikkoutuu koskettaessa palasiksi, eikä palaudu kasaan samalla tavoin kuin 

öljykalvo. Näytteenottajien mukaan tätä rikkoutumista palasiksi oli havaittavissa 

kentällä testatessa. 

 

Kuva 12. Hulevesikaivosta noussut öljykalvo (Mikko Ryynänen) 

5.2 Mustapuro 

Mustapuron tulvatasanteiden rakentaminen Myllypuron liikuntapuiston alueella 

(Kuva 13) on osana Helsingin kaupungin toimia ilmastonmuutoksen aiheutta-

mien tulvien varalle. 
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Kuva 13. Mustapuron työmaa-alue (Helsingin kaupunki, 2024) [21] 

Mustapuro on yksi Helsingin merkittävimmistä kaupunkipuroista, ja sen kirk-

kaissa vesissä viihtyy myös taimen. Ilmastonmuutoksen myötä lisääntyvät rank-

kasateet ja tiivistyvä kaupunkirakenne kasvattavat hulevesien määrää ja tulva-

riskiä, minkä vuoksi puroon liittyvää tulvasuojausta kehitetään. Hankealue sijait-

see Kehä I:n ja Myllypuron jäähallin välisellä alueella, ja se suojaa tulvavahin-

goilta myös metrorataa, Raide-Jokerin reittiä, Itäväylää ja Varikkotietä, tulvava-

hingoilta.  
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Mustapuron tulvasuojelua parannetaan rakentamalla puroon tulvatasanteita 

(kuva 14), eli niittyalueita, joille ylimääräinen vesi ohjautuu rankkasateiden ai-

kaan. Tulvatasanteet ovat muutamien kymmenien metrien levyisiä, ja veden 

hallintaa tehostetaan rakentamalla puroon patoja (kuva 15). Lisäksi Mustapuron 

ylittäviä siltoja ja siltarumpuja uusitaan niin, että ne välittävät vettä entistä tehok-

kaammin, ja kaksi huonokuntoista kävelysiltaa puretaan. [21.] 

 

Kuva 14. Tulvatasanne (Mikko Ryynänen) 
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Kuva 15. Virransäätöpato (Mikko Ryynänen) 

Tulvatasanteille kylvetään monipuolisia niittykasveja, jotka tukevat kaupunki-

luonnon monimuotoisuutta ja virkistyskäyttöä. Puron varrelle muodostuu muun 

muassa kukkivia niittyjä, rantaniittyjä lahopuineen sekä reheviä kosteikkoalu-

eita, joissa on pitkospuureittejä ja laitureita. 

Purotörmillä kasvavat puut säilyvät niillä alueilla, joissa tasanteet voidaan kai-

vaa muutaman metrin päähän uomasta. Niiltä kohdilta, joihin tulvatasanteet ra-

kennetaan, puut joudutaan poistamaan ennen lintujen pesimäkauden alkua 

huhtikuussa. Poistettujen puiden tilalle istutetaan suomalaista puulajistoa voi-

malinjojen turvallisuusvaatimukset huomioiden, ja osa kaadetuista rungoista jä-

tetään lahopuiksi tukemaan sienien, jäkälien ja hyönteisten elinympäristöjä. 

Puroon rakennetaan myös kutusoraikkoja taimenille lisäämällä luonnonsoraa 

virtapaikkoihin, ja luonnonkivien lisääminen parantaa uoman monimuotoisuutta 

sekä tarjoaa suojapaikkoja puroeliöstölle. Lisäksi rantaluiskat maisemoidaan 
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luonnonmukaisiksi, ja puroon istutetaan vesisammalia, jotka parantavat veden-

laatua ja tarjoavat ravintoa pohjaeläimille ja kaloille. Haitallisia vieraslajeja, ku-

ten jättipalsamia ja kurtturuusua, torjutaan osana hanketta. 

Rakennustyöt toteutetaan alueen luonnonarvot huomioiden ja niin, ettei purove-

sien laatu heikkene. Työmaalta puroon johdettavat vedet selkeytetään, ja niiden 

laatua seurataan tarkasti. Lisäksi rakentamisessa huomioidaan kalojen ja ve-

sieliöiden liikkuminen, ja taimenten kutuajan rauhoitus vaikuttaa töiden aikatau-

luihin. [22] 

5.2.1 Työmaavesien hallintasuunnitelma 

Sitowisen laatimassa alustavassa työmaavesien hallintasuunnitelmassa käy-

dään läpi muun muassa hallinnan vaiheistus, hallintamenetelmät sekä pumpat-

tavan veden raja-arvot. Lisäksi suunnitelmassa esitetään havainnekuvat tarvit-

tavien toimenpiteiden rakenteista, kuten suotopatojen rakennekerrokset sekä 

ohivirtausputkien reitit. 

Mahdollisten häiriötilanteiden osalta on kirjattu, että pumppaus- ja puhdistuska-

pasiteetin mitoitus on oltava riittävä koskemaan myös voimakkaita sadetilan-

teita. Häiriötilanteista ja poikkeavista tuloksista on ilmoitettava viipymättä Hel-

singin Ympäristöpalveluille ja kuvattava millainen tilanne on ollut ja miten tilan-

teeseen on reagoitu. Pumppausta voidaan ohjata myös soveltuville alueille 

maastoon suotautumaan luontaisesti kasvillisuuden ja maakerrosten kautta. 

Suunnitelmassa mainitaan myös, että työhön on osallistuttava kaupungin palk-

kaama ulkopuolinen ympäristötekninen valvoja valvomaan työmaavesien laatua 

ja työmaavesien hallintasuunnitelman noudattamista.  

Alustavan suunnitelman suurimpana ongelmana on käsittelymenetelmien tehot-

tomuus verrattuna asetettuihin raja-arvoihin. Mustapuro on herkkä vesistö (tai-

menpuro), jossa ohjearvo uomaan pumpattavan veden kiintoainepitoisuus ei 

saa ylittää 30 mg/l ja pH-arvon on oltava 6–9 välillä.  
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5.2.2 Käsittelymenetelmät 

Mustapuron tulvatasanteiden rakentamisessa nykyisinä käsittelymenetelminä 

toimivat suotopadot, ketjutettuna laskeutuslavat, laskeutusallas (kuva 16) ja se-

pelilava (kuva 17) sekä omana suodatusrakenteena toimiva pilottina kohtee-

seen valmistettu Uponorin vedenkäsittelyjärjestelmä (kuva 18). Perinteisten las-

keutuslavojen ja -altaiden toimivuus erittäin savisen työmaaveden laskeutuk-

sessa on koettu hankkeessa tehottomaksi suuren vesimäärän sekä saven kiin-

toainehiukkasten minimaalisen koon vuoksi. Saven kiintoainehiukkasten rae-

koko on 0,001 mm, joten teoriassa hiukkasen laskeutuminen altaan pohjalle sei-

sovassa vedessä voi viedä jopa vuosia [23]. Laskeutuslavojen, -altaan ja sepeli-

lavan yhdistelmän on todettu toimivan tarpeeksi tehokkaasti ainoastaan kahden 

viikon laskeutuksella, mutta kohteen suurien virtauksien vuoksi näin paljon ai-

kaa vievää menetelmää ei voida yksinään käyttää.  

 

Kuva 16. Laskeutusallas (Mikko Ryynänen) 
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Kuva 17. Sepelilava (Mikko Ryynänen) 

Uponorin vedenkäsittelyjärjestelmässä (kuva 18) normaaliin laskeutuslavaan 

poiketen lohkot ovat jaettu pitkittäissuuntaan muutamin lamellein. Säiliön purku-

päädyssä viimeisenä suodatinrakenteena toimii vaihdettava Leca-sorakasetti. 

Säiliö kykenee käsittelemään tehokkaasti suodattaen noin 18 m³ vettä tunnissa. 

Lisäksi purkupäädyssä on etäluettavat virtausmittarit, joilla voidaan todentaa, 

että virtauksen pysyessä sallituissa rajoissa, myös vesi pysyy vaadituissa raja-

arvoissa. Kompaktin kokonsa lisäksi säiliö on painoltaan vain murto-osan ylei-

semmin käytetystä metallisesta laskeutuslavasta, joten se soveltuu erinomai-

sesti hankkeisiin, joissa metalliset laskeutuslavat ylittävät maastolle asetetut 

painorajat. 
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Kuva 18. Uponor-vedenkäsittelyjärjestelmä (Mikko Ryynänen) 

5.2.3 Yhteenveto 

Alkuperäisen työmaavesien hallintasuunnitelman mukaiset toimenpiteet eivät 

ole osoittautuneet riittäviksi, vaan työn edetessä on jouduttu toteuttamaan 

useita eri lisämenetelmiä. Hankkeen suunnitteluvaiheessa tulisi kiinnittää eri-

tyistä huomiota vedenpinnan todellisiin korkoihin eri vuodenaikoina, sillä tulva-

tasanteiden suunnitelmien mukainen pohjan korkeus on liian lähellä puron pin-

taa, mikä vaikeuttaa merkittävästi tasanteiden vihertymistä. Käyttöönottoa var-

ten tulvatasanteet tulisi olla 90 % vihertyneet. Lisäksi virransäätörakenteiden ra-

kentamisaikataulu olisi ollut syytä sovittaa paremmin yhteen tulvatasanteiden 

toteutuksen kanssa, sillä patojen rakentaminen nostaa vedenpintaa ojassa. 



35 

 

 

6 Hallintasuunnitelma 

Opinnäytetyön tavoitteena oli luoda tilaajayritykselle hallintaohje työmaavesien 

asianmukaista käsittelyä varten. Tilaajayrityksellä oli tarve selkeälle hallintaoh-

jeelle, jota voitaisiin käyttää apuna työmaiden vedenhallinnan suunnittelussa 

sekä muuttuvan työmaan vaihtoehtoisten menetelmien valinnassa. 

Työmaavesien hallintaohje laadittiin Microsoft Word -asiakirjana organisaation 

valmiille raporttipohjalle. Ohje pyrittiin pitämään mahdollisimman tiiviinä, jotta lu-

kijan mielenkiinto pysyisi yllä ohjeen loppuun asti. Ohjeen pääasiallisena läh-

teenä käytettiin Pääkaupunkiseudun työmaavesiohjetta sekä alan kirjallisuutta. 

Ohje kirjoitettiin urakoitsijan näkökulmasta, joten tilaajaan liittyvät suunnitelma- 

sekä mitoitusosiot on jätetty pois. Täten ohjeen pääkohdiksi valittiin hallinnan ta-

voitteet, menetelmät ja vaihtoehdot sekä seuranta ja reagointi. 
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7 Johtopäätökset ja yhteenveto  

Työmaavesien hallinta on olennainen osa kestävää infrarakentamista, jonka 

avulla voidaan ehkäistä työmaatoiminnan aiheuttamia ympäristöhaittoja, kuten 

vesistöjen kuormitusta, pohjavesien pilaantumista ja ekosysteemien heikenty-

mistä. Vaikka aiheesta on laadittu ohjeistuksia, käytännön toteutus työmailla on 

edelleen vaihtelevaa ja kehittämisen tarpeessa. Tämän työn perusteella voi-

daan todeta, että onnistunut työmaavesien hallinta vaatii huolellista ennakko-

suunnittelua, kattavaa lähtötietoaineistoa sekä joustavuutta työmailla tapahtu-

viin muutoksiin. 

Case-kohteiden tarkastelu osoitti, että erityisesti herkissä vesistöympäristöissä 

tarvitaan tilanteeseen mukautettuja ja monivaiheisia hallintamenetelmiä. Esi-

merkiksi Mustapuron tulvatasanteilla ja Sydänpuunpuistossa alkuperäiset suun-

nitelmat eivät sellaisenaan riittäneet tavoitteiden saavuttamiseen, vaan niiden 

rinnalle jouduttiin kehittämään lisärakenteita ja -menetelmiä. 

Ympäristöolosuhteiden, kuten maaperän, vesistöjen ja säätilojen huomioiminen 

jo suunnitteluvaiheessa on keskeistä. Työmaalla toteutettavien rakenteiden, ku-

ten case-kohteen virransäätörakenteiden ja tulvatasanteiden kohdalla, rakenta-

misaikatauluilla voi olla merkittävä vaikutus vedenhallinnan onnistumiseen. 

Tässä työssä tuotettu työmaavesien hallintaohje tarjoaa hyvän lähtökohdan työ-

maakohtaisten ratkaisujen valintaan. Ohjeistus perustuu ajankohtaiseen tutki-

mustietoon ja työmaakäytäntöihin, ja se tukee Helsingin kaupungin tavoitteita 

vastuullisesta ja ympäristöystävällisestä rakentamisesta. Jatkokehitystä varten 

ohjeen toimivuutta voidaan arvioida käytännön kokemusten ja käyttäjäpalaut-

teen pohjalta.
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