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Tédmén tyon tarkoitus oli saada luotua toimiva kunnonvalvonnan
vikatietopankki, jossa kayttdjit voivat julkaista jo ratkaistuja tapauksia tai etsié
ratkaisua ongelmatapauksiin. Vikatietopankista kunnossapidon ja -valvonnan
alalla toimivien henkildiden olisi helppo 16ytd4 ja kysyd apua uusissa vika
tapauksissa, joita on usein vaikea ratkaista ja selvittd ilman aiempaa kokemusta.

Tutkintotyd koostuu viidesté eri vaiheesta: kunnonvalvontaan liittyvien
Internet-sivujen etsinté ja vertailu, tiedon siirto vikatietopankkiin,
minimitietojen selvittiminen, alan asiantuntijoiden mielipiteiden tiedustelu
sekd ohjeistuksen suunnittelu.

Ensimmadisessé vaiheessa vertailtiin Internetissd olevien teollisuuden
kunnossapitoon ja -valvontaan perehtyneiden Internet-sivujen
samankaltaisuutta www.kupinet.fi:n kanssa. Lisdksi selvitettiin 16ytyyko
kyseisiltd sivuilta samankaltaista vikatietopankkia.

Toisessa vaiheessa siirrettiin tietoa viemdlld Kunnossapitoyhdistys Ry:n
Virihtelyklinikka -02, -03, -04 ja -05:een kerittyjéd tapauksia Kupinettiin sekd
luotiin opastavat kdyttdohjeet vikatietopankkiin.

Kolmannessa vaiheessa selvitettiin mitkd ovat ne minimitiedot, jolla voidaan
mahdollisimman selkedsti ja lyhyesti saada tapaukset kirjattua
vikatietopankkiin. Néissd minimitiedoissa tdytyi olla sen verran tietoa, etté
tapaus on helppo ymmartié ja kasitelld. Télloin tiedon siirto ja haku helpottuu
huomattavasti.

Neljannessd vaiheessa suoritettiin mielipidetiedustelu teollisuuden
kunnossapidon ja -valvonnan asiantuntijoilta. Heidén mielipidettdan
tiedusteltiin vikatietopankista, vaadittavasta minimitiedon méérasté ja
vikatietopankin kehittdmisesta.
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ABSTRACT

The purpose of this work was to develop a practical maintenance fault-database
where maintenance field experts can publish their solved cases or find solutions
to their unsolved cases.

This theses consists of four phases. Search and compare different maintenance
Internet web page's, load cases in to the fault-database and design instructions
for it, decide what is the necessary minimum information and interview plant
maintenance field experts.

In the first phase I compared different plant maintenance Internet web site's and
tried to detect similarities with the www.kupinet.fi page. Also I tried to find out
if there are any similar fault-database's to that on the kupinet web site.

In the second phase I loaded 33 cases the fault-database on www.kupinet.fi.
The material that I used was obtained from vibration clinic, issues -02, -03, -04
and -05 published by Finnish Maintenance Society and second part was design
useful instructions for the fault-database.

In third phase I decided what was the necessary minimum information that was
needed when loading new cases in to the fault-database. This amount of
information should suffice to explain easily and concisely what each case
consists of.

In the fourth phase I was in contact with various plant maintenance field
experts and interviewed them. I asked them for their opinions on the fault-
database and the amount of necessary information and what if anything could
be improved.
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ALKUSANAT
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1 JOHDANTO

Tutkintotyd pohjautuu Kunnossapitoyhdistys Ry:n Internet-sivuilla
www.kupinet.fi sijaitsevaa vapaaseen vikatietopankkiin. Tutkintotydn
tavoitteena oli kehittdd kyseessé olevaa vapaata vikatietopankkia, jossa
kunnossapidon ja -valvonnan alalla toimivat henkil6t voivat julkaista jo
ratkaistuja tapauksia tai etsid ratkaisua ratkaisemattomiin tapauksiin.
Vikatietopankin tarkoitus on auttaa alalla toimivien henkildiden tyota
erilaisissa vikatilanteissa. Tietopankista on helppo 16ytdi ja kysyé apua uusissa
kunnonvalvonnan vikatilanteissa, joita on usein vaikea ratkaista ilman aiempaa
kokemusta.

Tutkintotyon toisessa luvussa on kunnossapidon mééritelmé ja yleisté
kunnossapitoon liittyvéa tietoa Suomesta.

Kolmannessa luvussa késitellddn kunnossapitoon ja -valvontaan perehtyneiden
internet sivustojen maaraé ja sisdltod. Sekd 10ytyyko kyseisiltd sivustoilta
samankaltaisia vapaita vikatietopankkeja.

Neljannessé luvussa kisitelldén vikatietopankkia sen kiyttod ja sinne ladattua
materiaalia.

Luku 5 késittelee minimitietomadréd, joilla erilaiset vikatapaukset voidaan
selkedsti ja lyhyesti kirjata tietopankkiin. Vaikka tapaukset koskisivat eri
teollisuuden aloja, laitteita tai rakennelmia, silti kuka tahansa sivuja kdyttava
voisi helposti ymmaértdd ne ja 10ytdd tietoa niista.

Kuudennessa luvussa kisitelldén eri teollisuuden aloilla toimivien
kunnossapitoon ja -valvontaan perehtyneiden henkildiden mielipiteita
vikatietopankista. Lisdksi selvitetddin, minkélaisia kehitysmahdollisuuksia he
nékevit vapaassa vikatietopankissa.

Tutkintotyon toimeksiantajana toimii Kunnossapitoyhdistys Ry. Yhdistyksen
tavoitteena on edistdimdin kunnossapidon tutkimusta ja kehittdmista,
ylldpitimain toimivaa kanavaa kunnossapitoalan tietouteen ja osaamiseen,
sekd vahvistamaan kunnossapidon asemaa teollisuudessa ja yhteiskunnassa.
Yhdistyksen historia alkaa vuodesta 1958, jolloin perustettiin
kunnossapitotoimikunta ja vuonna 1972 toiminta muuttui yhdistys pohjalle./7/
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2 KUNNOSSAPITO

2.1 Kunnossapidon méirittely

Kunnossapito voidaan mééritella siten, ettd se on erilaisten asioiden (kuten
vesi- ja viemdriverkostojen, prosessien, terveyskeskuksien, laitteiden,
laivaviylien, rakenteiden, tietoverkkojen, rakennusten ja teiden) pitdmisté
toimintakunnossa. Toimintakunnon yllapitdmiseen kuuluu esiintyvien vikojen
korjaamista, ympéristo- ja turvallisuusriskien hallitsemista seké luotettavan
toiminnan takaamista (kuva 1)./1/
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- Kunnossapidettiavyys - Hairickorjaukset
- Kunnossapitovarmuus - Kunnossapitovarmuus

Hankinta- ja
jh;atlr.lkcll‘tr::o- Investointi-
idea projekti g
B U
’ (o}
/7 L7
Kaytto \\ g9y
G N N
i " "any Nangyy, —
e .Sl:l:l'll'l‘ﬁ'l.ejl.l" -:.-:::::.‘:’{ﬁiii,i! Elinika
Kehitys e y e 7 /
Investointi- Kaynoonotto  Faaka- Energia ¢ ' Kaytbats-
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Laitoksen elinkaari

Kuva 1 Kunnossapidon mééritelma /6/
Standardissa SFS-EN 13306 on kunnossapito méiritelty seuraavasti:

Kunnossapito koostuu kaikista kohteen elinajan aikaisista teknisisti,
hallinnollisista ja liikkeenjohdollisista toimenpiteistd, joiden tarkoituksena on
ylléipitii tai palauttaa kohteen toimintakyky sellaiseksi, etti kohde pystyy
suorittamaan vaaditun toiminnon. /1/
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Standardi SFS-EN 13306 mééritelma on hieno ja kaikenkattava, mutta on sen
perusteella esimerkiksi toimintasuunnitelman laatiminen vaikeaa. John

Moubrayn esittima mééritelmi kunnossapidolle onkin paljon mielekkdaampi:
/1/

Tavoitteena on tuotantovilineiden koko elinkaaren aikaisen toiminnan
varmistaminen

varmistaa omistajien, kiiyttiijien ja yhteiskunnan tyytyviisyys

valita ja kiyttii kaikkein sopivimpia kunnossapidon menetelmis,
joilla hallitaan tuotantoviilineiden vikaantumista ja vikaantumisen
seurauksia

saada kaikkien kunnossapitoon vaikuttavien ihmisten aktiivinen tuki
kunnossapidon toimille. /1/

2.2 Kunnossapito Suomessa

Maailmanlaajuisesti kunnossapito on varsin merkittiva liiketoiminta ja
tyollistdja. Amerikkalaisissa tilastoissa on todettu, ettd 9 %
bruttokansantuotteesta syntyy kunnossapidosta ldnsimaissa. Arviolta noin 11,7
miljardin euron arvosta Suomen kansantalouden infrastruktuurista sisaltaa
kunnossapitoa. Summa siséltdd mm. tiedonsiirron, teiden ja ratojen, energian

siirron ja jakelun, rakennusten sekd vesijohtojen ja viemireiden kunnossapidon
(kuva 2). /1/

Suomen kansantalous
Rakentaminen Kuljetus ja viestinta
Rahoitus < Muut palvelut
Kansantalouden

rakenteiden
kunnossapito

metsatalous

. —— VKau' a Maa-ja
Teollisuus 21% PP j

Teollisuuden rakenne

Metsa

%eta_lli - Kunnossapidon
emia ) vaikutus

Elintarvike Kunnoss__ap_ldon : lilketoimintaan

Muut tarkastelundkokulmia

TEOLLISUUDEN

KUNNOSSAPITO

Kuva 2 Suomen kansantalous /6/
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Suomessa kokonaismaéraltdin kunnossapitoon liittyvien tydpaikkojen médrian
arvioidaan olevan yli 200 000. Néisti noin neljdnnes eli noin 50 000 henkil6a
on teollisuuden palveluksessa. Palvelutoimittajien palveluksessa tyoskentelee
noin 15 000 henkil6d. Talla hetkelld noin 11 % teollisuuden tyontekijoista
tyoskentelee kunnossapidon ja -valvonnan alalla. Tilastokeskuksen
toimialakohtaiset luvut osoittavat, ettd vuonna 2000 kunnossapito oli Suomessa
kolmanneksi suurin toimiala, jos kunnossapito luetaan omaksi toimialakseen
(kuva 3). /1/

Kuljetus ja viestinta
0
7 /0 Muut palvelut

Rahoitus 60/0 320/0
13%

Rakentaminen

Maa- ja metsitalous

TEOLLISUUS " Kauppa ja hotellit 6%
21% 15%

Teollisuuden
kunnossapito

Kuva 3 Kunnossapidon osuus Suomen kansantaloudesta /6/

Seuraavalla sivulla on Tilastokeskuksen toimialaluvut (taulukko 1). Taulukon
kussakin toimialan luvuissa on mukana sen omat kunnossapitdjdt, joten tdssi
suhteessa taulukko hieman viéristié todellisuutta. /1/
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Taulukko 1 Kunnossapidon henkiloéméarien vertailu teollisuuden toimialoihin

/1/

Toimiala Henkilokunta
Sahkoteknisten tuotteiden valmistus 66 536
Koneiden ja laitteiden valmistus 57721
Kunnossapito (luku on arvio) 50 000
Kemikaalien, kemiallisten tuotteiden ym. valmistus 40 031
Elintarvikkeiden valmistus 39775
Metallituotteiden valmistus 37 691
Massa, paperi ja ym. valmistus 37403
Koko teollisuus 446 443

2.3 Suomen teollisuuden kunnossapito osuudet /6/

Nykyaikaiset teollisuuden tuottovaatimukset eivit kesté yllattévid kone- tai
laite seisokkeja, tai ennalta suunnittelemattomista korjauksista aiheutuvia
taloudellisia menetyksid. Nykyéan tuotantolaitoksien toiminnan takaamisessa
on koneiden diagnostiikka erittdin térkeaa.

Uusien mittausmenetelmien ja -laitteiden kehittyminen mahdollistaa entista
parempien toimintatapojen kdyttdmisen. Tdémé mahdollistaa tehokkaamman
ehkiisevin kunnossapidon toteuttamisen. Suomen teollisuudessa onkin
ehkiisevin kunnossapidon osuus kasvanut tasaisesti (kuva 4). /1/

Ehkaiseva

kunnossapito (38%)
(kasvanut 1990-2000 24%-38%,

Parantava kasvaa edelleen)
kunnossapito - maaraaikaiset toimenpiteet
. - kunnonvalvonta
SI]OItUS (1 6%) - kuntoon perustuvat
- luotettavuuden ennakoivat korjaukset
teollisuuden parantaminen

- kunnossapidettavyyden
- parantaminen
kunnossapitoon

3.5 Mrd Euroa Muu suunniteltu

k1“4fl/"°ssap't° Hairidkorjaukset (32%)
( a) - vauriot ja viat
- kunnostaminen - suunnittelemattomat korjaukset

Kuva 4 Eri kunnossapitojen osuudet Suomen teollisuudessa /6/
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3 KUNNONVALVONTA INTERNETISSA

Téna pdivand Internetilld on merkittdva osa tiedonvélityksessd ja -hankinnassa.
Siksi sen kdyttd on lisddntynyt viimeisen 10 vuoden aikana huimasti. Nykyédén
melkein kaikkialla maailmassa on mahdollisuus kéyttd laajakaistoja tai muita
tiedon siirrossa kéytettyjd nopeampia yhteyksid. Jolloin erilaisten kuvien ja
videotiedostojen kayttd osana Internetissi on kasvanut.

Tédmin ansiosta eri verkkosivujen ulkoasut seki tiedon esitystavat verkossa
ovat muuttuneet paljon kdyttdjaystivillisemmiksi ja mielekkdimmiksi.
Nykyéén suuri osa eri yrityksistd, palveluista ja erilaisista yhdistyksista
kayttavit osana jokapdiviistd toimintaansa Internetid.

My®os erilaiset teollisuuden kunnonvalvonnan palvelujen ja siihen liittyvén
tiedon tarjoajat ovat laajentaneet toimintansa Internetiin.

Tédmin vuoksi tiedon vilitys on parantunut kunnossapidon ja -valvonnan
alueella. Koska on todettu, ettd kokemus on kunnonvalvonnan térkeimpii
tekijoitd, on eri kokemuksien jakaminen helpottunut Internetin yleistymisen
ansiosta.

3.1 Internet-sivujen etsinti, seké vertailu

Tédmin tyovaiheen tarkoitus on selvittdd Internetissé olevien kunnossapitoon ja
valvontaan liittyvien sivujen suhteellista madrdd. Seka vertailla niitd
www.kupinet.fi sivujen kanssa. Tydvaiheen toisena tarkoituksena oli selvittda,
16ytyyko kyseisiltd sivuilta samankaltaista kunnossapitoon ja valvontaan
liittyvdd vapaata vikatietopankkia eli ns. case-pankkia.

Sivustojen etsimiseen on kéytetty yleisimpid Internetissd olevia hakukoneita
kuten Google.com, Altavista.com, Yahoo.com sekd Ask.com. Lisdksi on
hyddynnetty jo tiedossa olleiden kunnossapitoon liittyvien sivujen tarjoamia
linkkeja.

Sivujen 10ytymiseen ei niinkdén vaikuttanut hakukone, koska suurimmaksi
osaksi kaikki hakukoneet antoivat samojen sivujen osoitteita.

Kuitenkin joitakin poikkeuksia oli. Koska osa hakukoneista antoi enimmékseen
kunnossapitoon liittyvien yrityksien ja palvelujen tarjoajien osoitteita ja toiset
aiheeseen liittyvien artikkelien tai muun materiaalin pohjalta.
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Itse kunnossapitoon ja valvontaan liittyvid sivuja 10ytyi. Suurin osa niisté oli
kuitenkin eri yrityksien ja palveluiden tarjoajien kotisivuja. Eikéd niinkdan
kunnossapitoon ja valvontaan liittyvid vapaata tieto jakavia.

Hyvii artikkeleita ja uutisia kunnossapidosta ja valvonnasta oli useammalla
sivulla seka erilaisia maksullisia julkaisuja niin kirja-, cd- kuin
ohjelmistomuodossa.

Muutamilla sivuilla oli myds runsaasti tarjolla erilaisia kunnonvalvontaan ja
seurantaan tarvittavia mittaus- ja analysointitydkaluja. My0s yrityksen
kunnossapitostrategian kehittimiseen ja parantamiseen liittyvid vinkkeja ja
ohjeistuksia 10ytyi muutamalta sivulta.

Verrattaessa www.kupinet.fi-sivuja 10ydettyihin samankaltaisiin sivuihin
huomaa, ettd monien sivujen kiyton helppouteen ja sivujen selkeyteen olisi
voitu vaikuttaa. Tekemalld sivuista ulkoasultaan selkeét, siistit,
yksinkertaisemmat sekd luomalla yksinkertainen sivukartasto.

Muutamien sivujen kdyttod on vaikeutettu asettamalla heti ensimmdiselle
sivulle runsaasti pienta tekstid, jolloin sivujen selaaminen vaikeutuu
huomattavasti. Eri asiat olisi voitu linkittda sisdltod kuvaavien artikkeleiden,
lauseiden tai sanojen alle.

Kupinet on toteutettu ulkoasultaan selkeilld, siistilld, seké asiallisella tavalla.
Tédmin ansiosta sivujen selailu sekd asioiden 10ytdminen on helppoa. Sivuilla
on selked sivukartasto, joka helpottaa sivujen selaamista. Toisaalta joidenkin
sivujen etuna oli se, etté niissé oli keskitytty ainoastaan tiettyihin asioihin.
Kuten artikkeleihin, uutisiin tai keskustelupalstoihin, jolloin sivuista oli tullut
yksinkertaiset kédyttdd. Néin sivuilla ei ole liikaa materiaalia vaikeuttamassa
sivujen selaamista ja tutkimista.

Case-pankki, eli vikatietopankin tyylistd ratkaisua ei tullut vastaan yhdelldkaan
16ydetylld sivulla. Suurin osa samankaltaisista ratkaisuista oli artikkelipohjaisia.
Nailla sivuilla kunnonvalvonnan parissa toimivat henkilt voivat lihettda
artikkeleita julkaistavaksi sivustoille tai lukea muiden ldhettamid tapauksia.
Vikatietopankin tyylisté ratkaisua ei tullut vastaan yhdelldkéén sivulla.
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3.2 Kunnossapitoon ja valvontaan liittyvii internet sivustoja

Seuraavat www-sivut ovat suuntautuneet kasittelemaddn kunnossapitoa ja
-valvontaa. Asioita kisitellddn niin artikkelein, keskustelupalstoin, palveluin,
mittausmenetelmin ja -laittein, uutisin kuin erilaisissa muodoissa olevina
ohjeistuksina.

Sivujen valintaan vaikutti suurimmaksi osaksi tiedon saatavuus ja avoimuus.

3.2.1 Plant Maintenance Resource Center

Sivuilla on keritty eri linkkejd kunnossapidon eri alueilta, kuten
kunnossapitoon liittyvié artikkeleita, keskustelupalstoja, ohjelmistoista,
koulutusmateriaalista seké alaan liittyvda uutispainos.

Paras tapa aloittaa sivustoon tutustuminen on katsomalla audiovisuaalinen
opastus Plant-Maintenancen tarjontaan.

Sivujen hyva puoli on sielld oleva opastusvideo. Kun vertaan Plant-
maintenancen sivuja www.kupinet.fi -sivuihin, huomaa, etté sivujen ulkoasua
parantamalla olisi saatu vaikutettua huomattavan paljon sivujen selkeyteen.
Sivuilta ei 16ytynyt case-pankkiin verrattavaa toimintoa eika selkedd
sivukarttaa, joka olisi helpottanut sivustoon tutustumisessa. /3/

3.2.2 Maintenance world

Maintenance World -sivut ovat pddasiassa keskittyneet kunnossapidon
artikkeleiden julkaisuun. Sivuilla on kuitenkin myds hyvit keskustelupalstat
sekd kattava méarid linkkejd kunnossapidon eri osa-alueiden sivustoille.

Sivustoja on kohtalaisen helppo kdyttda, osittain sivuilla kéytetty pieni fontin
koko vaikeuttaa selailemista ja lukemista. Sivuilta ei [6ytynyt case-pankkiin
verrattavaa toimintoa, eiké selkedd sivukarttaa joka olisi helpottanut sivustoon
tutustumisessa. Sielld on kuitenkin erittdin kattava linkkikokoelma. /12/

3.2.3 Maintenance Resources

Sivuilla on kohtalaiset kunnossapitoon liittyva artikkelikokoelmat. Sivuilla on
myds kunnossapidon esimerkkikirjasto, jonne on koottu eri tilanteisiin sopivia
erilaisia tapauksia, jolla ongelma voidaan ratkaista.

Tama kirjasto on jokseenkin samankaltainen kuin Kupinetin casepankki.
Kirjastossa olevat aiheet ovat kuitenkin artikkelipohjaisia eiké sinne voi lisdta
tapauksia niin kuin case-pankkiin.

Sivut ovat ulkoasultaan ja kiytettdvyydeltdén kohtalaisen yksinkertaiset. Niistd
olisi pienelld panostuksella saatu paljon mielenkiintoisemman nédkdiset ja
kayttajaystavillisemmét. Esimerkki kirjaston toteutuksessa kiytetyt kuvat ja
laatikot ovat helposti ymmarrettavit ja kdytettavat. /10/



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 15(33)
Ilpo Vuorinen

3.2.4 Equipment Condition Monitoring

Sivuilla késitelldén virdhtely-, infrapuna-, ja ultradénimittauksin havaittuja
tapauksia kunnossapidossa. Niitd tapauksia on alan ihmiset voinut ldhettda
julkaistavaksi. Sivut eivét kuitenkaan toimi samalla tavalla, kuin Kupinetin
case-pankki, vaan jokainen tapaus taytyy ldhettdd sivun yllapitédjalle
julkaistavaksi.

Sivujen kdytettdvyys on helppoa osittain viahdisen materiaalin vuoksi,
asiasisdlloltdédn sivuilta 10ytyy kohtalaisesti hyddyllista tietoa. Ulkoasultaan
sivut ovat yksinkertaiset. /4/

3.2.5 Mimosa

Mimosa on voittoa tavoittelematon ammattikunnan yhdistys, joka omistautunut
kehittimadn ja rohkaisemaan avoimien tiedonsiirtotapojen standardoimisessa
kunnonvalvonnan alueella.

Sivuilla on jonkin verran linkkejd kunnonvalvontaan perehtyneille sivuille,
erilaisia lehtiartikkeleita seki esityksid kunnonvalvonnan hallinnasta.

Ne ovat selkeit ja helposti selailtavissa siististi toteutetun ulkoasun ansiosta.
Sivuilta ei 16ytynyt case-pankkiin verrattavaa toimintoa. /13/

3.2.6 Maintenance Technology

Maintenance Technologyn on kunnossapidon ja -valvonnan alalla toimiville
henkil6ille suunnattu lehti. Sivuilla on runsaasti mielenkiintoisia artikkeleita
kunnonvalvonnan kehittdmiseen ja suunnitteluun. Artikkelit on jaoteltu
selkedsti eri aihepiirien kesken. Sieltd 16ytyy my0s kohtalaisesti linkkejé
kunnossapitoon liittyville sivustoille, seki eri laitevalmistajille.

Sivut ovat ulkoasultaan ja kiytettdvyydeltdédn selkeit ja helppokayttdiset. Sivut
ovat kuitenkin painottuneet lehden artikkeleihin eikd niink&4n toimimaan
kunnossapidon ja -valvonnan tietopankkina. Case-pankkiin verrattavaa
toimintoa ei 10ytynyt. /11/

3.2.7 Reliability Center, Inc

Sivuilla on tarjolla niin luotettavuuteen kuin kunnossapitoon liittyvié
maksullisia koulutus ohjelmia niin kirja-, cd- sekd online-muodossa.
Sielld on myds kunnossapitoon liittyvé keskustelupalsta, linkkeja seka
kohtalaisesti artikkeleita niin kunnossapidosta kuin luotettavuudestakin.

Sivujen kdyttd on helppoa selkeédn sivukartaston ansiosta. Mutta koska suurin
osa sivuilla olevasta materiaalista on maksullista, saatavan tiedon méiara saattaa
jaada vahaiseksi, jos ei ole valmis maksamaan tuotteista. Case-pankkiin
verrattavaa toimintoa ei 10ytynyt sivuilta. /14/



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 16(33)

Ilpo Vuorinen

3.2.8 Reliability Direct

Reliability Direct -sivuilta 10ytyy runsaasti eri mittaus ja seurantalaitteita
kunnonvalvonnan alalla toimiville henkil6ille. Sielld on myds hyvin toteutettu
yhteys niin Vibration Institute, Good vibrations PdM-, Engineering tips-,
SMRP (Sosiety for maintenance & reliability professionals)- sekéd
Oilanalyysi.com -sivujen keskustelupalstoille.

Sivuilla on myds kattava kokoelma linkkejé eri organisaatioista ja yritysten
sivuille, jotka toimivat kunnonvalvonnan parissa. Case-pankkiin verrattavaa
toimintoa ei l0ytynyt sivuilta. /16/

3.2.9 EFNMS (European Federation of National Maintenance Societies)

EFNMS vzw pyrkii luomaan yhteistydtd kunnossapitoon liittyvissé asioissa
Euroopan maiden kunnossapitoyhdistyksien vililld sekd luomaan kontakteja
Euroopan ulkopuolisten yhdistyksien kanssa. Se edistdd hyvdd kunnossapito
johtamista, sekd tukee ja edistdd kunnossapito tekniikoita ja prosesseja.
EFNMS néyttdd suuntaa kunnossapidon kehittdmisessa seké asettaa
kunnossapidon ja valvonnan ohjeita.

Sivuilla on linkit Euroopan eri maiden kunnossapitoyhdistyksien sivuille seké
Euroopan ulkopuolisiin maihin. Case-pankkiin verrattavaa toimintoa ei
10ytynyt sivuilta. /5/

3.2.10 Maintenance News

Maintenance News on kunnossapidon ja valvonnan alalla toimiva lehti.
Lehdessé on runsaasti erityylisid kunnossapitoon liittyvia artikkeleita ja uutisia
maailmalta. Sivuilla on my6s runsas linkkikokoelma eri kunnossapidon ja
valvonnan alalla toimivien yrityksien sivuille.

Sivujen selailu on helppoa selkedn ulkoasun ja toteutuksen ansiosta.
Case-pankkiin verrattavaa toimintoa ei sivuilta 10ytynyt. /9/

3.2.11 Lifetime Reliability

Lifetime Reliability -sivuilla on artikkeleita, joissa on hyvid ohjeita ja vinkkeja
kunnossapidon suunnitteluun ja ylldpitimiseen. Sivuja on helppo kéyttaa
selkedn otsikkopalkin ansiosta. Case-pankkiin verrattavaa toimintoa ei sivuilta

16ytynyt. /8/
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3.2.12 Reliability Consultant

Sivuilla on jonkin verran kunnossapitoon liittyvid artikkeleita sekd maksullisia
kirjoja kunnossapidosta ja luotettavuudesta. Case-pankkiin verrattavaa
toimintoa ei sivuilta [6ytynyt. /15/

3.2.13 Reliability web

Reliability web -sivuilla on runsaasti mielenkiintoisia uutisia, linkkeja ja
artikkeleita. Niissd késitelldén niin véirdhtely-, infrapuna- kuin 6ljyanalyysié
sekd monia muita aiheita. Sivuilla on myos kattava keskustelupalsta.

Sivustojen haittapuolena on jokseenkin sekava sisdllon jérjestely, joka
vaikeuttaa tiedon etsimistd. Case-pankkiin verrattavaa toimintoa ei sivuilta

16ytynyt. /17/

4 VIKATIETOPANKKI ELI CASE-PANKKI JA SEN KAYTTO
4.1 Case-pankin tarkoitus

Case-pankin tarkoitus on luoda kunnonvalvonnan parissa toimiville henkildille
mahdollisuus julkaista erilaisia vika- tai ongelmatapauksia kunnossapidon
alalta. Tai antaa mahdollisuuden etsid apua omiin ratkaisemattomiin ongelmiin
jo julkaistuista tapauksista. Vikatietopankissa voi myos kdyda keskustelua
tapauskohtaisesti ja saada siten apua ja tietoa ongelmaan. On todettu, ettd
kunnonvalvonnan perusteena on kokemuksen hyvéksikéyttd. Téstd syysté
vikatietopankin tarkoituksena on mahdollistaa erilaisien kokemuksien
jakamisen. Vikatapauksissa PSK 5707 -standardista 10ytyykin hyvid neuvoja
eri tilanteiden selvittdmiseen. Monesti todellisuudessa kuitenkin teollisuudessa
esiintyvat vikatapaukset ovat huomattavasti erilaisia. Standardi onkin hyvin
ohjeellinen. Tésti johtuen on todettu hyddylliseksi luoda kéytdnndllinen
vikatietopankki. Missé késiteltdisiin todellisia teollisuudessa esiintyneisté vika-
ja ongelmatapauksista. /6/

4.2 Perinteiset tiedon saantitavat

Perinteiset tiedon hankinta- ja saantitavat ovat yleisesti olleet faksi tai
sdahkoposti. Niiden vilitykselld on toimitettu erilaisia kunnonvalvonnan
mittaustuloksia. Ndiden menetelmien ongelmaksi usein muodostuu kopioiden
huono laatu ja analysointimenetelmien puutteellisuus.

Téstd syystd monissa eri maissa ovatkin yleistyneet erilaiset keskustelu- ja
artikkelipalstat.
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Naissékin menetelmissd on omat ongelmansa: niissd esiintyvé tieto saattaa
usein olla epdméérdistd, koska kuvien ja linkkien toteuttaminen on ollut
puutteellista. Keskustelupalstoilla ongelmaksi on muodostunut puutteellinen
analysointimahdollisuus. Tésté syystd tiedon saanti voi vaatia useita eri
tiedonhankintamenetelmid keskustelupalstan ohella. Kyseisid palstoja ei
Suomessa ole vield esiintynyt kunnossapidon alueella. Vikatietopankki

pyrkiikin luomaan entistd paremman tiedonvilitys tavan kunnonvalvonnan
alalle. /6/

4.3 Case-pankin toimintamalli

Case-pankin luonnissa olikin periaatteena poistaa mainitut ongelmat seka
saattaa tieto yhdenmukaiseen muotoon. Télloin tapausten julkaiseminen ja
kisittely olisi selked ja vaivatonta. Vikatietopankki pohjautuu uuteen PSK
5970 ”XML-tiedonsiirto” -standardiin. PSK 5970 -standardin kuvaus
tarkemmin luvussa 4.4. /6/

4.4 PSK 5970 -standardin kuvaus

’Standardin tarkoituksena on yhdenmukaistaa tiedon esittdmis- ja siirtotapa
erilaisille tapauksille, jotka voivat liittyd, minké tahansa ilmion selostamiseen.
Vaikka ldhtokohtana olikin pydrivien koneiden vérdhtelymittauksilla havaitun
tapauksen kuvaaminen, yhtélailla standardia voidaan kéyttdd silmdméaardisen
havainnon siirtdmiseen. Standardi on siis pyritty laatimaan mahdollisimman
yleispateviksi” /6/.

4.5 Tietojen syottiminen case-pankkiin

PSK 5970 -standardin kéyton ansiosta on mahdollista kéyttié tapausten
kuvaamiseen, joko koneellista tai kiyttoliittymétapaa.

Tarvittavien kenttien ja tietojen tyypit ja sisdllot méérittelee standardisoitu xml-
rakenne. Uuta tapausta luotaessa voidaan kiyttda kunnonvalvonnan
ohjelmistoa. Silld tapaus luodaan ohjelmalliseksi xml-rakenteeksi tai tapauksen
luomiseen voidaan kdyttdd Kupinetiin luotua kayttdjaliittymaa.

Kun aloittaa uuden tapauksen tekemisen késin vikatietopankkiin,
ensimmaisend tapaukselle annetaan mahdollisimman hyvin sen sisiltoé
kuvaava kuvaus. Témén jélkeen syotetddn tapauksen julkaisijan
sdahkopostiosoite kohtaan julkaisija (kuva 5). /6/
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Kunnossapidon tapauksen julkaisu 1/2

Selaa..
Esitiedot

bAksiaaliturbhiinin roottorin liiallinen
lampedminen
Kuvaus*

UUSI TAPAUS

Julkaisija* |kunnossa.pitajai@abefi| (sahképostiosoite)

———————

Kohteen tiedot ' Lisda

.......

SEURAAYA SINU

Kuva 5 Tapauksen kuvaus ja julkaisija

Tamén jilkeen syOtetdén kohteen tiedot kenttddn tapaukseen ja tapahtumiin
liittyvit tiedot mahdollisimman tarkasti. Kéyttoliittyméan on annettu valmiita
vaihtoehtoja eri tietojen syottdmiseksi. Yksi vaihtoehdoista on tyhjd. Téhén
kenttddn voi asettaa julkaisijan mielesta térkeita tietoja kohteesta. Toinen
vaihtoehto on kirjoittaa kohteen tietoja vapaamuotoisena tekstind (kuva 6).
Palvelin varaa automaattisesti tapaukselle seuraavan vapaan julkaisunumeron,
jonka avulla voidaan myohemmin tunnistaa tapausta koskevat keskustelut
toisistaan. Tdmin ansiosta voidaan viltti4 tietojen ja asioiden sekaantumista
(kuva 7). /6/
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Ak=ziaaliturbiinin roottorin liiallinen
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‘Laitos
1 Paikka :
Julkaisija* kunnossa.pitaja@abcfi| (sahkdpostiosaite) ' Kaonetyyppi E
' Teho
Kohteen tiedot Warakang ;
) L Eriittisyys '
avain arvo ' Acanto i
Laitos Voima ' Perustus
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Paikka Turbiini huwone 5 |
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Eonetyyppi lkzisaliturbiini |
(Poista
Kayrttoolosuhde Normasli 0
(Poista
Teho D 1
Poista
Varakone E.« |
Poista
Eriittisyys Kriittinemn |
Poista .
Asento Vaaks
Poista
Perustus Betonia |
Poista .
(Poista

Kuva 6 Kohteen tiedot
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Kunnossapidon tapauksen julkaisu {(00000046) 1/2

UUSI TAPALS
Esitiedot
Lk=simaaliturbiinin roottorin liiallinen
lé.mpeé.kninen
Kuvaus*

Julkaisija* kunnossa.pitajal@abcfi| (sahkapostiosaite)

———————

Kohteen tiedot Lis&a |
avain arvo
Laitos Voiws
Poista .
Paikka Turbiinhuone 5 |
Poista
Eonecyyppi Akzisaliturbiini |
Poista
Eavttdolosuhde Normaalit

........

Kuva 7 Julkaisunumero

Tapauksen tietojen sydttdmisen jdlkeen tdytyy tapaukseen liittdéd yksi tai
useampi mittausaineisto. Tyypillisesti mittausaineistoa tukemaan annetaan
kohdetiedot. Néitd ovat mittauspisteen tunnus, sijainti, koneenosa jne.
Mittausaineisto tai parametrit voi olla kuva tai linkki toiseen tiedostoon, josta
16ytyy varsinaiset mittaustulokset. Kuvan avulla pystytdén antamaan alustava
késitys mittauksen luonteesta, kohteesta, menetelmisté ja tuloksista. Linkin
avulla voidaan luoda yhteys kunnonvalvontajirjestelméssd oleviin varsinaisiin
mittaustuloksiin (kuva 8). /6/

Linkki toimii yhteytend, jolla voidaan noutaa mittaustulokset tietopankista. Jos
tiedon hakijalla on mahdollisuus kéyttdd yhteensopivaa ohjelmistoa,
mittaustuloksia voidaan tarkastella omalta tietokoneelta kédyttden apuna kaikkia
ohjelman normaaleja analysointitydkaluja. Tamédn ansiosta tiedon hakijalla on
nyt kdytdssd samat materiaalit kuin itse julkaisijalla. Minké ansiosta tapauksen
analysointi ja késittely on helpompaa. /6/
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———————————————————

Kunnossapidon tapauksen julkaisu (00000046 [tyha]

» Pisteen tunnus

Aksiaaliturbiinin roottorin liallinen [Prmpe?minen EKDneenDsa i

O A , ' Pisteen sijainti

Tapahtumat* [Di?j 1iLisas. Poista; Mittaussuunta |

S— B ‘ ' Pydrimisnopeus

Mittauspaikkatiedot ‘Laakerityyppi

. ‘Hammasluku

avain arvo | i

' Siipiluku '

Pisteen tunnus MO1 temser ST AR !
:LF‘Dista‘:
Koneenosa Turkiini T ,
ILF‘cuista‘I
Py ?rimisnopeus 5000 1/min . ,
:LPcuista‘:

ittaustulokset [ 2731415 6] 7811 iisss
\Poistal
tietotyyppi  Mittauspistest
kuva Mittauspisteet.jpg ‘Poista;
muu aineisto Loton
Parametrit ‘Lisaa
avain arvo yvksikko
Fuva Mittauspistgetr |
ovat kuwan 'Poista )
wukaiset., T
Tulkinnat Lisad |

EDELLIMEN SIWU TALLENMA ESIKATSELE | JULKAISE

Kuva 8 Mittausaineisto

Kun kidyttdjd on syottanyt mielestién tarpeellisen mairén tietoja, tapaus
voidaan tallentaa tilapdisesti omalle tietokoneelle. Sieltd sitd on helppo
muokata ennen julkaisua. Kun tapaus on kéyttdjédn mielestd valmis, hin voi
julkaista tapauksen. Julkaisemisen jilkeen tapaukseen ei voida endd liséta tai
poistaa materiaalia eikd myoskddn muokata jo ennestiin syotettyjd tietoja. Kun
kayttdja on julkaissut tapauksen, siitd muodostetaan standardin mukainen xml-
tiedosto. Tdhdn tiedostoon on liitetty valitut kuvat ja muut mittausaineistot.

Tadmén jilkeen tapaus on vilittomasti muiden kayttdjien kidytdssd case-pankissa.
6/
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4.6 Tapausten selaus ja haku case-pankissa

Vikatietopankissa olevien tapauksien selaus ja haku on toteutettu siten, etta
kayttdja valitsee joko tapauksen julkaisupdivamééran tai julkaisunumeron. Kun
kayttdjd on valinnut haluamansa tapauksen tarkasteltavaksi, palvelin hakee
kyseisen xml-rakenteen (kuva 9). Taman jdlkeen kayttdja voi avata valitun
tapauksen ja selata sekd ladata sinne sydtettyja tietoja (liite 1). /6/

Selaa kunnossapidon tapauksia

O julkaistu aikana 1 2004 - 12 2004
& tunnus valila 00000038 | - 00000038 HAE
[Bytyi 1 kpl 1-1

[th

""""""" Julkaisija:

------------- henry.mikkonen@metso.co. .. Pvm: =8.2.2006

Puristin Sym 25 -telan taring

[th

Kuva 9 Tapauksien haku

4.7 Tapauksien kisittely ja analysointi

Kun uusi tapaus on julkaistu, voidaan aloittaa sen késittely ja analysointi. Tésta
syysta vikatietopankissa on keskustelupalsta. Sielld voidaan esittdi ja vaihtaa
mielipiteitd tapauksesta sekd sinne voi jattda lisdtietopyyntdja.
Keskustelupalstan vilitykselld vianméadritykseen voi 10ytyé ratkaisu sellaisilta
henkil6iltd, joilla on aiempaa kokemusta samanlaisista tapauksista. Toimikunta,
joka osallistuu vikatietopankin ylldpitdmiseen, antaa viime kiddessé lopullisen
tulkinnan tapauksesta.

Vikatietopankin hyddyllisyys ilmenee vasta sitten, kun pankkiin on saatu
ladattua runsaasti erilaisia tapauksia. Talloin case-pankkiin on kertynyt eri
aloja, laitoksia, koneita, mittaustuloksia ja —tapoja koskevia tapauksia. Télloin
sieltd voi 10ytdd omaa tapausta vastaavia tai avustavia tapauksia. /6/
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4.8 Vikatietopankkiin lataamani tapaukset

Yksi osa tyotd oli ladata vikatietopankkiin jo valmiita kunnonvalvonnan
tapauksia. Ndiden tapauksien tarkoitus on toimia esimerkkeiné uusia tapauksia
julkaisemaan tuleville. Niistd julkaisija voi katsoa mallia tiedon syottdmiseen ja
sen madradn. Toivottavasti ndmé ovat myds apuna uusissa ongelmatapauksissa.
Kaikki case-pankkiin ladatut tapaukset on otettu Kunnossapitoyhdistys ry:n
vérdhtelyklinikan vuosien -02, -03, -04 ja -05 tapauksista. Materiaali sisdltdé
eri alojen ja laitosten kunnonvalvonta tapauksia ja niiden ratkaisuja.

Case-pankkiin ladattiin yhteensd 33 tapausta 22.2.06 — 29.3.06 aikana.
Tapauksien julkaisunumerot vikatietopankissa ovat 00000014 — 00000046.

S TAPAUKSIEN MINIMITIEDOT

Minimitiedoilla tarkoitetaan sitd tietoméérad, jolla voidaan yksittdinen tapaus
kokonaisuudessaan julkaista vikatietopankissa. Niin, ettd tapaukselle
annetuissa tiedoissa ilmenee tarvittava miéré asiaa sen ymmartdmiseksi. Siten
ettd tapauksessa ilmenevéa tietoa voidaan kayttdd hyodyksi muissa
samankaltaisissa ongelmissa. Sama pdtee myos, kun tapauksen julkaisija hakee
apua vikatietopankista omaan ongelmaansa.

5.1 Esitiedot

Kun aloittaa uuden tapauksen luomisen, olisi tarkedd, ettd pystyisi antamaan
kohtaan kuvaus mahdollisimman kuvaavan nimen tapaukselle. Kuvauksessa
tulisi ilmetd, mink&laisesta laitteesta tai koneesta on kysymys sekéd vian
ilmenemismuoto. (Esimerkiksi oikosulkumoottorin voimakasvéréhtely tai
hihnavetoisen radiaalipuhaltimen laakerivika). Néin saadaan helpotettua
tapauksien etsimistd vikatietopankista. Kun kuvaus on tarpeeksi hyvi, voidaan
helposti pédtelld, 10ytyyko tapauksesta omaan ongelmaan tietoa tai apua. Sama
pitee myds julkaistaessa ongelmatapausta, johon ei ole vield 16ytanyt ratkaisua.
On helpompi 16ytdéd apua tapaukseen, kun on ongelma hyvin kuvattu.

Esitiedot-kohtaan on myos valttdmétonté laittaa tapauksen julkaisijan
sahkopostiosoite. Vikatietopankissa on myos keskustelupalsta, jossa voidaan
vaihtaa tapausta koskevia tietoja sekd kysyd apua omiin ongelmatapauksiin.
Silti on monesti apua, jos voi suoraan sdhkopostin vilitykselld kysyd neuvoa tai
antaa ohjeita ongelmaan.
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5.2 Kohteen tiedot

Kohteen tiedot -kohdassa on annettu valmiiksi useampia vaihtoehtoja, joihin
voi antaa mahdollisia eri tietoja kohteesta. Niistd tiedoista olisi hyvé, jos voisi
antaa niin laitoksen, konetyypin, kiyttdolosuhteiden, tehon, asennon seké
perustuksen tiedot. Néin lukija saisi mahdollisimman hyvén kuvan itse
laitteesta tai koneesta, olosuhteista, sekd sen sijoittelusta.

Kohteen tiedot -kohdassa voi myos kiyttdd pelkéstién tyhjad saraketta. Ndin
voi antaa vapaamuotoisena tekstind selostuksen kohteesta ja sen tiedoista.
Tédma on silloin hyddyllinen kun julkaisija ei halua kéyttdd valmiita
vaihtoehtoja tai on tarpeellista antaa lisédtietoja jostain laitteen tiedoista.

On my0ds mahdollista jittdad kohteen tiedot tyhjdsi. Télloin olisi hyvé, ettd ne
esiintyisivét liitetiedostossa, joka olisi kohdassa tapahtumat, muu aineisto
linkin takana.

5.3 Tapahtuma

5.3.1 Mittauspaikkatiedot

Tapahtuma-kohdassa ensimmaéisend ovat mittauspaikkatiedot. Siind kayttdja
voi antaa eri mittauspisteiden, -aikavélien tai jonkin muun asian perusteella
tietoja tapahtumasta ja kohteesta. Valmiiksi annettuja vaihtoehtoja ovat pisteen
tunnus, koneenosa, pisteen sijainti, mittaussuunta, pyorimisnopeus,
laakerityyppi, hammasluku seka siipiluku.

Naistd tiedoista olisi hyvé ilmetd ainakin pisteentunnus, koneenosa, pisteen
sijainti, mittaussuunta, pyorimisnopeus ja laakerityyppi. Tilanteen mukaan on
kysymyksessd puhallin tai jokin hammasvilitteinen laite, olisi hyva ilmoittaa
my0s hammas- ja/tai siipiluku.

Nailla tiedoilla tapauksen lukija saa mittauspisteesti ja -kohdasta hyvén kuvan
ja voi helposti verrata omiin kokemuksiin.

Tapahtuma-kohdassa on myds vaihtoehtona tyhja sarake, jos haluaa ilmoittaa
tapahtumasta tai mittauksesta vapaa muotoisena tekstina.

Olisi kuitenkin suotavaa, ettd kdytettdisiin valmiiksi annettuja kohteita, jolloin
vikatietopankissa olevat tapaukset olisivat ulkonédltdéin yhdenmukaisia. Ndin
niitd olisi helpompi tulkita ja vertailla.
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5.3.2 Mittaustulokset

Seuraavan tapahtumissa on mittaustuloksien esittdminen. Niihin kdyttdja voi
ladata mittauskohteesta kuvia, mittaustuloksia tai jotain muuta materiaalia,
miki koskee kyseistd mittaustapahtumaa. Kun kéyttdjd on ladannut jonkin
mittaustuloksen, hin voi kirjoittaa kohtaan tietotyyppi mittaustuloksen tyypin
(esim. spektri, konekaavio, trendi, jne.). Ladattaessa kuvia taytyy erityisesti
kiinnittdd huomiota kuvien laatuun. Tdma siksi ettd kuvista tiytyy saada
selville taajuudet sekd muut mittausparametrit. Mittaustulokset -kohdassa on
myds vaihtoehto muu aineisto. Siithen kédyttdjd voi ladata alkuperiiset
mittaustulokset, raportin tai joitain muita haluamiaan tietoja tapahtumasta.

Jos kéyttdjd asettaa mittausraportin ja tulokset muu aineisto -kohtaan, hénen ei
viélttdmétta tarvitse tiyttdd muita tietoja vikatietopankissa. Ainoastaan kohteen
kuvaus sekd julkaisija ovat asioita jotka tdytyy ilmoittaa tilloin. Tadméa
edellyttdd ettd materiaali sisdltdd kohteentiedot, mittauspaikkatiedot sekd
tulkinnat.

5.3.3 Parametrit

Parametrit -kohdassa on valmiiksi annettu vaihtoehdot alarajataajuus,
yldrajataajuus, verhokédyransuodatusalue, keskiarvojakauma, painotus,
limittdisyys sekd ilmaisu. Niilld tiedoilla pystytdén selventdméén
mittaustuloksia, jotka ovat aina tapauskohtaisia. Kuitenkin kohdassa ilmaisu
olisi suotavaa ilmoittaa mittausparametrit. Néin lukija ndkee, onko kyseessa
kiihtyvyys, nopeus vai jokin muu kdytetty mittausmenetelma.

On my06s mahdollista kdyttda tyhjdd saraketta, johon voi vapaamuotoisesti
kirjoittaa mittaustuloksia tai kuvia tukevia asioita.

5.3.4 Tulkinnat

Tulkinnat -kohdassa kiyttdjd voi ilmoittaa vianmdarityksen,
turvallisenkéyttdidn, oireanalyysin, perustelut, toimenpiteet ja
parannusehdotukset. Ndma tiedot kuitenkin voidaan antaa vain tapauksista,
jotka ovat jo ratkaistu. Téssé kodassa olisi hyvi ilmetd ainakin vianmééritys,
toimenpiteet sekd parannusehdotus. Télloin tapauksesta on apua
vianmairityksessd ja korjauksessa niille, jotka ovat kohdanneet samankaltaisia
ongelmia ja hakevat niihin ratkaisuja.

6 MIELIPIDEKYSELY KUNNONVALVONNAN ASIANTUNTIJOILLE

Tiedustelimme kunnonvalvonnan asiantuntijoiden mielipiteita
vikatietopankista. Kyselyssd pyrimme selvittimdin heidén mielipidettddn
minimitietomadristd sekd heidén kasitystd vikatietopankin tarpeellisuudesta ja
kehittdmisestd (Liite 2). Kysely tehtiin (Taulukko 2) yrityksien 54
kunnonvalvonnan parissa tydskentelevélle henkil6lle.
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Taulukko 2 Yritykset joiden kunnonvalvonnan henkildille mielipidekysely
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tehtiin
ABB Oy VAASA
Bently Nevada ESPOO
Boliden Kokkola Oy KOKKOLA
Borealis Polymers Oy PORVOO
Botnia Mill Service Oy Ab PULP
Controlway Oy TAMPERE
E.ON Finland Oyj ESPOO
Empower Oy KOTKA
Enocell Oy UIMAHARJU
Fortek Oy UIMAHARJU
Fortum Power and Heat Oy PORVOO
Fortum Power and Heat Oy KOKKOLA
Fortum Power and Heat Oy OuLU
Gasum Oy IMATRA
Gasum Oy KOUVOLA
Helsingin Energia HELEN
J. Rostedt Oy IKAALINEN
Jyvéaskylan Koulutuskuntayhtyma JYVASKYLA
Kemira GrowHow Oyj UUSIKAUPUNKI
Konecranes Service Oy HYVINKAA
Kunnox Oy MUURAME
Kymenso Oy ANJALANKOSKI
Kymenso Oy KOTKA
M-real Oyj TAMPERE
Metso Paper Oy JARVENPAA
Metso Paper Oy JYVASKYLA
Metso Paper Valkeakoski Oy VALKEAKOSKI
Myllykoski Paper Oy ANJALANKOSKI
Neurovision Oy LOHJA
Orion Oyj ESPOO
Pyhasalmi Mine Oy PYHASALMI
Rautaruukki Oyj RAAHE
SKF Ab ESPOO
Schaeffler Finland Oy ESPOO
Stora Enso Publication Papers KOTKA
Sunila Oy SUNILA
Tampereen teknillinen yliopisto TAMPERE
UPM-Kymmene Oyjj RAUMA
UPM-Kymmene Oyj JAMSANKOSKI
UPM-Kymmene Oyj LAPPEENRANTA
UPM-Kymmene Oyjj PIETARSAARI
VTT VTT
Vahinkovakuutusosakeyhtié Pohjola POHJOLA
Valkeakosken ammattiopisto VALKEAKOSKI
Varenso Oy VARKAUS
Vibkon Oy HELSINKI
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6.1 Kysymykset
1 Miké on mielipiteenne Kupinetin vikatietopankista?
2 Mitké olisivat mielestéinne tarvittavat minimitiedot tapausta julkaistaessa?

3 Mahdollisia parannusehdotuksia?

6.2 Kootut mielipiteet ja vastaukset

Vikatietopankkia koskevassa kyselyssé yleisimmét mielipiteet olivat
seuraavanlaisia: palstaa pidettiin hyddyllisend niin alanasiantuntijoille kuin
muille vikadiagnoosista kiinnostuneille henkil6ille. Sivujen hyddyllisyyteen
vaikuttavina tekijoind pidettiin niin keskustelupalstan saamista toimintaan,
kayttdjamadran lisddntymistd, sivujen ylldpidon tarkeys, jonkinlaisen
hakukoneen luomista joka hakisi tapaukset esimerkiksi koneiden tai
avainsanojen mukaan sekd huomion kiinnittdmisté sivujen toimivuuteen ja
kayttoon.

Mielipiteet tapauksien minimitiedoista olivat melko samankaltaisia kaikin
puolin. Téarkeimpind asioina pidettiin PSK johtopédatdsraportin mukaisia tietoja,
julkaisija, kuvaava nimi, mitd on mitattu, mittalaite ja sen asetukset,
mittaussuunnat, paikat mistd on mitattu, tehot, mahdolliset kuvat laitteesta,
mittaus dataa eli kuva tai suoraan ohjelmasta vietya datatietoa,
loppuyhteenveto toimenpiteisti ja 10ydetyistd vaurioista, koneen tarkat
rakennetiedot, laakerit, pyorimisnopeudet sekd ymparistoolosuhteet. Erittdin
tarkednd asiana pidettiin vikatietopankkiin vietdvien kuvien laatua, koska niissé
olevista taajuuksista ja muista mitta-asteikoista tulisi saada selvaa.

Parannus ehdotuksissa kiinnitettiin huomiota hakukoneen luomiseen
tapauksien lisdéntyessd, selkeyteen jossa ehdotettiin vikatietopankin
aukeamista uuteen ikkunaan jossa ei olisi muuta materiaalia sekoittamassa
kuvaa, tietokannan luomista, tyylitiedostojen kéytto, tulostuksen kehittdmista
nyt tulostus tapahtuu hajasivuille ja kuvat saattavat katketa sivunvaihdossa,
yleiskuva laitteesta sivulle, mainostus alan julkaisuissa joissa voisi mainita
uusista ja mielenkiintoisista tapauksista sekad palkita kuukausittain
mielenkiintoisin tapaus.

Alkuperiiset vastaukset (Liite 3).
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6.3 Tulosten analysointi

Kysely tehtiin teollisuuden 54 kunnonvalvonnan parissa tyoskenteleville
henkil6lle. Jotka toimivat eri teollisuuden aloilla eri puolilla Suomea. Kyselyyn
vastanneiden osuus oli 9% joka jéi jonkin verran alhaiseksi. Suuri osa
vastaamatta jéttineistd ilmoitti olevansa lomalla tai heilld oli télld hetkelld
muita tyo kiireitd. Kyselyyn vastanneiden médarén olisi toivonut olevan
korkeampi, télloin se olisi antanut tarkemman kuvan vikatietopankin
kehitykselle tulevaisuudessa. Saaduista vastauksista voidaan kuitenkin
huomata ettd case-pankin selkeyteen, yksinkertaisuuteen sekd toimivuus oli
kyselyyn vastanneiden mielestd tarked asia. Myos liian korkeita asetettuja
minimitieto vaatimuksia pidettiin jokseenkin haitallisena tekijidnd, joka saattaisi
pelottaa kayttijat pois.

Kyselyn perusteella minimitietovaatimuksissa tdmén hetkiset case-pankin
vaihtoehdot valikoissa ovat melko riittdvid, ainoastaan mittalaitetta koskevia
tietoja haluttiin esille. Yhtend tarkeimmisti asioista pidettiin jonkinlaisen
hakukoneen luomista tapauksien lisdéntyessé.
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7 TULOSTEN TARKASTELU
7.1 Tyon tavoitteet

Tyon tavoitteena oli kehittdd kunnossapitoyhdistys ry:n www.kupinet.fi
Internet-osoitteessa sijaitsevaa kunnonvalvonnan vikatietopankkia.
Tarkoituksena oli saada vikatietopankista toimiva kunnonvalvontaan liittyvien
tapauksien tiedotus- ja hakuohjelma alan asiantuntijoiden kayttoon.
Aikataulullisesti tyo eteni ennalta suunnittelemani aikataulun mukaan.
Vikatietopankin hyoty ilmenee kuitenkin vasta sitten, kun sielld on julkaistu
runsaasti erilaisia kunnonvalvontaan liittyvid tapauksia.

Téstd syystd yksi tdmén tutkintotydn osa oli ladata tietopankkiin alustava
méadrd esimerkkitapauksia. Tapaukset ovat hyddyllisid, kun uusia tapauksien
tullaan julkaisemaan tai haetaan apua vikatilanteiden ratkaisemisessa. Kun
vikatietopankkiin saadaan runsaasti uusia ja erilaisia tapauksia, se kasvattaa
sivujen kéyttdjien mddrdd. ja ndin alan parissa tyoskentelevit henkilot saattavat
10ytéd sieltd helposti apua omaan tyohonsa.

Tyon toinen tavoite oli selvittdd Internetissé olevien kunnossapitoon ja -
valvontaan perehtyneiden sivujen méiiraa seki niiden sisiltod. Eri kielilla
toteutettuja sivuja 10ytyi kohtalaisesti. Pdétin kuitenkin rajata tutkittavat sivut
englannin kielelld toteutettuihin. Jos tarkastelun kohteeksi olisi otettu myds
muilla kielilld toteutettuja sivuja kuten saksan tai ranskan olisi sivuja 10ytynyt
runsaasti enemman. Sisalloltdan kaikki sivut olivat melko samanlaisia, niissa
kisiteltiin padasiassa erilaisia kunnonvalvonnan artikkeleita, koulutus
materiaalia, keskustelupalstoja tai mittalaitteita. Tutkituilta sivuilta ei [6ytynyt
samankaltaista vikatietopankki ratkaisua kuin Kupinetissa oleva. Muutamilla
10ydetyilld sivuilla kéytettiin keskustelupalstoja ja artikkelikokoelmia
samankaltaiseen tarkoitukseen.

Vikatietopankin kehityksen kannalta tirkeéssi osassa oli mielipidekyselyn
tekeminen kunnonvalvonnan asiantuntijoille. Sitd kautta saaduilla tiedoilla
voidaan jatkossa kehittdd vikatietopankkia niiltd alueilta joita kdyttdjit pitdvat
merkittdvind. Tehty kysely toimi samalla vikatietopankin olemassaolon
tiedottajana jolla voidaan kasvattaa Kupinetin kdyttdjien maaraa.

Kysely tehtiin 54 henkil6lle jotka toimivat kunnonvalvonnan alalla eri
yrityksen ja eri puolilla Suomea. Kyselyyn vastanneiden osuus jéi valitettavasti
kohtalaisen alhainen ainoastaan 9% vastasi kyselyyn.

7.2 Vikatietopankin kehitys jatkossa

Tulevaisuudessa vikatietopankin kdyton kannalta térkedssd osassa on
tapauksille hakukoneen luominen. Télloin eri laitteiden tai laitosten mukaan
ryhmitellyt tapaukset olisi helpompi 16ytda tietopankista.

Jotta vikatietopankissa olevien tapauksien médrié saataisiin kasvatettua, tulisi
itse case-pankkia mainostaa, esimerkiksi asettamalla mainoksia erilaisiin
teollisuuden ja kunnossapidon lehti julkaisuihin.
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Tunnus:
Pvm:
Julkaisija:

Oljyinen hammasvaihde

Konetyyppi:
Kayttoolosuhde:
Yarakone:
Asento:
Perustus:

Teho:
Sisadnmenon
pyorimistaajuus::
Yalityssuhteet::

Hammastuksen moduuli::

Ryntotaajuus::

Ryntotaajuuden puolikas:

Konetyyppi:
Pydrimistaajuus::

Hampaiden lukumaddéra::

Ryntdtaajuus
{pulssitaajuus)::
Ryntdtaajuuden
sivunauhat::

Casepankki tapaus

0opooo33
27.2.2006
juha.s.miettinen@tut.fi
[[Wi02:i03;i04!] ey

Kuvaus

Kohteen tiedot
Jakovaihde
Jatkuwva kayttd
Ei

Yaaka
Betonilattia

160 ki

1920 1/min = 32 Hz

[-valitys 1,263, hammasluvut: 48/38
{alennusvaihde, I[I-valitys 1, hammasluvut 38/38

2

38 * 3Z Hz = 1216 Hz

1216/2 = 608 Hz

Oljypumppuna on hammaspyarapumppu:
1000 1/min = 16,7 Hz

52

16.7 * 52 = 866 Hz, sivunauha: 849.3 Hz

1120, 1152, 1184, 1216, 1248, 1280
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Casepankki tapaus
Tunnus: ooooooz3
Pvm: 27.2,2006
Julkaisija: juha.s.miettineng@tut. fi
fes) rios; [l 030411 {27]
Tapahtuma 1
Pisteen tunnus: Laakeri 34
Koneenosa: Yaihde
Pisteen sijainti: 3-akseli
Mittaussuunta: S
Pydrimisnopeus: 1920 RPM
Laakerityyppi: Urakuulalaakeri
Havainnot: akselin 3 tiviste vuotaa. Sama ilmid esiintyy

vleisesti ndissa vaihteissa. Lampdtilat laakerien
kohdalla: 1. 123 C; 2. 107 C; 3. 99 C; 4. 100 C,
Tarinarasitusarvot sallituissa rajoissa, mitattu 1
akselin laakeroinnin kohdalta. Wakio pydrimisnopeus

1920 rpm.

Mittaustulos 1 Spektri, Piste 34

Kuva:
I‘ll‘l . i 2L A F gl bl i, v it W R

Muu aineisto: [ei aingistoa]

Mittaustulos 2 Spektr, Piste 34, Zoomattu 0-500 Hz
Kuua: Fovamanzs 1F - 500 Hz
Muu aineisto: [ei aineistoal

Mittaustulos 3 Spektri, Piste 34, Zoomattu 500-1000 Hz
Kuwva: Foamans S0 — 000 He
Muu aineisto: [ei aineistoal

Mittaustulos 4 Spektr, Piste 34, Zoomattu 1000-1500 Hz
Kuva: Zocmaus 100G 1500 Hz
Muu aineisto: [ei aingistoal

Tulkinnat
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Casepankki tapaus
Tunnus: ooaoo0z3
Pvm: 27.2.2006
Julkaisija: juha.s.miettinend@tut.fi
<] [iotiioz; [EN 0411 22}
Tapahtuma 2
Pisteen tunnus: Laakeri 3P
Koneenosa: Yaihde
Pisteen sijainti: 3-akseli
Mittaussuunta: P
Pydrimisnopeus: 1920 RPM
Laakerityyppi: Urakuulalaakeri
Mittaustulos 1 Spektri, Piste 3P

Kuwa:

bl B gl s W bt Mg AR I i i b b

Muu aineisto: [ei aineistogPiste 3P.jpg

Mittaustulos 2 Spektri, Piste 3P, Zoomattu 0-500 Hz
Ku“a: Jonimnags 1 - 506 Hy
Muu aineisto: [ei aineistoa)

Mittaustulos 3 Spektri, Piste 3P, Zoomattu 500-1000 Hz
Ku\fa: Fommaus 00— 100 11z
Muu aineisto: [Bi aineistoa)

Mittaustulos 4 Spektri, Piste 3P, Zoomattu 1000-1500 Hz
Kuua: Favnpans | KH) S He
Muu aineisto: [ei aineistoa]

Tulkinnat
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Casepankki tapaus

Pisteen tunnus:
Koneenosa:
Pisteen sijainti:
Mittaussuunta:
Pydrimisnopeus:
Laakerityyppi:
Mittaustulos 1
Kuwva:

Muu aineisto:

Mittaustulos 2
Kuwva:

Muu aineisto:

Mittaustulos 3
Kuva:

Muu aineisto:

Mittaustulos 4
kKuwva:

Muu aineisto:

Tulkinnat

Oireanalyysi:

Yianmdadritys:
Toimenpiteet:

Parannusehdotus:

Tapahtuma 3
Laakeri 24
Yaihde

2-akseli

&

1920 RPM
Urakuulalaakeri

Spektri, Piste 24

ot B ST BB A Wb o i

e LT

[ei aineistoal

Spektri, Piste 24, Zoomattu 0-500 Hz

Fowanais i1 — S0 He

[ei aineistoal

Spektri, Piste 24, Zoomattu 500-1000 Hz

Lo SHE - |0 He

[ei aineistoal

Spektri, Piste 24, Zoomattu 1000-1500 Hz
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Ryntdtaajuuden 1/2 kerrannaisen taajuudella
esiintyy varahtelyd aksiaalisuunnassa. Yaridhtelyn
amplitudi suurin laakeroinnin 3 kohdalla sivuseinan
keskelld.

Sivulevy on resonassissa.

Tehdian vaihteelle varahdysmuotoanalyysi.
Muutetaan rakennetta.

Wardhdysmuotoanalyysissa ulostulopuolen sivulevyn
hawvaittiin joutuwvan resonanssiin taajuudella n. 608
Hz, joka on 1/2 ryntdtaajuudesta. 1aykistetaan
sivuleuys.
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MIELIPIDEKYSELY KUNNONVALVONNAN ASIANTUNTIJOILLE

Hei,

Olen tekemédssd Kunnossapitoyhdistys ry:lle insindoritydtani.

Tyo koskee heiddn Internetissé olevaa kunnonvalvonnan vikatietopankin "Case-pankki"
kehittdmista.

Vikatietopankki sijaitsee Internetissé osoitteessa http://www.kupinet.fi.

Tédmin kyselyn tarkoituksena on tiedustella kunnonvalvonnan asiantuntijoiden mielipiteitad
vikatietopankista sekd minimitietoja jolla tapaus voidaan julkaista siell4.

Minimitiedoilla tarkoitetaan sitd tietomadréé, jolla voidaan yksittdinen tapaus kokonaisuudessaan
julkaista vikatietopankissa niin, ettd tapaukselle annetuissa tiedoissa ilmenee tarvittava mééri asiaa
sen ymmartdmiseksi ja ettd tapauksessa ilmenevéa tietoa voidaan kdyttdd hyodyksi muissa
samankaltaisissa ongelmissa. Sama patee myos, kun tapauksen julkaisija hakee apua
vikatietopankista omaan ongelmaansa.

Vikatietopankkiin pddsee valitsemalla http://www.kupinet.fi aloitussivun vasenmassalaidassa
olevista aihepainikkeista Tekniikat -> Kunnonvalvonta & diagnostiikka -> Case-panKkki josta
10ytyy linkit: yleisté, selaus, uusi case sekd keskustelut.

Yleistd -kohdassa kerrotaan vikatietopankin tavoitteista sekd sen kehittdmisen tarkoituksesta.
Selaus -kohdassa voidaan selata ja lukea vikatietopankkiin julkaistuja kunnonvalvonnan tapauksia.
Uusi case -kohdassa kiyttdja voi julkaista kunnonvalvontaan liittyvié tapauksia.

Keskustelut -kohdassa voidaan kdydi keskustelua julkaistuista tapauksista.

Casepankin selauksessa saattaa olla kédytinnon hankaluuksia, jos selain ei salli
evdsteiden (cookies) kdyttod eli asetuksia voi joutua muuttamaan.

"Tyokalut" valikossa menndcdn kohtaan "Internet asetukset", josta valitaan vililehti
"Tietosuoja'" ja sdddetddn liukusdddin asentoon "pieni".
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Kysymykset:

1) Miki on mielipiteenne Kupinetin vikatietopankista?

2) Mitka olisivat mielestdnne tarvittavat minimitiedot tapausta julkaistaessa?

3) Mahdollisia parannusehdotuksia?

Jos mieleenne tulee mitd tahansa muita ehdotuksia jolla voidaan kehittéd vikatietopankkia, otan
mielelldni vastaan kaikki mielipiteet.
Vastaukset voi ldhettdd sp-osoitteeseen ilpovuorinen@gmail.com .

Kiitdn mahdollisesta mielenkiinnostanne kunnonvalvonnan vikatietopankin kehittdmistd kohtaan
sekd avustanne insindorityoni valmistumiselle.
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MIELIPIDEKYSELYN VASTAUKSET

1)Mika on mielipiteenne Kupinetin vikatietopankista?

Vikatietopankki on hyva palsta alan asiantuntijoille tai muuten vikadiagnostiikasta kiinnostuneille.
Sivujen toimivuuteen ja yksinkertaiseen kdyttoon kannattaa kiinnittdd huomiota. Myds sivujen
ylldpidosta huolehtiminen on erittdin tarked asia. Jokin hakujdrjestelma olisi hyvé olla olemassa,
kun casejen médrd kasvaa. Pankin olemassaolosta on myds syyté ilmoitella esim.
kunnossapitolehdessi ja muissa alan julkaisuissa. Keskustelupalsta on mielenkiintoinen, jos se
ldhtee tosissaan toimimaan.

2)Mitka olisivat mielesténne tarvittavat minimitiedot tapausta julkaistaessa?

Mielesténi tapauksesta pitdisi olla tiedossa PSK johtopdétdsraportin mukiset tiedot,
mittaustuloksineen. Jos casen ratkaisu on olemassa, niin se myos pitdisi olla. Kuva tai kaaviopiirros
selventdisi my0s tilannetta. Ennen julkaisua on kuitenkin aina kysyttava lupa julkaisemiselle.

3)Mahdollisia parannusehdotuksia?

Nykyinen konsepti vaikuttaa minusta hyvin onnistuneelta. Sinne vain pitéisi saada tiytettd ja hyvia
caseja. Selaushaku koneiden mukaan pitéisi saada.

1) Miki on mielipiteenne Kupinetin vikatietopankista?

Ideana erinomainen kéyttod vaan tarvitsisi lisdd, on my0s otettava huomioon ettei kaikkia vaurioita
voida laittaa "ns." julkiseen levitykseen liittyen useasta syystd. Toisaalta vika pankin voisi olla
mielesténi selkedmpad jos Internet istunnossa vikapankki avautuisi kokonaan uuteen ikkunaan,
jossa ei olisi muuta silid sotkemassa.

Myos vikapankkia voisi markkinoida lehdessé paremmin, vaikka jollain porkkanalla/palkinnolla
kuukausittain tms.

2) Mitka olisivat mielestdnne tarvittavat minimitiedot tapausta julkaistaessa?

Muutamia vikoja jotka on syotetty vikapankkiin katseltuani huomasin ettd jos pelkéstién laitetaan
kuvia vikapankkiin niiden TAYTYY olla hyvi laatuisia, pari kuvaa on nyt niin episelvii ettei edes
taajuuksia saa kuvasta selville saati sitten tekstista.

-Mitd on mitattu, eli laitteen rakennetiedot laakerit, pyorimisnopeudet ympéristoolosuhteet (jos on
merkitystd), mitatun laitteen tarkat tiedot (jos omasta tehtaasta 1oytyy kuvat vastaavasta laitteesta tai
sitten kuva mukaan)

-Milld on mitattu (mittalaite) ja milld asetuksilla. suunta mihin on mitattu, paikka mistd on mitattu.
mahdollinen kuva laitteesta
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-tehot, vianmaiiritystd, totta kai mittausdataa eli kuvia tai suoraan ohjelmasta vietyd datatietoa, jota
voidaan tarvitessa itse analysoida.
-loppuyhteenvetoa, toimenpiteistd ja 10ydetystd vauriosta.

Henkilon tiedot jolta voi kysya tarvittaessa paremmin itse.
en dkkiseltdin keksi enempéa....

3) Mahdollisia parannusehdotuksia?

Osa on jo tuolla edellisissd kohdissa.
Ehké lehteen jokin pieni artikkeli vikapankin vioista aina kun tulee uutta tms..

1) Mikd on mielipiteenne Kupinetin vikatietopankista?

Kayttokelpoinen, kun aineistoa karttuu.

2) Mitka olisivat mielestdnne tarvittavat minimitiedot tapausta _julkaistaessa?
* Kuvaava nimi

* Julkaisija

* Data-aineisto

Ei kannata varmaan asettaa korkeaa minimitietovaatimusta, jotta se ei
peloita kayttijia.

3) Mahdollisia parannusehdotuksia?

* Haut avainsanojen perusteella

* Tietokanta

* Tyylitiedostojen kayttd (kts esim. case.neurovision.fi/case.xml)
(toimii vain IE selaimella!)

* Tulostuksen kehittdminen (nyt tulostus tapahtuu hajasivuille,
kuvat katkeavat sivujen vaihdoissa)

* Yleiskuva 1. sivulle (xml-skeema mahdollistaa timan, mutta
kayttoliittyma ei, kts ed. esimerkki)
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>1) Mika on mielipiteenne Kupinetin vikatietopankista?

Tarpeellinen. Olennaista on myds uuden casen kirjaamisen helppous. Itse en
ole kokeillut, niin en tiedd nykytilaa.

>2) Mitké olisivat mielestdnne tarvittavat minimitiedot tapausta
julkaistaessa?

Tahdn en osaa oikein sanoa mitdén. Mitd enemmin tietoa, sitd parempi.
>3) Mahdollisia parannusehdotuksia?

Kuvat voisivat olla linkkejd isompiin (ja parempiresoluutioisiin) kuviin.
Nykyiset on aika pienid ja tuhruja.

Kohta 1.

Than hyvé ettd on télldinen foorumi jossa voidaan pohtia yhdessi ratkaisuja erialisiin ongelmiin, ja
selailla eri vaihtoehtoja ongelman ratkaisemiseksi. Tdlldinen tulee auttamaan hyvin paljon vikojen
ratkomista, kun tietokantaan kertyy enemmaén erilaisia vikatapauksia. Talloin 16ytyy mahdollisesti
joku vastaava vikatapaus ratkaisuineen, joka on analysoijalle harvinainen.

Kohta 2.
Selostus kohteesta kuvineen ja mahdollisine laitetietoineen, laakeritiedot, ym. ja minké&laisissa
kayttoolosuhteissa mittaukset on suoritettu.




