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THVISTELMA

Taman tyon tarkoituksena on ollut laatia piirilevysuunnitteluun tarkoitetulle Easy-
PC-nimiselle tietokoneohjelmistolle pneumatiikkakomponenttien sahkdinen
symbolikirjasto ja osaluettelojarjestelméa standardoitujen pneumattiikkaosien ja —
jarjestelmien, mutta myds Eurotank Oy:n omien komponenttien ja laitteiden osalta.
Easy-PC-ohjelmistossa on valmiina symbolieditori, jolla symbolit ja
komponenttikirjastot pystyy toteuttamaan.

Symboleiden ja komponenttitietojen suunnittelun liséksi tyéhon liittyy ohjeistuksen
laatiminen sekd koulutus Eurotank Oy:n suunnitteluhenkilstolle
komponenttikirjaston ja lisdosien kaytosta.

Eurotank Oy:n omien komponenttien, laitteiden tai jarjestelmien symbolien
laadinnassa taytyi ottaa selville kyseisen osan sisdiset virtauskanavat ja ottaa
huomioon my@s osan fyysinen koko. Symbolin suunnittelun apuna oli itse
komponentti tai suurien osien kohdalla digikameralla otetut kuvat.
Standardoituja komponenttisymboleja, kuten suuntaventtiilit, pystyi piirtdimaan
valmiista kuvista mallia ottamalla. N&it& valmiita, kopioitavia symboleja olivat
kuitenkin ainoastaan suuntaventtili- ja logiikkaosien symbolit seka yleiset

pneumatiikan kaaviosymbolit, kuten paineldhde seka ilmasailio.

Tekemé&éni komponenttikirjastoa tullaan kayttdméan apuna suunniteltaessa
tietokoneella sdiliGajoneuvojen ja sailibajoneuvojarjestelmien pneumaattisia
kaavioita. Ohjeistuksen ja koulutuksen avulla Eurotank Oy:n suunnittelijat pystyvat
itsenaisesti luomaan uusia komponentteja ja kaaviosymboleja uusille osille.
Osaluettelotietojen kéyton ja paivitysten avulla Eurotank Oy kykenee ké&sitteleméén
kullekin komponentille asetettua informaatiota, kuten varasto-, hyllypaikka-,

toimittaja-, osanumero- ja hintatietoja.
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ABSTRACT

Easy-PC is a computer software program by Number One Systems. The software is
used to create schematics and PCB (Printed Circuit Board) layouts.

Eurotank Oy is a company that manufactures tank trucks and tank truck systems.

This thesis describes how to create an electronic library of pneumatic components
with Easy-PC, and how to use and maintain the component values.
With component libraries, a designer or an engineer is able to create pneumatic

schematics for tank truck systems.

Schematic symbols of all standard components (e.g. 3/2 valves, 5/2 valves and logic
components) and also Eurotank Oy's modified and self-created components are
included, plus all the required component values, such as prices, manufacturers,

suppliers and part numbers.

With the assistance of the libraries created, in addition to the training, Eurotank

Oy's designers are able to create pneumatic schematics using custom components.



ALKUSANAT

Tyon tilaaja Eurotank Oy haki vuoden 2004 kevaalla Tampereen
ammattikorkeakoulun kautta insind6riopiskelijaa toteuttamaan taman kyseisen tyon.
Eurotank Oy on Kangasalan Lentolassa sijaitseva yritys, joka valmistaa
séilidajoneuvoja ja séilidajoneuvojarjestelmid. Useat sen suunnittelemat ja
valmistamat komponentit ovat todella ainutlaatuisia, ja luonnollisesti néille osille

joutui laatimaan omat kuvaavat piirrossymbolinsa.

Tyon aloittaminen tapahtui alkusyksylla 2004, jatkuen hiljalleen vuoden 2005
kevééseen asti. Ldhimpana apunani ja opastajanani olivat toimitusjohtaja Rainer

Vanni, joka myds toimi tyoni valvojana, seké insindéri Antti Vainio.

Tyon aikana oli tarpeellista tutkia standardikomponenttien yksityiskohtia pédasiassa
internetistd. Myos tietokone-ohjelmiston valmistajaan, englantilaiseen Number One
Systems:iin joutui olemaan yhteydesséa ohjelmiston kayttoa ja paivityksia
koskevissa asioissa. Varsinaisen paivatyon ohella tdmé suunnittelu- ja laadintatyo
kulki hitaasti, mutta varmasti kohti kevétta 2005, jolloin laadin ohjeistuksen ja pidin

koulutustilaisuuden Eurotank Oy:n suunnitteluhenkil6stélle.

Haluan kiittd4 edelld mainittuja heidén asiantuntevasta avustaan ja opastuksestaan.
Muillekin sivusta karsivallisesti seuranneille omaisille, avovaimolleni seka
vanhemmilleni seké ystévilleni haluan vélittda lampimat kiitokseni.

Tampereella 31. lokakuuta 2005

Mika Nieminen
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1. JOHDANTO

1.1. Yleista

Sailibajoneuvojen ja —jarjestelmien toimivuuden kannalta &arimmaisen tarke& osuus
on pneumatiikan toimivuudella. Toimivan jarjestelman luomiseen voidaan vaikuttaa
valitsemalla oikeanlaiset pneumatiikkakomponentit seké oikeilla asennustavoilla ja
sijoittelulla, valttamalla liian pitkia pneumatiikkaletkujen kéayttod. Pneumatiikan
avulla ohjataan ja valvotaan monia sailidajoneuvon jarjestelmia, esimerkiksi

séilididen tilavuutta ja pintaa, seka taytto- ja tyhjennysoperaatioita.

Kuva 1. Eurotank Oy:n valmistama séilidajoneuvo /2/

Tama tyo ei kuitenkaan keskity sailidajoneuvojen pneumatiikkajarjestelmien
toimintoihin tai kdyttdmahdollisuuksiin, vaan selvittda, kuinka
pneumatiikkajérjestelmien suunnittelun avuksi otetulla Easy-PC 8
-tietokoneohjelmistolla on mahdollista luoda uusia sek& muokata vanhoja

pneumatiikkakomponenttien symboleja sek& pneumatiikkakaavioita.
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1.2. Ty0On tavoitteet

Erikoisena haasteena tydssé oli se, ettd Easy-PC-ohjelma on alun perin suunniteltu
kaytettavaksi elektronisten piirilevyjen (PCB) ja niiden komponenttien
suunnittelussa. Sahkokaaviot sekd PCB-komponentit eroavat pneumaattisista
monella tavalla. PCB-komponenteille tehddan suunnitteluvaiheessa varsinaisen
kaaviosymbolin lisaksi myos piirilevysymboli juotosreikineen. Pneumaattisille
symboleille piirilevysymbolia ei luonnollisestikaan tarvitse laatia. Ohjeistuksessa
kerron, kuinka tdmé seikka voidaan vaivattomasti ohittaa pneumatiikkaosien
kohdalla. Easy-PC-ohjelman kéyttoa helpotti se, etté olin alkukesan jo tutustunut
siihen ja kayttanyt sité piirilevyjen layout-suunnittelussa. Ohjelmistossa oli
luonnollisesti myds mukana manuaali, sekd kdytettavissa oli myds ohjelmiston

tekijan kotisivuilla /8/ internetohjekirja.

Tarkedd on myos, ettd kaaviosymbolit olisivat mahdollisimman havainnollisia,
muistuttaisivat alkuperéistd komponenttiaan fyysiselta kooltaan seké ulkonadltaan

ja olisivat helppoja kayttaa seka linjoittaa pneumatiikkakaavioissa.

Tavoitteena oli saada helppokayttéinen, monipuolinen sekad havainnollistava
komponenttikirjasto, joka sisalsivat eri lajitelmia komponenteista seka yrityksen

logistiikan ja hallinnon kannalta tarkeitd osaluettelotietoja.
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2. EUROTANK OY

Tyon teettdja on Kangasalla sijaitseva Eurotank Oy, joka toimii metallialalla ja on
yksi Pohjois-Euroopan johtavista séilidajoneuvojen seka
séilidajoneuvojarjestelmien valmistajista. Yhtio perustettiin vuonna 1961 nimella
Sailidrakenne. Vuosien varrella yrityksen omistussuhteet ja nimi ovat muuttuneet
muutamaan otteeseen, kunnes vuonna 1994 uuden toimitusjohtajan, Rainer Vannin,
myO0ta nimi vakiintui Eurotank Oy:ksi. Eurotank Oy kuuluu my®s hollantilaiseen

Burg-konserniin.

Vuonna 2003 Eurotank Oy:n palveluksessa oli keskimaarin 35 henkil6a, joista
toimihenkil6ita 11. Saman vuoden liikevaihto oli 5,93 miljoonaa euroa, josta
kasvua edelliseen vuoteen oli 29 %. Viennin osuus oli 55 % eli 3,27 miljoonaa

euroa.

Kuva 2. Eurotank Oy /2/

Padosa sailibajoneuvoista ja —jarjestelmistd valmistetaan vaarallisten aineiden
kuljetuksiin. Padmarkkina-alueita ovat kotimaan liséksi Skandinavian ja Baltian
alueet. Vuotuinen ajoneuvo- seka ajoneuvosailiomaara on noin 45 kappaletta.
Asiakkaina ovat muun muassa yksityiset kuljetusyritykset ja polttoaineiden
jakelijat.
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3. TYON ALUSTAMINEN

3.1. Yleista

Liitteessd 1 (Easy-PC Komponentti- ja osaluettelo-ohje), joka on varsinainen
ohjeistus, on kuvattu tarkemmin piirustustekniset asiat, jotka koskevat symboleiden
seka osaluettelon luomista. Téassa osuudessa kerrottaan tyon etenemisestd,

tyotavoista, tutkimuksesta, tiedonkeruusta, havainnoista sekd ongelmatapauksista.

3.2. Yleiset komponentit

Easy-PC-ohjelmiston tutustumisen jélkeen koin parhaimmaksi aloittaa
kaaviosymbolien laadinnan niin sanotuista valmiista, yleisisté ja standardoiduista
komponenteista kuten suuntaventtiilit (3/2- ja 5/2-), logiikkaosat, paineléhteet ja
ilmasailiot. Varsinaisten piirrossymboleiden tekeminen oli kutakuinkin
kopiointity6td, mutta kyseisten osien osaluettelotietojen keradminen ja asettaminen
kulutti jo huomattavasti enemman aikaa. VVaadittavia osaluettelotietoja tassa
tapauksessa olivat esimerkiksi valmistaja, toimittaja sekd molempien osanumerot.
Internetistd on mahdollista I0ytaa standardoituja, (esimerkiksi standardeista 1ISO
1219, ANSI Y32.2 ja IEC 617) sekd muuten vain yleisia kaaviosymboleja, mutta
itse en niitd kayttanyt. Internetsivustojen avun sijaan loin symbolit selaamalla
muutamaa pneumatiikan Kirjallista teosta seka tutkimalla komponentteja omissa

kasissani.

3.3. Asiakaskohtaiset komponentit

Eurotank Oy valmistaa omia, standardoiduista osista poikkeavia, tilaaja- ja
séiliokohtaisia pneumatiikkakomponentteja ja —jarjestelmid, joille myds toivottiin
omia kaaviosymboleita. Ndiden luomisessa oli apuna kéytettavissé digikamera.
Myos itse komponenttia tutkimalla ja asiantuntijoiden sek& suunnittelijoiden kanssa
keskustelemalla sai selville osan rakenteen ja kéayttotarkoituksen, ja nain oli

helpompaa toteuttaa havainnollistava symboli. Toimintakaaviosymboleja ei
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tarvinnut laatia usein. Suurimmassa osassa tapauksista riitti, ettd komponentista on
toimiva kuvanto kaavioita varten. My6s néihin asiakaskohtaisiin, tai
kustomoituihin, komponentteihin oli liitettdva saatavilla olevat osaluettelotiedot,
kuten esimerkiksi hyllypaikka, myyntihinta seka yrityksen sisainen osanumero.

3.4. Osaluettelon luominen

Osaluettelotietojen késittelyssa oli ongelma, ettei luetteloa voinut jarjestaa
haluamansa tietosarakkeen mukaan, vaan sarakkeet listautuvat automaattisesti
nimityksen mukaan aakkoselliseen jarjestykseen. Oli tarpeen saada osaluettelo
jarjestaytymaan lyhenteen tai referenssikirjaimen mukaan (kuten venttiileilla "V’ tai
sdhkokomponenteista vastuksilla 'R’ ja sulakkeilla ’F’). Tdman ongelman
ratkaisuksi tehtiin Microsoft Excel —ohjelmiston dokumenttiin makro, johon
osaluettelo voitiin kopioida ja uudelleen jarjestaa referenssin mukaan.

Tama on selitetty tarkemmin Eurotank Oy:lle tehdyssa ohjeistuksessa, liitteessa 1

(Easy-PC Komponentti- ja osaluettelo-ohje).
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4. KOMPONENTTIKIRJASTOT

4.1. Komponenttikirjastojen ryhmitys

TUTKINTOTYO

12 (49)

Eri komponettityypeille oli jokaiselle laadittava omat komponenttikirjastonsa, ja

Eurotank Oy:n toivomuksesta jokaisen kirjastoluokan eteen merkittiin tunnus ”A_”

(kuva 1). Télla varmistettiin, ettd Eurotank Oy:n padasiassa ja usein kéyttamat

komponenttikirjastot jarjestaytyvét Kirjastolistassa alkupuolelle ja ovat nain

nopeammin kéytettavissa eri kaavioiden suunnittelussa.

Tools  Window Help

B B R | P O O |

Library Manager

Schematic S_l,lmbols] PCE Symbalz  Components

Drir: |-:|:'\utils'\easy-pc'\Library\

Library Contents:
1SMBIICATI 3

2-wire_sensar
2-wire_sensor thermistor
B_F_Liitin

3-Liitin

28LC320 508
FAHCTOR 5014
FAHCT14 5014
FAHCT14 5074 ET
FAHCT133 5016
FAHCTRTIS020
AH-mittari

AH_prn

Akku

Antenni

ART_Gatehwfay
ART_Gatetway_MC
ART_Gatew'ay_MO
Barrier_BY_Stahl
Barrier_24W_Stahl
BATF215 400 200ma, Schottky
BLMATPGYSOSMT 30_FSohm
CinF OBO3

| AddFie..
| e [berm...
Wizard...

Find...

Report...
§_v | Walues...

Browsze. .

Library: | &_Elek_ET1.cml

¥ Fre

& Elek ET1.cml
A_ET_omat_ozatcml
A_Phoenis_ET.cml

A, pinuztuz_pohkjat.cml

2 Pre_AH.cml
A_Pre_Logic.cml
A_Pre_tuut.cml

2 Pre_Sailiowar.cml

2 Pre_Suuntav.cml
A_Pre_Trailer.cml

& Pre_Tra-TOIM.cml

2 Pre Warustest. cml
A_TTE_JAa MalvONTA cml
Actelcml

AD cml

Altera.cml

AMP.cml

And.cml

Analogue.cml

Atmel.cml
A eml
Bipalart.cml
Capacitor.cml
Conr_std.cml
Carm.crml
Cupresz.cml
Drermolib. el
Diode.cml
Dizcrete. cml
Doz, el
Electric.cml

| Fairchild. cml

Fetl.cml

Fete.crl

Kuva 3. Komponenttikirjastojen ryhmittyminen

| MewLib. |
]

Ohje
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4.2. Laaditut komponenttikirjastot

Kirjastoluokka: Komponenttityypit ja tiedot:

A Elek ET1 Siséltaa yleisia elektroniikkakomponentteja
sekd Eurotank Oy:n omia elektroniikkajarjestelmia.
Esim. vastukset ja sulakkeet seka diodit.

A ET omat_osat Siséltada Eurotank Oy:n omia
jarjestelmakomponentteja. Esim. EuroNomix-

jakotukki ja EuroNomix-rulla.

A _Phoenix_ET Siséltda Phoenix Contact -toimittajan elektroniikan

liitinkomponentteja.

A_piirustus_pohjat Siséltaa kaavio- ja piirustuspohjat vaaka- seka
pystysuunnassa. Siséltdd myos Eurotank Oy:n

piirustustietolaatikon.

A Pne_AH Siséltdd Alfons Haar —toimittajan pneumaattisia
séilidajoneuvovarusteita sekd —komponentteja.

Esim. ilmaventtiilit, ohjauslohkot ja pohjaventtiilit.

A Pne_Logic Siséltéa yleiset, pneumaattiset
logiikkakomponentit. Esim. AND, NOR ja OR.

A_Pne_Muut Siséltadé ryhmittamattomia komponentteja, kuten
sylinterit, magneettiventtiilipaketit, painekytkimet,

lapiviennit seka pikapoistot.

A _Pne_Sailiovar Siséltaa sailibajoneuvojarjestelmien pneumaattiset
varustelukomponentit, kuten palloventtiilit, pumput,
letkukelat seka jakotukit.
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A _Pne_Suuntav Siséltaa yleisid pneumaattisia
venttiilikomponentteja. Esim. 3/2- ja 5/2-venttiilit
eri toimintamalleilla kuten, ilma-, jousi-, s&éhko-,
rulla- seka vipuohjauksilla. Valmistajia esim.

Camozzi, Metal Work ja Norgren.

A _Pne_Trailer Siséltdd pneumaattisia perdavaunujarjestelmien
komponentteja. Esim. ilmaséiliot, liittimet seka

jousi-, jarru-, paine- ja akselijarjestelmakomponentit.

A _Pne_Tra-TOIM Siséltadd pneumaattisten perédvaunujarjestelmien
toimintakaavioita kaaviokomponentteina.

Esim. ABS-jarjestelmét, jousitus seka jarrut.

A _Pne_Varusteet Sisaltaa pneumaattisia varustelukomponentteja.
Esim. huoltosarjat, paineldhteet, painemittarit ja

-sadtimet seké suodattimet ja voitelulaitteet.

A_YTE_JA VALVONTA Siséltaa ylitdyton estojarjestelmien komponentteja
sekd Eurotank Oy:n omia valvontakomponentteja.
Esim. ylitdytonestovahvistin, -kela, -pistoke seka

Futura-nayttod, GateWay ja LRC.

Komponenteista kerrotaan tarkemmin seuraavassa luvussa seka liitteissa.
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5. LUODUT KOMPONENTIT
5.1. Yleista

Laatimani komponenttisymbolit eivat noudata mitéan tiettyd mittakaavaa, eika
yleisten komponenttisymboleiden kohdalla noudateta mitaan standardia, vaan
symbolit on luotu kaaviopiirtéjien ja asentajien toiveita huomioon ottaen.
Symbolit on taten kuvattu mahdollisimman yksinkertaistettuina seka selvina.

Liitteend on esitetty kaikki luomani komponentit kirjastoluokkakohtaisesti.
5.2. Yleiset komponentit

Yleisilla komponenteilla tarkoitetaan sellaisia osia, joille on mééritelty tietty
symboli eri standardeissa tai niille on useissa julkaisuissa mééritelty niin sanottu
yleinen piirrosymboli, joka on havainnollistava ja jota nimensd mukaan kaytetaan
yleisesti. N&itd komponentteja tassa tydssa ovat esimerkiksi elektroniikan
komponentit, kuten vastus, sulake, diodi ja kondensaattori, sek& pneumaattisista
komponenteista esimerkiksi suunta- ja logiikkaventtiilit seka tietyt
trailerijarjestelmékomponentit. Seuraavissa osioissa on késitelty Kirjastoluokittain
standardipiirrossymboleita. Huomioitavaa on, ettd luonnollisesti jokaiseen

laatimaani komponenttikirjastoon ei ole luotu yleisia komponentteja.

5.2.1. A_Elek ET1 -komponenttikirjasto

Y

F1 L1 S1

Sulake Kela K | Kytkih

Kuva 4. Yleisia symboleja

Kuvan 4 symboleihin on merkitty niille maaritetyt viitekirjaimet:
Sulakkeelle F (fuse), kelalle L (coil) ja kytkimelle S (switch).
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R1 [+ C1
R 113R 0805 0.1W =T C 1.5F 5.5V
SM0805 ' ' Farnell 443-4614

Kuva 5. Yleisia symboleja lisatietoineen

Kuvan 5 komponenteissa on lisattynd osatiedot ja muita mééritettyjé lisatietoja.
Vastuksella (R = resistor) SM0805 tarkoittaa pintaliitoskomponenttia (SM = surface
mount) ja 0805 kotelomallia. Kondensaattorille (C = capacitor) on merkitty

osatietojen lisdksi komponentin jalleenmyyjé ja tilausnumero.

2 n |1
DY
D1 | D2

MBRS340T3 Diode MR754
Farnell 878-390

Kuva 6. Eri diodien standardisymboleja

Kuvan 4 diodi D1 (MBRS340T3) on pintaliitoskomponetti, kun taas diodi D2
(MR754) on lapiladottava. Tdma ero ei ilmene piirrossymbolista, mutta diodien
liitostapa selviaa osatietoja tutkimalla. Osille on myds laadittu PCB-
piirilevysymboli, kuten kuvasta 7 ndkyy. Kuvan 5 PCB-symbolit eivét ole yleisia

tai standardisoituja, vaan itse laadittuja.
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MBR834BT3 ............................
"Farnell 878-390

Kuva 7. Kuvan 4 diodien PCB-symbolit

Seuraavissa kuvissa on esitetty muutama muu elektroniikan yleinen piirrossymboli,

joihin liitettynd osa-, viite- ja muita tietoja.

i
B
2
Z1 D3
Diodi_Zener BAT721S 40V_200mA Schottky

Farnell 354-7012

Kuva 8. Zener- ja Schottky-diodien kaaviosymbolit

o . . .
FZT600 SOT223 Tranms’tor
Farnell TOT-806

]
. PTC Thermistor 450mA 0V
Farnell 606-960

Hin Mout
GHD

VR
IC-REG_LMT305
S0T223

Kuva 9. Kaaviosymbolit janniteregulaattorille, transistorille ja termistorille

Lisééa elektronisten komponenttien yleisia symboleja liitteissa.
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5.2.2. A_Pne_Logic -komponenttikirjasto

Logiikkaventtiilien symboleiden laadinta oli tyoni nopein ja helpoin osuus.
Varsinaisten piirrossymboleiden piirtdminen oli melko suoraa kopiointia, mutta

osatietojen ja Eurotank Oy:n ké&yttdmien nimikeviitteiden asettaminen oli hieman

ty6laampaa.

X, X A
x0
- — 3 ‘W
T L) T x T T T
P a b
V2 vii
Memory_ MW_4 YES-NOT_MW_4
MW W3604000005 MW W3604001000
b
= o
A A
Vi V4
AND_MW_4 OR_MW_4
MW W3604000002 MW W3604000001

- |
Kuvat 10 ja 11. Metal Work —tuoteperheen logiikkaventtiileja seké niiden symbolit

Kuten mainittua, suurin osa logiikkaventtiilien

symboleisté oli kopioitavissa valmistajan tuote- 42 (NC)

esitteistd seké itse komponenttien pinnoista ] A-

(ks. kuva 10), mutta oli pari komponenttia, b o)

joihin oli tehtdva Eurotank Oy:lle I;LI

asiakaskohtaiset muutokset. Yksi tallaisista Ix o |

muutettavista symboleista oli kuvan 12

ajastinkomponentti, johon tehtiin Extra-tank _

-merkint4. Merkinta havainnollistaa L

kayttotarkoitusta ja helpottaa seka Timer_NO-NC_MW_4
MW W3604000006

kaaviosuunnittelijoiden ja asentajien tyota.

Kuva 12. Ajastinsymboli

Lis&é logiikkakomponenttien yleisid symboleja liitteissa.
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5.2.3. A_Pne_Muut -komponenttikirjasto

19 (49)

Muihin komponenttisymboleihin jaettiin padasiassa sylinteri-, painekytkin- ja

painesaddinkomponentit sekd muutama muu symboli.

—

V4

) B

1

Sylinteri_Ca_d16 25  Painekytkin NC_PMN10C_El  Saadin MW 6 RML 66
Camozzi 24N2A16A025  Elettrotec PMN 10C Metal Work 9061316

PNE1

Pikapoisto MW 6VSRL666  Vastusvastaventtiili 32 Pallov MW 4 VIV L 66

186 ' ' " Metal Work 2066016

Kuva 13. Piirrosymbolit eri komponenteille

Myos tdmén Kirjaston symboleiden luonti tapahtui suurimmaksi osaksi kopioimalla

eri tahoilta 16ydetyista vastaavista komponenttisymboleista. Useimpiin

komponentteihin on viitekirjaimen ja valmistajalyhenteen

(esimerkiksi Ca = Camozzi, MW = Metal Work, Elettrotec) lisdksi merkitty

esimerkiksi liitdntdjen kokoluokka seka valmistajan eri tyyppitietoja ja osanumero.

Lisdd A_Pne_Muut —komponenttikirjaston yleisid symboleja liitteissa.

5.2.4. A_Pne_Suuntav —komponenttikirjasto

Laatimani suuntaventtiilikirjaston kaikki komponentit ovat erittdin yleisia

peruskomponentteja jopa pienimmissakin pneumatiikkajarjestelmisséa. Néin ollen

my6s suuntaventtiilikomponenttien symbolit ovat suurimmaksi osaksi

standardoituja seké yleisesti tunnettuja symboleja.
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: 2 : : 2, : 2 :
12 W
- 10 @l T 12 A
12 1T = = A -
17 '3 3 ! 17 "3
3_2 Diff-pal_Ca_18 3_2 Rulla-Jousi_Ha_M5 3_2 llma-Jousi+VahvwW_Fe 18
Camozzi 438-34 _ Hafner BR 311 202  Festo LC-3-1_8 + Festo LSKG000

Kuva 14. 3/2-suuntaventtiileja

Kuvassa 14 on nakyvilld kolme 3/2-suuntaventtiilid eri valmistajalta seka eri
ohjaus- ja palautustavoilla.

V1: Camozzin 3/2-suuntaventtiili (differentiaalipalautus)

V6: Hafnerin 3/2-suuntaventtiili (rullaohjaus, jousipalautus)

V2: Feston 3/2-suuntaventtiili (ilmaohjaus, jousipalautus), johon liitetty Feston

vahvistusventtiili.

L2 _ _ 4 L 2
(AN AL/
- 10 = AN
12 T _I‘ —~ 14T T
3 X Xk
1 3 5 1 3
V2 . . - V3 . . .
3_2 Diff-pal_Ca_18 5_2 lima-Jousi_Ca_18
Camozzi 438-34 _ - Camozzi 358-035

Kuva 17. Camozzin venttiilit (kuvien 15 ja 16 komponenteista)
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| 2 N | | 4 . 2
I / I
fr 10 W
3 1 5 1 3
"/ S _ _ _ _ V1 _ _
3_2 Vipu_MW_18 5_2 Vipuv_API_18
- Metal Work MAV 23 VLB 00 . APl AM2182520

Kuva 20. Suuntaventtiilisymbolit kuvien 18 ja 19 komponenteista

Suuntaventtiilien symbolikirjastosta muodostui laajin Kirjasto-osuus, joka sisélsi
eniten erityyppisia komponentteja verrattuna muihin Kirjastoihin. Tosin
elektroniikkaosien kirjastoon laadittiin eniten komponentteja, mutta useimmat niisté

kayttavat samaa symbolia, oli komponentin arvo mika tahansa, kuten esimerkiksi
vastukset.

4 %) 4 2 Er 2 Ex
g q 14 §i 12 B S
>< q:\ :D 1
T T !
1 4 B3 E.3 OIS - 21 e
T 5 13 Sy

V3 _ Vi1 _ V2 :
4 2 Magn_Pa 5_2 Paino_Veto_No_18 5_2 Veto-lima_lndik_No_18
Parker P2D8V32C5 _ Norgren X2046402 ~ Norgren 03035103

Kuva 21. Eri toimintamallin suuntaventtiileja

Lis&& suuntaventtiilikomponenttien yleisia symboleja liitteissa.
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5.2.5. A_Pne_Trailer -komponenttikirjasto

Vaikka Eurotank Oy:n tuotanto painottuu paéasiassa séilidrakenteiden seka

sailidvarusteiden valmistukseen

ja asennukseen, valmistaa se myds erilaisia

perdvaunu- seké alustajarjestelmid. Itse alustarungot paaosineen tulevat

ulkopuolisista yhteistydyrityksis

t4, mutta Eurotank Oy asentaa tarvittaessa erilaisia

pneumaattisia jarjestelmia vetoautoon seké peravaunuihin.

Trailerikomponenttikirjastoon la

adittiin useita symboleja, jotka esiintyvat erilaisissa

pneumatiikan julkaisuissa seka kaavioissa. Yhtakaan standardia ei silti ollut

tarpeellista tutkia, silla kaavioiden laatijat olivat sitd mielta ettd kopioidut seka itse

laaditut symbolit ovat tarpeeksi havainnollisia.

Kuvassa 22 on esitetty yleisia trailerikomponenttien symboleja.

A8,

V1 ) ) )
ABS-relevent_EnBR%231
Enorr-Bremse BR%231

np—L
P

| =2

) 8

Vs

EBS-jarruventtiili_Wa9T1002800

Wabco 971 002 §00 0

41 Wd?
2

1 s

Vi

ALB-vent_KnBR5522
Knorr-Bremse BR3522
11 .

75 2
:‘.:K O .=
o
12-

Vi1
Pikapoistovent_WaST 3500
Wabco 373 500 051 0

Kuva 22. Trailerikomponenttisymboleja

Liséé trailerikomponenttien yleisi

a symboleja liitteissa.
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5.2.6. A_Pne_Tra-TOIM —-komponenttikirjasto
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Tahan komponenttikirjastoon sijoitettiin edellisen, trailerikomponenttikirjaston

symboleiden toimintakaavioita symbolimuodossa.

Kuvassa 23 on nahtévissé toimintakaaviosymboleja samoista

trailerikomponenteista, jotka on esitetty kuvassa 22.

=t
T3 1 |
L |
[ \ ) -
: 2 | " _|_ — I| |
. | | '
| | F |
©r ] It T 10 Ol
| o — ! |
- —1— : - I L
] P B i e
= . L_L :l , e 43 a1 42
! L__1 I __ 1 !23
| : : . I .
i i 2 ALB-Venttiili_KnBR5522
i_ : . . %‘ . J' KEnorr-Bremse BR5522

TR

ABS-Releventtiili_KnBR3231

- Knorr-Bremse BR9231

T . .
EBS-relevent_Wad30207
. Wabgo 480 207 001 0

* Pikapoistoventtiili_Wa%T3500
Wabco 973 500 051 0

Kuva 23. Trailerikomponenttien toimintakaaviosymboleja

Liséé trailerikomponenttien yleisia toimintakaaviosymboleja liitteissa.
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5.2.7. A_Pne_Varusteet —komponenttikirjasto

Kirjasto sisaltdd nimensa mukaisesti pneumaattisia varustelukomponentteja
sdilibajoneuvojérjestelmiin, kuten huoltosarjoja, palloventtiilejd, saatimiad seka

suodattimia.

FRL1
Hugcltesarja 12 + PV

=" -
/IV\ $ I B o
laamas
V2 V3 V1
Suodatin_12_MW_FIL 12 20 RMSA  Voltelulaite_12_MW_LUB 12N TMV  Pl-saadin_12_MW_REG 12 012
Metal Work 1421006 Metal Work 1423001 Metal Work 1402003

Kuva 25. Metal Workin huoltosarja ja sen yksittaiset komponentit (ks. kuva 24)
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Kuva 26. Huoltosarja asennettuna osaksi séilidajoneuvon jarjestelmaa
Lisééa yleisiad pneumaattisten varustelukomponenttien symboleja liitteissa.

5.3. Asiakaskohtaiset komponentit

Asiakaskohtaisilla eli kustomoiduilla komponenteilla tarkoitetaan sellaisia osia,
joille ei ole madritetty missaan standardeissa tiettya symbolia. Tallaisia symboleja
on suurin osa tekemissani komponenttikirjastoissa. Nditd komponentteja
laatimissani kirjastoissa ovat péasasiassa Eurotank Oy:n itse valmistamat ja

yhteistyoyrityksissé valmistuttamat sahko- ja pneumatiikkakomponentit.

Olen laatinut symbolit yhteistydssa kaaviopiirtdjien seké asentajien kanssa, yrittden

tehda kuvista mahdollisimman yksinkertaisia, mutta samalla havainnollistavia.

Seuraavissa osioissa on késitelty kirjastoluokittain asiakaskohtaisten komponenttien
piirrossymboleita. Joidenkin komponenttien kohdalla on tarkemmin kerrottu

kyseisen osan kayttokohteista ja —tarkoituksista.

Huomioitavaa on, ettd luonnollisesti jokaiseen laatimaani komponenttikirjastoon ei

ole luotu asiakaskohtaisia komponentteja.
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5.3.1. A_Elek_ET1 —komponenttikirjasto

Elektroniikkakomponenttien kirjastoon haluttiin sijoittaa myds monia sellaisia
komponentteja, jotka toimintatapansa ja osiensa puolesta olisi voinut sijoittaa
moniin muihinkin kirjastoluokkiin, kuten esimerkiksi sdiliovarusteisiin, muihin

varusteisiin tai YTE-valvontakomponentteihin.

Hyva esimerkki téllaisestd monipuolisesta komponentista on Eurotank Oy:n
kehittdma ja valmistama Futura—jarjestelmad, jolla ohjataan ja valvotaan
séilidajoneuvojen toimintoja seka jarjestelmid, kuten kuorman lastausta ja purkua
osastokohtaisesti, ylitdytonestoa, kuormien sekoittumisen estoa toiseen osastoon ja

niin edelleen.

Kuva 27. Eurotank Oy:n Futura ndytto- ja ohjauspaneeli

Néayttopaate sisdltdd monien pneumaattisten osien liséksi useita elektronisia osia.
Futuran ndyttoyksikko on esitetty kuvassa 27, ja laatimani kaaviosymboli
painekytkimineen kuvassa 28 vasemmalla. Futura-jarjestelméén kuuluu useita
erillisid komponentteja, jotka vaihtelevat my0s asiakaskohtaisesti. Nayttopéate
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27 (49)

toimii ainoastaan kontrollointikonsolina, varsinainen ohjausyksikkd virtaldhteineen

on erillinen laite. Ohjaus- ja keskusyksikdn (FCU) yksinkertaistettu kaaviosymboli

on esitetty kuvassa 28 oikealla.

(0

=FUTURA =

[¢)

(o}

Futura ndytté ET +painekytk

Kuva 28. Futuran nayttoyksikon seké keskusyksikon symbolit

o] (o] o]
o] o] o
E4
FCu

Elektroniseen kustomikomponenttikirjastoon kuuluvat myds kuvissa 29-32 nékyvét

jarjestelmat kaaviosymboleineen.

Ce

Vs of produation. 204

| Optolevel® GateWay

| Modal Na 8 Serial Ko, Inside

Warmning: Claan andy with damp clalh|
Varolius: Pubdists vain kostestls kanbasiial

@um:..«m:h
WTT B4 ATER Kxx

Oyptuersd Fintand
O AT Addvarecinl flamiols Tectaokegy L1

Kuvat 29 ja 30. Optolevel® GateWay laite sekd symboli

87654321
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Optolevel® GateWay on Eurotank Oy:n ja ART Oy:n yhdessé suunnittelema ja

ART Oy:n valmistama laite séilidajoneuvojen jarjestelmien hallintaan sek&

valvontaan. Kuvan 30 kaaviosymbolin avulla kaaviosuunnittelijan on mahdollista

tehda sisaisia kytkentoja erittain helposti viemétta kaaviosta liikaa tilaa.
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21| O O]13 2310 0]13
e ] i
2 [0 Ol14 240 Ol 14
— —

E2 E3

CEAG EXD-kiertokytk CEAG EXD-painon

Kuvat 33 ja 34. Ohjauspaneelin etu- seké takapuoli

Kéayttokohde-esimerkkina kuvissa 33 sekd 34 on asentajan rakentama
ohjauspaneeli, johon on asennettu Optolevel® GateWay —laitteiden lisdksi muun
muassa CEAG-kytkimia seka ohjauslohko painonappeineen. Takapuolelle
sijoitettuun kiskoon on asennettu erilaisia logiikkakomponentteja. Kyseinen paneeli
asennetaan sdilidajoneuvoon osaksi Eurotank Oy:n laatimia varustelu- ja

ohjausjarjestelmié.

Lisééa elektronisten komponenttien asiakaskohtaisia symboleja liitteissa.
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5.3.2. A_ET_omat_osat —komponenttikirjasto

Vaikka Eurotank Oy:lla on useita komponentteja, jotka voitaisiin jaotella niin
sanottuihin omiin osiin, on suurin osa lajiteltu muihin kirjastoluokkiin, ja tdhén
kirjastoon on jatetty ainoastaan muutama komponentti. Jokainen tdman Kkirjaston

komponentti on osa tuotesekoittumisen estojarjestelméaa.

BOTTOM
VALVE

NSOR
5000 |

KNANAM
r_nm\

Kuva 35. EuroNomix-rulla

Y114 olevan kuvan 35 EuroNomix-rulla esta tuotteiden sekoittumisen
séilidosastojen kesken. Jokaiselle sailibosastolle on asennettu oma tuoterullansa,
josta valitaan oikea lastattava tai purettava tuote. Sekoittumisen estéa tuoteavain,
jonka avulla rullaa k&annetéén tietylle tuotteelle. Jokaiselle tuotteelle on
tuotetarjoajilla (esimerkiksi polttoaineasemilla) oma erilainen avain, joka ei sovi
rullan sisélle, jollei siihen ole asennettu samaa tuotetta. Kun tuoteavaimen ja rullan
tuotteet ovat yhteensopivat, eli tarkalleen samat, rulla on kéytettavissa. Rulla avaa

pneumaattisesti pohjaventtiilit, jolloin lastaus tai purku on mahdollista.

EuroNomix-rullan kaaviosymboli on esitetty seuraavassa kuvassa (36).
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Kuva 36. EuroNomix-rullan seké jakotukin kaaviosymbolit

Muutamia elektronisten komponenttien Eurotank Oy:n asiakaskohtaisia symboleja
on esitettynd myos liitteissa.

5.3.3. A_Phoenix_ET —-komponenttikirjasto

A_Phoenix_ET —komponenttikirjastoon sijoitettiin ainoastaan Phoenix Contactin

elektroniikkakomponentteja, tarkemmin piirilevyliittimi.

QIO|I0|I0|0|0|8(0|0|®

321
J3
Liitin_ZFK3DS_04_1-5_5-08
Phoenix Contact 1704415

J1
Front 2-5 \/_SA 5-EX 10 + Pility
Front_2-5_SA_S-EX

Kuvat 37, 38, 39 ja 40. Phoenix Contact —liittimien kaavio- ja PCB-symbolit

Seké ylla-, etté allaolevissa kuvissa (37-40) nakyy pari Phoenix Contactin liittimien
kaaviosymbolia ja samojen komponenttien PCB-symbolit. Piirilevysymbolit on
laaditty liittimien fyysisten mittojen mukaan puolen millimetrin tarkkuudella.
Varsinkin liitinpinnien mitoittaminen oli tarkedd, jotta liittimen kiinnittdminen

piirilevyyn olisi mahdollisimman ongelmatonta.

Lis&a Phoenix Contactin liittimien asiakaskohtaisia symboleja liitteissa.
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5.3.4. A_Pne_AH —komponenttikirjasto

Kirjastoluokan nimen siséltava kirjainkaksikko AH tarkoittaa
sdilibajoneuvovarusteiden valmistajaa Alfons Haaria, jonka useita komponentteja
Eurotank Oy kayttaa jarjestelmissaan.

Useimmat kirjaston siséltdmat Alfons Haar —komponentit ovat fyysiseltd kooltaan
paljon kookkaampia kuin esimerkiksi suuntaventtiilit, eika niilla mydskaén ole
tarkasti méériteltyd piirrossymbolia. N&in ollen ndimme parhaimmaksi
vaihtoehdoksi luoda kaaviosymbolit oman ndkemyksemme mukaan, ottaen

huomioon seké asentajien toivomukset ettd komponenttien fyysisen koon.

Kirjaston siséltdmistd Alfons Haar —osista pienimmat ovat pneumaattiset

ohjauslohkot, joiden eri symboleita on esitetty kuvassa 41.

e 0 [0)[0)0)[©
gEyRyRYRYE

'Nappi_'kelt
Alfons Haar

. Nappi_musta Ohjauslohko_05
Alfons Haar Alfons Haar
. Nappi_pun
=31 Alfons Haar
D Nappi_valk
: Alfons Haar : - V8 : :
Nappi_vihr '| L Ohjauslohko_01_sivusta
. . Alfons Haar :

‘Alfons Haar

Kuva 41. Alfons Haar —pneumatiikkakomponentteja

Alfons Haarin ohjauslohkoja on mahdollista muokata haluamaansa kokoon seka
merkata erivarisill4 painikkeilla. Kuva 41 on otettu erdastd Alfons Haarin
ohjauslohkosta. My6s aiemmassa kuvassa 32 nékyy alapuolella paneelin sisélle

pneumatiikkajérjestelmaan asennettu ohjauslohko.
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Kuva 42. Alfons Haarin pnemaattinen ohjauslohko

Alfons Haar valmistaa séilibajoneuvojen lastaus- ja purkutoimenpiteisiin olennaisia

komponentteja, joista kerrotaan seuraavaksi tarkemmin kuvien kera.

Kuvat 43 ja 44. Alfons Haar —pohjaventtiilejé

Pohjaventtiileja, kuten kuvissa 43 ja
44, kaytetaan tuotteen lastauksessa E

sek& purkamisessa. Jokaisella osastolla — —
on oma pohjaventtiilinsa ja niita
ohjataan pneumaattisesti. ﬁ
Kuvassa 45 on muutama pohja- ja
V12 V1o P1
ilma- sekd ndytteenottoventtiilin EMICAHLIV AN Fonjav At Riynepnctio vent

kaaviosymboli. Kuva 45. Pohja- ja ilmaventtiilisymboleja
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Iimaventtilit ovat tarkeitd
komponentteja sailion toimivuuden
kannalta. Ne sijoitetaan séilion
kansiin ja avataan lastauksen seké
purun aikana, jolloin niiden kautta
kulkee korvausilmaa. Ilmaventtiilit

avataan aina ennen

pohjaventtiilejd, jottei sdilio

L% v b
vaurioituisi. Kuva 46. Alfons Haarin ilmaventtiili

llmaventtiilit toimivat samalla kaasunkerayslaitteistoina. Ne kerddvat seka
johdattavat haitalliset ja vaaralliset kaasut talteen, etteivat nama paase ymparistoon.
Kuvassa 47 on ilmaventtilien symboleja eri suunnista katsottuna seka
kaasunkerayksen symboli, jossa ndkyy kerééava ilmaventtiili seka purkutasossa

oleva poistoventtiili.

\

= O

)
/

limav_AH
Alfons Haar

V2
limav-paalta Kasunk_1-1

Kuva 47. llmaventtiilien sekd kaasunkerayksen symbolit

Kuten edell& on kerrottu,
ilmaventtiilit sijoitetaan séilion
kansirakenteisiin, joissa ne
korvausilman tuottamisen liséksi
keradvat haitalliset kaasut ja
johdattavat ne kannen sivuilla
oleviin onttoihin rakenteisiin
(kuva 48).

Kuva 48. llmaventtili asennettuna
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Kuva 49. Kaasunkerdys kansirakenteissa Kuva 50. Poistoventtiili

Kannen sivurakenteista haittakaasut johdatetaan edelleen kohti sdilién etuosaa
(kuva 49), josta putkisto kulkee alaspdin purkutasoon. Alhaalla, linjan lopussa, on
poistoventtiili (kuva 50), josta keratyt vaaralliset kaasut voidaan purkaa niille

tarkoitetuille kerdysasemille ja kéasittelykeskuksille.

Lis&a Alfons Haarin asiakaskohtaisia symboleja liitteissa.

5.3.5. A_Pne_Muut —komponenttikirjasto

Muiden pneumatiikkakomponenttien kirjasto sisaltd standardiosien lisdksi myGs
monia sellaisia komponentteja, joille ei voitu osoittaa jotain tiettyd kirjastoluokkaa.
Kyseisestd syysta tastda komponenttikirjastosta muodostui enemmén tai véhemman
sekainen symbolikokoelma. Kirjaston asiakaskohtaisten komponenttien joukkoon
laadittiin l&pivientisymboleiden liséksi jakotukki- ja
magneettiventtiilipakettisymboleja seké erikoisempia piirrossymboleja, kuten

katkoviivan osia seka kytkentapisteita.
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bzases I[P hasas ™

BBA1=bn PA1=gy
BBA2=hl/bk VECU PA2=bn

Bea '~ **lBec|BBE '2°*]

ECH
VECU info

S o coEn O o R Ed GR Eo En o
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w1 2@ @g
Jakot_12p_4_18_MW_XR26 > &

Metal Work 7304112 3 0
HeNoNCHCNCE
"9 BB © e o o
w2 V3

Lapivienti_SMC_KDM10-04 Moniliitin_SMC_DMK12-04 at D M1 2
SMC KDMI0-04 . . . SMC DMK12-04

Kuvat 51 ja 52. Piirrossymboleja (kuva 51) sekd SMC:n liittimia (kuva 52) /11/

Kuvaan 51 on liitetty muutama pneumaatiikkakomponentin symboli, joista SMC

Pneumatics Finland Oy:n liittimet on kuvassa 52. /11/

Lisdd A_Pne_Muut —komponenttikirjaston asiakaskohtaisia symboleja liitteissa.

5.3.6. A_Pne_Sailiovar —-komponenttikirjasto

Sailibvarustekomponenttien kirjastoon sijoitettiin oleellisimmat lastaus- ja
purkujérjestelmien komponentit. Nama osat ovat fyysiselta kooltaan erittain suuria,
joten symboleistakin pééatettiin tehdd hieman isompia verrattuna useimpiin

laatimiini symboleihin.

Kuva 53. Jakotukki Kuva 54. API-venttiili
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L
Jakot_TT_1_runko_iso APL_1_iso
Tam Tank Civacon

Kuva 55. Jakotukin seka API-venttiilin symbolit

Kuvissa 53, 54 ja 55 on esitetty jakotukki ja API-venttiili sek& molempien
kaaviosymbolit. Alla olevissa kuvissa 56 samat komponentit ovat yhteenkoottuna
sekd asennettuna. Kuvassa 57 eri kokoonpanojen symbolit. Jakotukkia ja API-

venttiilid k&ytetdan tuotteen lastauksessa ja purussa.

Jakot_TT_4 iso 2TT100-Svivel_eteen
Tam Tank

Tam Tank
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Kuva 57. Jakotukkikokoonpanojen symboleja

Muita sdiliovarustekomponentteja

Kuvat 58 ja 59. Erilaisia letkuliittimi& seké liitoksia

e

Kaasuk-Liitinv Letkul Letkukela_AH
TODO Alfons Haar

Kuva 60. Liittimien kaaviosymboleja  Kuva 61. AH-letkukelan symboli

\

Kuvat 62-63. Letkukeloja (oikealla asennettuna)
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Mittari Sampi mek +ilmanerotin  lImanerotin Wennstrém mek. Pumppu_AH_FPOC100

Kuva 64. Sampi-painemittari, ilmanerotin (yhdessé ja erillaan), seka pumppu

Pumpun (kuva 64, oikealla) avulla séilidajoneuvon lastia purettaessa Sampi-
painemittarin paalla oleva pulssianturi (kuva 65, vihrea mittari ja harmaa laatikko)
valvoo purkua ja lahettad tiedot Futura-ohjausyksikolle, joka tarvittaessa pysayttaa

purun halutun purkuméarén jalkeen.

Pumpulla purettaessa aineen sekaan joutuu aina ilmaa. Taman asian takia
ilmanerotin (kuva 64, keskelld) on asennettu ennen painemittaria, jottei mittari laske
virtauksesta ilman méaéraé ja ettei asiakas maksa ilmasta. llmanerottimen sisélla on

kammio, joka erottelee ilman ja nesteen. Ilma johdetaan edelleen kaasunkeréilyyn.

| [

-
3L

r : L - LN S
S [ X S : A & -

Kuvat 65 ja 66. Sampi-mittari ja pulssianturi, sekéd Futura-ohjausyksikko
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Kuva 67. Eurotank Oy:n kehittdman Futura-ohjausyksikon kéyttopaneeli

Lisééa sailidvarusteiden asiakaskohtaisia symboleja liitteissa.

5.3.7. A_Pne_Trailer -komponenttikirjasto

Asiakaskohtaisiin trailerikomponenttisymboleihin oli tarkeinta saada kuvattua
havainnolliseksi komponentin ulkondkd seka selkedt merkinnat liitoskohdista.
Useimmat kirjaston trailerikomponentit ovat nimensa mukaisesti perdvaunun

varustelukomponentteja eli osia jarru-, jousitus- seka akselijarjestelmista.

sovm scss ML MR MA DIA ; M 211 O 4
onnngl IS
[Ei) 9
0n0 ; [ i ¢
o =
SL1 5.2 SR1SR2 SAL SAR 2 g
I Q
Vi
ABS-ohj-yks_KnES2001 e )
Sk Akselinostovent_Wad630840100 | D 221 P 5
Wabco 463 084 010 0

V3
EBS-modulaattori_Wa480102014
Wabco 480 102 014 0

Kuva 68. Trailerikomponenttien piirrossymboleja

Liséé trailerivarusteiden asiakaskohtaisia symboleja liitteissa.
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5.3.8. A_Pne_Varusteet —komponenttikirjasto

Varustekomponenttien Kirjastoon ei sijoitettu standardiosien liséksi kovinkaan
montaa erilaista asiakaskohtaista osaa. Kirjastoon luotiin useita
paineldhdesymboleja eri painearvoilla sekd pari palloventtiilia.

\/

W\ L
e Ul 4

Painelahde 4bar_F Pallov_kahva_12 Pallov_vipu

Kuva 69. Paineldhdesymboli ja kaksi palloventtilisymbolia

Kuva 70. Palloventtiili

Liséé trailerivarusteiden asiakaskohtaisia symboleja liitteissa.
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TUTKINTOTYO

5.3.9. A_YTE_JA VALVONTA -komponenttikirjasto

Kirjaston nimessa sekd muutaman
symbolin nimessé esiintyva lyhenne YTE
tarkoittaa ylitdyton estoa. YTE-
jarjestelmat ovat elektronisista seké
pneumaattisista komponenteista
rakennettuja valvonta- ja varoituslaitteita,
joilla nimens& mukaisesti valvotaan seka
hallitaan séilion ylitayttod. Eurotank Oy
suunnittelee ja valmistaa ylitdyton
estolaitteet sekéd —jarjestelméat yhdessa

yhteistyoyritysten kanssa.

000

YTE vahvistin 1 os

Kuva 71. YTE-vahvistin

YTE
JOTEL 7
121 8
Lq

10

Anturi 11

Anturi 12

—1

2

| 3
mgv | 4
5

6

L3

E2
YTE Jotel-121
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Kuva 72. YTE-vahvistimen seka Jotel-121 —komponentin (ks. kuva 71) symbolit
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Kuva 73. YTE-pistoke

TUTKINTOTYO

E3
YTE-pistoke

i
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9 p

]
e
| ==
=L
E4
YTE-tulppa

Kuva 74. YTE-pistokkeen ja tulpan symbolit

YTE-pistoketta ja —tulppaa (kuvat 73 ja74) kdytetdan pidemmissa kaapelinvedoissa,

esimerkiksi vetoauton sek& perdvaunun valisissa kontakteissa.

Useita Eurotank Oy:n sdilidautojarjestelmia on myds mahdollista ohjata

langattomasti. Yksi langattoman jarjestelman komponenttisymboli on esitetty alla

olevassa kuvassa 74 (LRC charger).

LRC CHARGER
-7 +24v 24
é']']-
416 GND 121
i
£13—
14 -
/_.1-
10+
|
o
-5 18 1
5 8
| |
LRCA

LRC_charger

M-Schwarz LRC Charger v1-6

1

X1
YTE-kela
Niehtiser

OpticSocket

Kuva 75. YTE-jarjestelméakomponenttien kaaviosymboleja

Lisaa ylitdytonestojarjestelmien asiakaskohtaisia symboleja liitteissa.
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6. OSALUETTELO (VALUES)

6.1. Yleista

Osaluettelona Easy-PC-ohjelmistossa toimivat jokaiseen Kirjastoluokkaan erikseen
luotu osatietojen taulukko. Taulukkojen laatiminen aloitetaan Easy-PC-ohjelmiston
komponenttikirjaston hakemiston kohdasta Values.

Taulukkojen luomisesta on kerrottu tarkemmin liitteessa 1 (Easy-PC-komponentti-
ja osaluettelo-ohje).

6.2. Luotuja taulukoita

Jokaiseen kirjastoluokkaan ei ollut tarvetta luoda osatietotaulukoita. Esimerkiksi
A_Elek _ET1 -komponenttikirjaston elektroniikkasymbolien taulukoon ei 16ytynyt
tarpeeksi asetettavia tietoja. Eurotank Oy myds tilaa elektroniikkakomponentteja
monilta eri toimittajilta, joiden samantyyppiset komponentit vaihtelevat
ominaisuuksiltaan kesken&én paljonkin. Nain ollen yhden toimittajan tietojen

asettaminen olisi ollut tarpeetonta.
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Kuva 76. A_Pne_AH —komponenttikirjaston osatietotaulukko
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MName Manufacturer [Hyly  [ET Part No [ Supplier | Manuf. Part Na | Supplier Part No [ Dstohinta [Mame 2
A1-vaaka? [Poh)
AH-ukituz_4-18 [Alfons Haar) Alfons Haar 5230  FEOE10 Kraatz  AH PSTW2/44 122637 122637
AH-ukituz_5-18 [Alfons Haar) Alfons Haar 523084 FEOE0O Kraatz  AH PSTW2/54 095672 095672 3531946
H-5eis [H-Seiz]
llmav-paalta [llmav-paalta) Air valve
llmav-paaty [llmay-paaty] Air valve
llmav-vara [llmav-vara) Air valve
llrmaw_AH [Alfons Haar] Alfonz Haar Air valve
Kazunk_1-1 [Kasunk_1-1] Gas collector
Maptteenotto vent, [MISC)
Mappi_kelt [Alfons Haar] Alfons Haar 52490 FEO400 Kraatz Button_yellow
MNappi_nusta [Alfons Haar] Alfonz Haar 5290 FEO450 Kraatz Button_black
MNappi_pun [Alfons Haar] Alfonz Haar 5290  FEO430 Kraatz Button_red
Mappi_zin [Alfons Haar] Alfons Haar 52490 FEO410 Kraatz Button_blue
Mappi_walk [Alfons Haar] Alfons Haar 52490 FEO420 Kraatz Eutton_white
MNappi_wihr [Alfons Haar] Alfonz Haar 5290  FEO440 Kraatz Button_green
Ohjauzslohko 01 [alfon: Haar) Alfons Haar 5230 Kraatz Control block.
Ohjauzlohko_01_sivusta [Alfons Haar)
Ohjauzlohko_02 [Alfons Haar) Alfons Haar 52490 Kraatz Contral block
Ohjauslohko 03 [Alfons Haar] Alfonz Haar 5290 Kraatz Contral block.
Ohjauzslohko_04 [alfon: Haar) Alfons Haar 5290 Kraatz Control block.
Ohjauzlohko_05 [Alfon: Haar) Alfons Haar 52490 Kraatz Contral block
Ohjauzlohko 06 [Alfons Haar) Alfons Haar 52490 Kraatz Contral block
Ohjauslohka 07 [Alfons Haar] Alfonz Haar 5290 Kraatz Contral block.
Ohjauzslohko 08 [alfon: Haar] Alfons Haar 5290 Kraatz Control block.
Ohjauzlohko_09 [Alfons Haar) Alfons Haar 52490 Kraatz Contral block
Ohjauzlohko_ 10 [Alfons Haar) Alfons Haar 52490 Kraatz Contral block
Ohjauslobka 11 [Alfons Haar] Alfonz Haar 5290 Kraatz Contral block.
Ohjauzslohko 12 [alfon: Haar) Alfons Haar 5290 Kraatz Control block.
Ohjauzlohko_13 [Alfon: Haar) Alfons Haar 52490 Kraatz Contral block
Ohjauzlohko_14 [Alfons Haar) Alfons Haar 52490 Kraatz Contral block
Ohjauslohko_ei-paaty 01 [Alfons Haar] [ Alfons Haar 5290 Kraatz 213} Contral block - no gable
Ohjauslohko_paaty [alfons Haar] Alfonz Haar  5230C4 FEOA0 Kraatz  0B1050+009636 234 Gable to contral block
Pohjav_AH [Pohjav_4H] Alfons Haar Eottom valve
Pk _AH_ IV AH [PVE_AH_IV_AH] Alfons Haar Bottom-Air valve
P AH_IV_AH [Miehiizer] Miehiizer Bottorm-dir valve

Marme Mame 2 |ET Part No | Manufacturer | Manuf. Part No | Supplier | S upplier Part Me| Hylly | Dstahinta
AND_Mw 4 (M 3604000002 AND H71010 Metal'wiork  W3IE04000002  Metal Work '/ 3604000002 S120C3  7.5315
Memary_Mw_4 (M W3E04000005) Memary H71018 Metal'wiark  w3E04000005  Metal ‘wWark /3604000005 512003 20,5650
MOT_MWw_4 [Mw W 3604000003) MOT H71012 Metal work  W3IE04000003  Metal Wark W 3R04000003 S120C4  11.5740
OR_bda_4 (M 3604000001) aR H71011 Metal wiork  W3IE04000001  Metal Work W 3E04000001 S12001  E.9615
Painesdild [MISC)

TAl_Ca_18 [Camozzi SCS BE8-08] OR vakve  H100MO Camozzi SC5 BEE-06 AWS M431350 S120C4  9.2503
Timer_MEG_Cr [Crouzet 81 BOE 720) Tirmer Crouzet 81506720 OEM Automatic 8150370 383202
Tirner_MO-MC_kw_4 [Miw W 3B04000008) | Tirner H71015 Metal'wiork  W3IE04000008  MetalWark W 3IR04000006 S12002  &BOS7
Timer_POS5_Cr[Crouzet 81 503 710] Tirmer Crouzet 81803710 OEM Automati | 81506720 38.5947
YES-NOT_Mw_4 My '/ 3604001000) YES/NOT H71014 Metal'wiork  W3IE04001000  Metal Work 3604001000 512007 13995
YES_Mw_4 (M \W3E04000004) YES H71013 Metal'wiark  w3E04000004  Metal'wWark /3604000004 S120C2 1489

Kuva 77. A_Pne_Logic —-komponenttikirjaston osatietotaulukko
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Mame Name 2 |ET Part Mo | Manufacturer| Manuf. Part No | Supplier | Supplier Part Mo |Hylly | Ostakinta|
3-2_Palloy_Mw_4 V3 | E-E [Metal work SOBE01E] 342 Ball valve H71019 Metal waork | S0EEOTE i etal Wwhark S0EEDTE S120E4 88338
Aspiock rasia [MISC)
Huuhtelu s4ilic 120 L [MISC)
Ima-antur [MISC]

Jakot Bp 4 18 M/ _x<F26 Metal \Work 7304106) Manifold Metal Work | 7304106 Metal Work 7304106 5120 17.003
Jakot Bp 6 14 M/ xR26 Metal \Waork 7306206 Manifold Metal Work | 7306206 Metal Work T306206 5120 18468
Jakot 12p 4 16 MW _=R26 (Metal Work 7304112) Manifold Metal\work 7304112 Metal ‘wiork 7304112 5120 24803
Jakot 12p 6 14 MW _=R26 Metal Work 7306212) Manifold Metal\work | 7306212 Metal ‘wiork T306212 5120 2945568

Katko wiiva [MISC]
Kutkentapiste [MISC]
Lapivienti SMC_K.DM10-04 [SWC KDM10-04) Multiconnectar SMC KD 10-04 SMC KD 10-04
Lapivienti SMC_KDM20-04 [SMC KDM20-04] Multiconnectar SMC KDki20-04 SMC KDki20-04
Wgv pakelli 16-32 Margren MISC)
igy-paketti 1-16 Festo [MISC)

MiniPS_ty_4_RFLRU4-4 (Metal Work S041301) Mini reducer Metal Work | 9041301 Metal work 9041301 5120 5.04
MiniPS_hy/_6_RFLRUG-E (Metal Work 9041316] Mini reducer Metal Work | 9041316 Metal Work 9041316 5120 504
Monilitin_SMC_DMK12-04 [SMC DMK12-04) Multiconnector SMC DME12-04 SMC DME12-04

Multimach Kit Terminale Cieco [Metal Work 0227300500] Mulimach gable Metal Work | 0227300500 Metal wiork 0227300500

Multimach MSY F5SES 00 [Metal \work 7068030132] Multimach 5/2 Metal work | FOBBOI0132 Metalwork  TOBB030132

Multimach MSY FB'SES 00 [Metal'w'ork 7068030732] Multimach NO/HC Metal work | FOEBO30732 Metalwork | TOEB030732

Iultimach M54 FB SES NC [Metal work 70EE030632) tultirmach NC Metal work | FOEBO30632 i etal Wwiark FOEBO30532

Iultimach M54 FB SES NO [Metal Work 7063030732) tultimach NO Metal work | FOEBO30732 i etal Wwork FOEBO30732

Multimach M54 FB SES NO 2 [Multimach]

Multimach Terminal Koottu (Y 0227300300 ja 0226180001) | Multimach Terminal Metal Work | 0227300300 + 0226180007 Metalwork | 0227300300 + 0226180001

Muoli (MISC)

MNuoli iza [JSER]

MNuali puoli [USER]

Painekytkin_Cr [Crouzet 81 513 552) Pressure switch Crouzet 81513552 OEM Automatic 81513552 21.0816
Painekytkin_ E¥,_Cr [Crouzet &1 513 530) Pressure switch Crouzet §1513530 OEM Automatic 81513530 29,9245
Painekytkin NC_La [Layher LAY-] Pressure switch Layher Hemomatik.

Painekytkin. MC_PHMN10C_E| [Elethotec PMN 10C) Pressure awitch H18520 Elettrotec: PriN 10C ANS FPBBEI433375 1396
Painekytkin NO_01-1_PMMN1A [Elettrotec PMN 14] Pressure switch Elettrotec: PN 14 ANE FPBEEI 433260 16.47
Painekytkin NO_La [Layher L&v-211 010 G_18) Pressure switch Layher Lay-211010 G148 Hemomatik 2110011214 15.982
Painekytkin_MO_PMMN104_E| [Eletirotec PMM 104) Priessure switch H15810 Elettiotec: PhM 104 AWS PBBEL-M433370 1396

Pikaliitin naaras [MISC)

Pikalitin uras (MISC]

Pikapaista (MISC)

Pikapoisto M BVSALE-E-6 [MISC)

Pikapoista_Mw B WSELE-B-6 (Metal \Wark 90E301E] Canveped exhaust Metal work 9063016 Metal whork 9063016 4.304
555din_ My E_RML 66 [Metal ‘wWork 3081316 Reducer H71018  Metal'waork 9061316 Metalwork  90E1316 S120E2 57425
Sylinteri_Ca_d16_25 [Camozzi 24241 BAD2E] Cylinder HE1E00 Camozzi 24M281BAD2G ANE P1ACA-GI447126 S200E2 24 827
Sylinten_Ca_d25_25 [Camozzi 24M2825A025) Cylinder Camozzi 2AN2828A025 ANE P1ACA-G3455025 286212
Sylinten_Ca_d25_100 [Camozzi 24N 24264100] Cylinder HE1470 Camozzi 2ANZ2A285100 ANE P14CA-G3455100 S100H7 | 24,0509
Sylinter 5_0M [Camozzi BN1432428) Cylinder Haoz2o0 Camozzi GN1432425 ANWE P1BCA-G3441325 30.6186

Sylinte_Ca_d32_25_0P [Camozzi BP1A0324025) Cylinder Camozzi QP140324025 ANWE

Sylinteri_Ca_d50_ 50 (Camozzi QP2A0504050) Cylinder HB1480  Camozzi GQP1AC504050 AYS F1BCA-G3411200 S100H2 435313
Sulinteri_Pimatic_100_25_160 [100/25-160]

Takaisku My & WNALEE [Metal wark 9064016 Check valve H71017  Metal'work | 9064016 Metalwork 9064016 S120E3 8.49303
Tulppa [MISC)

Vastusvastavent. s3adettava Ca [MISC)
Wastusvastaventtiii [1./8-6]
VECU info [USER]

Kuva 78. A_Pne_Muut — komponenttikirjaston osatietotaulukko

Name Name 2 |ET Part No| Manufacturer | Manuf, Part No | Supplier | Supplier Part Mo [Hylly | Ostohinta
3 2 Ditf-pal_Ca_18 [Camozai 438-34] 3/2 Differential reset valve Camozzi 438-34 AVE P2BCA-F334200

3 2_llmarllma_Ca_18 (Camozzi 3368-033] 2 Airdin valve H15020  Camozzi 338-033 AVS P2BCA-F330010  ST00C2 | 14.8005
3 2 llman) ousi+vahe_Fe 18 (Festa LC-3-1_8 + Festo LSKB000])| 3/2 Air-Spring valve + amplfier | H19120 +  Festo LC-3-1/8 + LSK-B000 Festo [73713845) 9958 + 21.10
3 2 llma-Jousi_Ca_18 (Camozai 338-035) 342 AirSpring valve H15000  Camozzi 338-035 AVE P2BCAF3300E0 S100F1 1739

3 2 MGY_NC[USER)

3.2 MGV WO [USER]

3 2 PainoN-Jousi_Ca_18 (Camozzi 338-915] 3/2 Knob-Spring valve H110230  Camozai 338915 AVE P2ECAF330500 510001 16.8123
3 2 _Paino_llma_Ca 18 [MISC)

3 2 Paino_eto_Ca_18 [Camozzi 338-310] 342 Push-pull HB0860 Camozzi 338910 AW F330400 5100C1 123618
3 2 Rulla-Jousi Ca_18 [Camozzi 338-955) 342 Roll-Spring valve H11115  Camozai 338-955 AVS P2ECAF330700 S100E3 11.7732
3 2 RullaJousi Ca_M5 [Camozzi 235-955] 3/2 Roll-Spring valve H100ED  Camozzi 235-955 AVE P2ECAF310E00 ST00E2 2012
3_2_Aulla~Jous_Ha_M5 [Hafner BR 311 202) 3/2 Roll-Spring valve H11120 Hatfrer BR 311 202 “FTM-Industrial BR311202 1271

3 2 Sahkidlima_Ca 18 [Camozzi 338-033) 342 Solenaid-Air valve Camozzi wvanha 338033 AVS 5100

3 2 SahkiJousi Ca_18 [Camozzi 338-015] 342 Solenoid-Spring valve H20852  Camozzi 338-015-02 AVE P2BCAF323960 S100B1 34.26
3_2_TappiJousi_Ca_18 [Camozzi 338-945) 3/2 Tap-Spiing valve Camozzi 336-945 AVS P2ECA-F330600 127246
3 2 TappiJousi Ca_ M5 [Camozzi 235-000) 3/2 Tap-Spring valve Camozzi 235-000 ANS

3.2 Wipunlousi API_18 (AP AM2182320) 342 Lever-Spring valve H11070  API Ab2182320 Berendsen PMC Oy &b ALD3EF S100E2 1850

3 2 WipuJousi Ca 18 [Camozal 338-111) 3/2 Lever-Spring valve Camozai 3}|MN AVE

3_2 VipuMipu_Mo_14 [Norgren 03063702) 342 Lever-Lever valve Morgren 03063702 1M1 Morgren Ab

3 2 Wipu_Ca_18 (Camozzi 338-300) 342 Lever valve Camozzi 338-500

3 2 Wipu_Muw_18 (Metal Work MAY 23VLE 00 3/2 Lever valve Metalwork | MAY 234LE 00 Metal Work

4 2 Maan_Pa [Parker P2DE3I2CE] 4/2 Magnetic valve Parker P20 w3205 Parker Hannifin

5_2 Ditf-pal_Ca_18 [Camozzi 456-34] 5/2 Differential reset valve Camozzi 458-34 AVS P2BCAF338200 29.036
5 2 llma llma bl 4 (MISC)

5 _2_lma-Jousi_Ca_18 [Camozzi 358-035) B/2 AirSpring valve H15010 Camozzi 358-03% AVS FP2BCAF331550 S100F2 15.89

5 2 llmanJ ousi_Pi_18 [Pimatic 5121-25-2) 5/2 Air-Spring valve HB2120  Pimatic 5121-25.2 5100C3

5 2 PainoN-Jousi_Ca_18 (Camozzi 358-915] 542 Knob-Spring valve H11040  Camozzi 358-915 AS P2ECAF331350 510002 17.3362
5_2_Paino_Yeto_Ca 18 [Camozai 258-910) 542 Push-pull HE0870  Camozzi 358-910 AVE F321900 S100E1 142113
5 2 Paino_¥eto_No_18 [Noigren X2046402) 542 Pushepull H10000  Morgren X24E402 1M1 Morgren Ab X3N46402 510004 | 26197
5_2 Rulla-Jousi Ca_18 [Camozzi 358-955) 542 Roll-Spring valve HB0830  Camozai 358-955 AVS P2ECAF332150 S100F5 | 15.3832
5 2_SahkiJousi Ca_12 [Camozzi 358-015] 3/2 Solenoid-Spring valve H15030  Camozai 358-015 AVE P2ECAF323350 S100B2 343944
5_2_Vetodima_lndik_Mo_18 [Morgren 03035103) 542 PullAir indicator vakve H15100 Morgren 03035103 IMI Morgren 03035103 510003 63.57%
5_2 Wipuv_API_18 [API AM2182520) 5/2 Lever valve H11060  API Ab2182520 Berendsen PMC Oy Ab ALOSEF S100E2 2018

5 2 Wipu_Ca_18 (Camozzi 358-330) 542 Lever valve H20880  Camozai 358-930 AVE P2ECAF332450 S100F4 186623
5 2 Wipu_buw_ 18 (Metal Work MAY 26 LEB 00 542 Lever valve Metalwiork 7010000400 Metal Wik 7010000400 2257
AH kelan kapt vent. [MISC)

Flow-Check-Sensor Wennstiim [MISC)

Kuva 79. A_Pne_Suuntav — komponenttikirjaston osatietotaulukko
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MName MName 2 | Manufacturer | Manul. Pat No [ ET Part No | Supplier | Supplier Part Ha| Hylly | Dstohinta
ABS-box_Kn [Knor-Bremse] ABS box Knon-Bremse

ABS-ohj-pks_KnES 2001 [Knar-Bremse ES2001] Knar-Bremse  ES2007

ABS-pistoke_Kn [Knor-Bremse) ABS plug Knarr-Bremse

MBS -relevent KnBR9231 [Knorr-Bremse BRI231] ABS relay valve Knar-Bremse BRI231 J97070 Knorm-Bremse BRI231

ABS-zensor [AB5-sensor] ABS sensar

Akselinostovent_Wad4630840100 [wabco 463 084 010 0) Wabco 4630840100

Akzelipsinosensor_Wadd1040 (wWabco 441 040 007 0] Axelload sensor Wabco 441 040007 0

ALB-vent_KnBR5522 [Knarr-Bremse BR5522) ALB valve Knom-Bremse  BR5522 J55130 Knarr-Bremse BR5522 T501 91.21
Duo-Matic-semtra_wa452803 [Wabco 452 803 004 0) DuoMatic Semtra Wabco 4528030040 JE1045 O 4528030040 TE02 454932
Duo-Matic_»'a452804 [wabco 452 804 012 0) Duo-hatic wiabco 4528040120 JE1030 O 4528040120 T5 11.47
EBS -jarruventtili_/a971002301 [wabco 871 002 301 0] wiabco 571002 301 0

EBS-jarruventtili_/a571002800 [w/abco 971 002 800 0] wiabco 571 002 800 0

EES-jarruventtiii_/a971002802 fw/abco 971 002 802 0 wabco 5710028020

EBS-modulaatton_tw/a480102014 [wabco 480 102 014 0) EBS modulator ‘Wabco 48010201410

EBS5-releventtil_t/a4802070000 [wabeo 480 207 000 0) EBS relay valve ‘Wabco 480 207 000 0

EBS5-ieleventtil_t/a4802070010 [wabco 480 207 001 0) EBS ielay valve ‘Wabco 480 207 001 0

limajousipalkest_SAF (lImajousipalkest) Air spring bellow SAF 292K 2923

lImajousi_kur-korR s W a4840061 (W abco 464 006 100 0] ‘Wabco 464 006 100 0

limajousi_kur-kor_ral KnS¥1461 [Enom-Bremse 514E1_5%14E5) Knon-Bremse  S%1461 J55200 Knom-Bremse  5W14E61 T507 4E.02
limasailio 120L 2 [MISC)

limasailio_40L [limasalio_40L] A regeryoin

limasailio_BOL [limasailio E0L] A regervoin

limasailio_120L [limazailiz_120L] Alr rezervoir

Jakaja_1[Jakaja 11 Diistributor

Jakaja_ 2 [Jakaja 2] Diistributor

Jarnusylinkeri_16 [Jarusylinteri_15) Brake cylinder

Jarnusylinteri_20 [Jarrusylinteri_20) Brake cylinder

Janusylinteri_22 [Jarrusylinteri_22) Brake cylinder

Janmuvent+Sirtely_KndS5 31004 Knor-Bremse A531004) Knor-Bremse A5 31004 JEE035 Knorr-Bremse 4531004 T5 B0.33
Jousgijarrusylinteri_18-16 [Jousijanusylinteri 16-18)

Jousgijarrusylinteri_18-24 [Jousijanusylinteri_18-24)

Jougijarrusylinteri_20-24 [Jousijanusylinter_20-24)

Liitirn [Liitin] Connector

Nosto-Lagkuvent_‘wa4830320200 (wabco 463 032 020 0) ‘Wabco 4630320200

Nostopalie_Phoenix 2B 12 R [Nostopalig) Lift bellows Phoenix

Paineerygh-vent_‘wad 7501 55000 wabco 475 015500 0) Wabco 4750155000

Paineenvahennysvent_KnDE1103 [Knon-Bremse DB1103] Redundancy valve Knon-Bremse DB1103

Pikapoistovent 5373500 [wabco 373 500 057 0] Conveyed exhaust valve | Wabco 973500051 0

Pistoke_Trailer-Truck [Pistoke_T railer-Truck) Plug Trailer-Truck

Pistoke_Trailer-Truck_Diagn [Pistoke_Trailer-Truck_Diagn] Plug Trailer-Truck diagnose

Putkizuodatin_ KnLa2103 [Knom-Bremse L&2103] Linefilter Knon-Bremge  L&2703 J55140 Krom-Bremse  La2103 T507 27
Putki 10x1,25 [Putki_10x1-25] Line

Suodatin. KnlLA2103 [Knon-Bremse LA2103] Filter Knaor-Bremse  LAZ2103 J55140 Knorm-Bremse  LA2103 T507 527
Tai-venttili_ 24342080210 [Wabco 434 208 021 0) OR-valve wabco 434 208021 0 JE1020 Grum 4342080210 TSOMFE | 21.3279
Terminaali [T erminaali] Terminal

Tuplasiitelpvent_wad963001 Mwabco 963 001 051 0) Wabco 9630010510

Warovent ' a4346082000 [wabco 434 608 200 0) wabco 434 608200 0

Warovent W a4346082060 (wabco 434 608 206 0) wabco 434 608 206 0 | JE1000 O 4346082060  TS5O028 | 16.9079
livitausventtiliKnDR4341 [Knom-Bremse DR4341) Knomn-Bremse DR4341 JES0ED Knarr-Bremse DR4341 TE01 1263
“hvirtausvent_wad434100122 [wiaboo 434 100122 0] wiabco 4341001220 JE1070 O 4341001220 TEOMF3 | 35.41
“livirtausvent_wad434100125 [wiaboo 434 100 125 0] wiabco 4341001250  JE1120 O 4341001250  TSOME2B | 16.3983
“livirtausvent_wa4341000240 [wabco 434 100 024 0] wiabco 434100024 0

“livirtausvent_wad4341000270 [wabco 434 100 027 0] wabco 434100027 0 JE1220 Orum 4341000270 T501G3 | 25.8993

Kuva 80. A_Pne_Trailer — komponenttikirjaston osatietotaulukko
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7. YHTEENVETO

Tutkintotyon tavoitteena oli laatia havainnolliset kaaviosymbolit paéosin
pneumaattisille osille sekd ryhmitelld ne johdonmukaisesti omiin kirjastoluokkiin.
Tuloksena saatiin toimivan komponenttikirjaston lisdksi helppotajuinen ohjeistus
Eurotank Oy:n suunnitteluhenkiléstolle komponenttikirjaston laadinnasta seka

kayttosta.

Ensimmaiseksi laadin standardoidut piirrossymbolit, minké jalkeen alkoi Eurotank
Oy:n omien, asiakaskohtaisten, osien fyysisten ominaisuuksien tutkiminen ja
kaaviosymboleiden luominen saatujen tietojen perusteella. Viimeiseksi
komponenttikirjastoihin lisattiin komponenttikohtaiset osatiedot, joihin tiedot
hankin padasiassa Eurotank Oy:n varastoa, osto- ja myyntitietoja seka
osanumerohakemistoa tutkimalla. My®os eri komponettivalmistajien luetteloista

I6ytyi paljon hyodyllisté tietoa taulukoihin.

Toivon, ettd olen laatinut oivan kirjastopohjan Eurotank Oy.n suunnittelijoiden
kayttoon, jotka pystyvat laajentamaan tarvittaessa Kirjastoa laatimallani
kayttoohjeistuksella seké koulutuksellani. Uskon myds, ettd kaavioiden piirtdminen

ja jarjestelmien laatiminen nopeutuu seké helpottuu yleisesti.
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EASY-PC
KOMPONENTTI- JA OSALUETTELO-OHJE

[

K

deat

A E C

| 1 |EuROTANKDY OSALUETTELO

| 2 |nni

| 5| Prajekti Spring Load Conneetar

N Piustus ne:

| & |Ref  Mame TilausNro

| 7 [c1 oo zos 50w Farnell $95:389 1/ Top

| 8 |ce  CoonF ros 50w Farnell 99339 1/ Top

| 9 |ca CoonF ros 50w Farmell 99339 1/Top

|0 |4 100nF 1206 50% Farmell 445339 1| Top

|1 |C5 | C47uF 206 Y Farmell 445339 1/ Top

|z |c6  CnF 850y Farmell 445339 1/ Top

| i |c7 | 100nF 1206 50W Farnell 445339 1| Top

| 14 |Co | C100nF 1206 50W Farmell 445339 M 1| Top

|15 |C9 | 100nF 1206 50W Farmell 445339 M 1/Top

|6 |l 100nF 1206 50W Farnell 445339 M 1/Top

|7 | 100nF 1206 50W Farnell 44539 M 1| Battom

|8 |Cte | C100F 1208 50w Farmell 493389 B 1| Battom

|8 |Cis | CiopF 20550V Farmell 493389 B 1| Battom

|20 |cu CisFssy Farmel 4434514 1| Battom

|21 |8 100nF 1208 50% Farmell 495.389 1| Battom

|22 |Cte | 100nF 1205 50% Farmell 495.389 B 1| Battom

|23 | 100nF 1205 50% Farmell 495.389 1| Battom

| 24 |Cie | CazuF BOVEFC Famell 303 6510 1/ Bottom

| 25 |t 100nF 1208 50w Farmell 433.339 1/ Bottom

| 28 |Can | CHF_t2in 50w Famell 3315026 1/ Bottom

|27 |can | CHF_t2i 5oy Famell 3313026 1/ Bottom

| 28 |C22 | Ca70nF 1208 50¥ 1/ Bottom

| 23 |C23 | C22000F B3 Muista Kinnityspanta Famell 245162 1/ Bottom

| 80 |C24 | Ca7oF 120850V Farmell 493.39 1/ Bottom

| 81 |C26 | C1000F 1208 50% Farmell 493.39 B 1/ Bottom

32| smez Famel 167.43 1/Top

| 23|02 smez Famel 167.43 1/ Top

| 31|03 smez Famel 167.43 1/ Top

| 35 |04 smesz Famell 167-136 1/ Top

| 38 |05 smesz Famell 167-136 1/ Top

| 37 |06 smesrz Farmell 167-136 1/ Top

| 38|07 Dioditsone DIooos 1/Top

| 33|08 Dioditsons DIooos 1/ Top

| 40|09 Dioditsons DIooos 1/Top

| #1 |on  MeRs3Ts Fammell 678-390 1|Battom
42 (01 MERSI0 F ammell §78-390 m
1447 (b Taul1 { Taulz £ Tadls / 14 LIJ_J

Manufactured by:
EUROTANK OY
Kangasala
Finland
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1. Easy-PC komponentin luominen ja muokkaaminen

1.1 Yleista

Taman ohjeen tarkoituksena on toimia apuna Easy-PC 8:lla laadittavien
komponenttikirjastojen laadinnassa ja kaytossa.

Ohjeissa on oletuksena, ettd vahintdan toinen symboleista, joko
kaaviosymboli (Schematic) tai piirilevysymboli (PCB) on valmiiksi piirretty.
Nain ollen tassd ohjeessa keskitytddan vain varsinaisesti uuden
komponentin luomiseen ja vanhojen muokkaamiseen, sekd komponentin
arvojen (Values) laatimiseen.

1.2 Uuden komponentin luominen

On tarkeaa, ettd komponenttikirjastot ja piirustukset ovat aina Jako-levyn
hakemistossa \Easy-PC\Library. Talldin varmistetaan varmuuskopiointi.

Lrory Honoger ————— xl
Schematic: Symbols | POB Symboks  Companents
Dir I\\Etselvar\J akoE asp-PCLibraryt Em&I
Library: | 4_Elek_ET1.cml | Mewlib..
Library Contents: ¥ Preview
15MB3ICAT2 3 < aodri
2-pire_gensar j —IEI
6_E_Litin
3Litin m
25LC320 508
FAHCTOE 5014 it
FAHCT145014 =
FAHCT14 SOT4ET Ed..
F4HCT1385016 -
FAHCTE735020 Find.
AH-mittari
AH_pr Delete...
Akku
Antenni Copy Ta...
ART_Gatew'ay —I
ART_Gatelway MC Rename.
LRT_Gateway MO —I
Banier_EV_Stahl
Banier_24¥_Stahl
BAT721S 40v_200mt Scholtky
BLM41PG7S05H1 34_TSohm ﬂl
C 1nF 0603
£ 1nF 0205 50v [l e
Cloze | Kapts Ohje

Kuva 1. Komponenttikirjaston yleisnakyma.

Kun halutaan laatia uusi komponentti valmiista kaavio- ja/tai PCB-symboleista,
valitaan ensin Library-kohdasta mihin kirjastoluokkaan komponentti halutaan
luoda — valitaan joko olemassa oleva luokka tai luodaan uusi. Taman jalkeen
painetaan New ltem, jolloin aukeaa kuvan 2 kaltainen ikkuna.

3
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e Compans e
Component; I oK |
Package: I j Cancel |
Default Reference: I Vl
¥ Schematic Symbol

Library: — [A_Elek_ET1.5sl =l Find 5ymb0|___|
Mame:
15MBIICATI 33 i’
25LC320508
2-wire_sensor
8 pin
B-wire_zerzor
E_E Litin =
Pig: Gates: I1
¥ PCE Symbal
Library: IPmLih sl j Find Symbol
Name:
1-145154-2 -
1-145165-2
1-145166-2
1-145167-2
1-145168-2
11451692 hd
Pliris:

Kuva 2. Uuden komponentin luominen.

Ponnahdusikkuna kysyy seuraavia arvoja:

Component Komponentin nimi

Package Kotelotyyppi

Default Reference  Referenssilyhenne (kuten R vastuksille, F sulakkeille)

Edella olevien arvojen asettamisen jalkeen valitaan kaavio- ja/tai PCB-symbolit
halutuista kirjastoista ja painetaan OK, jolloin uusi komponentti on luotu.

Komponentin voi luoda myds valitsemalla yleisikkunasta Wizard, jolloin kaydaan
lapi samankaltaiset vaiheet, joskin hieman eri jarjestyksessa.

1.3 Valmiin komponentin tietojen muokkaus

Valitsemalla komponenttikirjaston yleisnakymasta valmiin komponentin voidaan
keskipalkissa olevilla kaskyilla muokata komponentin nimea, kopioida se
toiseen Kkirjastoon tai poistaa se. Painamalla Edit paastaan muuttamaan
komponentille maaritettyja arvoja. Varsinaisia kaavio- tai PCB-symboleita
paasee muokkaamaan valitsemalla kyseisen komponentin symboli sen omasta
symbolikirjastostaan.
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EUROTANK OY
Kangasala
Finland

4
Document:
EASY-PC easy-pc komponentti- ja osaluettelo-ohje
Mika Nieminen 23.03.2005



SEUROTANK= EURED

A COMPANY OF BURG INDUSTRIES

TECHNICAL MANUAL

5
Schematic Symbols | PCB Symbols  Companerts
Dir: [\EtserverhJako\E sy PC\Libiag' Browse
Library: [&_Elek_ET1.cml ~| NewLib
Library Contents: ¥ Preview
PRI A e |[Tmiee
R 10K 1206 0.125W ool “A_Elek_ET1.5sl"
7 20K DB03 0.0BIW 50V 1 gate
7 20K 1206 0.125W Packoge:  SMOB03
F 27K, 0603 0 DE3W Wizard | |PCE Symbot SMOBD3
A a0y o ProLb.pot
F 475
" in
A 475K
7 100K, 0603 0,063 Deete.., [
7 100K 1206 0125w B
F 113 0603 0,063 Cony To.
7 113 0805 01w/ S
7 120R w22 7w 5% [re—
F 220K, 0603 0063w R
7 220K 1206 0125w B
7 243 0603 0063w/
7 249 0805 01w/
7 G80R 0503 0063w/ REL”I 2
F G20 1206 0125w
R 680R 1218 | | s
Close Kayts Ohie

Kuvat 3 ja 4. Valittu komponentti ja sen arvojen muokkaaminen.

Kuvassa 3 nakyy valitun komponentin tiedot; missa Kkirjastossa symbolit
sijaitsevat ja milla nimilla, seka mika kotelotyyppi on kyseessa. Naiden lisaksi
ylariville on kuvan mukaisesti mahdollista maarittaa jokin oleellinen tieto
komponentista, kuten tilauskoodi.

Kuvan 4 kaltainen ikkuna tulee kun on painettu Editid. Taulukkoon voidaan
nimeta pinnit halutuiksi seka numeroida ne vastaamaan toisiaan. Kun jokaiselle
kaaviosymbolin pinnille on maaritelty PCB-symbolista vastaava, varmistetaan
ettd symbolit ovat yhteensopivia ja ettd ne toimivat piirilevyn suunnittelussa
kaavioon laaditulla tavalla.

]
Component | Packagel Gate I
Mame: R 47 5K 0603 0.0B3w
Packages: [SMoenz
Description: Thick Firn Suface Mount Res
Default Reference: IH -
Mames in 5 chematic Mames in PCB
IV Reference V¥ Reference
¥ Companent " Component
I Spribal I Spmbol
™ Package " Package
¥ Fin Mame [~ Fin Mame
IV Pin Mumber ™ Pin Mumber
ok | Peuwa | kais | ohe |

Kuva 5. Komponentin asetukset.

Kun valitaan komponentin muokkaustilassa (kuva 4) vasemmanpuoleinen
symboli eli kaaviosymboli ja painetaan kuvan paalla hiiren oikeaa nappia ja sen
jalkeen valitaan Properties, aukeaa kuvan 5 mukainen ikkuna.
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Component  valilehdesta voidaan maarittaa komponentille uusi
referenssilyhenne ja asettaa haluttu lisatieto, kuten toimittaja ja tilauskoodi,
kohtaan Description. Ruksaamalla alla olevia ruutuja saadaan valittua mita
tietoja naytetaan automaattisesti aina kun uusi komponentti asetetaan kaavioon
tai piirilevy-layoutiin.

x

Companent  Package | Gate |

Name: |5moE03 =l

Description:

PCE Symbol
Libwany: |F'roL|b.ps| j
Name:  |5MOEO3 =
PFins: |2
oK | Pemuuta | Kapta | Ohie |

Kuva 6. Komponentin kotelo-asetukset.

Seuraavasta Package-valilehdesta, kuten kuvassa 6, voidaan nimeta uusi
kotelotyyppi joko Kirjoittamalla uusi kohtaan Name, tai valitsemalla
alasvetovalikosta. Kohdasta PCB Symbol voidaan valita uusi piirilevysymboli
halutusta symbolikirjastosta.

x

Componentl Package Gate |

Schematic Symbol

Library: ~ |4_Elek_ET1.s4]

Ll Ll

Marme: IVastus

Pinz: |2

ok | Penwa | kim0 ohe |

Kuva 7. Kaaviosymbolin tietojen editointi.

Viimeisesta Gate-valilehdesta voidaan vaihtaa kaaviosymboli toiseen.

6
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x
Package: I j
PCE Swmbol
Library: IPmLib.psI j
I arne: I j
Pins: I
oK | Cancel |

Kuva 8. Uuden kotelon luominen.

Jos halutaan lisata uusi kotelotyyppi komponentille, sailyttden olemassa olevan
kotelomallin, valitaan Add-valikosta Package ja nimetaan uusi tyyppi ja valitaan
sille symboli kuvan 8 kaltaisessa ikkunassa.

2. Komponentin arvot (Values)

2.1. Yleista

Komponenteille kannattaa asettaa siita tiedettavat arvot, kuten osanumerot,
tilauskoodit, hyllypaikat, hinnat jne., heti sen jalkeen kun komponentti on luotu.
Naita tietoja voidaan kayttaa tehokkaasti hyvaksi tulostettaessa kaavioiden tai
piirilevy-layoutien osaluetteloja. Tiedot Iluonnollisesti my6s helpottavat
tilausmenettelyja ja komponentin kasittelya informaatiotasolla.

2.2. Arvojen maarittaminen

Komponentin arvot asetetaan avaamalla Library Manager ja valitsemalla Values
komponenttikirjaston yleisikkunasta (kuva 1, sivu 2). Tall6in avautuu kuvan 9
kaltainen ikkuna.
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+ Component ¥alues (&_F

EUR@

M ame:

Mame 2

|ET Part No [ Manufacture| Manuf. Part | Supplier

| Supplier Par | Hylly

| Comp. Price|Dst « |

A A A fL. bdhad AR
4

342 Lewver v

AN e

(YT

MaAN AT T i d

3_2 Diff-pal_Ca_18[C.| 3/2 Differen Camozzi 438-34 AWS P2BCA-F33: 47.60 _I
3_2_llma-llma_Ca_18[] 342 AirAir v, H15020 Camozzi 335033 AYS P2BCA-F330 5100C2 29.6011 141
3.2 lima~Jousi+ahy | 3/2 &ir-Sprir H19120+  Festo LC-31/8 + Festo [737159845) 102.03+21 99F
3.2 lima-Jousi Ca_ 18| 3/2 Air-Sprir H15000 Camiozzi 338035 A5 P2BCA-F330 S100F1 32.00 172
3.2 MGY_MC [USER)

3.2 MGY_MO [USER)

3_2_PainoN-Jousi_Ca_| 3/2 Knob-5; H11030 Camozzi 338915 AWS P2ECA-F330 510001 3262 16.
3 2 _Paino_llma_Ca 1€

3_2_Paino_“eto_Ca_1| 3/2 Push-p. HE08E0 Camozzi 338910 AYS F330400  5100C1 28.00 12
3_2_Rulla-Jousi_Ca_1f| 3/2 Roll-Spr H11115 Camozzi 338-955 AWS P2ECA-F330 S100E3 18.3662 1.3
3_2 Rulla-Jousi_Ca_M| 3/2 Roll-Spr H10060 Camozzi 2eh;50! WS P2ECA-F310 S100E2 50.4564 20
3_2_Rulla-Jousi_Ha_M| 3/2 Roll-Spr H11120 Hafrer ER 311 202 v'TM-Industr ER311202 25.40 12,
3 2 Sahko-lima_Ca 1| 3/2 Solenoic Camozzi wanha 3380 AWS 5100

3_2_Sahki-Jousi_Ca_| 3/2 Solenoic HE0852 Camozzi 3380502 AVS P2BCA-F32¢ S100B1 56.17 34
3 2 Tappidousi_Ca_1| 342 Tap-Spr Camozzi 338-945 AWS P2ECA-F330 20.86 125
3 2 _Tappi-Jousi_Ca k| 3/2 Tap-Spr Camozzi 235-000 AVS

3.2 Vipu-Jousi &PI_1!| 3/2 Lever-5 H11070 AP AM2182320 Berendsen F ALO3EF S100E2 47.0926 18.f
3 2 MipuJousi Ca_18| 3/2 Lever-S Camozzi 338111 ANVS

3 2 Mipuipu Mo 14| 3/2 Lever-Li Morgren 03063702  IMI Morgren

3 2 Vipu_Ca_18[Cam Camozzi 338-900 AME

=1ol x|
oK

Cancel |

Add..

:

Edi...
Copy
Paste
Dielete
Shaow
Hide
Resvert

Colours...

g

Kuva 9. Komponenttien arvotaulukko.

Tiedot asetetaan kuvan 9 mukaisesti sarakkeisiin, joita voi luoda lisaa
painamalla Add. Naita tietoja on mahdollista tulostaa kaavion tai layoutin
osaluetteloon.

Component !

Each cell in the grid has a colour that indicates how each
walue iz defined for each component. Click on the coloured

buttan alongzide each item to change itz colour.

X
DKl
=

Cancel

Yalue not defined for thiz component:

Yalue defined but has no bext:

Yalue defined and dizplayed:

Walue defined but not displayed:

Kuva 10. Varien merkitys.

Solujen varitys kertoo miten se on maaritelty.

Not defined

Defined, no text
Defined, displayed
Defined, not displayed

Ei maaritelty

Maaritelty ilman tekstia
Maaritelty, naytetaan kaaviossa
Maaritelty, ei nayteta kaaviossa

Varityksen asettaminen vaikuttaa ainoastaan siihen, mita tietoja naytetaan
komponentin symbolin rinnalla kaaviossa - ei vaikutusta osaluetteloihin.
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3. Osaluettelon luominen

3.1. Yleista

Koska usein komponenttien kaikki tarpeelliset tiedot ei mahdu kaavioon tai
varsinkaan piirilevyn layoutiin, on tarpeen tulostaa osaluettelo.

Osaluettelo selventaa ja helpottaa kaavion lukua, komponenttien kasittelya ja
tilauksia seka silla voi ilmoittaa tietoja joita ei haluta paljastaa kaaviossa.

3.2. Osaluettelon alustus

Parts Liskt

Field Selection and Order

Ref=cRef:, Width 5 Add
Mame=<Marme:, Width 30
TuoteMro=<Description: , Width 32 Edi

Package=<{FPackage:. Width 15

Welete. .

1J

o

Revert

Jild 4.

r— Options
¥ Keep Fiepeated Values [iepeat on everyline]
™| Buled Line Between Sections

V¥ Dutput as "Comma Separated Yalue" [C5Y] File
[~ Dutput Test Fields in Quates [as sy

[ Output Field Mames on First Line

Ok | Cancel |

Kuva 11. Osaluettelon luonti.

Osaluettelon laatiminen aloitetaan valitsemalla Output-valikosta Parts List,
jolloin aukeaa luettelon luonti -ikkuna (kuva 11).

Valitsemalla Options-kohdasta rastit vaikutetaan osaluettelon ulko-asuun:

Nayta toistuvat arvot

Viivoitus eri komponenttityyppien valiin

Arvot pilkuilla erotettuina (CSV tiedosto)

Arvot merkittyna heittomerkeilla

Arvojen otsikoiden tulostaminen ensimmaiselle riville

9
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Heading Mame: I 0k | Heading Mame: I oK |
Width (Charsl:  [2 o] | Width [Chars]: |8 Cancel |
& Builtin Fields ¢ Values " BuikinFields 1% Values

<Centre »» Category

<Centre v Mfr

<Description: N

<MName> Mame 2

<Package> R

<Gy> TOL

<Ref> W

<Rotation: Walue

<Sidex

Hevi/alue Field Add o List | New Value Field | fordd Lt |

Kuvat 13 ja 14. Vakiosarakkeiden ja omien arvojen (Values) lisddminen luetteloon.

Voit lisata tulostettavia tietosarakkeita valitsemalla Add. Luetteloon on
mahdollista lisata valmiita vakiosarakkeita (kuva 13) tai itse maariteltyja Values-
arvoja (kuva 14). Valittavana oleviin Values-arvoihin vaikuttaa komponenttien
maara ja niille asetetut tiedot (kohdan 2 mukaan).

Jos osaluettelo laaditaan varta vasten tehtyyn Excel-taulukkoon, "Easy-PC-
Osaluettelo1”, on Options-kohdasta valittava pilkuilla erotettavat arvot (CSV
tiedosto) seka jatettava otsikkorivi pois (kuten kuvassa 11). Talldin osaluettelon
taulukointi ja jarjestely toimii optimaalisesti.

3.3. Osaluettelon viimeistely ja tulostus

Kun halutut tietosarakkeet on asetettu, painetaan OK jolloin Muistioon aukeaa
pilkuilla eroteltu osaluettelo. Tama lista valitaan (Ctrl+a) ja kopioidaan
leikepdydalle (Ctrl+c). Seuraavaksi avataan Excel ja dokumentti Easy-PC-
Osaluettelo1.xls  (hakemistosta: Jako/Easy-PC/Osaluettelot/).  Valitaan
taulukosta solu A7 (Refin alla) ja liitetddn osaluettelo siihen (Ctrl+v).
Sarakkeisiin jarjestaminen tapahtuu painamalla Crtl+e (jolloin taulukkoon
asentuu automaattisesti myos paivamaara).

Seuraavaksi olisi jarjesteltava osaluettelo Referenssin mukaan. Tama tapahtuu
painamalla Ctrl+j. Nyt osaluettelo on oikeassa muodossaan ja tulostusalueen
maarittamisen jalkeen valmis tulostettavaksi. Muista tallentaa osaluettelo edella
mainittuun osaluettelo-hakemistoon.

Jos naet jossain vaiheessa tarpeelliseksi poistaa osaluettelo-osuuden Excel-
taulukosta, paina Ctrl+t jolloin taulukon ohjelmoitu osaluettelo-osuus tyhjenee.

Voit sulkea tallentamatta Easy-PC:n avaaman pilkuilla erotetun osaluettelon.
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Phoenix Contact 17 01 16 2 MCD. 1.6 GF 3681 i
il
5
32 Liitin MCD_10_1-5_10 GF_3-81
Front 2.5 V_SA 5-X 02 + Paaty MCD_1-5_GF 381
Phoenix Contact 1700037 H
3
10 %) 2
° [2) 1
5 2] a7 %
7 [ ;‘;\z;;x'&iﬁf%ﬁiﬁ: Liitin MCD_12_1-5_12 GF 3-81
5 (@) MCD_1-5_GF_3-81
5 %]
a 2]
H 2]
2 2]
1 2]
3
Front 2.5 V_SA 5-EX 10 + Padty
Front_2-5_SA 5-EX
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A Pne_ AH

Nappi_kelt
Alfons Haar

Nappi_musta
Alfons Haar

[} Nappi_pun
Alfons Haar
Nappi_valk
Alfons Haar

Nappi_vihr
Alfons Haar

Nappi_sin
Alfons Haar

{ B©

V26

mE==N

Vi
AH-lukitus_4-18
Alfons Haar

mES=SN

v2
AH-lukitus_5-18
Alfons Haar

3

v2s vii
Ohjauslohko_paaty  opiagiohko_ei-paaty 01 Ohjauslohko_O1_sivusta
Alfons Haar Alfons Haar Alfons Haar

P1
Néytteenotto vent
var

Pohjav_AH

I

va
H-Seis

Va8
PV_AH_IV_AH

Niehiiser

7

V2
PVK_AH_IV_AH

t 8 8

limav-paalta

O

Alfons Haar ve

Kasunk_1-1

limav-paaty

V1o vi2 Vi3 V14 VIS V16 vi7
Ohjauslohko_01 Ohjauslohko_02 Ohjauslohko_03 Ohjauslohko_04 Ohjauslohko_05 Ohjauslohko_06 Ohjauslohko_07
Alfons Haar Alfons Haar Alfons Haar Alfons Haar Alfons Haar Alfons Haar Alfons Haar

OO}
mymyRyRyRyRYE

JOl0l0I0IOIOIOIONF
COO00000

000000000} JOl0I0I0IOOIOIOI0IO]} {Ol0I0I0IOIOIOOIOI0I0}}
EYRYRYAYRSRYRYRYE EYRYAyRyEyRYRYRYRYA! EYRYRYRyAYRYRYRYRYRYAI

JOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIONf
OOoOOOO000000

(OO}
ooooooooooonn

v22
Ohjauslohko_12
Alfons Haar

v23
Ohjauslohko_13
Alfons Haar

1/0l0IOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIONf
OOoOO0000000000

v24
Ohjauslohko_14
Alfons Haar

A_Pne_Logic

=0
A
V30
MW W3604000002

A=k

2p

V36
Timer_NEG_Cr
Crouzet 81 506 720

X X A

Va1 vaz
Memory_MW_4 NOT_MW_4
MW W3604000005 MW W3604000003

13

2]

Va8
Timer_POS_Cr
Crouzet 81 503 710

var

Timer_NO-NC_MW_4
MW W3604000006

£,
<

v33

<or
3 P

V35
OR_MW_4 TALCa 18
MW W3604000001 Camozzi SCS 668-06
A A
w
a a b
V39 Vao
YES_MW_4 YES-NOT_MW_4
MW W3604000004 MW W3604001000
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el =]

c2
Sylinteri_Ca_d25_100
Camozzi 24N2A25A100

Sylinteri_Ca_d16_25
Camozzi 24N2A16A025

Sylinteri_Ca_d25_25
Camozzi 24N2A25A025

’ PB‘ ’ PC ‘ ’ PA‘
12345 12345
BBA1=bn PAl=gy
BBA2=bl/bk VECU PA2=
“
12345 1234 51
’BBA ‘ éBC ‘ ’BBB
ECUL
VECU info
| 6| & d| & o e]d]d| e e
1 3 5 7 (9 |11 [13 |15 |17 |19 |21 |23 |25 (27 (29
ol 2|46 |s |10 || |18 |20 |22 |2 |26 |28
& & & @ & 0] @] & & & H & &

o) A

[
Sylinteri_Ca_d32_25_QN
Camozzi QN1A32A25

—>

NUo2
Nuoli iso

®

KP1
Kytkentapiste

PNEL
Mgy paketti 16-32 Norgren

©

RAsial
Aspock rasia

viz
Multimach Kit Terminale Cieco
Metal Work 0227300500

Vi3
Multimach NSV F5 SES
Metal Work 7068030132

via
00
Metal Work 7068030732

Multimach NSV F8 SES 00

vis
Multimach NSV F8 SES NC
Metal Work 7068030532

e T

c
Sylinteri_Ca_d32_25_QP
Camozzi QP1A032A025

—

Sylinteri_Ca_d50_50
Camozzi QP2A050A050

Sylinteri_Pimati
100125-160

NUOL wos
Nuoli %2
Nuoli puoli
s
P3
@l 2 Vastusvastavent. saadettava Ca
P2
Pikaliitin naaras Pikaliitin uros

g

o & o
ol &
& &
3 -3
o L
& el0
ol g2
&3 old
815 ol6

e 12</)14 EZEAS

Layher LAY-

s1
Painekytkin_Cr
Crouzet 81 513 552

s3
Painekytkin_NC_La

s2
Painekytkin_EX_Cr
Crouzet 81 513530

s4
Painekytkin_NC_PMN10C_EI
Elettrotec PMN 10C

PNE2
Mgy-paketti 1-16 Festo

I

Vs
Jakot_6p_4_18_MW_XR26
Metal Work 7304106

viL
Moniliitin_SMC_DMK12-04
SMC DMK 12-04

V6

Jakot_6p_6_14_MW_XR26
Metal Work 7306206

i

%
Jakot_12p_4_18 MW_XR26
Metal Work 7304112

g

va
Jakot_12p_6_14_MW_XR26
Metal Work 7306212

V16
Multimach NSV F8 SES NO
Metal Work 7068030732

m
x

OO XXX XX

=

vi7
Multimach Terminal Koottu
MW 0227300300 ja 0226180001

KATK1
Katko viiva
c_100_25_160
2 1
PLL T
Huuhtelu sailio 120 L
PL2
Tulppa
5
PNES PPL
Pikapoisto MW 6VSRLE-6-6 Pikapoisto

—

Vi
3-2_Pallov_MW_4_VaVL 66
Metal Work 9066016

V1o
MiniPS_MW_6_RFLRUG-6
Metal Work 9041316

s7

Painekytkin_NO_PMN10A_EI
Layher LAY-211010G_18  Ejenrotec PMN 10A

s s6
Painekytkin_NO_01-1_PMNIA Painekytkin_NO_La
Elettrotec PMN 1A

vig
Pikapoisto_MW_6_VSRLE-6-6
Metal Work 9063016

©

Saadin_MW_6_RML 6-6 V2
Metal Work 9061316 lima-anturi
2 »%\64
V20
Takaisku_MW_6_VNRL6-6 v
Metal Work 9064016 Vi I Vo
jastusvastaventil MIniPS_MW_4_RFLRUG4
vee Metal Work 9041301
v
Lapivienti_SMC_KDM10-04
SMC KDM10-04
HCNCNCNCNONCNONCNCONCH
10 @ @ ® ® ® ® ® ®
V8
Lapivienti_SMC_KDM20-04
SMC KDM20-04
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)

G0
o o
)
" Ls m2 oo
Letkul. tv Todo W2-7 L6 Letkuliitin OBW uros
Letkul. tv Todo DNgO
Pallov_Jouka_kk laipat pieni
L1 L2
Flow-Check FCAU Wennstrém Flow-Check-Sensor Wennstom
P2
P1

Pumppu_AH_FPOC100
Alfons Haar FPOC 100

h b

L3
Letkul. tv Todo linch

Pumppu_3_W
Wennstrom

2
mitt2
Mittari Wennstrom elek. I x8

m 3 mittt U Jakot_TT_Valilohko_iso

limanerotin Wennstrom mek.  Mittari Sampi mek +Imanerotin Mit. Sampi mek+ilm.er+el.imp Mittari Sampi mek ma vi v2 Tam Tank -

Pallo._2tieventt Pallov_Jouka_kk Pallov_Jouka_kk laipat
Jouka Jouka
B e

= H

YTE-kela
4 =l
M

Niehtiser
Paljet_4
o L L x13 Jatko-laippaliitos
Pallov pne pieni Letkul
va x10
Pallov_pne Kaasuk-Liitinv X11 X12
Topo Letkukela_AH Letkukela_Nie
Alfons Haar Niehiser
x19
Svivel_pieni x1s x20
xi8 Tam Tank Svivel_eteen Svivel_taakse_laippa
Svivel_keskik Tam Tank TamTank Svivel_taakse_laippa_2 X16
Svivel_iso letkuliitin x17 b Svivel_eteen_2
Tam Tank Tam Tank
Svivel_iso Tam Tank
Tam Tank
x7
Jakot_TT_4_pieni
Tam Tank
x5
Jakot_TT_1_runko_iso
Tam Tank
xa X2
JakotTT 1 iso 2TT100-Svivel_taakse_laippa 2TT100-Svivel_eteen
Tam Tank Tam Tank Tam Tank
x3
API_Liso
Civacon
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Flow-Check-Sensor Wennstrom

b= 1015

3_2_Diff-pal_Ca_18
Camozzi 43834

3.2 Rulla-Jousi_Ca M5
Camozzi 235-955

2
v 10
2
Bl
vis
3.2 Vipu_MW_18

Metal Work MAV 23 VLB 00

v22
5_2_lima-Jousi_Pi_18
Pimatic 5121-25-2

A B

v29
5.2 Vipu_Ca_18
Camozzi 358-990

MGVL
3.2 MGV_NC
2
12 10
1 3
v2

3.2 lima-lima_Ca_18
Camozzi 338-033

1

Vg
3.2 Rulla-Jousi_Ha_M5
Hafner BR 311 202

2

Vvi6
3.2 Vipu-Jousi_API_18
API AM2182320

V23
5_2_Paino_Veto_Ca_18
Camozzi 358-910

V30
5_2_Vipu_MW_18
Metal Work MAV 25 LEB 00

1012

3.2_Paino_llma_Ca 18

2
P1
MG
3.2 MGV_NO
2
12
3 1
va
3 2 lima-Jousi_Ca_18
Camozzi 338-035
A
z Y
R P
V10

3_2_Sahks-lima_Ca_18
Camozzi 338-033

vi7
3_2_Vipu-Jousi_Ca_18
Camozzi 338-111

14 12

V24

5.2 Paino_Veto_No_18

Norgren X2046402

Va1
5_2_Vipuv_API_18
API AM2182520

22 012
B
"
Ha &
[l
P2
AH kelan kaytto vent

va
3.2 lima-Jousi+VahvV_Fe_18
Festo LC-3-1_8 + Festo LSK6000

Vit
3_2_sahks-Jousi_Ca 18
Camozzi 338-015

12 2,10

vis
3.2_Vipu-Vipu_No_14
Norgren 03063702

R PS

V25
5_2_PainoN-Jousi_Ca_18
Camozzi 358-915

X0

PLL
5_2_lima llma MW 4

1012 2

V5
3_2_Paino_Veto_Ca_18
Camozzi 338-910

vi2
3.2 Tappi-Jousi_Ca_18
Camozzi 338-945

14

vi9
4_2_Magn_Pa
Parker P2DBV32C5

4 2
o ‘Il"
@l

5913

V26
5_2_Rulla-Jousi_Ca_18
Camozzi 358-955

12 2
all
@l

1 3

V6 vz
3_2_PainoN-Jousi_Ca_18 3.2 Rulla-Jousi_Ca_18
Camozzi 338-915 Camozzi 338-955

10 2

Vi3 via
3.2 Tappi-Jousi_Ca_M5 3.2 Vipu_Ca 18
Camozzi 235-000 Camozzi 338-900

4 2

i

AT

v20 va1
5_2_llma-Jousi_Ca_18
Camozzi 358-035

5_2_Diff-pal_Ca_18
Camozzi 458-34

4 2
14
5713
var
5_2_Sahks-Jousi_Ca_18 5_2_Veto-lima_Indik_No_18

Camozzi 358.015 Norgren 03035103
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A_Pne_Trailer

L
va
Vi ABS-pistoke_Kn va
levent_KnBRO23L
ABS-box Kn SL1 512 SR1SR2 SAL S/ Knorr-Bremse BRO231
Knorr-Bremse =
2 v2
s ABS-ohj-yks_KnES2001
Knorr-Bremse ES2001
imassili 120L 2
A\ N 12
1 12 i 12
vio 2
Duo-Matic-semtra_ Wads2803 4 2 2
Wabco 452 803 004 0 Vi1 4 4

V20

limastilio_120L

Y4

sores souss ML MR MA_DIA

M\

EBS-jarruventtiili_ Wag71002301  vi2
Wabco 971002 3010 EBS-jarruventtiili_Wag71002800
Wabco 971 002 800 0

{1

v23
Jakaja_1

limasailio_doL limasailio_60L.

I

_18-24

10 x 1,25

Putki_10x1,25

va2
2024 Liitin

o

val
Putkisuodatin_KnLA2103
Knorr-Bremse LA2103

}<I><

Suodatin_KnLA2103
Knorr-Bremse LA2103

~

Vsl

vs2

Wabco 434 100 1220

Wabco 434 1001250

Nosto-Laskuvent_Wad630320200
Wabco 463 032 020 0

Vi3
EBS-jarruventtiili_Wa971002802
Wabco 971 002 802 0

via
EBS-modulaattori_Wad80102014
Wabco 480 102014 0

Va4
Jakaja_2

Nostopalje

va3 Va4
Tai-venttiili_Wa4342080210  Terminaali
Wabco 434 208 0210

NDRA4341

Knorr-Bremse DRA341

Nostopalje_Phoenix 28 12 R

9

3
ABS-sensori

V6
Akselinostovent_Wa4630840100
Wabco 463 084 010 0

vie

a1 42

&

V7
Akselipainosensori_Wad41040
Wabco 441 040 007 0

ve
ALB-vent_KnBRS522
Knorr-Bremse BR5522

V17

Wabco 480 207 0000

Wabco 480 207 0010

limajousi_kur-kor_raj_KnSv1461
Knorr-Bremse SV1461_SV1465

12
1
2
4
V25 V26 var V28
_16 120 i22 JarruventsSiirtelyv_KnAS3100A
Knorr-Bremse AS3100A
1
r--1 2 =
o
1w’ 2
12
vas V36 va7
_KnDB1103 47501 Wag73500  Pistoke_Trailer-Truck

Knorr-Bremse DB1103 Wabco 475 015500 0

vas vas

Wabco 973500 0510

(]

imajousi_kur-korRaj_Wad640061
Wabco 464 006 1000

A\

vo
Duo-Matic_Wad52804
Wabco 452 804 0120

=

vig
limajousipalkeet_SAF

V29
Jousijarrusylinteri_16-16

o=

Pistoke_Trailer-Truck_Diagn

Va9

Tuplasiirtelyvent_Wa963001 Varovent_\
Wabco 963 001 0510 Wabco 434 608 200 0

Varovent,

Wabco 434 608 206 0 Wabco 434 100 0240

Wabco 434 100027 0

A Pne_Tra-TOIM

PNEL

Seisontajarru kayttovent. va

PNE2
Seisontajarrun Kyttoventt. va

PNE3
Seisontajarrun relevent.VOLVO

PNE4
Sparrevent

'S
IS
>

i

B

44:4444
s

ABS-Releventtiili_KnBR9231
Knorr-Bremse BR9231

ALB-Venttiili_KnBRS522
Knorr-Bremse BR5522

Paineenvahennysvent_KnDB1103
Knorr-Bremse DB1103

11‘;@ 12 11 2
| 2% 12" 3
| 2
| '
L | Tuplasiirtelyventt_Wa963001
e Wabco 963 001 0510
3
V59

Pikapoistoventtili_Wag73500
Wabco 973500 0510

Viivirtausvent_KnDR4341
Knorr-Bremse DR4341

EBS-relevent_Wa480207
Wabco 480 207 0010

imajousi_Kur-kor-raj_KnSv1461
Knorr-Bremse SV1461-5V1465

Jarruvent_KnAS3100
Knorr-Bremse AS3100
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A_Pne_Varusteet

FT ® © ®

©  ©

P3
Pall Painelahde1 L painelahde 20ar £ P7 P P
Pallov kahva 14 Painelade 1bar_F Painelahde 1bar_FL  PANeIande 2020 painelade 2bar_FL  Panelahde var F - Painelahde 01 FL painciande dbar F Peinelahde dbar L PANEIaNe 8031 F  paingahe goar_FL  Paelahde FL
Indikaattori Painelahde Painelahde ainelahde Painelahde Painelahde Painelahde Painelahde. Painelahde. Painelahde Painelahde Painelahde
Vi va V5 V6 _w vo vio
Huoltosarja_12_ MW FRL1 va Pallov_vipu Plmittari Pl-mittari_MW_ON-LINE PlsaadinMW_ON-LINE  py.saadin 12 MW_REG 12012 Pl-saadin_14 MW_REG 14 012 Pl-saadin_ON-LINE_MW_RML_6-6
Metal Work Huoltosarja 12 + PV Pallov_kahva_12 MAN_6-6 RML_ Metal Work 1402003 Metal Work 1202003 Metal Work 1402003

o <%

Suodatin_12 MW_FIL 12 20 RMSA ~ Suodatin_14_MW_FIL 14 20 RMSA
Metal Work 1421006 Metal Work 1221006

<>

Voitelulaite_12_MW_LUB 12N TMV
Metal Work 1423001

®@ B e L%

© D oD ®

=
v — 0| e
o o
[ 9 < o o .
Voitelulaite_14 MW_LUB 14NTMV  YTE-pistoke_AH_TW 901-905
Metal Work 1223001 Alfons Haar TW 903 II o o!
Vi6 vi7
YTE-vahv_1 YTE-vahv_2
Jotel Jotel

A_YTE_JA_VALVONTA

[ Bis 56566855 15 60886356 Bes 006665666
S QLI - 9 & 1 i3 g 2 1
o . afs 2avour 2 s & 24 0UT lgfs & aavour 2
[ — els § axi0ma 3 I Max 100mA lele & vax100ma 3
H E— o ount H o S Emetosk  out 5
e oml ¢ Y < I
H 7 7
= : 8 B
o ] e 3¢ Optolevel GateWay ¢ Optolevel GateWay ¢ Optolevel GateWay
o 1 e i3 . § NC .
6 ¢ H + i 8 g ] .
ss 2112 o3 i £s £ g g § .
E H H fa T8 i 5 H § 3
o s, e 3 £ €
£ o lGRe on 23 1 H
o Bon £ £ £
b 3586 88 TR foc
By
38 o e
ART_GateWay ART_GateWay_NC ART_GateWay_NO
ES aocb 55 E1 Eurotank Eurotank Eurotank
2awire_sensor
s 011 13
3 254! 88
ARTL
ART OptolevelMonitor
misc
.
. I3
Com— = Q S = S g7
=FUTURA = FUTURA = LRC +  Rowr - Bis WoDEL N B )
SMALL - FLOAT 3258 = 2
CHARGER wpdbr g
16 1 o — 8 7 65 43 2 1 o
13 o - YaYaYaYaYaYaYa) la) K
. [l ~YaYaYaVYaYaYal o &
a4 Opticsocket CopARTVENTS 4 3 2 1 i
CIVACON|e
15 1 I ]
CXC)
s 5 8 lg o]
Futura_naytto_ET Futura naytts ET +painekytk || | |
Eurotank © wron T °
LRC_Small_Charger
M-Schwarz LRC Charger v1-6 10
ROM_Gi
Civacon 3258
+ 1 ﬁ{ LRC CHARGER @ ™
-2 @6 | 7 28y 24x —
3 é%% T ‘
mgv | 4 E12 ® *{ 16 GND ™ P12 u
5 \TE pistoke ®0 L ol PTC Thermistor 450mA 80V —
YTE 6 00 N éw L Farnell 606-960
JOTEL 7 ® Lagx
121 8 ®6 ° e 1= x 2
9 ° 101 YTEkela Ik
10 ®06 ® 15 Niehiiser kg
Anturi 11 e / 9 1=
! ® N 18 1 s1 YTEL
Anturi 12 S]O) . e Swire_sensor VTE vahvistin 105 M3
® YTE vahvistin 2 0s
elo} ° —+
E1Ll E13 ®
YTE Jotel-121 YTEtulppa ®
Jotel 121 ®0 ® LRoL
® LRC_charger
® M-Schwarz LRC Charger v1-6
E6
Ledikortti
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