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Opinndytetyon taustana on oma epilepsiani ja halu saada helppokayttdinen mobiilisovellus
oireitten ja kohtauksien merkitsemiselle. Opinnaytetyolle ei ole ulkopuolista toimeksiantajaa.
Tavoitteena on kehittad sovellus, josta on hyotya mahdollisimman monelle epilepsiaa
sairastavalle ihmiselle. Tietoperustana olen kayttanyt internetlahteita, blogeja, artikkeleita ja
muuta internetistd 10ytyvaa tietoa Mobile First — tekniikasta. Mobile First toimii pienimman nayton
ehdoilla, mutta mahdollistaa sujuvan kayton myos muilla laitteilla. Olen saavuttanut prosessin
aikana rungon ja suunnitteluideoita sovellusta varten. Kaytannon tyon toteuttaminen on viela
alussa.

Mobiilisovellusten kayttd paivittaisessa arjessa on nykypaivaa ja jatkuvasti lisdantymaan pain.
Suunnitelmaani vastaavaa epilepsiapaivakirian suomenkielista mobiilisovellusta ei |0ytynyt
sovelluskaupoista Androidille, iPhonelle eikd Windows Phonelle. Tulevaisuudessa tullaan
kehittamaan yha enemman sovelluksia mobiiilaitteille, jotka toimivat responsiivisesti muiden
laitteiden kanssa.

Tein kayttolittyman suunnitelman Mobile First —tekniikkaa hyvaksikayttaen, koska ajattelen sen
olevan tulevaisuutta varten jarkevaa. Tuloksena on helppokayttdinen sovellussuunnitelma, jota on
mahdollista kehittdd. Responsiivinen suunnittelu on tulevaisuutta ja nyt jo kaytossa lahes
kaikessa web-suunnittelussa.

Asiasanat: epilepsia, mobiilisovellus, HTML, CSS, JavaScript, Mobile First, PHP, MySQL
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Background for my bachelor of thesis is my own epilepsy and desire to get user-friendly mobile
application for following symptoms and seizures markup. My thesis has no external client. My
plan is to develop an application, which is useful to many epilepsy patients as possible. The
knowledge base | have used internet sources, blogs, articles of Mobile First — technology and
other information | have found on internet. Mobile First idea is to work on smallest screen terms
but it works fluently on other devices as well. | have reached frame and planned ideas for the
application during process. Practical work is still at beginning.

The use of mobile applications in everyday life is present and constantly increasing. A mobile
application according to my plan wasn'’t found on app stores on Android, iPhone or Windows
Phone. On future will be develop more and more applications to mobile devices that will work
responsive with other devices.

| made a plan for the user interface Mobile First -technology, because | think it is sensible for the
future. The result is an easy to use application plan, which has been possible to develop.
Responsive design is the future and already in use in almost all aspects of web design.

Tags: epilepsy, mobile application, HTML, CSS, JavaScript, Mobile First, PHP, MySQL
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1 JOHDANTO

Mobiilisovellusten kehittdminen on ajankohtaista ja lisdantyy tulevaisuudessa paljon. Selaaminen
tapahtuu paaosin mobiililaitteilla. Nykypaivana ihmiset ovat liikkuessaankin kytkeytyneena
internetverkkoon mobiililaitteiden avulla. Ihmiset haluavat tiedon nopeasti ja vaivattomasti.
Mobiilisovelluksia kaytetdan nykyisin my0s terveyden seurantaan ja yllapitoon. Esimerkiksi
kunnon kehittymista voidaan seurata sykevyolld, joka on kytkeytynyt mobiililaitteeseen
bluetoothilla. Tiedot, kuten matkan pituus, syke ja kalorien kulutus tallentuvat mobiilisovellukseen.

Uusia suuntauksia suunnittelussa ovat laaketieteelliset sovellukset, jotka mittaavat elintoimintoja,
stressia, epileptisia kohtauksia, aktiivisuutta ja unta. Tama antaa tulevaisuudessa rajattomat

mahdollisuudet auttaa ihmisia elaman eri osa-alueilla.

Mobile First on varsin tuore tapa toteuttaa sivustoja tai sovelluksia, jotta sovellukset toimivat
mahdollisimman monella eri paatteelld, oli sitten kyseessa nykypaivan alypuhelin, tabletti tai
tietokone. Sovellus kuitenkin toimii pienimman nayton ehdoilla. Mobile First- tekniikalla toteutettu
sovellus tavoittaa enemman ihmisi@, koska yha useammalla on mobiiilaite mukana. Toteutus
pakottaa suunnittelijat keskittymaan ydinsisaltoon ja toiminnallisuuteen ja paastaa suunnittelijat
innovoimaan ja kayttamaan hyvaksi uusia teknologioita kuten geopaikannus ja kosketustoiminnot.



2 TAUSTA

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on luoda epilepsiapaivakirjasovelluksen kayttoliityma Mobile
First -tekniikkaa hyodyntaen. Opinnaytetyolla ei ole ulkopuolista toimeksiantajaa. Sairastan itse
epilepsiaa, joten tastd olisi toivon mukaan hyotya itseni lisaksi myds muille epilepsiaa
sairastaville. Tarkoituksena on luoda sovellus, josta on mahdollisimman paljon hyotya ja sovellus
on helppokayttoinen ja kevyt. Tyd on vield suunnitteluasteella ja toteutusta ei ole viela tehty.
Raportissani olen havainnollistanut suunnitelmani kuvin mahdollisimman yksinkertaisesti. Tama
ei kuitenkaan ole ainoa tapa jolla sovelluksen voi tehda, vaan kehittdmismahdollisuuksia on
lukuisia. Koska toteutusta ei ole viela tehty, suunnitelmani voi viela kehittya matkan varrella.

Raportin tietoperustana olen kayttanyt internetlahteitd, blogeja, artikkeleita ja muuta internetista
loytyvaa tietoa Mobile First — tekniikasta. Mobile First toimii pienimman nayton ehdoilla mutta
mahdollistaa sujuvan kayton myos muilla laitteilla. Keskeisimmin tyossani kasitellaan Mobile First
—tekniikan kerroksittaista kehittamista ja syitd miksi tdama teknikka on paras mahdollinen
sovellukseni kehittamista ajatellen. Raportissa mainitaan myos yleisimpia tyokaluja ja
apuvalineita joita voi kayttaa Mobile First —tekniikalla sovellusta luodessa, kuten Bootstrap,
Skeleton, HTMLS5 Boilerplate ja monia muita.

Epileptinen kohtaus on aivotoiminnan ohimeneva hairio, joka johtuu hermosolujen poikkeavasta
sahkoisestd  toiminnasta.  Kuka tahansa voi saada  yksittdisen  epileptisen
tajuttomuuskouristuskohtauksen runsaan valvomisen, stressin, alkoholin tai joidenkin
la@keaineiden kayton seurauksena. Yksittaista epileptista kohtausta ei yleensa tarvitse hoitaa,

ellei sen syyna ole aivosairaus, joka aiheuttaa merkittavan riskin kohtauksen uusimiselle.

Hoitoa vaativasta epilepsiasta sairautena on kyse kun henkil6lla on taipumus saada epileptisia
kohtauksia toistuvasti iiman erityisia altistavia tekijoita. Epilepsiat muodostavat itse asiassa
joukon neurologisia oireyhtymia, joiden syyt, alkamisika, hoito ja kohtausten ennuste vaihtelevat
suuresti. Valtaosalla potilaista epilepsia on hyvin hoidolla hallittavissa, mutta osalla potilaista se
haittaa nykyhoidosta huolimatta merkittavasti elamaa. (Epilepsialiitto. Mita epilepsia on,
hakupéivé 15.3.2015.)



Kohtausten seuranta on tarkeaa koska hoidon tavoitteena on saavuttaa kohtauksettomuus ja
oikea laakitystaso. Laakehoidon suunnittelu, toteutus ja seuranta kuuluvat neurologin vastuulle
etenkin sairauden alkuvaiheessa. Tavoitteena on ettd epilepsiaa sairastava voi elaa itsenaista,

monipuolista ja aktiivista elamaa turvallisin mielin.

Suunniteltavan sovelluksen paaasiallinen tarkoitus on se, ettd voidaan nahda milloin kohtauksia
tai oireita on ollut ja minka tyyppisia kohtaukset ovat olleet. Tama sovellus auttaa myos
ladkarikaynneilla, koska talldin paivamaarat ja kohtaustyypit voidaan katsoa sovelluksesta.
Vastaavanlainen paperinen versio on olemassa, mutta suomenkielista sovellusta, jossa tarvittavat
elementit olisivat, ei 10ydy. Etsin suomenkielisia sovelluksia muun muassa Windows Phonen
sovelluksia tarjoavasta Market Placesta, Google Playsta, AppStoresta seka Googlella hakemalla

eri sivustoista.

Samantyylisia mobiilisovelluksia 10ytyy englanniksi tai muilla kielilla esimerkiksi Google Playsta
Androidille, kuten My Epilepsy Diary. Sovellukseen voi tallentaa reaaliaikaisesti tietoja
kohtauksista ja kohtauksen laukaisevista asioista, laakityksesta, sivuvaikutuksista ja tunnelmista.
Sovellukseen voi kirjoittaa myos yksityiskohtaisia muistiinpanoja. Kun merkinta on valmis, se
synkronoidaan verkkoon jossa voi luoda yksilollisia raportteja ladkarinkayntia varten. Toinen
esimerkkisovellus jonka saa Androidin lisaksi myos iPhonelle on Epilepsy Society joka keskittyy
enemman ladkeinformaatioon. Sovellukseen voi lisata myds muistutuksen laakkeenottoajoista.

Lisaksi sovelluksessa on ensiapuohjeita epilepsiakohtauksen sattuessa seka tietoa epilepsiasta.

Nayttaa silta, ettei vastaavia sovelluksia ole kehitetty ainakaan suuremmassa maarin ja etta
suomenkieliselle  sovellukselle on tilausta.  Epilepsiapaivakirjasovelluksen  tarkeimpia
ominaisuuksia on yhteensopivuus mahdollisimman monen laitteen kanssa, joten tassa
tapauksessa Mobile First -tekniikka on jarkeva vaihtoehto. Mobile First on tekniikka, jossa
sovellusta lahdetaan toteuttamaan ensin mobiililaitteille, mutta se toimii myds tietokoneella.
Tama mahdollistaa myos sen, ettd sovellusta voi kayttda sujuvasti seka tietokoneella,
alypuhelimella etta myos tabletilla.



Kuvassa 1. on epilepsialiton paperinen versio epilepsiapaivakirjasta. Kohtauskalenterissa
nakyvat kuukaudet vasemmassa reunassa ja kuukaudenpaivat ylareunassa. Oikeassa reunassa
on selitykset kohtausmerkinndille, jotka kirjataan symboleilla ja kirjaimilla. Lisaksi paperiversiossa

on taulukko ladkemaarille.

KOHTAUSKALENTERI V.20
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KUVA 1. Epilepsialiiton paperinen versio epilepsiapéivékirjasta



3 MOBILE FIRST

Mobiiliverkko ja -laitteet tavoittavat 77% maailman vaestosta. Mobiilimedia on houkuttelevampi
kuin mikdan muu massamedia. Mobile First — menestystarinat kuten Instagram ovat
kaynnistaneet monia mobiililahtoisia startup - yrityksia, tuotteita ja palveluita sen sijaan etta
mobiilisovellus olisi lisatuote tai laajennus. Kuvassa 2. nakyy Mobile First — tekniikan tehokkuus
vanhaan tekniikkaan verrattuna. Sen sijaan etta tietoa olisi liikaa tilaan nahden, Mobile First toimii
pienimman nayton ehdoilla mutta mahdollistaa sujuvan kayton myos muilla laitteilla. (Frost B.
2011. Mobile-First responsive web design, hakupaiva 15.3.2015.)

MOBILE LAST (DEGRADED, SHOE-HORNED, SHORT-SIGHTED, CRAPPY)

[ 1|[ur LIS |

MOBILE FIRST (PROGRESSIVELY ENHANCED, FUTURE-FRIENDLY, AWESOME)

s |

KUVA 2. Mobile First — tekniikan tehokkuus verrattuna vanhaan tekniikkaan

(Lol )
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3.1. Kerroksittainen kehittaminen

Mobile First- tekniikan toteuttaminen perustuu kerroksittaiseen kehittdmiseen. Toteutus tapahtuu
seuraavassa jarjestyksessa: kerros 1 - puhdas laitetta tukeva HTML (esim. alypuhelimen
nakyma), kerros 2 - CSS tyylittely (visuaalinen ilme) ja kerros 3 — PHP tai JavaScript (voidaan

vaikuttaa toiminnallisuuteen).

Ensin luodaan ensimmainen kerros eli laitetta tukeva HTML - sivupohja kuten esimerkiksi
valintanappaimet, vierityspalkit, kirjautumislaatikot ja niin edelleen. Internet tarjoaa valmiita,
responsiivisia  HTML-sapluunoita, joita voi hyodyntd@ sovellusta suunnitellessa. Nain ollen
responsiivisuus-ominaisuus tulee jo valmiina pakettina sapluunan myota. Esimerkiksi taalta [oytyy
useita malleja jotka tukevat responsiivisuutta: html5up.net (HTML5 UP! Responsive HTML5 and
CSS3 Site Templates, hakupaiva 15.3.2015)

Kun sivupohja on valmis, seuraavaksi tehdaan toinen kerros eli visuaainen iime sovellukselle
CSS- tyylimaarittelylla. CSS ( Cascadin Style Sheets ) on muun muassa XHTML-dokumenttien
ulkoasun maarittamiseen tarkoitettu tyyliohjekieli. CSS-tieto voidaan sijoittaa ulkoiseen CSS-

tiedostoon, XHTML-tiedoston head-elementin sisaan tai yksittaisen XHTML-elementin sisaan.

Esimerkki. Ylermmmall3d rivilld oleva HTML-koodi sisdltd3d muotoiluun erikoistuneita komentoja tuocttaakseen
12pt lihavoitua tekstid punaisella Verdana-fontilla, alapuolella oleva XHTML-koodi ainoastaan viittaa CSS-
tyylimaarittelyn luokkaan nimeltd huom. CSS:n kdytdn avulla on mahdollista vahent33 sivun esittdmisess3

tarvittavan HTML/XHTML-koodin maarda jopa 60%.

¢pr<font face="Verdana" color="red" size="12pt"»<b> Tarked kommentti! </b»</font></p>

1
Z
2
4 <p class="huom">Tarked kommenttil!</p>

CSS-tyylimaarittely voi sijaita joko ulkoisessa CSS-tyylitiedostossa, tai olla upotettu osaksi HTML/XHTML

tai XML-dokumenttia. CSS-tyylitiedoston tiedostopaate on ".css".

(Koulutus- ja konsultointipalvelu KK Mediat, CSS-opas, hakupaiva 15.2.2015.)

Kolmas kerros voidaan luoda PHP:la tai muulla toiminnallisuuteen vaikuttavalla
ohjelmointikielelld. Toiminnallisuuksia ovat esimerkiksi kirjautumistoiminto, hakutoiminnot,
lisdystoiminnot, raportointi- ja tulostustoiminnot. PHP:sta |0ytyy paljon toimintoja joilla voi luoda
PDF-toiminnallisuuden. Esimerkiksi kirjautumistoimintoon liittyvia vaihtoehtoisia malleja tarjoaa

The PHP-Login Project (The PHP-Login Project, hakupaiva 15.3.2015.)
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Tarkoituksena on luoda sivusto, joka toimii kevyesti ja latautuu nopeasti myds hitailla yhteyksilla.
CSS-tyylitiedostoja kayttaen voidaan parantaa kayttomukavuutta, mikali kaytettava laite tukee
niitd. Ne antavat visuaalisesti nayttavamman ilmeen, mutta vain laitteissa, joista kyseinen tuki
loytyy. Tallaisten laitteiden tunnistaminen ei ole aina yksiselitteista. Edistyneempiin laitteisiin on
mahdollista lisata toiminnallisuutta JavaScriptin avulla. Talloin taytyy kuitenkin kiinnittaa erityista
huomiota oikeaan suoritusjarjestykseen. (Selovuo, K. 2013. Mobile First ja Responsive
Webdesign vuonna 2014, tiivistelma luennosta. Corellia Helsinki Oy, hakupaiva 15.2.2015.)

Erilaisia sapluunoita Mobile First — tekniikan toteuttamiseen ovat muun muassa Bootstrap,
Skeleton, HTML5 Boilerplate ja monia muita. Naiden tyokalujen avulla on helpointa lahtea
likkeelle  sovelluksen  kehittamisessa, koska  sapluunoihin ~ on  sisdanrakennettu

responsiivisuusominaisuus ja tiedostot ovat jo valmiina muokkausta varten.

Esimerkkina Mobile First- tekniikan hyodyntamisesta on tilanne, jossa henkilo nakee sohvalla
istuessaan televisiosta mainoksen tuotteesta jonka haluaa hankkia. Han voi nopeasti ja helposti
halutessaan tilata tuotteen mobiililaitteella verkkokaupasta. Jos mobiiisovellusta ei ole kehitetty,
asiakas joutuu etsimaan tiedon ja tuotteen podytatietokoneen kautta tai olemaan yhteydessa
tuotetta myyvaan tahoon puhelimitse. (Baxter-Reynolds M. 2013. Artikkeli ZDNetissa: 2014: The

year we start developing for mobile first, hakupaiva 15.2.2015.)
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Tunnetuin esimerkki Mobile First- tekniikan hyodyntamisesta on ilmainen kuvienjakopalvelu ja
sosiaalinen verkosto Instagram. Palvelun avulla kayttajat jakavat kuvia, kommentoivat toisten
kayttajien kuvia seka osoittavat pitavansa kuvista painamalla kuvan kohdalla sydamen muotoista
painiketta eli "tykkaamalld”. Kuvassa 3. nakyy esimerkki Mobile First — tekniikan hyodyntamisesta
Instagramissa. (Imgkid.com 2015, hakupaivé 15.3.2015.)

SPECIALITY STONE INNOVATIVE
FINISHES MASONRY MANAGEMENT

KUVA 3. Esimerkki Mobile First — tekniikan hyddyntédmisesta Instagramissa.
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MyOs Facebook on hyodyntanyt Mobile First- tekniikkaa. Muita tunnettuja palveluita ovat
esimerkiksi YouTube ja LinkedIn. Mobiilisovellusten kehitys on kovassa kasvussa. Kuvassa 4

esimerkki Facebookin mobiilisovelluksesta. (Wroblewski L. 2011, hakupaiva 1.3.2015.)

KUVA 4. Esimerkki Facebookin mobiilisovelluksesta.
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3.2. Mukautuva suunnittelu

Mukautuva suunnittelu mahdollistaa sen, etta verkkosivu skaalautuu eli mukautuu sopivaan
kokoon eri paatelaitteilla katsottaessa. Talloin katsojalle naytetaan eri paatelaitteelle optimoitua
sisaltda muodossa, joka toimii eri nayton leveyksilla. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, etta isolla
naytolla esimerkiksi uutisia voi olla kolme palstaa vierekkain, tabletilla kaksi ja matkapuhelimella
yksi. Sisallontuottajan kannalta on tehokasta ja helpointa tarjota tarkalleen sama sisalto eri

paatelaitteille.

Responsiivinen suunnittelu takaa sen, ettd sisaltd naytetddn sopivassa jarjestyksessa ja
muodossa eri laitteilla. Suunnitteluvaiheessa on tarkeaa priorisoida eri sisallot ja miettia, mitka
ovat tarkeimmat asiat sivun kayttajakokemuksessa. Oleellista ei ole pelkastaan sisallon
skaalautuvuus eri kokoisiin nayttoihin, vaan paaajatuksena on olennaisen sisallon esittaminen eri
paatelaitteilla. Taman vuoksi on tarkeaa ymmartaa kayttajien eri tarpeet eri kayttotilanteissa.
Sisallon optimoinnin eri nakymiin tulee perustua laitteen kayttokontekstiin ja kayttajan tarpeisiin.
Haluttaessa tietyt toiminnot tai sivun osat voidaan jattda pois pienimmista naytoista ja tarjota
suurempiin laajempaa sisaltoa. (Karukka M. & Inkila T. 2013. ePooki 6/2013. Oulun
Ammattikorkeakoulun tutkimus- ja kehitystyon julkaisut ISSN 1798 — 2022, hakupaiva 15.2.2015.)
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4 EPILEPSIAPAIVAKIRJAN TOTEUTUS

Epilepsiapaivakirjaan tulee kaikkiaan viisi nayttosivua. Etusivu sisaltaa kayttajatunnuskentan seka
salasanakentan, josta kirjaudutaan sisalle palveluun. Kirjautumistietojen perusteella haetaan

kyseessa olevan henkilon epilepsiapaivakirja ja salasanalla halutaan suojata henkilon tietoja.

Epilepsiapaivakirja

Kayttajdtunnus

Salasana

Koska haluan pitaa sovelluksen mahdollisimman helppokayttoisena, nayttosivulla ei ndy mitaan

ylimaaraista, pelkastddn padasiat, eli tarvittavat elementit kirjautumista  varten.
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Kalenterisivulla nakyy kalenterityylisesti paivat kuukaudelta, josta kayttaja klikkaa tiettya paivaa,
jolle haluaa merkinnan tehda. Paivat, joiden kohdalla on tehty merkinta, vaihtavat varia
merkinnan tallentamisen jalkeen valkoisesta taustasta punaiseksi. Talloin on helpompi
vuositasolla hahmottaa merkint6jen maaraa tai ajankohtaa.

Kohtausmerkinta-sivu sisaltaa otsakerivin, jossa on paivamaara ja kellonaika (kellonaika ei ole
pakollinen). Alapuolelle tulee suurempi tekstiosio johon kayttaja kirjoittaa laajemman kuvauksen
kohtauksesta tai oireesta. Tama helpottaa sairauden tai esimerkiksi [aakityksen tehon

seuraamisessa.

Kohtausmerkinta

Maanantai 17.04.2014 Klo. 17:20

Kouristuskohtaus kesti pari
minuuttia ja kehtauksen
jalkeista sekavuutta
parikymmentd minuuttia.

Tallenna
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Hakusivulle tulee kaksi eri kenttad, joihin maaritetaan alkupaivamaara ja loppupaivamaara, seka
painike, jolla tiettya aikavalia haetaan. Haun tulossivulle aukeavat hakujen tulokset, eli paivat
jotka kayttaja on valinnut. Klikkaamalla paivamaaraa kayttaja paasee tarkempaan nakymaan.
Nain kayttaja voi etsia tiedot tietyiltd ajanjaksoilta, jos esimerkiksi laakari tarvitsee tietoja
|adkityksen saatamista varten.

Tulokset

17.4.2014 - Kouristuskohtaus

20.6.2014 - Poissaolokohtaus

11.8.2014 - Poissaolokohtaus
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5 POHDINTA

Tavoitteenani on kehittaa suomenkielinen mobiilisovellus epilepsiapaivakirjasta hyodyntaen
Mobile First — tekniikkaa. Tyo on viela suunnitteluasteella ja tarkoituksena on jatkaa tyota
kaytannossa valmistumisen jalkeen. Tarkoituksena on kehittaa helppokayttéinen mobiilisovellus,
joka on mahdollisimman hyodyllinen epilepsiapotilaille ja auttaa myds kontrollikaynneilla

neurologin luona hahmottamaan paremmin taudin kulkua.

Huomioonotettavia ja pohdittavia asioita ovat potilaiden tietosuoja, tallentuvatko tiedot
ulkopuoliselle palvelimelle vai suoraan laitteen omaan muistin. Jos tiedot tallentuvat
ulkopuoliselle palvelimelle, joudutaan pohtimaan palveluntarjoajan luotettavuutta ja sijaintia.
Tama on myos kustannuskysymys. Jatkokehittamisideoita ~ovat muun muassa
kohtausmerkint6jen muodostaminen graafisena taulukkona ja PDF-muodossa olevien raporttien
muodostaminen, jonka jalkeen raportin voi tulostaa, tallentaa tai lahettda suoraan sahkopostilla
esimerkiksi laakarille. Lisaksi pohdinnan alla on oma nakyma laakitystiedoista kuten maarista ja

laakityskerroista jotka nakyisivat isommalla naytolla.

Toteutuksen voi hoitaa monilla ohjelmointikielillda. Kaytannollisin  kieli suunnittelemaani
sovellukseen on mielestani PHP ja MySQL- tietokanta- yhdistelmd. Tama on jokaisen
ohjelmistosuunnittelijan makuasia, milla kielelld ohjelmiston haluaa toteuttaa. Arvio sovelluksen
valmistumisesta riippuu talla hetkelld omasta voinnistani ja toimintakyvystani, koska sairastan itse

epilepsiaa ja koko ajatus sovelluksen kehittamisesta on lahtenyt tata kautta.

Opinnaytetyota tehdessani opin sen, ettd suunnittelussa kannattaa vetaa raja tiettyyn pisteeseen,
jotta ty0 ei paisu liian suureksi. Kehittamismahdollisuuksia on lahes rajattomasti. Opinnaytetyon
tekemiseen on mennyt paljon aikaa sairauteni takia. Opinndytetydprosessi on siksi ollut aika
haastava, mutta palkitseva ja opettavainen. Tana aikana olen huomannut, etta mobiilisovellusten
kehittdminen on yleistynyt huomattavasti ja uusia tekniikoita on tullut paljon, muun muassa
Material design, joka on kattava véline visuaalisuuden, likkeen ja vuorovaikutuksen luomiseen eri

alustoilla. On taas jokaisen suunnittelijan makuasia, mita tekniikkaa haluaa kayttaa.
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