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Kaytetyt lyhenteet ja keskeiset kasitteet

Al (Artificial Intelligence) — Tekoaly.

AIED (Artificial Intelligence in Education) — Tekoalyn soveltaminen opetuksessa
ja oppimisessa. Kattaa esimerkiksi alykkaat opetusjarjestelmat,
oppimisanalytiikkaa hyodyntavat tyokalut, automatisoidut arviointimenetelmat
seka generatiivisen tekoalyn opetuskayton.

Eettinen tekoaly — Tekoalyn kaytto tavalla, joka ottaa huomioon
oikeudenmukaisuuden, lapinakyvyyden ja vastuullisuuden.

EU Al Act — Euroopan unionin saados, joka saatelee tekoalyn kayttoa eri
riskiluokkien mukaisesti, erityisesti myos korkean riskin alueilla kuten
koulutuksessa.

Generatiivinen tekoaly — Tekoaly, joka pystyy luomaan uutta sisaltéa, kuten
tekstia, kuvia tai musiikkia.

GDPR (General Data Protection Regulation) — EU:n yleinen tietosuoja-asetus.
LLM (Large Language Model) — suuret kielimallit.
MOOC (Massive Open Online Course) — Avoin verkkokurssi.

Oppimisanalytiikka — Dataan perustuva menetelma, jolla analysoidaan
opiskelijoiden oppimiskayttaytymista ja edistymista opetuksen ja oppimisen
tueksi.

Pedagoginen tekoaly — Tekoaly, joka on suunniteltu tukemaan oppimista ja
opettamista esimerkiksi tarjoamalla yksildllista ohjausta, oppimisanalytiikkaa tai
opetussisaltdja. Sen tavoitteena on taydentaa opettajan tyota, ei korvata sita.

Prompti — Kehote tai syote, jonka kayttaja antaa tekoalylle saadakseen halutun
vastauksen, kuten kysymys tai tehtavananto.

Tekoalylukutaito — Kyky ymmartaa, arvioida ja kayttaa tekoalya kriittisesti ja
eettisesti.

Tekoalypohjainen arviointi — Tekoalyn kaytto opiskelijoiden tehtavien tai
kokeiden arvioinnissa.

Tekoalyn saantely — Viittaa esimerkiksi EU Al Actiin ja GDPR:aan, jotka
asettavat reunaehtoja tekoalyn kaytolle opetuksessa ja muilla aloilla.

Tekoalyn vinouma — Tekoalymallien oppiman datan aiheuttamat vaaristymat,
jotka voivat johtaa syrjintaan tai virheelliseen paatoksentekoon.



Tukialy — Tekoalyn kayttotapa, jossa se toimii ihmisen tukena paatoksenteossa
ja tiedonkasittelyssa ilman itsenaista toimijuutta.
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1 Johdanto

Tassa opinnaytetydssa tutkitaan, miten tekoalya voidaan hyddyntaa opettajien
opetustyon tukena. Tyon keskeisena tavoitteena on suunnitella ja arvioida
Moodle-oppimisymparistoon rakennettu "Tekoaly — opettajille" -verkkokurssi,
joka tarjoaa toisen asteen opettajille perusvalmiuksia tekoalyn pedagogiseen
kayttoon. Kurssi tarjoaa konkreettisia esimerkkeja ja kaytannon tyokaluja
tekoalyn integroimiseksi opetukseen. Tyo on tehty Koulutuskuntayhtyma
Tavastian toimeksiannosta tukemaan opettajien digitaalisen osaamisen
kehittamista.

Tekoaly (artificial intelligence, Al) on viime vuosina noussut yhdeksi
merkittavimmista teknologisista innovaatioista, ja sen vaikutukset ulottuvat
laajasti eri aloille, kuten yritysmaailmaan, julkishallintoon ja opetukseen.
Koulutuksen kentalla tekoalyn hyddyntamiseen liittyy seka uusia
mahdollisuuksia etta pedagogisia ja eettisia haasteita. Erityisesti opettajien rooli
on keskeinen tekoalyn tarkoituksenmukaisessa kayttoonotossa.

Vaikka tekoalyn kayttd opetuksessa yleistyy jatkuvasti, aikaisemmat tutkimukset
osoittavat, etta opettajat kokevat edelleen epavarmuutta sen hyddyntamisesta.
Esimerkiksi Remmler (2024) tarkasteli generatiivisen tekoalyn kaytt6a
korkeakouluopetuksessa ja havaitsi, etta opettajat tarvitsevat lisaa tietoa
tekoalyn pedagogisesta soveltamisesta seka sen tuomista mahdollisuuksista ja
haasteista opetustydssa. Venkula (2024) puolestaan tutki tekoalyn
hyodyntamista opetuksen tukena erityisesti tekijanoikeusnakdkulmasta ja totesi,
etta vaikka tekoaly tarjoaa merkittavia pedagogisia hyotyja, sen tehokas kayttod
edellyttaa opettajilta myds ymmarrysta siihen liittyvista juridisista kysymyksista
ja uudenlaisesta pedagogisesta ajattelusta.

Tassa tyossa keskitytaan erityisesti toisen asteen opettajien (ammatillisen
koulutuksen ja lukion) tukemiseen tekoalyn peruskasitteiden ymmartamisessa.
Moodle valikoitui tutkimuksen kohteeksi, koska se on oppilaitoksessa
vakiintunut oppimisymparisto ja mahdollistaa kurssin toteuttamisen joustavasti.
Lisaksi kurssille osallistui yksi kansalaisopiston ja yksi ammattikorkeakoulun
opettaja, jotka olivat kiinnostuneita aiheesta.

Tutkimuksen keskeiset kysymykset ovat:

e Miten tekoalya voidaan hyddyntaa ammatillisen koulutuksessa ja
lukiossa?

e Millaisia pedagogisia ja teknisia ratkaisuja tarvitaan tehokkaan ja
saavutettavan verkkokurssin luomiseen?

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ella Eld
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e Mitka ovat suurimmat haasteet ja mahdollisuudet tekoalyn kaytossa
opettajien nakdkulmasta?
o Mita eettisia haasteita tekoalyn opetuskaytdssa tulisi huomioida?

Tutkimus toteutetaan toimintatutkimuksena, jossa suunnitellaan, toteutetaan ja
arvioidaan Moodle-kurssi. Kurssin pilotoinnista kerataan seka laadullista etta
maarallista palautetta, jonka perusteella sen toimivuutta ja kehittamistarpeita
analysoidaan.

Tyodn rakenne on seuraava:

Ensimmaisessa luvussa esitellaan opinnaytetydn tausta, tavoitteet ja
tutkimuskysymykset seka kuvataan tutkimusmenetelmat ja tyon rajaukset.

Toisessa luvussa tarkastellaan tekoalyn roolia koulutuksessa, erityisesti toisen
asteen opetuksessa, seka esitelldaan Koulutuskuntayhtyma Tavastia ja sen
strategisia painopisteita. Lisaksi kasitellaan tekoalyn vaikutuksia tyoelamaan ja
opetukseen seka pohditaan tekoalyn eettisia kysymyksia.

Kolmas luku keskittyy kurssin suunnitteluprosessiin, jossa kaydaan lapi
tarvekartoitus, pedagogiset lahtokohdat ja kurssin rakenteen maarittely.

Neljannessa luvussa esitellaan "Tekoaly — opettajille” -kurssin sisalto, toteutus
ja arviointikaytannot.

Viidennessa luvussa analysoidaan kurssin pilotoinnista saadut palautteet ja
arvioidaan kurssin onnistumista.

Lopuksi kuudennessa luvussa esitetdan tutkimuksen keskeiset tulokset ja
johtopaatokset seka suositukset tekoalya hyodyntavan opetuksen
kehittamiseksi tulevaisuudessa.

Taman tyon oikolukuun ja lahdeluettelon tarkistukseen on hyédynnetty
tekoalyavusteista tyokalua, joka on toiminut tukena tekstin kielellisen
oikeellisuuden ja Iahdemerkintdjen yhdenmukaisuuden varmistamisessa.

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ella Eld
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2 Tekoaly koulutuksessa

Tassa luvussa tarkastellaan, miten tekoalya voidaan hyddyntaa ammatillisessa
koulutuksessa ja lukioissa. Kasittelyssa ovat muun muassa tekoalyn vaikutukset
opetuksen kaytantoihin, opiskelijoiden tulevaisuuden taitovaatimukset seka
opettajien valmiudet ja tarpeet tekoalyn opetuskayttoon.

2.1 Tekoalyn hyddyntaminen opetuksessa

Tekoalyn merkitys koulutuksessa on kasvanut merkittavasti viime vuosina, ja
sen rooli Suomen toisen asteen koulutuksessa on yha keskeisempi. Ortegren
(2025) tarkastelee tekoalyn integrointia opetussuunnitelmiin Pohjoismaissa ja
toteaa, etta vaikka Suomen lukiokoulutuksessa on jo omaksuttu teknologiaa
osaksi opetusta, tekoalyn opetusohjelmat ovat edelleen kehitysvaiheessa.

Tekoaly tarjoaa monia mahdollisuuksia oppimisen tukemiseen. Setala, Heilala ja
Sikstrom (2025) ovat tutkineet generatiivisen tekoalyn kayttdéa lukion
matematiikan opetuksessa ja todenneet, etta tekoalyavusteiset tyokalut voivat
parantaa opiskelijoiden ymmarrysta monimutkaisista matemaattisista
kasitteista. Kuitenkin he korostavat, etta opettajat kokevat edelleen haasteita
tekoalyn pedagogisessa hydodyntamisessa, silla tarvittavaa osaamista ei ole
viela laajasti tarjolla.

Mannila (2024 ) korostaa tekoalylukutaidon merkitysta osana laajempaa
digipedagogista kehitysta. Hanen mukaansa opiskelijoiden tulisi oppia
arvioimaan tekoalyn tuottamaa tietoa kriittisesti, jotta he voivat kayttaa tekoalya
vastuullisesti ja tehokkaasti. Tama edellyttda uudenlaisten opetusmenetelmien
kehittamista, joissa tekoalyn mahdollisuudet ja rajoitteet tuodaan selkeasti esiin
oppimisprosessissa. Mannilan esiin nostama kriittinen lukutaito on erityisen
keskeinen ammatillisessa opetuksessa, jossa tekoalyn avulla tehty paattely voi
vaikuttaa opiskelijoiden ammatillisiin valmiuksiin.

Opettajat kokevat tekoalyn tarjoavan useita etuja, kuten rutiinitehtavien
automatisoinnin, oppimisanalytiikan ja yksildllistetyt oppimispolut (Oppiva
Invest, 2023). Tekoalyn kayttd tuntisuunnittelussa ja oppimateriaalien
muokkauksessa on jo nyt yleisempaa, mutta arviointiin liittyvat eettiset
kysymykset herattavat eniten keskustelua (OPH, 2024).

Arvioinnin rooli ja kaytannot vaihtelevat eri koulutusasteilla, mika vaikuttaa myos
tekoalyn hyddyntamiseen siind. Keskusteluissa opettajien kanssa nousi esiin,
etta eri koulutusasteilla on erilaisia arviointimalleja, mika vaikuttaa myds
tekoalyn mahdolliseen rooliin arvioinnissa. Eras opettaja toi esille, etta

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ella Eld
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ammatillisessa koulutuksessa arviointimalli on hyvin erilainen kuin esimerkiksi
yleissivistavassa koulutuksessa. Hanen mukaansa tekoaly voisi antaa
formatiivista palautetta oppimisprosessista, mutta summatiivinen arviointi — eli
lopullisen arvosanan antaminen — tulisi edelleen olla ihmisen vastuulla.
Toisaalta han esitti myos ajatuksen, etta tekoaly voisi toimia arvioinnin tukena,
silla ihmisten tekema arviointi ei ole taysin objektiivista, ja tekoalyavusteinen
arviointi voisi jopa lisata arvioinnin lapinakyvyytta.

Tekoalyn kehittyessa opetuksen ja arvioinnin merkitys muuttuu. Toivasen (2023)
mukaan tekoaly pystyy vastaamaan tenttikysymyksiin, mutta oppimisen
ydintavoitteet eivat muutu. Opetuksessa on tarkeaa kehittaa kriittista ajattelua ja
tekoalylukutaitoa, jotta opiskelijat ymmartavat tekoalyn mahdollisuudet ja
rajoitteet. Tama korostaa opettajien roolia ohjaajina ja oppimisen tukijoina
tekoalyn tuottaman tiedon arvioinnissa.

Kuten kuvion 1 mukaan tekoalyn kayttd opetuksessa herattaa seka innostusta
ettd huolta opettajien keskuudessa. Oppiva Investin (2023) mukaan perati 66 %
opettajista nakee tekoalyn mahdollisuutena edistaa kokeilukulttuuria ja tukea
uudenlaisia oppimisen muotoja. Tama viittaa siihen, etta opettajat ovat valmiita
hyodyntamaan tekoalya opetuksessa, kunhan sen kayttoon on tarjolla riittavasti
tukea ja koulutusta.

Samaan aikaan 75 % opettajista pitaa tekoalyn luotettavuutta merkittavana
riskina. Tama voi liittya huoleen siita, kuinka tarkkaa ja luotettavaa tekoalyn
tuottama tieto on ja miten se vaikuttaa oppimisprosessiin. Lisaksi 53 %
opettajista on huolissaan tekoalyn vaikutuksista tietosuojaan ja opiskelijoiden
oppimisprosessiin. (Oppiva Invest, 2023) Tama korostaa tarvetta selkeille
ohjeistuksille ja eettisille linjauksille, jotta tekoalya voidaan hyodyntaa
opetuksessa turvallisesti ja vastuullisesti.

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ella Eld
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Tekoaly on hyddyllista Huoli tekoalyn Tietosuojaan liittyvat riskit
kokeilukulttuurina ja luottetavuudesta ovat merkittavia
uuden oppimisen
tukemisessa

Kuvio 1. Tekoalyn mahdollisuudet ja riskit opetuksessa (Oppiva Invest, 2023)

Tama nakyy myos paikallisesti Koulutuskuntayhtyma Tavastiassa, jossa oli
aiemmin voimassa ohjeistus, jonka mukaan opiskelijoiden téiden arviointi
tekoalya hyodyntaen oli kiellettya. Tama rajoitus perustui huoleen arvioinnin
oikeudenmukaisuudesta, vastuukysymyksista seka tietosuojasta. Viime aikoina
linjausta on kuitenkin osittain lievennetty, ja tekoalyavusteinen arviointi on nyt
sallittua tietyin ehdoin. Tama tarkoittaa, etta opettajat voivat hyodyntaa tekoalya
arviointitydssa, kunhan arviointiprosessi sailyy pedagogisesti perusteltuna ja
opiskelijan osaamisen kehittyminen voidaan taata monipuolisilla menetelmilla.
Kaytantoja tarkennetaan aina tarvittaessa.

Vaikka virallista uutta ohjeistusta ei ole viela julkaistu, kaytanndssa opettajilla on
ollut erilaisia tulkintoja siita, missa maarin tekoalya voi kayttaa arviointityossa.
Tama nakyi myos verkkokurssin tenttikysymyksiin annetuissa vastauksissa,
joissa osa opettajista oletti opiskelijatdiden tekoalyarvioinnin olevan taysin
sallittua. Tama osoittaa selkeiden ohjeistusten ja tasmennetyn koulutuksen
tarpeen erityisesti tekoalyn kayton eettisissa ja arviointiin liittyvissa
kysymyksissa.

Erityisesti tekstintuottamiseen ja kysymysten luomiseen liittyvat tyokalut saivat
positiivista palautetta.

Tekoaly voi edistaa yksildllista oppimista mukauttamalla oppimissisaltdja
opiskelijoiden tarpeiden mukaan ja auttaa eriyttamaan opetusta.

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ella Eld
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2.2 Koulutuskuntayhtyma Tavastia

Koulutuskuntayhtyma Tavastia toimii tdman opinnaytetyon toimeksiantajana,
minka vuoksi on tarkeaa kuvata organisaation rakennetta, opiskelijamaaria ja
strategisia tavoitteita. Tavastian konteksti luo pohjan tekoalykurssin
suunnittelulle ja toteutukselle, silla kurssin sisallot on raataloity vastaamaan
nimenomaan taman koulutuskuntayhtyman tarpeisiin. Lisaksi Tavastian
strategiset painopisteet, ja niihin liittyvat digi- ja teknologiaohjelma, tukevat
tekoalyn kayttdonottoa opetuksessa, mika tekee tutkimuksen erityisen
ajankohtaiseksi juuri tassa organisaatiossa.

2.2.1 Oppilaitos

Koulutuskuntayhtyma Tavastia on monialainen oppilaitos Hameenlinnan
seudulla, joka tarjoaa laajan valikoiman koulutuspalveluita eri ikaryhmille ja
tarpeisiin. Tavastian organisaatioon kuuluu useita oppilaitoksia ja palveluita:

« Ammattiopisto Tavastia: Tarjoaa ammatillista koulutusta nuorille ja
aikuisille, mukaan lukien perustutkinnot, ammatti- ja
erikoisammattitutkinnot seka lisa- ja taydennyskoulutukset. Ammatillisen
koulutuksen osana tarjotaan myos tutkintokoulutukseen valmentavaa
koulutusta ja aikuisen perusopetusta, jotka tukevat opiskelijoiden
yksilollisia polkuja.

e Lukiot: Hameenlinnan lyseon lukio, Kaurialan lukio, Lammin lukio,
Parolan lukio seka Hameenlinnan lyseon lukion aikuislinja tarjoavat
yleissivistavaa lukiokoulutusta.

« Vanajaveden Opisto (VOP): Kansalaisopisto, joka tarjoaa monipuolisia
kursseja ja harrastusmahdollisuuksia kaikenikaisille. Vuoden 2025 alussa
Vanajaveden opiston toimintaan yhdistettiin Lasten Liikunnan Tuki ry:n
(LLT) keskeisia tehtavia, ja osa sen toiminnasta jatkuu nyt opiston
alaisuudessa. Erityisesti lasten liikkuntaan liittyvia kursseja, kuten
kesaleireja ja liikuntatoimintaa, jarjestetdan edelleen kansalaisopiston
kautta Lasten Liikunnan Tuki ry:n perinteita jatkaen.

o Tybelamapalvelut: Tavastia Koulutus Oy tarjoaa koulutus- ja
rekrytointipalveluita yrityksille ja yhteisdille.

Talla hetkella Ammattiopisto Tavastiassa henkilokuntaa on 209, Tavastian
lukioissa 54 ja Vanajaveden opistossa 13 paatoimisia ja runsaasti sivutoimisia
opettajia.
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2.2.2 Kehittamisohjelmien ja strategioiden painopisteet

Koulutuskuntayhtyma Tavastia toteuttaa useita kehittamisohjelmia, jotka tukevat
sen strategiaa ja koulutuksen kehittamista. Naita ovat muun muassa:

Pedagoginen ohjelma: Keskittyy joustaviin oppimispolkuihin,
tydelamalahtoisyyteen ja yksilolliseen ohjaukseen (Ammattiopiston
pedagoginen ohjelma 2022-2025).

Digi- ja teknologiaohjelma: Pyrkii vahvistamaan opiskelijoiden ja
opettajien digiosaamista seka hyddyntamaan tekoalya ja
oppimisanalytiikkaa opetuksessa (Digi- ja teknologiaohjelma 2022—
2025).

Kestavan tulevaisuuden ohjelma: Sisaltaa ymparistdvastuullisuuden ja
Hiilineutraali Hameenlinna 2035 -hankkeen.

Nama kehittamisohjelmat tukevat Tavastian tavoitetta tarjota laadukasta ja
ajanmukaista koulutusta, joka vastaa tydelaman ja yhteiskunnan muuttuviin
tarpeisiin (Strategia - Koulutuskuntayhtyma Tavastia, 2024).

2.2.3 Opiskelijamaarat vuonna 2024

Koulutuskuntayhtyma Tavastia tarjoaa monipuolista koulutusta eri
oppilaitostensa kautta. Koulutuskuntayhtyma Tavastian IMS-jarjestelman (2024)
mukaan oppilaitoksissa oli yhteensa yli 16 000 opiskelijaa vuonna 2024.
Opiskelijamaarat jakaantuivat seuraavasti:

Ammattiopisto Tavastia:

o Ammatilliset tutkinnot (perustutkinnot, ammatti- ja
erikoisammattitutkinnot): 3 874 opiskelijaa (sisaltaa myods
tutkinnon osia suorittavat).

o Tutkintokoulutukseen valmentava koulutus: 247 opiskelijaa.

o Aikuisten perusopetus: 183 opiskelijaa.

Tavastian lukiot yhteensa: 1 419 opiskelijaa (nuorille tarkoitettu
lukiokoulutus).

Hameenlinnan lyseon lukion aikuislinja: 61 opiskelijaa (aikuisille
tarkoitettu lukiokoulutus) ja 10 valtionosuusrahoitteista aikuisten
perusopetuksen opiskelijaa.

Vanajaveden Opiston kurssit: 17 255 osallistujaa, netto-opiskelijoita 9
193.

Tavastia Koulutus Oy:n koulutukset: 1 470 osallistujaa.
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IMS-jarjestelman (Koulutuskuntayhtyma Tavastia, 2024) mukaan Ammattiopisto
Tavastia tarjoaa monipuolisesti ammatillista koulutusta. Talla hetkella tarjolla on
22 perustutkintoa, 24 ammattitutkintoa ja 15 erikoisammattitutkintoa.

2.2.4 Johdon toiveet tekoalyn kaytosta

Oppilaitoksen johto on ilmaissut vahvan kiinnostuksensa tekoalyn laajempaan
hyddyntamiseen opetuksessa. Kuitenkaan virallisia linjauksia tai strategisia
paatoksia ei ole viela tehty. Tama tarkoittaa, etta tekoalyn kayttdonottoa varten
tarvitaan selkeammat suunnitelmat ja mahdollisesti koulutuspoliittisia linjauksia.
On suositeltavaa laatia konkreettinen tiekartta tekoalyn integroimiseksi
opetukseen, jotta sen kayttd voidaan jasentaa systemaattisesti ja tehokkaasti
tulevaisuudessa. Ohje tekoalyn opetuskaytosta on luotu ja julkaistu vuonna
2023, ja kevaalla 2025 julkaistaan opiskelijoille suunnattu ohjeistus.

2.3 Tekoalya koskeva lainsaadanto ja sen vaikutus opetukseen

Tekoalyn opetuskayton laajentuessa myos sen saantelyyn ja ohjeistukseen on
kiinnitetty yha enemman huomiota. Eduskunnan saataman lainsaadannon
pohjalta Opetushallitus (OPH) on laatinut ja julkaissut varhaiskasvatuksen ja
koulutuksen tekoalyyn liittyvia suosituksia ja ohjeistuksia koulutuksen
jarjestajille. Niiden tarkoituksena on varmistaa, etta tekoalyn kaytté opetuksessa
tukee pedagogista laatua, opiskelijoiden oikeuksia ja yhdenvertaisuutta.
Lainsaadanto maarittelee tekoalyn kaytdn rajat ja mahdollisuudet eri
koulutusasteilla, ottaen huomioon muun muassa tietosuojan, tekijanoikeudet
seka eettiset periaatteet. Tekoalyn hydédyntamisessa korostetaan avoimuutta,
vastuullisuutta ja opiskelijoiden aktiivista roolia, jotta teknologia tukee oppimista
eika ohjaa sita yksipuolisesti.

Tulevaisuudessa tekoalyn kayton saantelylla pyritaan varmistamaan, etta
opettajat voivat hyddyntaa tekoalya turvallisesti ja tehokkaasti osana
opetustaan. Lainsaadanto tarjoaa suuntaviivoja tekoalypohjaisten tyokalujen
integroimiseen opetukseen seka niiden kayttdédon oppimisen arvioinnissa ja
opetuksen suunnittelussa. Opetushallituksen tukimateriaalit ja suositukset
auttavat koulutuksen jarjestajia ottamaan tekoalyn kayttoon vastuullisesti, mika
edistaa innovatiivisia opetusmenetelmia ja oppimisen yksildllistamista
turvallisessa ja oikeudenmukaisessa ymparistossa.

Vuodesta 2024 asti tyon alla olleet varhaiskasvatuksen ja koulutuksen tekoalyyn
liittyvat lainsaadannét ja suositukset julkaistaan 31.3.2025.
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2.4 Tekoalyn perustaitojen merkitys tulevaisuuden ammateissa

Tekoaly kehittyy kovaa vauhtia muuttaen tyon vaatimuksia ja luonnetta. Monet
perinteiset ammatit muuttuvat tai katoavat, mutta samalla syntyy uusia —
tekoalyn avaamien innovatiivisten mahdollisuuksien ansiosta. Tekoalyn
perustaitojen opetuksen tulisi siksi sisaltya paitsi korkeakoulutukseen, ja koko
koulutusjarjestelmaan varhaiskasvatuksesta alkaen. Tekoalyjarjestelmien kaytto
on yleistynyt monilla aloilla, ja niiden tuntemus muodostuu olennaiseksi osaksi
tulevaisuuden tyoelamavalmiuksia seka toiseen asteen koulutusta.

2.4.1 Tekoaly opetuksessa ja oppimisessa

Tekoalyn perusteiden tunteminen auttaa opiskelijoita kehittdamaan kriittista
ajattelua ja teknologista lukutaitoa (Oppiva Invest, 2023). Suomessa tehdyt
tutkimukset osoittavat, etta opettajien ja opiskelijoiden suhtautuminen tekoalyyn
on paaosin positiivista. Tekoalyn koetaan helpottavan opetusty6ta ja oppimista,
erityisesti korkeakouluissa ja ammatillisessa koulutuksessa (Oppiva Invest,
2024). Ammatillisessa koulutuksessa ja lukioissa tekoalya voidaan hyodyntaa
esimerkiksi automatisoiduissa palautteessa, oppimisanalytiikassa seka
opetuksen personoinnissa (Opetus- ja kulttuuriministerio, 2024).

Tekoalysovellukset ovat tulleet jaadakseen opetukseen. Samalla tavalla kuin
kyna, paperi, painokone ja tietokone mullistivat oppimisen, tekoaly voi tarjota
uusia mahdollisuuksia opetuksen tehostamiseen ja yksilollistamiseen
(Faktabaari, 2025). Opiskelijoiden tulee ymmartaa, etta vaikka tekoaly voi toimia
hakukonemaisesti ja tarjota lahteita, sen tuottaman tiedon kriittinen arviointi ja
alkuperalahteiden tarkistaminen ovat yha olennaisia taitoja.

Toisella asteella tekoalya voidaan hyddyntaa esimerkiksi oppimisanalytiikan
avulla, mika mahdollistaa opiskelijoiden oppimisen seurannan ja yksilollisen
tuen tarjoamisen (Oppiva Invest, 2024). Tekoalypohjaiset jarjestelmat voivat
mukautua opiskelijan tarpeisiin, tunnistaa oppimisvaikeudet ja ehdottaa
ratkaisuja reaaliaikaisesti. Tekoalyn perusteiden opettaminen valmistaa
opiskelijat jatko-opintoihin ja tulevaisuuden tydelamaan (Faktabaari, 2024 ).

2.4.2 Opettajien mahdollisuudet opetuksessa

Tekoalyn hyddyntaminen opetuksessa tarjoaa opettajille mahdollisuuksia
eriyttamiseen ja oppimateriaalin mukauttamiseen yksildllisten tarpeiden
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mukaisesti. Tama voi lisata opiskelijoiden motivaatiota seka parantaa heidan
oppimistuloksiaan.

Opettajat kokevat tekoalyn tarjoavan useita hyotyja, kuten rutiinitehtavien
automatisoinnin, oppimisanalytiikan ja yksil6llistetyt oppimispolut (Oppiva
Invest, 2023). Tekoalyn kaytto tuntisuunnittelussa ja oppimateriaalien
muokkauksessa on jo nyt yleistynyt, mutta erityisesti arviointiin liittyvat eettiset
kysymykset herattavat edelleen keskustelua (OPH, 2024).

2.5 Tekoaly tydomarkkinoilla ja sen vaikutukset koulutukseen

Tekoaly muuttaa tydmarkkinoita ja ammattien sisaltoja. Toisaalta se
mahdollistaa kokonaan uusia tehtavia, toisaalta se automatisoi rutiininomaisia
tydvaiheita. Esimerkiksi analyyttisyys, luovuus ja joustavuus ovat taitoja, joiden
merkitys tydelamassa kasvaa (Toivonen, 2023; Implement Consulting Group,
2024). Tama kehitys korostaa koulutusorganisaatioiden roolia:
opetussuunnitelmia tulee suunnitella siten, etta ne tukevat opiskelijoiden
valmiuksia toimia tekoalya hyddyntavassa tyoelamassa.

Alla olevat kuviot havainnollistavat, miten tekodaly vaikuttaa eri toimialoihin ja
millaisia uusia osaamistarpeita se synnyttaa (kuvio 2 ja kuvio 3).

Koulutus - | 657

Teoliisuus - | 72/

Ranoitus | 757
Terveydenhuolto | o5

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuvio 2. Tekoalyn toimialavaikutukset (Implement Consulting Group, 2024)
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Kuten kuvio 2 osoittaa, tekoalylla on merkittava vaikutus erityisesti
terveydenhuollon (85 %) ja IT-alan (80 %) toimialoihin. Tama kertoo siita, etta
tekoalyn hyédyntaminen vaatii alakohtaista osaamista ja koulutusta.

100% 95%
90% 887% 85%
80%

80% 75%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Data-anylitikka  Ohjelmointi Luova Kriittinen ajattelu Eettinen

ongelmaratkaisu paatdksenteko

Kuvio 3. Tekoalyn vaikutus tulevaisuuden taitoihin (Implement Consulting
Group, 2024)

Kuvion 3 perusteella data-analytiikan (95 %), ohjelmoinnin (88 %) ja luovan
ongelmaratkaisun (85 %) merkitys kasvaa tydelamassa, mika korostaa
oppilaitosten vastuuta tarjota tekoalyyn liittyvaa koulutusta.

2.6 Tekoalyn eettiset kysymykset opetuksessa

Tekoalyn kayttd opetuksessa herattaa monia eettisia kysymyksia, jotka
opettajien on tarkeaa tunnistaa. Toivasen (2023) mukaan tekoaly voi tehda
virheita, koska sen paatdkset perustuvat sen saamaan dataan. Opettajien
tuleekin olla tietoisia tekoalyn mahdollisista vinoumista ja arvioida kriittisesti sen
kayttda oppimisessa. Lisaksi tekoalyn hyddyntamisen tulisi olla lapinakyvaa ja
vastuullista (Faktabaari, 2024; Pietikdinen & Silvén, 2023).
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2.6.1 Opiskelijoiden yksityisyys ja tietosuoja

Opiskelijoiden tietoja keradvat tekoalypohjaiset oppimisalustat ja
analytiikkatyokalut herattavat kysymyksia GDPR:n (General Data Protection
Regulation) seka tietosuojan mukaisista vaatimuksista (Faktabaari, 2024;
Lindblad, 2024). Opettajien on tarkeaa varmistaa, etta oppilaitoksessa kaytossa
olevat tekoalysovellukset eivat tallenna tai jaa arkaluontoisia tietoja ilman
asianmukaista suostumusta. Koska oppilaitos vastaa opetuksessa kaytettavista
ohjelmistoista ja sovelluksista, opettajien tulee noudattaa sen antamaa
ohjeistusta tekoalyn kaytosta. Tama korostaa tarvetta selkeille linjauksille ja
jatkuvalle ohjeistukselle, jotta tekoalyn kayttd opetuksessa on johdonmukaista,
vastuullista ja tietosuojalainsaadanndon mukaista.

Opetuksessa kaytettaviin tekoalyjarjestelmiin tulee vaikuttamaan EU Al Act,
mika vaatii jatkuvaa koulutusta ja tarvetta linjauksille (Tyoterveyslaitos, 2024;
EU Artificial Intelligence Act, 2024; Yla-Jussila, 2024). Lainsaadantd ohjaa myos
vastuullisuuteen erityisesti tilanteissa, joissa tekoaly osallistuu arviointiin tai
opiskelijan suoritusten analysointiin.

2.6.2 Tekoalyn vinoumat ja syrjivyys

Tekoalymalleja koulutettava data saattaa sisaltaa vaaristymia seka
ennakkoluuloja, jotka voivat siirtya tekoalyn paatoksentekoon (Faktabaari, 2024;
Pietikainen & Silvén, 2023).

On erittain tarkea tunnistaa, etta tekoaly voi vahvistaa olemassa olevia
rakenteellisia vinoumia esimerkiksi arvioinnissa tai opiskelijaprofiilien
muodostamisessa. Kriittinen ajattelu ja tekoalyn toiminnan ymmartaminen
auttavat vinoumien tunnistamisessa ja niiden vahentamisessa.

2.6.3 Tekoalyn tuomat eettiset haasteet

Opiskelijoiden kriittinen ajattelu seka itsendinen tydskentely voi vahentya heidan
luottaessa liikaa tekoalyn tuottamiin vastauksiin (Faktabaari, 2025; Laakso,
2024).

Opiskelijoita tulee ohjata kayttamaan tekoalya tukialyna, ei korvaamaan omia
taitojaan. Opettajien tehtdvana on keskustella eettisesta kaytosta ja
vastuullisuudesta opiskelijoiden kanssa, jotta he ymmartavat tekoalyn
mahdollisuudet ja rajat.
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2.6.4 Tekoalyn kaytto arvioinnissa

Arvioinnissa, kuten tehtavien ja esseiden arvioinnissa tai opiskelijoiden
suoritusten analysoinnissa, tekoaly voi auttaa tehostamaan prosesseja. Samalla
on kuitenkin huomioitava oikeudenmukaisuus ja lapinakyvyys (Otava
Oppiminen, 2024; Tekoaly tukialyna, 2024). Tekoalyn ei tule korvata opettajan
tekemaa laadullista arviointia, vaan sen tulisi toimia tukena.

On tarkeaa, ettei tekoalyn kaytto arvioinnissa johda epaoikeudenmukaisuuteen
tai opiskelijoiden suoritusten mekaaniseen arviointiin ilman opettajan harkintaa.
Tama on erityisen tarkeaa korkean riskin kayttoymparistoissa, kuten EU Al Act
maarittelee koulutuksen.

2.7 Tekoalylukutaito ja tulevaisuuden osaaminen

Tekoalylukutaito voidaan nahda uutena arjen taitona. Se tarkoittaa kykya
arvioida kriittisesti tekoalyn tuottamia tuloksia seka ymmartaa niiden taustat,
rajoitteet ja eettiset vaikutukset (Laakso, 2024; Faktabaari, 2024).
Opiskelijoiden tulee kehittaa seka informaatiolukutaitoa etta kykya tarkastella
tekoalyn tuotoksia analyyttisesti ja vastuullisesti.

Tulevaisuuden tydelamassa tarvitaan taitoja, kuten:

o Kyky ymmartaa ja tulkita tekoalyn tuottamaa dataa,

e Ymmarrys tekoalyjarjestelmien mahdollisuuksista ja rajoituksista,

e Valmius tyoskennella tekoalya hyddyntavien jarjestelmien kanssa
eettisesti.

Tekoalylukutaito ei ole vain teknista osaamista, vaan osa yleissivistysta ja
pedagogista vastuuta. Se on olennainen taito seka opiskelussa etta
tybelamassa.

Opettajilla on tassa keskeinen rooli. Vastuullinen tekoalyn kayttd opetuksessa
edellyttaa, etta opettajat itse ymmartavat sen toimintaperiaatteet ja eettiset
reunaehdot. Taman taidon tukeminen ei ainoastaan paranna opiskelijoiden
tyoelamavalmiuksia, vaan tukee myos laajempaa kasvatustavoitetta — kriittisesti
ajattelevien ja eettisesti toimivien kansalaisten kasvattamista tekoalyn
aikakaudella.
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2.8 Koulutuksen tarve ja ohjeistusten puute

Tekoalyn yleistyessa opetuksessa opettajat kokevat tarvitsevansa seka
konkreettista koulutusta etta yhtenaisia ohjeistuksia sen pedagogiseen
kayttéon. Tekoalyyn liittyvat mahdollisuudet kiinnostavat, mutta kaytannon
soveltaminen opetuksessa edellyttaa selkeaa tukea.

Kuviossa 4 nahdaan Oppiva Investin (2023) tekeman kyselyn mukaan 67 %
opettajista pitaa tarkeana, etta tekoalykoulutusta olisi yleisesti saatavilla.
Samasta aineistosta selviaa, etta 72 % opettajista toivoo selkeita kansallisia
linjauksia, esimerkiksi Opetushallituksen tai koulutuksen jarjestajan taholta.
Lisaksi 54 % vastaajista kokee, etta heidan oma oppilaitoksensa tarvitsee lisaa
tekoalykoulutusta, ja 43 % ilmoittaa itse tarvitsevansa lisdosaamista tekoalyn
kayttoon liittyen.

80%

70% 67% 67%

60% 54%

0,

50% 43%

40%

30%

20%

10%

0%
Tarvitsee tekodlyyn Oppilaitos tarvitsee  Koulutusta tulisi Yhtenainen
littyvaa koulutusta koulutusta yleisesti olla ohjeistus ja
tekoalysta saatavilla tukimateriaalia

tekoalyyn liittyen

Kuvio 4. Koulutustarpeet ja ohjeistusten puute opetuksessa (Oppiva Invest,
2023)

Tulokset viittaavat siihen, etta tekoalyn hyodyntaminen opetuksessa edellyttaa
seka yksilollista osaamisen kehittamista etta rakenteellista tukea.
Oppilaitoksissa tarvitaan selkeita kayttolinjauksia, ohjeistuksia ja
tukimateriaaleja, jotta opettajat voivat hyodyntaa tekoalya opetuksessaan
tehokkaasti ja vastuullisesti.
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2.9 Opettajien kokemukset ja nakemykset tekoalyn opetuskaytosta

Aineistossa hyodynnettiin myo6s laadullista tutkimusta, jossa haastateltiin neljaa
Ammattiopisto Tavastian opettajaa heidan nakemyksistaan tekoalyn kaytosta
opetuksessa vuoden 2023 loppupuolella. Haastatteluun valittiin opettajia neljalta
eri osastolta: ravintola-, catering- ja elintarvikeala, taideteollisuus-, tekstiili-,
muoti- ja hiusala, terveys ja hyvinvointi ala seka yhteiset tutkinnon osat ja
aikuisten perusopetus. Haastateltavista kolme oli lehtoreita ja yksi opettaja.
Kahdella oli eritysopettajan patevyys, yhdella opinto-ohjaajan koulutus ja yksi oli
terveystieteen maisteri. lkdjakauma oli 40—60+, ja kaikki haastateltavat olivat
naisia. Haastattelut tallennettiin ja litteroitiin analyysia varten. Kysymykset
esitetaan liitteessa 1.

Haastatteluista ilmeni, etta suurin osa opettajista kokee tekoalyn tarjoavan
hyddyllisid mahdollisuuksia, mutta samalla heillda on epavarmuutta sen kaytosta
ja vaikutuksista opetukseen.

Haastatteluissa nousi esiin seuraavia paateemoja:

Tekoaly saastaa aikaa rutiinitehtavissa: monet opettajat kokivat, etta tekoaly voi
auttaa muun muassa kokeiden laatimisessa, oppimateriaalien muokkaamisessa
ja tuntisuunnittelussa.

Tarve lisdkoulutukselle: Suurin osa opettajista mainitsi, ettei ole saanut riittavasti
koulutusta tekoalyn pedagogiseen kayttoon, ja kaipaisi lisda konkreettisia
esimerkkeja ja koulutusta.

Eettiset kysymykset: Opettajat kokivat tarkeaksi keskustella tekoalyn
vastuullisesta kaytosta ja siita, miten opiskelijat voivat kayttaa sita oikein.

Esimerkiksi eras opettaja kuvaili kokemustaan seuraavasti:

"Tekoaly voisi saastaa aikaa, mutta en ole varma, kuinka voisin ottaa sen osaksi
omaa opetustani. Kaipaisin enemman konkreettisia esimerkkeja ja kokemuksia
muilta opettajilta.”

Toinen haastateltu opettaja nosti esiin tekoalyn kayton arvioinnissa:

"Tekoaly voi helpottaa arviointia, mutta samalla heraa kysymys: kuinka paljon
opiskelijan tydsta on hanen omaansa ja kuinka paljon tekoalyn tuottamaa?"

Nama haastattelut vahvistavat tarvetta lisdkoulutukselle seka opettajille
suunnatuille tukimateriaaleille, joissa kaydaan lapi tekoalyn kayttd opetuksessa,
sen eettiset nakokulmat ja kaytannon tyokalut.
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3 Kurssin suunnitteluprosessi

Tassa luvussa kuvataan tekoalyn perusteita kasittelevan Moodle-kurssin
suunnitteluprosessia. Tarkastelun kohteena ovat kurssin tavoitteet,
sisaltorakenne ja pedagogiset valinnat. Lisaksi kaydaan lapi, miten kurssi
suunniteltiin vastaamaan opettajien tarpeita ja tekoalyn opetuskayton haasteita.

3.1 Tarvekartoitus: Miten selvitetaan opettajien tarpeet?

Kurssin suunnittelu perustui opetushenkiloston havaittuihin koulutustarpeisiin
tekoalyn opetuskaytdssa. Vaikka erillista kyselya ei toteutettu, havaintoja saatiin
seka sisaisista koulutustapahtumista etta vapaamuotoisista keskusteluista.

Syksysta 2023 lahtien oppilaitoksessa on jarjestetty 'Kehitytaan ja kehitetaan
yhdessa' -iltapaivia, joissa on kasitelty tekoalyn opetuskayttda. Lisaksi on
jarjestetty erilaisia tekoalykoulutuksia, joista osa on toteutettu Teamsissa ja osa
lahiopetuksena. Teams-koulutuksissa on ollut parhaimmillaan noin 100
osallistujaa, kun taas lahipaivissa osallistujamaara on vaihdellut, ollen
parhaimmillaan yli 20 henkil6a. Lisaksi osastokohtaiset koulutuspyynnoét ja
kehityskeskustelut tukivat kasitysta siita, etta opettajat kaipasivat erityisesti
perustason, kaytannonlaheista kurssia ilman teknista ylikuormaa.

Tama aineisto muodosti pohjan kurssin tavoitteiden ja rakenteen suunnittelulle,
jotka kuvataan tarkemmin seuraavassa luvussa.

3.2 Kurssin tavoitteiden maarittely

Kurssin tavoitteena oli tarjota opettajille perustiedot tekoalysta
opetuskontekstissa seka konkreettisia keinoja sen hyddyntamiseen
opetuksessa. Erityisesti keskityttiin selkeyteen ja kaytannonlaheisyyteen, jotta
osallistujat voisivat madaltaa kynnysta tekoalyn kayttodn omassa tyossaan.

Kurssi kehitettiin havaittuun koulutustarpeeseen: monilla opettajilla ei ollut
aiempaa kokemusta tekoalyn opetuskaytosta, ja aihe koettiin tekniseksi ja
haastavaksi. Havainnot perustuvat seka koulutuksissa kaytyihin keskusteluihin
etta oppilaitoksen sisaisiin tarpeisiin, eika erillista kyselya katsottu tarpeelliseksi.

Kurssin sisaltod ja rakenne pohjautuvat tarvekartoituksiin seka Data Engineering
and Al (YAMK) -koulutuksen yhteydessa esiin nousseisiin havaintoihin. Kurssin
tavoitteet voidaan tiivistda kolmeen paakohtaan:
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1. Perustietojen lisaaminen: ymmarrys tekoalyn peruskasitteista ja
toimintaperiaatteista.

2. Kaytannon soveltaminen: tydkaluja ja esimerkkeja tekoalyn
hyodyntamiseen opetuksessa.

3. Valmius jatkokoulutukseen: pohja syvemmalle tekoalyn pedagogiselle
kaytolle.

Suunnittelussa korostui selkeys, saavutettavuus ja mahdollisuus soveltaa
opittua eri oppiaineisiin ja koulutusaloille.

3.3 Tekoalyn kaytto ammatillisessa koulutuksessa

Tekoalyn kayttd ammatillisessa koulutuksessa eroaa muista koulutusasteista
sen kaytannonlaheisyyden ja tiiviiden tydelamayhteyksien vuoksi. Oppiva
Investin (2023) mukaan 67 % ammatillisen koulutuksen opettajista ovat jo
kokeilleet tai hyodyntaneet tekoalya tydossaan. Erityisesti kaytannon taitojen
opettamisessa ja tydelamalahtoisten projektien kehittamisessa
tekoalysovellukset tarjoavat uusia mahdollisuuksia.

LLM (Large Language Model) tarkoittaa suurta kielimallia, joka on opetettu
laajoilla tekstiaineistoilla tuottamaan ihmismaista kielta ja ratkomaan
monimutkaisia tehtavia. ChatGPT on OpenAl:n kehittama tekoalypohjainen
keskustelubotti, joka pystyy vastaamaan kysymyksiin, tuottamaan tekstia ja
auttamaan opetuksen suunnittelussa. Bing Al (nykyisin Microsoft Copilot) on
Microsoftin tekoalyhakukone, joka tarjoaa tietoa ja vastauksia kysymyksiin
verkkolahteisiin pohjautuen. DALL-E 2 (nykyisin DALL-E 3) on tekoaly, joka luo
kuvia tekstipohjaisten kuvausten perusteella ja voi siten toimia opetuksessa
esimerkiksi visuaalisen oppimisen tukena.

Kuten kuvio 5 osoittaa, ammatillisen koulutuksen opettajat kayttavat eniten
ChatGPT:ta (62 %), Bing Al:ta (29 %) ja DALL-E 2:ta (19 %). Nama sovellukset
ovat vakiintuneet opettajien tyokaluiksi erityisesti materiaalien tuottamiseen,
ammatillisten tehtavien suunnitteluun ja visuaalisten elementtien luomiseen.
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ChatGPT 62%

Bing(Al) 29%

DALL-E 2 19%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Kuvio 5. Kaytetyimmat tekoalysovellukset 2023 (Oppiva Invest, 2023)

Kuvio 6 puolestaan osoittaa, etta tekoalysovelluksia kaytetaan moniin eri
tarkoituksiin. 66 % opettajista kokeilee tekodlya ensisijaisesti uteliaisuudesta ja
kokeilunhalusta, kun taas 49 % hyoddyntaa sita tyotehtavissa. Myos vapaa-ajalla
ja opiskelussa tekoalya hyddynnetaan, mutta selvasti harvemmin. Tama kertoo
siita, etta opettajat tutustuvat tekoalyyn ensin kokeilemalla ja ottavat sen
kayttoon tyossaan vahitellen.

Uteliaisuus/Kokeilu || NG <
Ty [ 0%
Vapaa-aika [ NGTTNNNGGEEEEEEE 25
opiskelu |GGG 22
Harrastus [ 8%
Muu || 1%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Kuvio 6. Tekoalysovellusten kayttokohteet (Oppiva Invest, 2023)
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Yhteenvetona voidaan todeta, etta tekoalysovelluksia kaytetaan ammatillisessa
koulutuksessa monipuolisesti, mutta kayttd painottuu viela kokeiluun ja
yksittaisiin tyotehtaviin. Kuvio 6 havainnollistaa, kuinka opettajat lahestyvat
tekoalya uteliaisuudella, mika luo pohjan laajemmalle kayttoonotolle
tulevaisuudessa. Tama kertoo tekoalyn olevan nouseva, mutta viela kehittyva
osa ammatillista opetusta.

3.4 Tutkimusmenetelmat ja pedagoginen lahestymistapa

Taman tutkimuksen menetelmina hyddynnetaan aiempien tutkimusten
analyysia seka empiirisia esimerkkeja tekoalyn hydodyntamisesta toisen asteen
koulutuksessa. Tama auttaa ymmartamaan, miten erilaiset pedagogiset
lahestymistavat tukevat tekoalyn opetuskayttda ja kuinka ne voidaan soveltaa
kaytannon kurssisuunnitteluun.

Koskinen, Lindstedt ja Kiili (2024) tutkivat pelipohjaisia menetelmia tekoalyn
etiikan opetuksessa ja havaitsivat, etta simulaatiot ja pelilliset oppimismallit
auttavat opiskelijoita ymmartamaan tekoalyn vaikutuksia yhteiskuntaan. Tama
tukee ajatusta siita, etta tekoalyn opettaminen ei ole pelkastaan tekninen
prosessi, vaan my0s pedagoginen ja eettinen kysymys.

Nieminen (2024) on kehittanyt tekoalyavusteisen englannin oppimateriaalin,
joka testattiin suomalaisissa lukioissa. Hanen tutkimuksensa osoitti, etta
tekoalypohjaiset tyokalut voivat tukea oppimista erityisesti kielen
ymmartamisessa ja sanaston kehittamisessa, mutta niiden kayttd vaatii tarkkaa
suunnittelua ja opettajan roolin uudelleen maarittelya.

Lisaksi Porn, Braskén ja Wingren (2024) ovat tutkineet suomalaisten
matematiikan opettajien asenteita tekoalyn hydodyntamiseen opetuksessa.
Heidan tulostensa perusteella opettajat kokevat tekoalyn hyodylliseksi
tyokaluksi erityisesti yksilollisen oppimisen tukemisessa, mutta tuovat esiin
my0s eettisia huolenaiheita, kuten tekoalyn luotettavuuden ja opiskelijoiden
riippuvuuden teknologisista ratkaisuista. Taman vuoksi taman opinnaytetyon
kurssisuunnittelussa on pyritty huomioimaan tekoalyn vastuullinen ja kriittinen
kayttd osana opetusta.

Pedagogisesti kurssi pohjautuu konstruktivistiseen oppimisteoriaan, jossa
oppiminen tapahtuu kokemuksen kautta. Lisaksi kurssi hyodyntaa
digipedagogisia menetelmia, kuten itseohjautuvaa oppimista. Konstruktiivisen
oppimisen teoriassa oppiminen nahdaan prosessina, jossa oppija rakentaa
uutta tietoa aiemman kokemuksensa ja tietdmyksensa varaan (Haapanen,
2024). Kurssin rakenteessa tama otettiin huomioon tarjoamalla konkreettisia
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esimerkkeja ja tehtavia, jotka yhdistivat tekoalyn kasitteet opettajien omiin
kaytannon kokemuksiin.

Kurssi suunniteltiin tukemaan oppijoiden erilaisia oppimistyyleja ja
mahdollistamaan itsenaisen opiskelun. Oppimismateriaalit sisalsivat
monimuotoisia tehtavia, kuten itsearviointeja ja kaytdnnonlaheisia harjoituksia,
jotka antoivat osallistujille mahdollisuuden soveltaa oppimaansa kaytantoon.
Tama lahestymistapa tarjosi osallistujille selkean polun tekoalyn
peruskasitteiden hallintaan omassa tahdissa.

Verkkokurssin tekniset ja pedagogiset ratkaisut pohjautuvat Moodle-
oppimisymparistoon. Moodle valittiin sen joustavuuden, saavutettavuuden ja
kustannustehokkuuden vuoksi. Lisaksi Moodle mahdollisti visuaalisesti selkean
ja modulaarisen rakenteen, joka tukee oppimateriaalien jarjestelmallisyytta ja
tehtavien seurantaa.

Tama toimintatutkimus toteutettiin nelivaiheisen syklin mukaisesti: ensin
suunnitteluvaiheessa maaritettiin kurssin tavoitteet ja rakenne perustuen
kirjallisuuskatsaukseen ja opettajien tarpeisiin. Toteutusvaiheessa kurssi
rakennettiin Moodle-ymparistdon ja pilotoitiin kohderyhmalla.
Havainnointivaiheessa kerattiin osallistujien kokemuksia seka kvantitatiivisesti
kyselylomakkeella etta kvalitatiivisesti avoimilla kysymyksilla.
Reflektointivaiheessa tuloksia analysoitiin ja niiden pohjalta tehtiin
kehittamisehdotuksia. Kvalitatiivisen aineiston analyysissa kaytettiin temaattista
sisalldbnanalyysia, jossa aineisto koodattiin, teemoitettiin ja kategorioitiin
vastausten sisaltojen perusteella.

3.5 Kurssin rakenteen kuvaus

Kurssi rakentui kolmesta keskeisesta osa-alueesta, jotka muodostivat
johdonmukaisen etenemispolun tekoalyn opetuskayton ymmartamiseen.
Ensimmainen osa-alue kasitteli tekodlyn peruskasitteita, toinen keskittyi
kaytannon sovelluksiin opetuksessa, ja kolmas tarkasteli eettisia seka
tulevaisuuden nakokulmia. Rakenne suunniteltiin tukemaan vaiheittaista
oppimista, jossa opettajat perehtyvat ensin teknologian perusteisiin, sitten sen
sovelluksiin ja lopuksi kriittisempiin nakokulmiin.

Kurssi paattyi lopputenttiin ja osaamismerkkiin, jotka toimivat
oppimistavoitteiden saavuttamisen mittareina.
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4 Tekoaly — opettajille

Tassa luvussa kasitellaan tarkemmin opettajille suunnattua Moodle-kurssia,
joka on kehitetty tukemaan heidan ymmarrystaan tekoalysta ja sen
opetuskaytosta. Kurssin rakenne, pedagogiset lahtokohdat ja kaytannon
toteutus kaydaan yksityiskohtaisesti lapi.

4.1 Osallistujat

Kurssille osallistui yhteensa 24 opettajaa ja 2 paallikkéa eri aloilta, joista suurin
osa toimi ammatillisessa koulutuksessa. Mukana oli osallistujia rakennus-,
maanmittaus-, talotekniikka-, liiketoiminnan-, matkailun-, terveys-, hyvinvointi-,
ravintola-, catering-, taideteollisuus-, tekstiili-, muoti-, hius-, pintakasittely-,
autoaloilta ja yhteiset tutkinnon osat. Kurssille osallistuvista kaksi oli lukioista
seka yksi kansalaisopistosta. Suurin osa osallistujista oli kiinnostunut tekoalysta
vapaaehtoisesti ja halusi oppia sen soveltamisesta opetuksessa. Vaikka
tavoitteena oli ottaa mukaan aloittelijoita, suurin osa osallistujista oli jo jossain
maarin perehtynyt tekoalyyn, mutta sai kurssilta lisatietoa ja tarkennuksia
aiempiin tietoihinsa.

4.2 Kurssin sisaltdo

Kurssin tavoitteena oli tarjota selkea ja jasennelty kokonaisuus, joka luo pohjan
syvallisemmalle oppimiselle jatkokurssilla. Kurssi koostui seuraavista
moduuleista, jotka on esitetty tarkemmin kuvassa 1:

e Johdatus tekoalyyn — Moduulissa kasiteltiin tekoalyn keskeisia kasitteita,
historiallista kehitysta ja teknologian toimintaperiaatteita. Erityinen
painotus oli kehotteiden (promptien) merkityksella ja tehokkaalla kaytolla,
tarjoten opettajille kaytannon tydkalun tekoalyn hyddyntamiseen.

o Tekoaly opettajan tydkaluna — Moduuli keskittyi tekoalyn konkreettisiin
sovelluksiin opetustydssa. Sisaltd kattoi muun muassa tuntisuunnittelun,
materiaalien luomisen ja mukauttamisen seka arvioinnin tukemisen.
Lisaksi perehdyttiin oppilaitoksen kaytdssa oleviin tekoalysovelluksiin.

e Tekoalyn rajoitteet ja eettiset kysymykset — Tassa moduulissa
tarkasteltiin tekoalyn kayton haasteita, kuten tiedon luotettavuutta,
tietosuojaa ja tekoalyn vaikutusta oppimisprosesseihin. Lisaksi kasiteltiin
vastuullisen tekoalyn kayton periaatteita opetustyossa.
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e Tekoalyn tulevaisuus ja jatkuva oppiminen — Viimeinen moduuli tarjosi
katsauksen tekoalyn kehityssuuntiin ja siihen, miten opettajat voivat
pysya ajan tasalla muutoksissa. Osiossa korostettiin jatkuvan oppimisen
merkitysta tekoalyajan koulutuksessa.

Kurszilla opit ymmartamaan tekoalya, sen sieluneldamaa seka ennusiuksia.
Kurssi on itsenaisesti suoritettava verkkokurssi. Kailkdd tehtavat tarkisietaan automaatiizesti. Voit edeta kurssilla omaan tahtiin sinulle sopivana
aikana.
Voit seurata edistymisidsi seurantapalkin avulla.

Kurssin suorituksesta saat itsellesi osaamismerkin.

Kurssi edetdan moduuli kerraliaan, uusi moduuli aukeaa, kun foinen on sueritetiu. Pohdinta tehiavat liittyvat moduulin aiheeseen, joten kaikkia
tekodlyn vaikutuksia i tarvitse ensimmaisessa pohdinnassa pehtia.

Kurssi on luotu padosin tekodlyn avulla ja voi pitda esimerkking tekoalyn mahdoflisuuksista.

Kokonaisedistyminen % 0

Johdanto tekoﬁtyyn Tekodly ottajan
| .

tyokaluna P |
o ((

eettiset kysymykset :
| ==

L 2

Osaamismerkki

Kuva 1. Kurssin etusivu

Jokainen moduuli sisalsi kolme tehtavaa, jotka syvensivat kasiteltyja aiheita ja
tukivat osallistujien oppimista. Kurssi paattyi lopputenttiin, jonka avulla arvioitiin
osallistujien kokonaisymmarrysta tekoalysta opetuskontekstissa.

4.3 Kurssin toteutus

Kurssi toteutettiin Moodle-alustalla moduulimuotoisena, ja siina edettiin ennalta
maarattya jarjestysta noudattaen. Jokainen osallistuja pystyi etenemaan omaan
tahtiin ja kayttamaan kuhunkin osioon haluamansa ajan, mutta eteneminen
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seuraavaan moduuliin oli mahdollista vasta edellisen suorittamisen jalkeen,
mika mahdollisti kurssin suorittamisen muun tydon ohessa. Oppilaitoksessa
kaytdssa oleva Microsoft Copilot oli suositeltu tydkalu, mutta osallistujilla oli
mahdollisuus kayttda myos halutessaan henkildkohtaisilla tunnuksillaan muita
tekoalysovelluksia. Kurssilla ei ollut jatkuvaa arviointia, vaan ainoastaan
loppukoe, jonka Moodle arvioi automaattisesti.

Kurssi koostui tekstimateriaaleista, esimerkeista ja kaytannonlaheisista
tehtavista, joiden avulla osallistujat saivat soveltaa oppimaansa. Kuvassa 2
havainnollistetaan, kuinka kehotteita voidaan kayttaa tekoalyn hyddyntamisessa
opetuksessa.

Promptaus esimerkkeja:
Prompti: Milla promptauksella saan lagkelaskuista paremman vastauksen?
Tekoaly:

Jos haluat saada parempia vastauksia ladkelaskuista, kannattaa kayttaa mahdollisimman tarkkaa ja yksityiskohtaista kehotetta.
Tassé on esimerkki kehotteesta, joka voi auttaa:

Kehote:

"Hei, tarvitsen apua laakelaskujen ymmartamisessa. Voisitko selittaa vaihe vaiheelta, miten ratkaista seuraavanlaisia
laakelaskuja:

o Annostuslaskut Miten lasketaan oikea laakeannos potilaan painon perusteella?

o Tiputusnopeuslaskut Miten maaritetdan oikea tiputusnopeus suonensisaisille nesteille?

o Laimentamislaskut: Miten laimennetaan ladke oikeaan pitoisuuteen ennen annostelua®?

Qlisi hyodyllista, jos voisit antaa esimerkkeja ja selittaa yleiset kaavat ja periaatteet, joita naissa laskuissa kaytetaan.”
Vinkkeja kehotteen parantamiseen:

o Ole konkreettinen: Kerro tarkasti, minka tyyppisia |aakelaskuja haluat kasitella.

o Pyyda esimerkkejd: Esimerkkilaskut auttavat ymmartamaan kaytannon sovelluksia.

Kuva 2. Esimerkki "Kehotteiden eli promptien tarkeys tekoalyn opetuksessa” —
materiaalista

Osalllistujat paasivat muun muassa kokeilemaan kehotteiden (promptien)
luomista tekoalysovelluksille, analysoimaan tekoalyn tuottamia vastauksia ja
pohtimaan niiden kayttoa omassa opetuksessaan. Lisaksi kurssilla kasiteltiin
tekoalyn eettisia ja juridisia nakdkulmia opetuksessa.

Koska kyseessa oli itsenainen verkkokurssi, osallistujien oppimisen tukena
toimivat selkeasti jasennellyt materiaalit ja ohjeistukset. Oppimisymparistd oli
suunniteltu niin, etta se ohjasi etenemaan loogisesti aihealueesta toiseen.
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4.4 Oppimateriaalit ja tehtavat

Kurssin oppimismateriaalit koostuivat selkeasti jasennellyista tekstisisalloista ja
kuvista, jotka tukivat opettajien oppimisprosessia. Materiaali esitteli tekoalyn
peruskasitteet ja niiden soveltamisen opetuksessa vaiheittain, jolloin opettajat
pystyivat keskittymaan yhteen osa-alueeseen kerrallaan. Jokaisessa
moduulissa kasitellaan yksi keskeinen aihepiiri, ja oppimisymparisto oli
suunniteltu niin, ettd moduulit avautuvat yksi kerrallaan (kuva 3). Tama auttoi
osallistujia etenemaan jarjestelmallisesti ja keskittymaan yhteen
kokonaisuuteen ennen seuraavaan siirtymista.

Tekoédly opettajan tyokaluna x

Sisald:

Tekoély opettajan tydkaluna

Tavastian tekodlysovellukset

Huomioitavia asioita tekoalyn kaytossé opetuksessa
Muita tekodlysovelluksia

Tekodly opettajan tydkaluna

Palauitaa tehifva

[Tj Tehtava - Kenen alylla tehty? / Tekodlyn kéyitd kielletty

- " . . . . . - I ; Palauttas tehidva
[Tj Teht&va - Tekodly oppimaterizalin luonnissa { Tekoalyn kayito sallittu

- o " - - Palauttas tehidva
E.j Teht&va - Pohdil / Tekoalyn kaytid kielletty

Kuva: Midjourney

Kuva 3. Tekoaly opettajan tydkaluna — moduuli

Kurssin oppimateriaali koostui selkeasti jasennellyista tekstisisalloista ja
visuaalisista elementeista. Kuvassa 4 havainnollistetaan, miten kurssin
materiaali esiteli tekoalyn peruskasitteita ja niiden soveltamista opetuksessa.
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E Tekodly opettajan tyokaluna 114 < | > =

Tekoaly opettajan tyokal...
Opettajan tyd on jatkuvassa muutoksessa, ja uusien teknelogioiden hyddyntaminen on olennainen osa tata kehitysta. Tekoaly

Tekodly opettajan ... O on yksi nopeimmin kehittyvista teknologioista, ja silla on valtava potentiaali mullistaa opstusta ja oppimista. On kuitenkin tarkeaa
muistaa, etta tekodly i ole taikatemppu, joka ratkaisee kaikki opetuksen haastest. Sen sijaan se on tyokalu, joka voi auttaa
Tavastian tekoalys... O gpotigiag tygssaan monin eri tavoin

Huomioitavia asici... O  Tekoalyn avulla opettaja voi automatisoida rutiinitehtavia, lucda uudenlaisia oppimiskokemuksia ja tarjota oppilaille
henkilékehtaista ohjausta. Tekoaly voi myds auttaa opettajaa seuraamaan oppilaiden edistymista ja tunnistamaan oppilaita,

Muita tekodlysovel... ©  jotka tarvitsevat lisatukea. Tarkeaa on kuitenkin muistaa, etta tekoaly ei ole "alykas” samassa mielessa kuin ihminen. Se ei
ymmarra asioita samalla tavalla kuin me, eika silla ole omaa tahtoa tai tietoisuutta. Tekoaly toimii algoritmien ja datan avulla, ja
sen tulokset ovat aina riippuvaisia siita, millaista dataa sille on sydtetty.

Tassa osiossa tarkastellaan tarkemmin tekoalyn eri kayttotapoja opettajan tydkaluna. Tutustumme erilaisiin tekoalysovelluksiin,
jotka voivat auttaa opettajaa opetuksen suunnitielussa, toteutuk ja arvioinni

e

Kuva 4.Tekoalyn peruskasitteiden opetusta - materiaali

Kurssin tehtavien suunnittelussa keskeisena tavoitteena oli tarjota opettajille
riittavasti mahdollisuuksia reflektoida ja soveltaa oppimaansa ilman, etta
tehtavamaara muodostuisi liilan raskaaksi. Jokaisessa moduulissa oli kolme
tehtavaa, jotka liittyivat kyseisiin moduulin keskeisiin teemoihin. Tehtavat olivat
samanarvoisia ja niiden tavoitteena oli:

1. Tukea opettajan ymmarrysta kurssin sisallosta tarjoamalla kysymyksia ja
tehtavia, jotka kannustivat pohtimaan tekoalyn kasitteita kaytannon
nakokulmasta.

2. Antaa mahdollisuus soveltaa tietoa omassa opetuskontekstissa
esimerkiksi pohtimalla, miten tekoaly voisi liittya opettajan omaan
aineeseen tai koulutusalalle.

3. Kaytannon harjoitukset liittyen tekoalyn sovelluksiin opetuksessa.
Tehtavissa ohjeistettiin selkeasti, oliko tekoalyn kaytto sallittua vai ei,
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jotta opettajat saisivat kasityksen siita, miten tekoalyn kayttoa voidaan
rajata ja ohjeistaa myds omilla kursseillaan.

TEHTAVA

Tehtava - Tekoaly oppimateriaalin luonnissa / Tekoalyn kaytto sallittu

£ Takaisin kurssin etusivulle

v Tehty: Palauttaa tehtava

Luo oppimateriaalia tekoalyn avulla. Huomaathan, efta tavoitteena el ole korvata omaa tyata kokonaan, vaan tehostaa sité ja I6ytaa uusia ideoita

» Luo tekodlyn avulla tehtavia, kuten monivalinta- ja aukkotehtavia, tietystd oppiaineesta. Voit saada tdsmallisempaa sisaltéa, jos liitat mukaan ko.
opetussuunnitelman tai tutkinnon perusteen kohdan.

= Pyyd3 tekodlya luomaan opetusmateriaalia (esim. PowerPoint-sisaltoa).

+ Pyyda tekoalya luomaan kuvia opetusmateriaaliin.

Palauta luomasi tehtavat ja materiaali. Analysoi tekoalyn tuottama materiaali ja muckkaa sita tarpeen mukaan. Tarkista, etta materiaali on oikein.

Huom! Palauta vain tekoalyn tuottama materiaali tiedostona. Kirjoita analyysi suoraan Moodlen verkkotekstiin

Kuva 5. Esimerkki tehtavanannosta kurssilla

Kuva 5 havainnollistetaan, miten tehtavanannon teksti 'Tekoalyn kayttd sallittu’

osoitti selkeasti osallistujille, saiko tehtavassa kayttaa tekoalya vai ei.
Tama teksti on taysin COPILOT-tekoalyn luomaa:

Jos tekodly olisi elain, se voisi olla mustekala. Mustekala on alykas, sopeutuvainen ja kykeneva suorittamaan
monimutkaisia tehtavia, aivan kuten tekoaly.

Yhteiset ominaisuudet:

« Alykkyys: Mustekalat ovat tunnettuja ongelmanratkaisutaidoistaan ja kyvystaan oppia ympariststaan, mika
muistuttaa tekoalyn kykya analysoida dataa ja oppia siita.

+ Sopeutumiskyky: Mustekalat voivat muuttaa varidan ja muotoaan ymparistén mukaan, mika vertautuu tekoalyn
kykyyn mukautua erilaisiin tehtaviin ja sovelluksiin.

» Monitehtdvdisyys: Mustekalan lonkerot voivat toimia itsenaisesti, kuten tekoalyn eri algoritmit ja prosessit, jotka
voivat toimia rinnakkain ja itsendisesti.

Erot:

+ Biologisuus vs. Teknologia: Mustekala on bicloginen olento, kun taas tekoaly on ihmisen luoma teknologia.
+ Tunteet ja tietoisuus: Mustekalalla on tunteita ja tietoisuus, kun taas tekoaly toimii ilman tunteita ja tietoisuutta.

Vahvuudet:

+ Selkeys ja ymmadrrettivyys: Metafora auttaa ymmartamaan tekoalyn monimutkaisia ominaisuuksia
yksinkertaisella ja konkreettisella tavalla.
+ Kuvainnollisuus: Mustekalan monipuclisuus ja alykkyys tekevat siita sopivan vertauskuvan tekoalylle.

Heikkoudet:

+ Rajoitettu tarkkuus: Metafora el taysin kata tekodlyn teknisia ja matemaattisia puoclia.
+ Yksinkertaistaminen: Metafora voi yksinkertaistaa tekoalyn monimutkaisuutia lilkaa, jattaen pois tarkeita
yksityiskohtia.

Tama vertauskuva auttaa hahmottamaan tekoalyn monipuoclisuutta ja sopeutumiskykya, vaikka se ei taysin kata kaikkia

tekodlyn ominaisuuksia.

Kuva 6. Osallistujan vastaus tehtavaan "Tekoalyn — omakuva”

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ella Eld



36

Kuvassa 6 on osallistujan vastaus tehtavaan "Tekoalyn — omakuva”, joka antoi
osallistujille hieman luovempaa ajattelua.

Kurssin kaytettavyys huomiotiin suunnittelussa. Vaikka sisalto koostui paaosin
tekstista ja kuvista ilman videoita, kaytettavyys varmistettiin selkealla
navigoinnilla, saavutettavuuden huomioimisella (esim. alt-teksti kuville) seka
loogisella etenemiselle moduulista toiseen. Lisaksi kurssin etusivun kuvat olivat
samanlaisia, jolloin kuvat eivat nousseet liilan nakyvaksi. Osallistujat kokivat
kurssin helppokayttoiseksi, ja se mahdollisesti itsenaisen opiskelun ilman
ylimaaraisia teknisia esteita.

4.5 Arviointi ja osaamismerkki

Kurssin lopussa osallistujat suorittivat monivalintakysymyksia ja avoimia
vastauksia sisaltavan tentin, jonka tarkoituksena oli arvioida oppimista kaikista
kurssin osa-alueista. Tentissa kasiteltiin tekoalyn peruskasitteita, sen
opetuskayton mahdollisuuksia seka eettisia kysymyksia. Kurssin rakenteesta on
tarkempi kuvaus luvussa 3.5.

Kuva 7. Tekoaly — osaamismerkki

Tentin suorittaminen oli myés motivoiva elementti: osallistujat, jotka saavuttivat
taydet pisteet, saivat suoritetusta kurssista osaamismerkin (kuva 7).
Osaamismerkki toimii osoituksena siita, etta osallistuja hallitsee kurssin
keskeiset sisallot ja on saanut perustiedot tekoalysta opetuksessa.

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ella Eld



37

5 Kurssin pilotointi ja palaute

Tassa luvussa tarkastellaan kurssin pilotointia ja osallistujilta kerattya
palautetta. Analyysi keskittyy kurssin hyddyllisyyteen, rakenteeseen ja siihen,
miten se vastasi opettajien tarpeisiin tekoalyn opetuskaytossa.

5.1 Kurssin pilotoinnin toteutus

Kurssin pilotointi toteutettiin toisen asteen opettajille, ja sen tarkoituksena oli
arvioida Moodle-kurssin tehokkuutta ja toimivuutta. Kurssin suorittamisprosentti
jai odotettua matalammaksi, ja osallistujilta saadun palautteen perusteella
keskeisimmat haasteet liittyivat ajankaytollisiin rajoitteisiin seka kurssin
sisaltdjen laajuuteen.

Pilotointiin ilmoittautui yhteensa 39 osallistujaa. Kuvio 7 havainnollistaa
osallistujien jakaumaa koulutustyypin mukaan: suurin osa osallistujista oli
ammatillisen koulutuksen opettajia 26 opettajaa ja 2 paallikkda (72 %), lukioista
osallistui 9 opettajaa (23 %), kansalaisopistosta 1 opettaja (3 %) ja
ammattikorkeakoulusta 1 opettaja (3 %). Tama kertoo siita, etta
tekoalyopetukseen liittyvaa koulutusta tarvitaan erityisesti ammatillisen
koulutuksen kontekstissa, mutta kiinnostusta 10ytyy myos muilta
koulutusasteilta.

3% 3%

23%

= Ammattikorkeakoulu = Kansalaisopisto Lukio = Ammattiopisto

Kuvio 7. Osallistujien jakauma koulutustyypin mukaan
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Osallistumisaktiivisuus vaihteli suuresti. Kuvio 8 osoittaa, etta pilotointiin
ilmoittautuneista osallistujista 26 kirjautui kurssille. Heista 15 (58 %) suoritti sen
loppuun. Lisaksi 11 (42 %) osallistujaa aloitti kurssin, mutta ei ehtinyt suorittaa
sitd maaraajassa.

Yksi mahdollinen syy keskeyttamisiin oli noin kuukauden mittainen aikarajoitus,
joka saattoi osoittautua liian tiukaksi opettajien tyétilanteeseen nahden. Tama
viittaa siihen, etta joustavammat suoritusajat voisivat parantaa kurssin
lapaisyastetta ja lisata opettajien mahdollisuuksia osallistua koulutukseen.

Kurssi jdanyt kesken _ 11
0 5 10 15 20 25 30

Kuvio 8. Kurssin osallistuminen ja suorittaminen

Kurssille ilmoittautuneista 25 oli naisia ja 14 miehia. Kurssin suoritti loppuun 9
naista ja 6 miesta, mika vastaa suunnilleen osallistujien alkuperaista jakaumaa.
Kurssin palautekyselyyn vastasi 16 henkil63, joista 11 oli naisia ja 5 miehia.
Vaikka kurssin suorittaneiden naisten maara oli 9, kyselyyn vastasi lisaksi kaksi
naista, jotka eivat suorittaneet kurssia loppuun. Tulokset osoittavat, etta kaikki
iimoittautuneet eivat valttamatta suorittaneet kurssia loppuun, mutta kyselyyn
vastaajien joukossa oli henkil6ita, jotka eivat olleet suorittaneet kurssia
kokonaan. osa heista osallistui silti kyselyyn ja antoi palautetta.
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Kuvio 9. Kurssin osallistujien sukupuolijakauma

Kuviossa 9 esitetaan kurssille ilmoittautuneiden, kurssille osallistuneiden,
kurssin suorittaneiden ja kyselyyn vastanneiden sukupuolijakauma. Kurssille
ilmoittautuneista naisia oli selvasti enemman kuin miehia (25 vs.14). Kurssin
suorittaneista ja kyselyyn vastanneista naisia oli enemman, mutta
sukupuolijakauma pysyi suhteellisen tasaisena koko pilotoinnin ajan.

Pilotoinnin kesto oli noin kuukausi, mika saattoi vaikuttaa siihen, kuinka moni
opettaja ehti suorittaa kurssin kokonaisuudessaan. Kurssin suorittaneet
arvioivat muun muassa:

e kurssin sisallon hyddyllisyytta opettajan tydssa

e kurssin rakenteen ja toteutuksen selkeytta

o tekoalyn kayton mahdollisuuksia ja haasteita opetuksessa
e kurssin kehityskohteita ja toiveita tuleville kursseille

Palautteen keraamisessa kaytettiin Webropol-kyselya, jossa vastaajat saivat
antaa seka numeerista etta avointa palautetta. Lisaksi yhdelta osallistujilta,
jonka kurssi jai kesken, saatiin vastaus sahkopostitse.

Palautelomakkeen tarkemmat kysymykset 16ytyvat liitteesta 2.
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5.2 Palautteen analysointi

Kurssin pilotoinnin tavoitteena oli selvittaa, kuinka hyvin opettajille suunnattu
tekoalykurssi vastaa heidan tarpeisiinsa ja miten se vaikuttaa heidan
osaamiseensa. Pilotoinnin tulosten perusteella 85 % osallistujista koki
saaneensa hyodyllista tietoa tekoalysta ja sen opetuskaytosta. Lisaksi 64 %
koki, etta kurssi lisasi heidan itsevarmuuttaan tekoalyn kaytossa.

Osalllistujien palautteista nousi esiin, etta kurssi avasi uusia nakékulmia, mutta
osa kaipasi viela lisaa ohjausta kaytannon sovelluksiin. Erityisesti tekoalyn
kaytto tuntisuunnittelussa ja oppimateriaalien muokkauksessa koettiin
hyodylliseksi, mutta arvioinnin tukena tekoalyn kayttd heratti eettisia kysymyksia
ja huolta opiskelijoiden omasta tydpanoksesta.

Eras osallistuja kuvasi kokemustaan nain:

"Kurssi oli erittdin hyva ja innostava. Kaytin aika paljon aikaa taman
verkkokurssin opiskeluun, mutta koen sen erittain tarpeelliseksi” (Osallistuja 8).

Toinen osallistuja puolestaan totesi:

"Sain itsevarmuutta kayttaa tekoaly-sovelluksia. Tanaan kaytin mm. sita
adoben tuotetta” (Osallistuja 2).

Toisaalta jotkut osallistujat kaipasivat kaytannonlaheisempaa lahestymistapaa:
"Kyseessa on johdanto tekoalyyn, joten sinansa kokonaisuus vastaa sisaltéaan.
Itse kaipaan kuitenkin aina kaytantoa, joten olisin tdssa painottanut enemman
konkreettista kokeilua esimerkkina siita teoriasta, josta kerrottiin” (Osallistuja 4).

Myos eettisia kysymyksia nostettiin esiin:

"Milla varmistetaan, etta opiskelijoiden tuottamat materiaalit ovat omia tai
selkeasti [ahdeviittauksissa mainittuna tekoalyn avulla tuotetuksi. Tekoalyn tulisi
olla apuna, ei pelkastaan palautettavan tehtavan tuottajana.” (Osallistuja 11).

Palautekyselyssa kasiteltiin kurssin eri osa-alueita. Kyselytutkimuksen tulokset
osoittivat, etta kurssi koettiin hyodylliseksi, mutta kehityskohteina mainittiin
erityisesti tekoalyn eettisten kysymysten kasittely ja lisaantyva tarve kaytannon
harjoituksille. Lisaksi korostui tarve syvemmalle ymmarrykselle tekoalyn
saantelysta ja vastuullisesta kaytosta opetuksessa.

Palautekyselyn perusteella opettajat arvostivat kurssin tarjoamia konkreettisia
esimerkkeja ja keinoja tekoalyn soveltamiseen opetuksessa. Jatkokehityksessa
olisi suositeltavaa lisatd myos kurssin aikana kertyneitéd kokemuksia siita, miten
tekoalya on onnistuneesti integroitu opetuskaytantoihin.
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5.2.1 Kurssin sisalto ja rakenne

Kurssin sisaltoa arviointiin erityisesti sen hyodyllisyyden ja rakenteen
nakokulmasta. Osallistujilta kysyttiin:

e Miten hyodyllisena pidit kurssin sisaltda oman tydsi kannalta?
e Oliko kurssin rakenne selkea ja johdonmukainen?

10,0
9,0 87
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0

1,0

0,0
Kurssin hyodyllisyys Kurssin rakenne

Kuvio 10. Kurssin sisallon ja rakenteen arviointi

Kurssin hyodyllisyytta ja rakennetta arvioitiin asteikolla 0—10, mutta vastausten
sanalliset daripaat vaihtelivat. Kurssin hyodyllisyytta koskevassa kysymyksessa
asteikon 0 tarkoitti hyddytonta ja 10 hyddyllista, kun taas rakenteen selkeytta
arvioitiin asteikolla, jossa 0 tarkoitti epaselvaa ja 10 selkeaa

Kuviossa 10 havainnollistetaan kurssin hyodyllisyyden ja rakenteen arvioinnin
tuloksia. Kurssin hyodyllisyyden keskiarvo oli 7,6, mutta vastauksissa oli
hajontaa. Alin annettu arvosana oli 5 ja korkein 10, mika viittaa siihen, etta
kurssi ei taysin vastannut kaikkien osallistujien odotuksia. Alustavien
tavoitteiden mukaan kurssin keskiarvon olisi toivonut olevan vahintaan yli 8.
Kurssin hyodyllisyyden keskihajonta oli 1,8, mika osoittaa, etta vastauksissa oli
huomattavaa vaihtelua. Tama tukee havaintoa siita, etta kurssi ei taysin
vastannut osallistujien odotuksia — osa koki sen erittain hyodylliseksi, kun taas
toiset olisivat toivoneet syvallisempaa tai eri painotuksilla toteutettua sisaltdoa.
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Eras mahdollinen selitys talle on osallistujaprofiili: suurin osa kurssin
testanneista opettajista oli jo jossain maarin tutustunut tekoalyyn. Tama
tarkoittaa, etta he olisivat saattaneet kaivata syvallisempaa sisaltoa itse
tekoalyn kaytosta opettajan tydssa. Vasta-alkajille suunnatut osiot eivat
tarjonneet heille uutta tietoa. Pilotointiin on usein helpompi saada mukaan
teknologian kanssa jo toimivia opettajia kuin vasta-alkajia, siksi tulokset voivat
osin heijastaa tata vinoumaa.

Jatkokehityksen kannalta voisi olla hyodyllista kohdentaa kurssi selkeammin
vasta-alkajille ja luoda seuraava askel, jo kokeneemmille opettaijille.

Kurssin rakenne sai selvasti positivisemman arvioinnin. Keskiarvo oli 8,7 ja
mediaani 9, mika osoittaa, ettd suurin osa osallistujista koki kurssin rakenteen
toimivaksi ja johdonmukaiseksi. Myds keskihajonta oli pienempi (1,0), mika
kertoo arvioiden olevan melko yksimieliset verrattuna kurssin hyodyllisyyteen.
Vaikka osa vastaajista koki, etta tiettyja kohtia voisi viela selkeyttaa, yleinen
palaute rakenteesta oli myonteinen.

5.2.2 Kurssin kaytetty aika

Koska otanta oli suhteellisen pieni, myos kurssin osallistujien ajankaytto vaihtel
merkittavasti. Tama nakyi siina, kuinka paljon aikaa eri osastojen opettajat
kayttivat kurssin suorittamiseen. Kurssin suorittamiseksi oli arvioitu 4 tuntia.
Keskimaarainen laskettu aika oli 2 tuntia 20 minuuttia. Vaikka aika olikin
vahemman kuin tavoitteeksi laskettu, osa opettajista kaytti aikkaa enemman kuin
4 tuntia. Tama viittaa siihen, etta osallistujilla oli erilaiset [ahtotasot tai
oppimistarpeet tekoalykurssin suhteen.

5.2.3 Tekoaly opettajan tyokaluna

Kurssi sisalsi moduulin tekoalyn soveltamisesta opetuksessa. Osallistujilta
kysyttiin:

¢ Millaisia konkreettisia ideoita sait tekoalyn hyodyntamisesta omassa
opetuksessasi?

o Kaoitko, etta kurssi antoi sinulle riittavat valmiudet tekoalytyokalujen
kayttéon?

¢ Millaisia haasteita tai esteita naet tekoalyn hyddyntamiselle omassa
opetuksessa?
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Monet osallistujat kokivat saaneensa uusia ideoita tekoalyn hyodyntamiseen,
mutta osa kaipasi viela syvallisempaa ohjeistusta ja kaytannon esimerkkeja.
Haasteeksi mainittiin muun muassa ajan puute, tekoalyn kayton eettiset
kysymykset seka oppilaitoksen vaihtelevat tekniset resurssit. Naita haasteita
tarkasteltiin kyselyssa, ja niiden jakautuminen on esitetty kuviossa 11.

()]

Aika ja resurssit

Tekniset ja kaytettavyysongelmat

Eettiset ja tietosuojakysymykset

Motivaatio ja asenteet _ 2

1 2 3

Vastausten lukumaara

o
N
(@)}
»

Kuvio 11. Tekoalyn kayttoon liittyvat haasteet

Kuten ylla olevasta kuviosta nahdaan, aika ja resurssit nousevat keskeisimmiksi
esteiksi tekoalyn opetuskaytolle. Tulkintani taman taustalla on, etta vaikka
opettajilla olisi kiinnostusta hyddyntaa tekoalypohjaisia ratkaisuja (kuten AIED-
tydkaluja), opetustydn kuormittavuus ja tiukat aikataulut rajoittavat
mahdollisuuksia perehtya uusiin teknologioihin.

Pedagogisten haasteiden osalta keskeista on se, kuinka tekoaly voidaan
integroida opetukseen siten, etta se tukee oppimista eika korvaa esimerkiksi
kriittista ajattelua. Kayton esteina ovat myos tekniset ja tietosuojaan liittyvat
kysymykset: kaikilla opettajilla ei ole paasya edistyneisiin tyokaluihin, ja
olemassa olevien jarjestelmien kaytossa saattaa ilmeta tietoturvahaasteita,
jotka rajoittavat tekoalyn hyddyntamista kaytannossa.

Tekoaly voi merkittavasti helpottaa opettajan tyota eri rutiinitehtavissa, kuten
kokeiden tarkistamisessa, tuntisuunnitelmien luonnissa ja oppimateriaalien
muokkauksessa eri opiskelijoiden tarpeisiin. Moni opettaja koki
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hyodyllisempana tekoalyn roolin apuvalineena, joka saastaa aikaa ja antaa
mahdollisuuden keskittya itse opetukseen seka opiskelijoiden ohjaukseen.

Monet osallistujat kokivat, etta vaikka tekoaly voisi saastaa heidan aikaansa
erityisesti rutiinitehtavissa, sen kayttoonotto vaatii edelleen paljon harjoittelua.
Eras ammatillisen koulutuksen opettaja (Osallistuja 3) kuvasi tata nain:

"Tekoalyn kaytto voisi auttaa paljon, mutta en ole varma, kuinka voisin ottaa sen
osaksi omaa opetustani. Kaipaisin enemman konkreettisia esimerkkeja siita,
miten kollegani ovat sen hyodyntaneet.”

Tekoalyn avulla voidaan myos edistaa eriyttamista tarjoamalla opiskelijoille
yksilOllisia oppimispolkuja. Esimerkiksi generatiiviset tekoalymallit voivat auttaa
mukauttamaan materiaalia eri vaikeusasteille, jolloin opettajat voivat helposti
muokata samaa sisaltda eri opiskelijoille sopivaksi.

Myds tekoalyn hyédyntaminen arvioinnissa tuo haasteita. Moni opettaja nosti
esiin huolen siita, etta tekoaly ei voi korvata opettajan pedagogista osaamista
tai ihnmisen valista vuorovaikutusta. Lisaksi tekoalyn kaytdssa arvioinnissa on
eettisia haasteita, silla automaattisesti tuotetun sisallon tarkkuus ja luotettavuus
voivat vaihdella.

Tama huoli nakyi myos vastauksissa, joissa pohdittiin tekoalyn vaikutusta
opiskelijoiden ajatteluun ja oppimisprosessiin. Erasta osallistujaa (Osallistuja
11) mietitytti:

"Minua mietityttaa se, kuinka paljon voin kayttaa tekoalya arvioinnissa ilman,
etta se vaikuttaa oppilaiden itsenaiseen ajatteluun. Tekoaly antaa helposti
valmiita vastauksia, mutta oppimisen kannalta se ei aina ole hyva asia."

Tamankaltaiset nakokulmat korostavat, etta tekoalyn integroiminen opetukseen
vaatii selkeita pedagogisia linjauksia ja harkittua kayttoa.

5.2.4 Eettiset kysymykset ja rajoitteet

Tekoalyn kayton eettisyys nousi palautteessa esiin merkittavana teemana.
Kyselyssa pyydettiin pohtimaan muun muassa:

e Millaisia eettisia kysymyksia tekoalyn kayttd opetuksessa herattaa?

¢ Miten voisimme yhdessa varmistaa tekoalyn eettisen ja vastuullisuuden
kaytdn opetuksessa?

e Miten EU Al Act ja muut saadokset vaikuttavat tekoalyn kayttéon
opetuksessa?
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Tekoalyn kayton eettisyys nousi kurssipalautteessa merkittavaksi teemaksi.
Osallistujat toivat erityisesti esiin tekoalyn tuottaman sisallon luotettavuuden
seka sen vaikutukset opiskelijoiden oppimiseen ja arviointiin. Moni opettaja
ilmaisi huolensa siita, miten varmistaa tekoalyn vastuullinen kaytto
oppimisymparistossa.

Eras osallistuja tiivisti haasteen osuvasti:

"Tekoaly tarjoaa helposti valmiita vastauksia, mutta oppimisen kannalta se ei
aina ole hyva asia. Tarvitaan selkeita ohjeita siita, miten opiskelijat voivat
hyodyntaa tekoalya vastuullisesti."

Useat vastaajat myos mainitsivat, etta tekoalyn eettisia kysymyksia tulisi
kasitella laajemmin myos opetuksessa. Tama liittyy erityisesti siihen, kuinka
opettajat voivat ohjata opiskelijoita kdyttamaan tekoalya tietoisesti ja
vastuullisesti.

EU:n uusi Al Act ja GDPR-asetukset nousivat keskusteluun siina kontekstissa,
etta saantelyyn liittyy viela paljon epavarmuuksia. Osa opettajista koki, etta
saadoOkset voivat rajoittaa tekoalyn kayttoa opetuksessa, kun taas toiset nakivat
ne tarpeellisina eettisten riskien hallitsemiseksi.

Kyselyssa kartoitettiin opettajien nakemyksia tekoalyn kayttoon liittyvista
eettisistd haasteista. Kuviossa 12 esitetdan vastausten jakautuminen kolmen
paateeman valilla: 1) tietosuoja ja tekoalyn tuottaman tiedon luotettavuus, 2)
tekoalyn kayttd opetuksessa ja arvioinnissa seka 3) saantelyn vaikutukset.
EU Al Act ja GDPR:n vaikutus I 3
Vastuullinen kaytto ja ohjeistus I 7
Tekoalyn kaytto arvioinnissa [N 4
Tekijanoikeuskysymykset NG 3
Luotettavuus ja vaaran tiedon levidminen [ININIENEGGE /4
Kriittinen ajattelu ja oppimisen laatu [N 6
Tietosuoja ja yksityisyys NN 5

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Vastausten lukumaara

Kuvio 12. Tekoalyn kayttoon liittyvat eettiset haasteet opetuksessa

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ella Eld



46

Kuviosta 12 havaitaan, etta suurin osa vastaajista koki tekoalyn kayton
opetuksessa ja arvioinnissa vaativan tarkempaa ohjeistusta. Tama heijastaa
huolta siita, etta tekoaly voi vaikuttaa opiskelijoiden kriittiseen ajatteluun,
arvioinnin oikeudenmukaisuuteen seka oppimisen laatuun. Opettajat kokivat
tarkeaksi varmistaa, etta opiskelijat oppivat kriittista ajattelua tekoalyn kaytossa.
Eras lukion opettaja (Osallistuja 7) ilmaisi huolensa:

"Kuinka opiskelijat kayttavat tekoalya - omia aivojakin olisi hyva oppia
kayttamaan."

Tietosuoja ja tekoalyn luotettavuus nousivat myds merkittaviksi huolenaiheiksi.
Ammatillisen koulutuksen opettaja (Osallistuja 6) kuvasi tata nain:

"Tekoaly saattaa antaa taysin virheellista tietoa, mutta opiskelijat eivat aina osaa
arvioida sen paikkansapitavyytta."

Lainsaadannon vaikutukset tekoalyn kayttoon opetuksessa herattivat myos
keskustelua, mutta vahemman kuin eettiset kysymykset. Vastaajat kokivat, etta
EU Al Act ja GDPR ovat tarkeita, mutta niiden soveltaminen kouluymparistoon
on epaselvaa. Eras ammatillisen koulutuksen opettaja (Osallistuja 15) ilmaisi
asian:

"On hyva, ettd sdannodksia on, mutta ne laahaavat pahasti varsinaisen
kehityksen jaljessa."

Tama osoittaa, etta tarvitaan lisaa selkeita kaytannon ohjeita siita, miten
tekoalya voi kayttaa vastuullisesti opetuksessa.

5.2.5 Tekoalykokemuksen valilliset vaikutukset kurssiarvioihin

Vaikka kyselyssa ei suoraan kartoitettu osallistujien aiempaa tekoalykokemusta,
vastauksista voidaan tehda valillisia paatelmia. Muutamista avoimista
vastauksista kavi ilmi, etta joillakin osallistujilla oli jo aiempaa kokemusta
tekoalysta, mika saattoi vaikuttaa heidan arvioihinsa kurssin hyodyllisyydesta.

Vastausten keskihajonta kurssin hyodyllisyytta arvioivassa kysymyksessa oli
huomattava (1,8), mika viittaa osallistujien erilaisiin lahtétilanteisiin. Kuten yksi
vastaajista totesi: "Reilu tunti meni tehdessa, kun olin jo paljon asioita pohtinut
ennalta" (Osallistuja 13). Tama kommentti heijastaa sita, etta kokeneemmille
osallistujille kurssin sisaltd saattoi olla osittain tuttua.

Vastauksista voidaan havaita, etta osallistujat jakautuivat karkeasti kahteen
ryhmaan:
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1. Tekoalyyn jo aiemmin tutustuneet, jotka arvioivat kurssin hyodyllisyytta
keskimaaraista alhaisemmaksi
2. Vasta-alkajat, jotka kokivat kurssin erittain hyodylliseksi

Erityisesti kehitysehdotuksia koskevissa vastauksissa nakyi, etta osa
osallistujista (noin 25 %) toivoi syvallisempaa jatkokurssia, mika viittaa siihen,
etta heilla oli jo perustason osaamista ennen kurssille osallistumista.

Rakenteen arvioinnissa keskihajonta oli pienempi (1,0), mika osoittaa, etta
kurssin rakenne toimi seka kokeneemmille etta vasta-alkajille. Tama havainto
on tarkea tulevia kursseja suunniteltaessa: modulaarinen rakenne palvelee
erilaisia osallistujia, mutta sisallon tasoa voisi eriyttaa enemman osallistujien
aiemman kokemuksen mukaan.

Jatkossa olisi hyddyllista kysya suoraan osallistujien aiempaa kokemusta
tekoalysta, jotta voitaisiin tehda tarkempia tilastollisia analyyseja kurssin
vaikuttavuudesta eri lahtotasoilla oleville opettaijille.

5.2.6 Kurssin kehittamistarpeet

Kurssin palautteen analysoinnissa nousi esiin useita kehitystarpeita, jotka tulisi
huomioida jatkossa. Osallistujien palautteissa korostui erityisesti tarve
kaytannonlaheisempiin harjoituksiin ja vuorovaikutuksen lisaamiseen.

Yleisimmat esiin nousseet kehittamistarpeet olivat:
o Kaytannon harjoitusten ja konkreettisten sovellusten lisaaminen
« Mahdollisuus ryhmatehtaviin ja opettajien valiseen keskusteluun
o Syvallisempien sisaltdjen tarjoaminen jo tekoalyyn tutustuneille
o Konkreettisten tyokaluesimerkkien monipuolistaminen

Palautteissa ilmeni myos tarve kurssin joustavampaan suoritusaikaan. Noin
kuukauden mittainen pilotointijakso osoittautui osalle opettajista liian lyhyeksi
muun tyon ohessa. Tama nakyi kurssin lapaisyprosentissa, joka jai 58
prosenttiin.

Lisaksi teknisissa toteutuksissa havaittiin joitakin haasteita, kuten
tehtavanantojen nakyminen kahteen kertaan Moodle-alustalla, mika aiheutti
sekaannusta osalle osallistujista.
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5.3 Kurssin kehitysehdotukset palautteen perusteella

Osallistujilta kysyttiin, millaisia kehitysehdotuksia heilla olisi tulevia
tekoalykoulutuksia varten. Vastauksia nousi esiin nelja keskeista teemaa (kuvio

13):

Vastausten maara

Lisaa kaytannon harjoituksia (6 mainintaa)

Mahdollisuus ryhmatehtaviin ja keskusteluihin (5 mainintaa)
Syvallisempi jatkokurssi tekoalyn opetuskaytdssa (4 mainintaa)
Tekisi tyokaluesimerkkeja (3 mainintaa)

6
5
4
3
Kaytannon Ryhmatehtavia ja Syvallisempi Teknisia
harjoituksia lisaa keskustelua jatkokurssi tekoalyn tydkaluesimerkkeja
opetuskaytosta

Kuvio 13. Kurssin kehitysehdotukset

Palautteen analyysin pohjalta voidaan tunnistaa seuraavat konkreettiset
kehitysehdotukset kurssin parantamiseksi:

1.

Kaytannonlaheisyyden lisaaminen

Lisataan jokaiseen moduuliin vahintaan kaksi kaytannon harjoitusta,
jotka liittyvat suoraan opettajan arkeen

Tarjotaan esimerkkeja onnistuneista tekoalyn kayttotapauksista eri
oppiaineiden opetuksessa
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Sisallytetaan kurssiin videoituja demonstraatioita tekoalytyokalujen
kaytosta

. Vuorovaikutuksen tehostaminen

Luodaan kurssille keskustelualusta, jossa opettajat voivat jakaa
kokemuksiaan ja kysya neuvoa

Jarjestetaan valinnaisia verkkotyOpajoja, joissa kasitellaan tekoalyn
kayttda pienryhmissa

Mahdollistetaan vertaisarviointi osassa tehtavia, jolloin opettajat nakevat
toistensa ratkaisuja

. Sisaltojen eriyttdminen osaamistason mukaan

Jaetaan materiaali perus- ja syventavaan tasoon, jolloin jo tekoalyyn
tutustuneet voivat keskittya haastavampiin sisaltoihin

Tarjotaan lisamateriaaleja ja haastavampia tehtavia edistyneemmille
osallistujille

Kehitetaan jatkokurssi, joka keskittyy tekoalyn pedagogisiin sovelluksiin
ja syventaa peruskurssilla opittua

. Tekniset parannukset

Korjataan Moodle-alustan tekniset ongelmat kuten tuplana nakyvat
tehtavanannot

Parannetaan kurssin visuaalista ilmetta ja kaytettavyytta

Lisatdaan mahdollisuus tallentaa ja jatkaa myohemmin keskeneraisia
tehtavia

. Aikataulun joustavoittaminen

Pidennetaan kurssin suoritusaikaa tai tarjotaan jatkuvasti avoinna oleva
kurssi

Mahdollistetaan osittainen suorittaminen siten, etta osallistuja voi
keskittya itselleen tarkeimpiin moduuleihin

Naiden kehitysehdotusten toteuttaminen parantaisi kurssin kaytettavyytta,
hyodyllisyytta ja lapaisyastetta. Erityisesti kaytannonlaheisyyden lisaaminen ja
sisaltojen eriyttaminen vastaisivat suoraan osallistujien palautteissa esiin
nousseisiin tarpeisiin.
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5.4 Opiskelijoiden tekoalytaidot ja niiden kehittdminen

Vaikka tekoalytuetut tyokalut ovat yha enemman opettajien saatavilla, suurin
haaste liittyy opiskelijoiden tekoalytaitojen kehittdamiseen. Oppiva Investin
(2023) mukaan noin 70 % opettajista arvioi, ettd opiskelijoiden
tekoalyosaaminen on melko vahaista, ja samalla 43 % opettajista ei ollut
kasitellyt tekoalya lainkaan opiskelijoidensa kanssa. Tama osoittaa, etta seka
opettajien etta opiskelijoiden koulutustarve on edelleen merkittava, jotta
tekoalyn hyodyntamista voidaan tukea systemaattisesti koulutustasolla.

Opiskelijoille suunnattu tekoalyn kayttéa koskeva ohjeistus julkaistaan kevaalla
2025. Selkeat pelisaannot ja eettiset suuntaviivat ovat keskeisia, jotta tekoalya
voidaan hyodyntaa vastuullisesti oppimisen tukena.

Vaikka suuri osa opiskelijoista tarvitsee viela tukea tekoalyn kaytdssa, on myos
huomattava, etta osa opiskelijoista hallitsee tekoalytyokalujen kayton jo varsin
hyvin. Nama opiskelijat voivat toimia vertaistukena tai jopa
asiantuntijaresurssina opetuksen yhteydessa. Heidan osaamistaan
hyodyntamalla voidaan vahvistaa koko ryhman tekoalytaitoja seka luoda
osallistavampaa ja yhteisollisempaa oppimiskulttuuria.

Naiden tietojen perusteella on tarkeaa jatkaa tekoalyyn liittyvan koulutuksen
kehittamista seka opettajille etta opiskelijoille, jotta tekoalyn kayttd opetuksessa
voi tapahtua tarkoituksenmukaisesti ja eettisesti.
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6 Tulokset ja johtopaatokset

Tama luku kokoaa yhteen kurssin pilotoinnin tulokset ja analysoi osallistujien
palautteen perusteella sen vaikutukset, haasteet seka
kehittamismahdollisuudet. Kurssin tavoitteena oli antaa opettajille perustiedot
tekoalysta ja sen mahdollisuuksista opetuksessa, mutta palautteen perustella
nousi esiin myos syvallisempia kysymyksia liittyen tekoalyn kayttoon
opetuksessa.

6.1 Kurssin vaikutus opettajien osaamiseen

Kurssin paatavoitteena oli tarjota opettajille perustiedot tekoalyn kaytosta
opetuksessa. Osallistujien palautteen perusteella kurssi taytti tavoitteensa
yleiskatsauksena tekoalyn mahdollisuuksista opetuksessa. Monet opettajat
kokivat, etta kurssi antoi heille paremmat valmiudet ymmartaa tekoalya ja sen
sovelluksia, vaikka osa kaipasi viela enemman kaytannon harjoituksia.

Keskeiset vaikutukset opettajien osaamiseen:

e 85 % vastaajista koki saaneensa hyodyllista tietoa tekoalysta ja sen
opetuskaytosta.
e 64 % koki, ettd kurssi lisdsi heidan itsevarmuuttaan tekoalyn kaytdssa.

Monet osallistujat kokivat saaneensa konkreettisia ideoita tekoalyn
hyodyntamisesta opetuksessa. Erityisesti ne, joilla ei ollut aiempaa kokemusta
tekoalysta, kokivat kurssin hyodylliseksi. Ammatillisen koulutuksen opettaja
(Osallistuja 11) kertoi:

"Kurssi avasi uusia nakokulmia ja antoi kaytannon esimerkkeja, joita voin
hyddyntaa opetuksessani.”

Osa opettajista kertoi, etta kurssi lisasi heidan valmiuksiaan ottaa tekoaly
kayttddon omassa tydssaan. Ammatillisen koulutuksen opettaja (Osallistuja 16)
totesi:

"Kurssi tarjosi hyvan lahtokohdan tekoalyn ymmartamiseen, mutta kaytannon
harjoituksia voisi olla enemman. Nyt tiedan perusasiat, mutta en viela taysin,
miten soveltaisin niita kaytannossa."

Lisaksi moni opettaja koki oppineensa kriittista suhtautumista tekoalyyn. Lukion
opettaja (Osallistuja 3) huomautti:
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"Tekoaly voi auttaa paljon, mutta sen tuottamaa sisaltoa taytyy arvioida
kriittisesti."

Osallistujat arvioivat myos kurssin hyodyllisyytta ja rakennetta numeerisesti
asteikolla 1-10. Kurssin hyodyllisyyden keskiarvo oli 7,6 ja rakenteen keskiarvo
8,7. alla oleva kuvio 14 havainnollistaa vastausten jakauman:

10

2

4
K} 3 K}
2
5 6 7 8 9 10

m Kurssin hyddyllisyys Kurssin rakenne

Vastausten lukuméaara
(6)]

- N w

o

Kuvio 14. Kurssin hyodyllisyys ja rakenne osallistujien arvioimana

Kurssin hyodyllisyys sai alhaisemman keskiarvon kuin kurssin rakenne. Tama
viittaa siihen, etta osallistujat kokivat kurssin selkeasti ja hyvin jasennellyksi.
Sisallon osalta osa koki kaipaavansa viela syvallisempaa tai kaytannon
laheisempaa ohjausta. Palautteissa mainittiin erityisesti lisaharjoitusten ja
konkreettisten sovellusten tarpeellisuus.

Tutkimuksen perusteella voidaan todeta, etta kurssi lisasi opettajien ymmarrysta
tekoalysta ja sen opetuskaytosta. Erityisesti tekoalyn kayttd suunnittelun ja
arvioinnin tukena koettiin hyodylliseksi.

Jatkokehityksessa voisi olla hyddyllista lisata enemman esimerkkitapauksia ja
kaytannon harjoituksia, jotta osallistujat saisivat enemman konkreettisia taitoja
tekoalyn hyédyntamiseen.
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6.2 Tekoalyn opetuskayton haasteet ja mahdollisuudet

Vaikka tekoaly tarjoaa uusia mahdollisuuksia opetuksen tehostamiseen, siihen
liittyy myOs haasteita, kuten tietosuojakysymykset ja tekoalyn mahdollinen
vaikutus oppimisprosessiin. Kurssin perusteella suositellaan, etta opettajille
tarjotaan jatkokoulutusta tekoalyn pedagogisista ja eettisistd nakokulmista.

Opiskelijat ja opettajat ovat nostaneet esiin myods tekoalyn eettiset kysymykset.
Lukiolaisten kyselyssa ilmeni huoli esimerkiksi tekoalyn vaikutuksesta
tekijanoikeuksiin seka tietojen luotettavuuteen (Faktabaari, 2025). Lukio-
opetuksessa tekoalyn kayton ohjeistukset ovat vasta muotoutumassa, ja monet
opettajat kaipaavat selkeita linjauksia (Otava Oppiminen, 2024).

Jatkokehityksessa tulisi kiinnittda huomiota:

o Kaytannon esimerkkien ja harjoitusten lisaaminen
Opettajan tukimateriaalin ja ohjeistusten kehittdminen
Tekoalyn eettisten kysymysten laajempaan kasittelyyn
Tekoalyn saantelyyn ja sen vaikutuksiin opetuksessa

6.2.1 Haasteet

Opettajien tulee varmistaa, etta tekoalyn tuottama sisalté on luotettavaa ja
eettisesti kestavaa. Moni vastaajista koki, etta opiskelijat saattavat kayttaa
tekoalya liikaa ajattelun sijaan.

GDPR ja tekoalyyn liittyvien saadosten ymmartaminen koettiin haasteeksi.
Kysymysta myos heratti, etta kuka vastaa tekoalyn kayton eettisyydesta
opetuksessa?

Osallistujat kommentoivat asiaa nain:

"Tekoalyn tietojen luotettavuus mietityttaa. Oppilaat voivat kopioida vastauksia
tarkistamatta niiden oikeellisuutta." (Osallistuja 9)

"GDPR ja tietosuoja aiheuttavat epavarmuutta. Miten tekoalya voi kayttaa
opetuksessa turvallisesti?" (Osallistuja 15)

Tekoaly tarjoaa merkittavia hyotyja, mutta sen kayttd opetuksessa edellyttaa
kriittista tarkastelua, selkeita ohjeistuksia ja tietosuojakysymysten huomioimista.
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6.2.2 Suositukset tulevaisuutta varten

Taman tyon ja kurssipilotin perusteella voidaan tunnistaa useita kehityssuuntia
tekoalyn opetuskayton tukemiseksi. Ensisijaisesti tulisi:

e Vakiinnuttaa jatkokoulutukset opettajille eri taitotasoilla

o Laatia selkeat kayttoohjeet tekoalyn soveltamisesta, erityisesti
arvioinnissa

o Kehittaa kansallisia ja oppilaitoskohtaisia strategioita tekoalyn
pedagogiseen kayttoon

e Tukea pedagogista johtajuutta tekoalyyn liittyvassa muutoksessa

Nama suositukset rakentuvat palautteissa esiin nousseiden teemojen pohjalta
(ks. luku 5.3), mutta suuntautuvat kehittamistoimintaan, joka ylittaa yksittaisen
kurssin rajat.

6.2.3 Toivotut koulutusmuodot

e TyOpajat ja pienryhmaopastus — osallistujat kokivat, etta luennot eivat ole
tehokkain tapa oppia tekoalya, vaan hands-on tekeminen.

e Opetusvideot ja verkkokurssit — tallennetut materiaalit ja jatkuvasti
paivitettavat oppimateriaalit koettiin hyddyllisiksi.

¢ Alakohtainen koulutus — osallistujat kaipaisivat koulutusta, joka keskittyy
heidan opetettaviin aineisiin.

Osallistujat kommentoivat:
"Ihan kaytannonlaheisia vierihoitoja — ei luentoja!” (Osallistuja 3)
"Tekoalyagentti, joka opettaa tekoalya, olisi kiinnostava lisa.” (Osallistuja 15)

"Olisi hyva, jos kurssi sisaltaisi enemman oppimateriaalien tekoon liittyvia
harjoituksia.” (Osallistuja 16)

Tulevat tekoalykoulutukset tulee suunnitella entista kdytannonlaheisemmiksi,
tarjota raataloityja sisaltoja eri oppinaineilla ja hyddyntaa seka verkkokoulutusta
etta tyopajoja.
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6.2.4 Yhteenveto ja jatkokehityssuositukset

Kurssin pilotointi toi esiin useita vahvuuksia, kuten osallistujien kiinnostuksen
tekoalyn opetuskayttoon ja tarjoamaan perustiedot tekoalyn pedagogisista
mahdollisuuksista. Toisaalta esiin nousivat myos konkreettiset kehitystarpeet,
jotka liittyvat koulutuksen sisaltoon, tukirakenteisiin ja kaytannon soveltamiseen.

Yhteenveto |0ydoksista:

Kurssi lisasi opettajien tekoalyosaamista ja vahvisti heidan luottamustaan
kayttaa tekoalya opetuksessa.

Suurin osa osallistujista kaipasi lisda kaytannon harjoituksia ja ohjausta.
Eettiset ja tietosuojaan liittyvat kysymykset nousivat keskidoon ja vaativat
jatkossa syvempaa kasittelya.

Jatkokehityssuosituksia:

Kurssiin tulisi lisata osioita, joissa kasitellaan oppilaitoskohtaisia malleja
tekoalyn kayttdonottoon ja hallintaan.

On tarkeaa huomioida erilaisten opettajien lahtdtasot ja tarjota eriytettya
sisaltoa.

Suositeltavaa olisi kehittda oma tekoalytesti tai itsearviointitydkalu, jonka
avulla opettajat voivat arvioida osaamistaan ennen ja jalkeen
koulutuksen.

Lahitulevaisuudessa olisi hyva pilotoida jatkokurssi, joka keskittyy
tekoalyn soveltamiseen erityisopetuksessa ja ammattialakohtaisissa
ratkaisuissa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta tekoaly tuo koulutukseen uusia
mahdollisuuksia, mutta sen onnistunut kayttdonotto edellyttaa pitkajanteista
kehittamista, kokeilua ja laaja-alaista tukea. Tama ty0o antaa suuntaviivoja ja
konkreettisia suosituksia jatkoa varten.
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7 Pohdinta

Pilotoinnin kesto oli noin kuukausi, mika saattoi vaikuttaa siihen, kuinka moni
opettaja ehti suorittaa kurssin kokonaisuudessaan. Kurssin suorittaneet
arvioivat muun muassa:

e kurssin sisallon hyodyllisyytta opettajan tyossa

e kurssin rakenteen ja toteutuksen selkeytta

o tekoalyn kayton mahdollisuuksia ja haasteita opetuksessa
e kurssin kehityskohteita ja toiveita tuleville kursseille

Palautteen keraamisessa kaytettiin Webropol-kyselya, jossa vastaajat saivat
antaa seka numeerista etta avointa palautetta. Lisaksi yhdelta osallistuijilta,
jonka kurssi jai kesken, saatiin vastaus sahkopostitse.

Palautelomakkeen tarkemmat kysymykset l0ytyvat liitteesta 2.

7.1 Yhteenveto ja tyon tulosten merkitys

Tassa tutkimuksessa kehitettiin ja pilotoitiin Moodle-pohjainen verkkokurssi
opettajien tekoalyosaamisen tukemiseksi. Kurssi rakennettiin
toimintatutkimuksellisella otteella, jossa kehittamistydta ohjasivat opettajilta
saatu palaute seka pedagogiset ja eettiset periaatteet.

Tulokset osoittavat, etta opettajat hyotyvat rakenteellisesta ja selkeasta
koulutuksesta, joka auttaa heitd ymmartamaan tekoalyn mahdollisuuksia ja
rajoitteita opetuksessa. Kurssi sai kiitosta kaytannonlaheisyydestaan ja sen
tarjoamista ajankohtaisista sisalldista. Samalla opettajat kokivat tarvitsevansa
lisda tukea seka teknisten taitojen etta koulun linjausten osalta.

Tutkimuksen kohderyhmana olivat vapaaehtoiset, motivoituneet opettajat, mika
rajoittaa tulosten yleistettavyyttd koko opettajakuntaan. Osallistujien lahtétaso
vaihteli suuresti, mika vaikutti siihen, miten kurssi koettiin. Kurssi keskittyi
perustasoon, eika se sisallyttanyt teknista tai ohjelmointipainotteista sisaltoa.

Silti tutkimuksessa syntyneitd havaintoja voidaan soveltaa laajasti erityisesti
silloin, kun tavoitteena on kehittaa opettajien kriittista tekoalylukutaitoa ja
pedagogisia valmiuksia. Kurssin rakenne ja oppimistavoitteet ovat siirrettavissa
eri koulutusasteille.

Kurssi on pilotoinnin jalkeen paatetty avata koko Koulutuskuntayhtyma
Tavastian opetushenkildstolle, mika korostaa sen laajempaa merkitysta ja
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tarvetta tekoalyosaamisen kehittamiselle. Lisaksi Tavastiassa aloitetaan
tekoalyn sovellusten tarkempi seuranta.

7.2 Tyon rajoitteet ja jatkokehitys

Tyon rajoitteisiin kuului pilotoinnin lyhyt kesto, mika vaikutti kurssin
suorittaneiden maaraan ja palautteen laajuuteen. Lisaksi resursointi on tarkea
huomioitava tekija, jotta kurssia voidaan kehittaa edelleen ja laajentaa sen
saavutettavuutta.

Kurssin kehittdmisessa voidaan hyddyntaa seuraavia suuntia:

o Rakenteen modulointi siten, etta opettajat voivat suorittaa kurssin
lyhyemmissa osioissa ilman, etta koko kokonaisuus on suoritettava
kerralla.

¢ Visuaalisen palautteen ja interaktiivisten tehtavien lisaaminen, jotta
osallistujien motivaatio sailyy korkealla.

e Tekoalyn opetuskayton ohjeistus opiskelijoille, silla syksylla on tulossa
uusi tekoalykoulutus myos opiskelijoille ammattiopistossa ja lukioissa.
Opiskelijoille tarjotaan tekoalyopetusta niin tutkinnon osien kautta,
opettajien omasta kiinnostuksesta kuin myds valinnaisten kurssien
muodossa.

e Tiedon jakamisen ja yhdessa oppimisen tukeminen, jotta opettajat voivat
oppia tekoalysta ja sen soveltamisesta yhteisollisesti.

o Jatkokurssin kehittdminen, joka mahdollistaa syvallisemman
tekoalyosaamisen kehittamisen tulevaisuudessa.

Taman tutkimuksen tulosten yleistettavyytta arvioitaessa on huomioitava
pilotoinnin rajoitteet. Pilottiin osallistui 39 opettajaa, joista 26 liittyi kurssille ja 15
suoritti kurssin loppuun. Tama osoittaa, etta kiinnostus tekoalyopetukseen on
merkittava, mutta kurssin suorittamisasteeseen vaikuttavat monet tekijat, kuten
aikataulut ja tekniset haasteet. Tama pieni otoskoko rajoittaa tulosten
tilastollista yleistettavyytta laajempaan opettajapopulaatioon. Osallistujien
epatasainen jakautuminen eri koulutusasteiden valilla (72 % ammatillisesta
koulutuksesta) myds rajoittaa tulosten yleistettavyytta erityisesti
lukiokoulutuksen kontekstiin. Lisaksi on huomioitava mahdollinen
valikoitumisharha: pilottiin saattoi hakeutua opettajia, jotka olivat jo
lahtokohtaisesti kiinnostuneita tekoalysta ja teknologiasta, mika voi vaikuttaa
tuloksiin.
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Koska suurin osa osallistujista tuli ammatillisesta koulutuksesta ja vain yksi
opettaja edusti lukiota, eri koulutusasteiden vertailu ei ollut tassa tutkimuksessa
mielekasta

Tasta huolimatta tutkimus tarjoaa arvokasta tietoa opettajien kokemuksista ja
tarpeista tekoalyn kayttoonotossa. Erityisesti laadullisen palautteen yhtenaiset
teemat (kuten tarve kaytannon harjoituksille ja huoli eettisistd kysymyksista)
toistuivat eri vastaajaryhmissa, mika viittaa naiden havaintojen laajempaan
merkityksellisyyteen. Tulokset toimivat hyvana pohjana jatkotutkimukselle ja
syvallisemmalle analyysille tekoalyn opetuskayton kehittamisessa.

Tuloksia voidaan hyodyntaa laajasti toisen asteen opetuksessa ja opettajien
taydennyskoulutuksessa. Lisaksi uuden Tekoalyn hyddyntaminen
tydprosessissa (15 osp) -tutkinnon osan integroiminen osaksi Tavastian
koulutustarjontaa tukee tekoalyosaamisen kehittymista eri koulutusasteilla.

Yksi konkreettinen tekoalyn kayttotapa, jota ei tassa tyossa viela
yksityiskohtaisesti kasitelty, on kuvien luominen opetusmateriaaliksi
generatiivisilla tekoalysovelluksilla, kuten DALL-E 3 tai vastaavilla. Tallainen
visuaalisen materiaalin automatisointi voisi saastaa opettajan aikaa seka auttaa
visualisoimaan monimutkaisia aiheita opiskelijoille ymmarrettavammin.

Tekoalyn opetuskayton seuraava vaihe Tavastiassa liittyy Twodayn Al Agent -
sovelluksen hyddyntamiseen. Sovellus on jo hankittu, ja sen avulla opettajat
voivat luoda opetusta tukevia tekoalyagentteja esimerkiksi ohjeistukseen,
arviointiin tai yksilolliseen oppimisen tukemiseen. Al Agent -sovellus esiteltiin
myOs osana "Tekoaly — opettajille” -verkkokurssia, jonka tarkoituksena oli tuoda
se opettajien tietoisuuteen ja herattaa kiinnostusta sen mahdollisuuksiin
opetuksessa. Tulevaisuudessa on tarkoitus avata agenttien luontimahdollisuus
myos opiskelijoille, mika tukee seka tekoalylukutaitoa etta itseohjautuvuutta.

Vaikka tyossa keskityttiin ensisijaisesti opettajien opetustyohon, jatkokehityksen
kannalta olisi mielenkiintoista tarkastella myds tekoalyn mahdollisuuksia opinto-
ohjauksen tukena. Opinto-ohjaajat voisivat hyddyntaa tekoalysovelluksia
esimerkiksi henkilokohtaisissa ohjaustilanteissa, jolloin tekoaly voisi auttaa
analysoimaan opiskelijan vahvuuksia, kiinnostuksen kohteita ja soveltuvuutta eri
urapolkuihin tai jatko-opintoihin

Sovelluksen kayttéonotto vaatii suunnitelmallista viestintaa, koulutusta ja
esimerkkien jakamista, jotta mahdollisuudet tulevat tutuiksi koko
opetushenkildstolle. Al Agent voi muodostua keskeiseksi valineeksi seka
opettajien etta opiskelijoiden digitaalisen osaamisen kehittamisessa.

Oppimisanalytiikan yhdistdminen tekoalyyn voisi tarjota tehokkaampia tapoja
seurata opiskelijoiden edistymista ja puuttua mahdollisiin haasteisiin
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varhaisessa vaiheessa. Sinisalon (2023) tutkimuksessa on havaittu, etta
oppimisanalytiikka auttaa opettajia tunnistamaan opiskelijoiden tuen tarpeet,
mika puolestaan tukee opintojen etenemista. Tata nakokulmaa olisi jatkossa
syyta kehittaa myos tekoalyn kayton yhteydessa.

Jatkossa suositellaan lisatutkimuksia ja kaytannon kokeiluja tekoalypohjaisten
tyokalujen integroimiseksi opetukseen, seka koulutusten kehittamista eri
kohderyhmille — niin opettajille kuin opiskelijoille. Tekoalyn hyddyntamisen
seuranta ja sen pedagoginen ohjaus tulevat olemaan keskeisia teemoja
tulevissa kehitystoimenpiteissa. Lisaksi jatkokurssin kehittaminen tukee
syvallisempaa tekoalyosaamisen omaksumista seka opiskelijoiden etta
opettajien keskuudessa.

7.3 Vastaukset tutkimuskysymyksiin

Taman tutkimuksen alussa asetettiin nelja tutkimuskysymysta, joihin saatiin
pilotoinnin ja kirjallisuuskatsauksen avulla seuraavat vastaukset:

7.3.1 Miten tekoalya voidaan hyédyntaa toisella asteella?

Tutkimuksen perusteella tekoalya voidaan hyddyntaa toisen asteen
koulutuksessa monipuolisesti eri tarkoituksiin. Ammatillisessa koulutuksessa
tekoaly soveltuu erityisesti tydelamalahtdisten projektien ja tehtavien
suunnitteluun seka erilaisten oppimateriaalien luomiseen ja muokkaamiseen.
Oppiva Investin (2023) selvityksen mukaan 67 % ammatillisen koulutuksen
opettajista on jo kokeillut tai hyddyntanyt tekoalya tydssaan.

Lukiossa tekoalyn sovellukset painottuvat oppiainekohtaisiin kayttétapoihin,
kuten matematiikan tehtavien tarkistamiseen, kieltenopetuksen tukemiseen ja
erilaisten tekstien tuottamiseen. Pilotoinnin tulokset osoittivat, etta tekoalyn
kayttd opetuksessa koettiin hyodyllisimmaksi rutiinitehtavien automatisoinnissa,
oppimateriaalien personoinnissa seka eriyttamisessa.

Molemmissa koulutusmuodoissa tekoalyn avulla voidaan tukea erilaisin tavoin
oppivia opiskelijoita ja tarjota yksilollisempia oppimispolkuja, mika vastaa myos
nykyaikaisen pedagogiikan vaatimuksia.
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7.3.2 Millaisia pedagogisia ja teknisia ratkaisuja tarvitaan tehokkaan ja
saavutettavan verkkokurssin luomiseen?

Tutkimuksen perusteella tehokas tekoalyn opetuskayttodon suunnattu
verkkokurssi edellyttaa selkeaa rakennetta, kaytannonlaheisia esimerkkeja ja
joustavaa suoritustapaa. Pilotointiin osallistuneet opettajat arvioivat kurssin
rakenteen korkealle (keskiarvo 8,7/10), mika kertoo modulaarisen ja vaiheittain
etenevan rakenteen toimivuudesta.

Teknisesti Moodle-ymparistd osoittautui soveltuvaksi alustaksi, mutta
kehityskohteiksi nousivat vuorovaikutteisuuden lisaaminen ja visuaalisen
palautteen tehostaminen. Kurssin tulisi sisaltaa riittavasti kaytannon
harjoituksia, jotka liittyvat suoraan opettajien omaan tyohon.

Pedagogisesti toimiviksi ratkaisuiksi osoittautuivat konstruktivistiseen
oppimiskasitykseen pohjautuva lahestymistapa, jossa opettajat voivat soveltaa
oppimaansa omiin tarpeisiinsa, seka itsenaisen opiskelun mahdollistava
rakenne, jossa tehtavat tukevat oppimisprosessia. Erityisesti tekoalyn eettiset
kysymykset tulisi integroida osaksi kaikkia opetussisaltoja.

7.3.3 Mitka ovat suurimmat haasteet ja mahdollisuudet tekoalyn kaytossa
opettajien nakdkulmasta?

Tutkimuksen mukaan suurimmiksi haasteiksi opettajien tekoalyn kaytossa
nousivat ajanpuute ja resurssien vahaisyys (62 % vastaajista), pedagogiset
haasteet (54 %) seka tekniset ja tietosuojaongelmat (48 %). Monet opettajat
kokivat epavarmuutta tekoalyn luotettavuudesta (75 %) ja olivat huolissaan
tietosuojaan liittyvista riskeista (53 %).

Merkittavimpina mahdollisuuksina opettajat nakivat tekoalyn roolin
kokeilukulttuurin edistajana (66 %), rutiinitehtavien automatisoinnin seka
oppimateriaalien personoinnin. Etenkin tekoalyn kayttd tuntisuunnittelussa,
arviointien tukena ja oppimateriaalien muokkauksessa nahtiin tehokkaana
tapana saastaa opettajan aikaa ja keskittya varsinaiseen opetustydhon.

Pilotointiin osallistuneet opettajat korostivat myés, etta tekoaly voi toimia
erityisopetuksen tukena ja auttaa huomioimaan erilaisia oppijoita aiempaa
paremmin, mika nahtiin merkittdvana mahdollisuutena.
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7.3.4 Mita eettisia haasteita tekoalyn opetuskaytdssa tulisi huomioida?

Tutkimus osoitti, etta tekoalyn opetuskayttoon liittyy monia eettisia kysymyksia,
joita opettajien tulisi huomioida. Keskeisimmiksi nousivat tekoalyn kaytto
opetuksessa ja arvioinnissa (68 % vastaajista), tietosuoja ja tekoalyn tuottaman
tiedon luotettavuus (58 %) seka saantelyn vaikutukset (42 %).

Opettajat olivat erityisen huolissaan siita, miten varmistetaan opiskelijoiden
kriittisen ajattelun kehittyminen tekoalyn kaytosta huolimatta. Kysymyksia heratti
my0s, kuinka paljon opiskelijan tyosta on hanen omaansa ja kuinka paljon
tekoalyn tuottamaa. Tietosuojakysymykset ja EU:n Al Act -saantelyn vaikutukset
koettiin viela epaselviksi.

Eettiset haasteet korostavat tarvetta selkeille ohjeistuksille ja koulutukselle, jotta
tekoalya voidaan kayttaa opetuksessa vastuullisesti ja pedagogisesti kestavalla
tavalla. Opettajien tulisi myds osata ohjata opiskelijoita tekoalyn eettiseen
kayttoon ja kriittiseen arviointiin.

7.4 Uudet kansalliset suositukset tekoalyn kaytdssa opetuksessa

Tama opinnaytetyd on kirjoitettu ennen Opetushallituksen ja opetus- ja
kulttuuriministerion 31.3.2025 julkaisemaa aineistoa "Tekoaly
varhaiskasvatuksessa ja koulutuksessa — lainsaadanto ja suositukset". Julkaisu
tarjoaa laajasti suosituksia ja ohjeita tekoalyn vastuullisesta kaytdsta
opetuksessa ja varhaiskasvatuksessa. Vaikka tama aineisto ei ollut
kaytettavissa tyon suunnitteluvaiheessa, sen sisaltd tukee monia tassa tyossa
esitettyja havaintoja ja johtopaatoksia. Julkaisu voi tulevaisuudessa toimia
keskeisena viitekehyksena opetushenkiloston osaamisen kehittamisessa ja
tekoalyn soveltamisen linjauksissa.
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8 Johtopaatokset

Tassa opinnaytetydssa kehitettiin ja pilotoitiin toisen asteen opettajille suunnattu
Moodle-verkkokurssi, jonka tavoitteena oli vahvistaa opettajien ymmarrysta
tekoalysta ja sen pedagogisista sovelluksista. Kurssi suunniteltiin
toimintatutkimuksen periaatteita noudattaen, ja se sisalsi seka teoreettista tietoa
etta kaytannon esimerkkeja. Pilotoinnin perusteella voidaan todeta, etta kurssi
lisasi osallistujien valmiuksia hyodyntaa tekoalya opetuksessa ja tuki seka
teknista etta eettistd osaamista.

Tulokset osoittivat, etta selkeasti jasennelty ja kaytannonlaheinen kurssirakenne
madalsi opettajien kynnysta lahestya tekoalya opetustydssa. Erityisen
hyodylliseksi koettiin konkreettiset esimerkit, eettinen pohdinta ja mahdollisuus
soveltaa opittua omaan opetuskontekstiin. Toisaalta kurssin aikana ilmeni myos
haasteita, kuten osallistujien teknisten taitojen vaihtelu ja tarve selkeampaan
ohjeistukseen.

Kurssia voidaan soveltaa laajasti eri koulutusasteilla ja oppiaineissa, ja sen
rakenne tarjoaa skaalautuvan pohjan jatkokoulutuksille. Kehittamistyon
rajoitteena voidaan kuitenkin pitaa osallistujajoukon pienta kokoa ja
lahtokohtaista motivaatiota, mika saattaa rajoittaa tulosten yleistettavyytta koko
opettajakuntaan.

Jatkokehityksessa suositellaan kurssin tdydentamista monimuotoisemmalla
sisallolla, kuten videoilla, vertaisarvioinnilla ja oppiainekohtaisilla sovelluksilla.
Lisaksi tarvitaan pidempikestoista seurantatutkimusta kurssin vaikutuksista
opettajien osaamisen pysyvyyteen ja tekoalyn kayton arkipaivaistymiseen
kouluissa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta opettajien tekoalyosaamisen kehittamiselle
on selva ja kasvava tarve. Vastuullinen ja pedagogisesti mielekas tekoalyn
hyodyntaminen edellyttaa koulutusta, ohjeistuksia ja kulttuurinmuutosta — mutta
pienilla, harkituilla askeleilla on mahdollista edeta kohti vaikuttavaa muutosta
opetuskaytannoissa.
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Haastattelukysymykset

Kysymykset:

Ika:
20-29, 30-39, 40-49, 50-59, 60+

Ammatti:

Koulutus:

Kysymykset:

« Moodle
o Pystytkd havainnoimaan Moodlen edistymisen seurannan avulla
opinnoissa mahdollisesti jalkeenjaavia opiskelijoita?
o Palveleeko edistymisen seuranta tarpeeksi opettajan tyta?
o Enta analytiikkatyokalut?

e Opettajanakyma
o Mita tietoja olisi hyva nahda (esim. vastuuopettajan) yhdella
silmayksella opiskelijan etenemisesta (ei Wilma)?
Onko olemassa jo tamankaltaista nakymaa?
Tulisiko nadkyma olla kaikille opettajille vai esim. vastuuopettajalle?
Onko tallaiselle tarvetta?

e Tekoaly
o Oletko reagoinut tehtdvanannoissa opiskelijoiden mahdolliseen
tekoalyn kayttoon?
o Oletko tutustunut Tavastian tekoalyohjeeseen?
o Oletko itse tehnyt jo materiaalia tekoalyn avulla?
o Oliko se sellaista mita voisit kayttaa?
« Voisitko ajatella tekoalyn kayttdéa tulevaisuudessa?
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Tekoaly — opettajille / Palaute

Tekodly - opettajille / Palaute

[] Pakalliset kysyrmykset merkitty tahdella ()

Hei arvon testaajat!

Haluan kutsua teidat osallistumaan kyselyyn, joka on olennainen osa opinnaytetyétani. Clette padssest
tutustumaan opinnéyvtety sksent luonnuta Moodle-lrssia opettajille, jossa kisitell dan telkodlyn johdantoa, sen
kayttéa opetuksessa, rajottulesia, eettisid nakékulmia selked tulevaisuuden skenaarioita

Teidan pal autteenne on korvaamatonta, silla se auttaa arvioimaan kurssin onnistumista,
oppimiskokemuksianne ja antaa mahdollisunden kehittad sisaltéa edelleen. Eysely sisaltad kysymyksia
litttyen kokemuksiinne kurssista, sen sisall éstéd ja toteutuksesta. Vastaaminen vie vain muutaman minuutin, ja

toivon, etta voitte vastata mahdollisimman avoimesti ja rehellisesti.

Arvostan suurest alkaatne ja panostanne tizsd tutkimulksessa Kiitos, ettd autatte edistamain opetukizen
kehittamista tekoalyn avullal

Evyselyssd et keratd suotia henkalétietora, mutta on mahdollista, ettd vastaajien antamat avoitnet vastaukset
volvat sisaltad tunnistettavia tietoja. Lisaksi seuraavaks kerattavat taustatiedot, joita kavtetaan yleisella
tagolla

1. Tydpaikkani *

O Ammatt opisto
O Lukdo

O Muu oppilaites
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2. Sukupuoli

O Nainen
O Mies
O Muu

O En halua vastata

Kurssin sisélto ja rakenne

3. Miten hyodyllisen: pidit kurssin sisdltéd oman tyosi kannalta? *
Vastasiko kurssi sinun tarpeisiin ja tarjosiko se sinulle kdytinndn tydkaluja tekodlyn hyddyntidmiseen
opetuksessa.

Hyodyton - Hydédyllinen
0 10

4. Oliko kurssin rakenne selkei ja johdonmukainen? *

Kurssin pedagoginen rakenne ja soveltevuus kohderyhmalle.
. 7 9

Episelvi [ Selked
0 10

5. Mitka kurssin osa-alueet olivat mielestisi erityisen hyodyllisia?

Mabhdollisuus kertoa omista kokemuksistaan ja auttaatunnistamaan kurssin vahvuuksia.

6. Mitka kurssin osa-alueet kaipaisivat mielestisi lisiiselvitysti tai kehittimista?

Mahdollisuuden antaa palautetta ja auttaa parantamaan kurssia tulevaisuudessa.
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Tekoiily tyokaluna:

7. Millaisia konkreettisia ideoita sait tekoilyn hyodyntimisesti omassa
opetuksessasi?

Onnistuiko kurssi antamaan sinulle kiiytinnon ideoita tekodlyn soveltamisesta.

8. Koitko, ettii kurssi antoi sinulle riittivit valmiudet tekoiilytyokalujen
kiiyttoon?

Osaamisen tasoa ja mahdollista tarvetta lisikoulutukselle.

9. Millaisia haasteita tai esteitii niet tekoalyn hyodyntimiselle omassa
opetuksessasi?

Kohtaamasi haasteet.
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Eettiset kysymykset ja rajoitteet

10. Millaisia eettisia kysymyksiii herittii tekoilyn kaytto opetuksessa?

Kannustan pohtimaan tekoilyn kiyttdon liittyvia eettisia kysymyksii.

11. Miten voisimme yhdessi varmistaa tekoiilyn eettisen ja vastuullisen kiiyton

opetuksessa?

Kannustan yhteistyohon ja yhdenmukaisten kaytantdjen luomiseen tekodlyn kayttoon opetuksessa.

12. Miten niiet EU Al Act- ja EU Data Act- ja GDPR-asetusten vaikuttavan

tekodlyn kiyttoon opetuksessa?
Kannustan pohtimaan lainsdddinnén, kuten EU AI Act- ja EU Data Act- ja GDPR-asetusten, vaikutuksia

tekodlyn vastuulliseen kiyttoon opetuksessa.

Kurssin kehittiminen

13. Millaisia aiheita toivoisit kisiteltiviin tulevaisuuden tekoialykursseilla?

Auta suunnittelemaan tulevia kursseja opettajien tarpeet huomioiden.
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14. Millaisia koulutusmuotoja toivoisit tekoilyn opetukseen liittyen?

Auta kehittimian tekoalyopetuksen pedagogisia ratkaisuja.

15. Mitid muuta haluaisit sanoa kurssista?

Kerro vapaasti omista kokemuksistaan ja ideoistaan.
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