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THVISTELMA

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli vertailla selainpuolen JavaScript-sovel-
luskehyksien sovelluskehysdokumentaatioita. Selainpuolen JavaScript-sovel-
luskehyksia kaytetaan kayttoliittymien luomiseen. Tyo on paapiirteisesti jakau-
tunut kahteen osaan: teoriaosuus ja kaytannon osuus. Tydssa rakennettiin
vertailutydlle teoriapohja tutustumalla ensin web-ohjelmoinnissa kaytettyyn oh-
jelmointikieleen JavaScriptiin, jonka paélle vertailtavat sovelluskehykset on ra-
kennettu. Teoriapohjan rakennus jatkui perehtymalla dokumentaatioon ja so-
vellusdokumentaatioon seka suosittuihin sovelluskehyksiin ja niiden sovellus-
kehysdokumentaatioihin.

Kun teoriapohja oli saatu riittavan laajaksi, aloitettiin kdytannén osuus. Teoria-
osuudessa oli perehdytty viiteen eri selainpuolen teknologiaan. Kaytannon
osuus aloitettiin rajaamalla teknologioiden maara kolmeen. Naiden kolmen so-
velluskehyksen dokumentaatioihin paneuduttiin tarkemmin.

Teoriaosuuden aineenkeruussa loydettiin Divion-dokumentaatiojarjestelma,
johon sovelluskehysdokumentaatioita peilattiin kdytannon osuudessa. Doku-
mentaatiojarjestelma oli neljdosainen ja sita kaytettiin rajatun kolmen suositun
sovelluskehyksen dokumentaation arviointiin. Nelja osuutta olivat tutoriaalit,
how-to-oppaat, tekninen referenssi ja syventava osuus. Arvioimalla naita nel-
jaé osa-aluetta saatiin sovelluskehysdokumentaatioista kattava kuva, joka
pystyttiin pisteyttdmaan.

Neljan eri osa-alueen pisteytyksen avulla saatiin kokonaisvaltainen kuva so-
velluskehysten dokumentaatioista. Laskemalla yhteen kunkin sovelluskehyk-
sen kullakin osa-alueella saamat pisteet paadyttiin tulokseen, etta Angular-so-
velluskehyksella on vahvin dokumentaatio Divion-dokumentaatiojarjestelmaan
peilaten tarkastelun alaisista sovelluskehyksista. Tyon paatanndssa arvioitiin
viela tyon onnistumista, jatkokehitysehdotuksia ja tulosten vertailukelpoisuutta.
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to compare the documentation of front-end Ja-
vaScript frameworks. Front-end JavaScript frameworks are used to develop
user interfaces for websites. The frameworks extend the basic techniques
used in web development to enhance the development process and the end
product.

The contents of this thesis can be split into two main parts. The first part con-
sists of the conceptual basis. The main purpose of the conceptual basis is to
build a proper understanding of the main subject areas necessary to perform
the comparison of the documentation. The main subject areas are JavaScript,
documentation and frameworks.

The second part of the thesis contains the comparison of the front-end JavaS-
cript framework documentation. The comparison relied heavily on a documen-
tation system model published by Divio, which was discovered during the data
collection phase of the conceptual basis. Divio’s system divides good docu-
mentation into four sections: tutorials, how-to guides, explanation and refer-
ence. The comparison evaluated the four sections of the documentation.

To gain a comprehensive view of the documentation quality, a numerical
score was given to all of the four sections of each documentation. Based on
the total scores of the studied documentation, the documentation of the frame-
work Angular scored the highest. After the main parts, the thesis is finished off
by offering thoughts on the success of the thesis and possible ideas for further
research.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tavoitteena on arvioida ja vertailla suosittujen selainpuo-
len JavaScript-sovelluskehysten dokumentaatioita. Moni sovellus on kayttokel-
voton ilman dokumentaatiota, mutta dokumentaatio ei takaa, etta sovellus olisi
kayttokelpoinen. Tarkoitus on siis paneutua syvemmin dokumentaatioihin ja
selvittda, mitd dokumentaatio on, millaista on hyva dokumentaatio ja milla hy-

vaa dokumentaatiota voidaan mitata.

Idea tydbhon on syntynyt ajan myo6ta, kun vastaan on tullut paljon erilaisia so-
vellusdokumentaatioita. Sovelluksia on jaanyt kayttamatta huonon tai olemat-
toman dokumentaation takia, vaikka joskus huonoakin dokumentaatiota on tul-
lut kaytettyd. Dokumentaation laadun maarittely on tuntunut subjektiiviselta,

joten nain tarpeen perehtyéa asiaan tarkemmin.

Luvussa kaksi esitelladn web-kehityksessa vakaan aseman saavuttaneen oh-
jelmointikielen JavaScriptin rooli web-kehityksessa ja kielen kehitysta. Tyossa
tarkasteltavat sovelluskehykset rakentuvat JavaScriptin paalle, joten sovellus-
kehyksia ymmartadakseen on tarkea tuntea itse ohjelmointikieli. Luvussa kolme
paneudutaan tarkemmin dokumentaatioon, sovelluskehyksiin ja viela erityi-
sesti sovelluskehysdokumentaatioihin. Kun kattava teoriapohja aihepiirille on
rakennettu, siirrytdan luvussa nelja arvioimaan sovelluskehyksia tarkemmin.
Lopputuloksena syntyy arvio kolmen sovelluskehyksen dokumentaation laa-
dusta. Luvussa viisi kasitellaan tyon tekoon liittyneitéa tuntemuksia ja havain-

toja.

2 JAVASCRIPT

Luvussa esitellaan webkehityksessa yleisin kaytossa oleva ohjelmointikieli Ja-
vaScript. Ensiksi selvitetaan mika JavaScript on ja mik& sen funktio on. Ta-
man jalkeen paneudutaan ohjelmointikielen syntyyn ja suosioon. Lopuksi tu-

tustutaan kielen kehitysta ohjaavaan standardiin ja sen kehitykseen.



2.1 JavaScript pahkinankuoressa

JavaScript on kevyt ajonaikaisesti kAdnnettdva ensimmaisen luokan funktioita
siséltava ohjelmointikieli, joka on parhaiten tunnettu verkkosivustojen kehitys-
kielena. Ensimmaisen luokan funktio tarkoittaa, etta funktioita kohdellaan kuin
muita muuttujia ja funktioita voidaan kayttaa funktion argumenttina, palautus-
arvona seka muuttujan arvona. Verkkosivujen kehitys ei ole kuitenkaan Ja-
vaScriptin ainoa kayttotarkoitus, vaan sita hyédynnetd&n myds selainten ulko-
puolisissa ymparistoissa. (Mozilla 2024.) Moderneihin verkkoselaimiin on si-
saanrakennettu JavaScript-moottori, joka kykenee tulkitsemaan ja suoritta-
maan ohjelmakoodin ajonaikaisesti. Ohjelmakoodin suorittaminen muissa ym-
paristoissa, kuten palvelimilla, vaatii erillisen ajoympariston, joista selvasti

suosituin ja tunnetuin on Node.js.

Yksi tarkeimmista verkkosivujen ominaisuuksista on verkkosivujen dynaami-
suus. Staattinen sivu on yksinkertaista luoda hyédyntden merkintakielta, kuten
HTML, ja yhdistamalla siihen tyylittely esimerkiksi CSS:n avulla. Lisdamalla
kehityksen teknologiapinoon JavaScriptin pystytaan verkkosivun sisaltéa pai-
vittdmaan reaaliaikaisesti erindisilla toiminnallisuuksilla ja onnistutaan luo-
maan parempi kayttdkokemus. JavaScript on verkkosivukehitysté tehostava
teknologia, jonka avulla voidaan luoda sitouttava, interaktiivinen ja alykas
kayttokokemus. (Goodman ym. 2010, 3.)

JavaScriptin synty

Ennen JavaScriptin olemassaoloa verkkosivujen toiminnallisuuksien taytyi kut-
sua verkkopalvelimilla sijaitsevia palvelinpuolen ohjelmakoodeja, mika aiheutti
suorituksessa oman viiveensa. Selainpuolen ohjelmakoodin suorittaminen no-
peutti suoritusta huomattavasti, jolloin kayttdkokemus kohentui. (McGrath
2020, 8.) JavaScriptin kehitti vain kymmenessa paivassa vuonna 1995 Nets-
capella tydskennellyt Brendan Eich. Aluksi kieltd hyddynsi vain ajan suosituin
verkkoselain Netscape Navigator, mutta teknologian helppokayttoisyys ja ai-
nutlaatuisuus ainoana selainpuolen komentokielena ei jaanyt huomaamatta, ja
muun muassa Microsoft omaksui kielen Internet Explorer -verkkoselaimeensa

nopeasti. (GeeksforGeeks 2024a.)
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Tuoreen kielen kasvattaessa suosiotaan nopeasti herasi yhtididen valilla eri-
mielisyyksia lisensoinnin suhteen. Kieltd ja sen toimintoja kehitettiin useiden
toimijoiden toimesta, jolloin syntyi erilaisia versioita ja pelko kielen fragmentoi-
tumisesta. Vuonna 1997 Ecma International standardisoi kielen nimelle EC-
MAScript varmistaakseen kielen yhteensopivuuden sailymisen eri selaimille.
(McGrath 2020, 8.) JavaScript on suosituin ECMAScript-standardin toteutus.

JavaScriptin suosio

Stack Overflow teetti vuonna 2024 kyselyn suosituimmista teknologiosta. Ky-
selyssa kysyttiin ohjelmointi-, komento- ja merkintakielten laajamittaisesta kay-
tosta viimeisen vuoden aikana ja halusta kayttda seuraavan vuoden aikana.
Vastanneet pystyivat valitsemaan useamman teknologian. Ammattia harjoitta-
vista vastaajista (n=45 566) lahes kaksi kolmasosaa (64,6 %) valitsi kyselyssé
JavaScriptin, mik& antaa hyvan kuvan siitd, kuinka suuri osa kehittajista on te-

kemisissa kielen kanssa. (Stack Overflow 2024.)

2.2 ECMAScript-standardi

Standardin kehityksesta vastaa vuonna 1996 perustettu tekninen komitea
TC39. Kieli on kehittynyt standardin ohjaamana ja tuorein merkittava versio,
ECMAScript 6, julkaistiin vuonna 2015. Se saavutti tadyden tuen kaikilla moder-

neilla verkkoselaimilla vuonna 2018. (W3Schools 2025a.)

Ensimmainen merkittava ECMAScriptin versio oli ECMAScript 3. Toinen ver-
sio julkaistiin lahinna vain varmistamaan, etta kieli mukaili kansainvalisia stan-
dardeja, eika kielen ominaisuuksiin viela tehty muutoksia. Kolmas versio toi
mukanaan muun muassa tehokkaat sdanndlliset lausekkeet, poikkeustilojen
hallintaa, tiukemmat virheiden maarittelyt ja parempaa formatointia. Taméan
version myotd ECMAScript saavutti massiivisen omaksunnan yhdessa World
Wide Webin kanssa ja petasi ndin asemaansa, jonka se on nykypaivana saa-

vuttanut. Versio julkaistiin kesdkuussa 2002. (Ecma International 2024.)

Kolmannen version onnistumisen myoéta alettiin luonnollisesti kehittdmaan nel-
jatta versiota. Versio ei kuitenkaan koskaan valmistunut, eika sita luonnolli-

sesti julkaistu. Kehitysty0 ei silti mennyt taysin hukkaan, silla sita pystyttiin
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kayttamaan mydhemmin osittain kuudennen version kehitykseen. Viides ver-
sio luokitteli selaintoteutuksissa yleistyneita kielen tulkintoja ja lisasi tuen kol-
mannen version julkaisun jalkeen ilmaantuneille ominaisuuksille. Ominaisuuk-
sia olivat esimerkiksi paremmat taulukon kasittelyfunktiot, reflektiivinen objek-
tien tarkastelu ja luonti seké tiukka tila parantamaan virheiden tarkastusta ja
ohjelman turvallisuutta. Viides versio hyvaksyttiin kansainvaliseksi standar-

diksi vuonna 2011. (Ecma International 2024.)

ECMAScript 6

Viimeisimman merkittdvan ECMAScript-version keskitetty kehitystyo aloitettiin
vuonna 2009, kun viidetta versiota valmisteltiin julkaistavaksi. Todellisuudessa
kuudennen version valmistumisen taustalla on ollut vahvasti jo viime vuositu-
hannen puolella aloitettu kokeellisuus ja ponnistelu kielen suunnittelun suh-
teen, ja valmistumisen voi ndhdéa myds jopa 15 vuoden vaivannadn kulminaa-

tiona. (Ecma International 2024.)

Version tavoitteena oli parempi tuki laajoille sovelluksille, kirjastojen luonti ja
ECMASCcriptin kaytto kdantajana muille kielille. Suurimpia version tuomia pa-
rannuksia olivat muun muassa luokkien esittely, moduulit, staattinen toiminnal-
lisuuksien ulottuvuus, iteraattorit ja generaattorit seka asynkroninen ohjel-
mointi lupausten avulla. ECMAScriptin sisddnrakennettua kirjastoa laajennet-
tiin myods huomattavasti esimerkiksi tukemaan laajemmin datan abstraktiota.

(Ecma International 2024.)

Standardin kehitys ECMAScript 6:n jalkeen

ECMAScript 6:n jalkeen tekninen komitea TC39 paatti aloittaa avoimen kehi-
tystyon ja vuosittaiset versiojulkaisut. Komitea rakensi tekstimuotoisen l&ahde-
dokumentin ECMAScript 2015 -lahdedokumentista pohjaksi tulevalle GitHu-
bissa nakyvilla olevalle kehitystydlle. (Ecma International 2024.) Vuosittaisten
versioiden myoéta standardin ja nain ollen kielen kehitys on jatkuvaa. Tuorein
versio on julkaistu kesakuussa 2024 nimella ECMAScript 2024, painos 15.
Painosnumero on suora jatkumo vanhanmalliseen versionumerointiin ja versio

voidaan tuntea myds nimella ECMAScript 15.
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Tiiviimman versiointitahdin myéta ECMAScript 6:n jalkeen ei ole ollut merkitta-
vaa yksittaista versiota, mutta standardi ja ominaisuudet ovat kehittyneet vuo-
sittain eteenpain. Tuoreet ominaisuudet eivat tosin aina ole yhteensopivia
verkkoselainten kanssa, joten verkkokehittajan on hyva olla tietoinen uusien
ominaisuuksien yhteensopivuudesta. Tasta syysta ECMAScript 6 -versio py-
syy edelleen puheenaiheena, silla standardin noudattaminen takaa verkko-
sovelluksen kaikkien toiminnallisuuksien toimimisen moderneilla verk-

koselaimilla.

3 DOKUMENTAATIO JA SOVELLUSKEHYKSET

Luvussa kaydaan lapi mitd on dokumentaatio ja millaista on hyva dokumen-
taatio. Dokumentaation esittelyn jalkeen tutustutaan sovelluskehyksiin ylei-
sella tasolla ja tarkastellaan selainpuolen JavaScript-sovelluskehysten suo-
siota. Viiden suosituimman sovelluskehyksen ominaisuuksiin perehdytaan tar-

kemmin.

3.1 Dokumentaatio

Dokumentaatiolla tarkoitetaan mité tahansa jaettavaa materiaalia, jota kayte-
taan kuvailemaan, selittdmaan tai ohjeistamaan liittyen johonkin asiaan, jarjes-
telmé&én, prosessiin tai muuhun vastaavaan. Kyseessa voi olla esimerkiksi
kaytto-, asennus- tai yllapito-ohjeistusta, tai muuten asiaa kuvailevaa materi-
aalia. (The Linux Information Project 2006.) EU on saatanyt hyvan dokumen-
taatiokaytannon laédke- ja laakinnallisten laitteiden teollisuuden alalle pitaak-
seen huolen laadunvarmistuksesta. Sdadoksen tarkeita tavoitteita on varmis-
taa dokumentaation eheys, saavutettavuus ja luettavuus. (Euroopan komis-

sion terveys- ja kuluttaja-asioiden paaosasto 2010.)

Vaikka dokumentaatio alojen vélilla voi olla monin tavoin erilaista, nama arvot
soveltuvat hyvin my6s IT-alan dokumentaatioihin. Dokumentaation eheys var-
mistaa, etta tieto on paikkansapitavaa ja ajantasaista. Saavutettavuudella taa-
taan, etta kehittgjalle on paasy dokumentaatioon kokonaisuudessaan tilan-
teesta riippumatta. Luettavuuden myota dokumentaatio on ymmarrettavaa ja
nain ollen sita pystytddn myds hyddyntamaan. Parhaassa tapauksessa hyva

dokumentaatio voi sddstaa aikaa, rahaa seka hermoja.
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Strimlingin (2024) tekeman tekniseen dokumentaatioon liittyvan kyselytutki-
muksen mukaan dokumentaation lukijat pitavat hyvéalaatuisena dokumentaa-
tiona paikkansapitavad, ajantasaista, helppolukuista ja saavutettavaa doku-
mentaatiota. Tulokset ovat siis hyvin linjassa EU:n tavoitteleman dokumentaa-

tion tavoitteiden kanssa.

Sovellusdokumentaatio

Hyva sovellusdokumentaatio koostuu neljastéa osasta: tutoriaaleista, how-to-
oppaista, teknisesta referenssista ja syventavasta osiosta. Tutoriaalit ovat op-
pitunteja, jotka ohjaavat aloittelijaa kédesta pitaen koko projektin matkan. Nii-
den tarkoitus on nayttaa aloittelijalle, mita kyseisella tekniikalla pystytdan saa-
vuttamaan. Tutoriaalit ovat taysin oppimiskeskeisid. How-to-oppaiden paa-
maarana on ohjeistaa lukija ratkaisuun todelliseen maailmaan kohdistuvassa
esimerkissa. How-to-opas olettaa lukijan jo tuntevan tekniikan perusteet ja
vastaa kysymyksiin, joita aloittelija ei edes osaisi vield& muodostaa. How-to-op-

paat ovat padmaarakeskeisia. (Divio 2025.)

Tekninen referenssi on dokumentaation informaatiokeskeinen osio ja sen tyo
on kuvailla. Referenssi on koodipainotteinen, silla se kuvailee tekniikan ratkai-
suja, kuten luokkia, funktioita ja ominaisuuksia. Referenssimateriaali on yksin-
kertaista kattavaa asiasisaltod, joka vastaa kysymykseen mika, eikd miten.
Syventava osio on ymmarryskeskeinen ja laajentaa dokumentaation katta-
vuutta tekniikan aiheisiin. Osio on usein sulautettuna muiden dokumentaation
osa-alueiden sekaan, eikd omana osionaan. Syventyminen on luonnoltaan
diskursiivista ja tarjoaa laajemman nakokulman tai jopa erilaisen perspektiivin.
Syventymalla voidaan rakentaa laajempaa kasitysté aihealueeseen ja sita

kautta antaa parempi ymmarrys. (Divio 2025.)

3.2 Sovelluskehykset

Ohjelmoinnissa ohjelman rakenteen maarittaa usein hyvin pitkalti kaytettava
sovelluskehys. Sovelluskehys tarjoaa valmiita rakennuspalikoita, eli sen voi
ajatella tarjoavan valmiita vastauksia yleisimpiin ohjelmointiongelmiin, jolloin

kehittaja pystyy keskittymaan ohjelman yksilollisiin tarpeisiin paremmin ja nain
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ollen kehittda tehokkaammin (Tieturi 2024). Tyossa keskitytaan erityisesti se-
lainpuolen web-sovelluskehyksiin. Web-sovelluskehyksen tarkoitus on tukea
erityisesti web-sovellusten, kuten web-palveluiden, web-resurssien ja web-
APIl:en, kehitystyota (Goetz & Marquez 2023, 2). Shuklan mukaan (2023) Ja-
vaScript sovelluskehyksilla on ollut merkittava rooli niin itse ohjelmointikielen,
kuin my6s kokonaisvaltaisesti web-kehityksen kehittymisesséa. Nykypaivan
responsiiviset ja interaktiiviset verkkosivustot ovat mahdollisia uudelleen-
kaytettavien, skaalautuvien ja helposti yllapidettavien sovelluskehysten ansi-
osta. Myos kayttbkokemus on parantunut huomattavasti taman myota.
(Shukla 2023, 1-2.)

Stack Overflown 2024 teettamassa teknologiakyselyssa yhtena tulosten kate-
goriana oli web-sovelluskehykset ja web-teknologiat. Vastaajilta tiedusteltiin,
mink& web-sovelluskehysten tai web-tekniikoiden parissa he ovat tehneet laa-
jamittaista kehitysty6ta viimeisen vuoden aikana ja minka parissa he haluaisi-
vat seuraavan vuoden aikana tydskennella. Vastaajat pystyivat valitsemaan
useamman vaihtoehdon. Ammattia harjoittavien vastaajien (n=38 132) viideksi
suosituimmaksi selainpuolen JavaScript-teknologioiksi nousivat React (41,6
%), Angular (19,4 %), Vue.js (16,6 %), AngularJS (7,4 %) ja Svelte (5,9 %).
(Stack Overflow 2024.)

3.2.1 React

React on vuonna 2013 julkaistu Metan, entinen Facebook, julkaisema ja ylla-
pitama web-teknologia. React mielletaan usein sovelluskehykseksi, mutta to-
dellisuudessa kyse on kirjastosta. GeeksforGeeksin mukaan Reactin ydinkon-
septi on luoda uudelleenkaytettavia kayttoliittymakomponentteja, joita pysty-
taan hallitsemaan ja paivittamé&én. React on joustava kayttoliittymien kehityk-
sen tyOkalu, joka auttaa kayttoliittyman renderdinnissé ja manipuloinnissa,
mutta se ei tarjoa varsinaista rakennetta sovelluksen luomiseen. (Geeksfor-
Geeks 2024b.)

Hunt (2013) kirjoitti blogissaan syista, miksi React kehitettiin. Yhdeksi kes-
keiseksi paakohdaksi han nostaa sen, etta perinteisesti websovellukset raken-
nettiin mallien paalle, mitka asettivat rajoituksia kehitykselle. React pilkkoo
kayttoliittymat komponenteiksi ja kayttéaa renderdintiin itse ohjelmointikielta,
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mika mahdollistaa abstraktioiden luomisen ja helpottaa laajan sovelluksen ke-
hitysta. Toisena padkohtana on reaktiiviset dokumenttioliomallin paivitykset.
React pitaa itselleen ylla kevytta representaatiota dokumentista. Representaa-
tion avulla voidaan kevyesti tasmayttaa kayttoliittyman tila ennen ja jalkeen
muutoksen ja tehda dokumenttioliomalliin vain tarvittavat muutokset. (Hunt
2013.)

Reactia voi itsessaan kayttaa hyvin selainpuolen kayttoliittymakehityksessa,
vaikka se ei olekaan sovelluskehys. Reactin paalle on kuitenkin rakennettu so-
velluskehyksi&, jotka tarjoavat paremman rakenteen kokonaiselle sovelluk-
selle. Suosituin ja myods Reactin suosittelema kirjaston paalle rakennettu so-
velluskehys on NextJS (React 2025).

Next]S

NextJS on React-sovelluskehys, joka on suunniteltu full stack -websovelluk-
sille. NextJS abstraktoi ja maarittdd automaattisesti Reactin vaatimat tyokalut
ja tarjoaa lisdominaisuuksia kehitystyohon. Lisdominaisuuksia ovat esimer-
kiksi reititys, renderdinti, data fetching, tyylittely, optimointi ja paranneltu Ty-
peScript-tuki. (NextJS 2025.)

Reactin dokumentaatio

Reactin dokumentaatio on l6ydettavissa Reactin virallisilta sivuilta (react.dev)
ylanavigaatiosta otsikoilla Reference ja Learn. Reference-osio sisaltaa tarkan
teknisen dokumentaation ja Learn siséltdd enemman opettavaista ja selittavaa
siséltda. Rakenne molemmilla osioilla on sama (kuva 1). Sivun vasemmasta
laidasta 16ytyy navigaatio, joka sisaltda paaaiheita, jotka sisdltavat ala-aiheita.
Sivun oikeassa laidassa on otsikkotasolla tamanhetkisen sivun sisaltd, mika
auttaa nopean yleiskuvan saamisessa aiheesta ja mahdollistaa myds suoran
navigoinnin. Sivun keskiosasta l0ytyy aiheeseen liittyvat asiasisall6t tekstin ja

koodiesimerkkien muodossa.
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Kuva 1. Reactin dokumentaatiosivu

Dokumentaatioon on upotettu myos esimerkkeja, jotka ovat ladattavissa. Esi-
merkkeja pystyy myds muokkaamaan suoraan dokumentaatiosivulla tai koo-
din voi siirtda hiekkalaatikon puolelle paremman kayttékokemuksen tar-

peessa. Dokumentaatiossa on kaytettavissa hakutoiminto.

3.2.2 Vue

Vuen kehitti vuonna 2014 Evan You. Kaytettydadn aiemmin AngularJS-sovel-
luskehysta You néki tarpeen yksinkertaisemmalle ja helpommin opittavalle so-
velluskehykselle. Tavoitteena oli kehittéda kevyt, helposti opittava ja mukautuva
kayttoliittymien luomisen ja yksisivuisten sovellusten sovelluskehys. (Flexiple
2025.)

Yksinkertaisuudessaan Vue on sovelluskehys kayttoliittymien rakentamiseen.
Vue rakentuu perinteisten web-rakennuspalikoiden HTML, CSS ja JavaScript
padlle ja tarjoaa deklaratiivisen komponenttipohjaisen ohjelmointimallin tehok-
kaaseen monimuotoiseen kayttoliittymakehitykseen. Vuen ydinarvoja ovat

deklaratiivinen renderointi ja reaktiivisuus. Deklaratiivinen renderdinti onnistuu

laajentamalla perinteistda HTML syntaksia, jolloin HTML-tulostus onnistutaan



14

perustamaan JavaScript tiloihin. Reaktiivisuus syntyy automaattisella Ja-
vaScript-tilojen seurannalla ja dokumenttioliomallin paivittdmisella. (Vue.js
2025a.)

Verkko on hyvin monimuotoinen, joten web-sovellusten muoto ja skaala vaih-
televat myds aarimmaisesti. Vue kattaa hyvin webkehityksen perustarpeita ja
se on kehitetty joustavaksi ja inkrementaalisesti adoptoitavaksi. Kéayttotapauk-
sen mukaan sitéa voidaan kayttaa eri tavoin, kuten staattisen HTML:n tehosta-
miseksi, upotettuna komponenttina, yksisivuisena sovelluksena, palvelinpuo-
len renderdinnissa tai staattisten sivujen generoinnissa. Joustavuudesta huoli-
matta Vuen ydinosaaminen soveltuu kaikkiin kayttdtapauksiin. Vue kuvaakin
itseaan progressiiviseksi sovelluskehitykseksi, joka kasvaa kehittdjan mukana

ja mukautuu tarpeisiin. (Vue.js 2025a.)

Vue-komponentit rakentuvat yhden tiedoston komponentteina (kuva 2). Tie-
dostoon maaritelldadn ylatason tagit <template>, <script> ja <style>, jotka jaka-
vat tiedoston lohkoihin. Nama lohkot toimivat komponentin paérakenteena.
(Vue.js 2025b.)

<script setup>
; t { ref } from 'vue’

const count = ref(@)
</script>

<template>
<button @click="count++">Count is: {{ count }}</button>
</template>

<style scoped>

button {
font-weight: bold;

}

</style>

Kuva 2. Vuen yhden tiedoston komponentti

Ylatason tagien lisaksi komponenttiin on mahdollista lisata kustomoituja ta-
geja, esimerkiksi dokumentaatiota varten. Tagin <template>-lohkon sisalto va-

litetaan @vue/compiler-dom:lle, valmistellaan JavaScript renderointifunktioiksi
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ja liitetdan vietavan komponentin render-optioksi. Tagin <script> sisalté suori-
tetaan ECMAScript-moduulina. Tagiin <style> maaritelladn komponentin tyylit.
(Vue.js 2025b.)

Vuen dokumentaatio

Vuen dokumentaatio on |dydettavissa Vuen virallisten verkkosivujen (Vue
2025a) ylanavigaatiosta otsikolla Docs. Dokumentaatiosivu on jaettu kolmeen
osaan (kuva 3). Vasemmasta reunasta I6ytyy navigaatio, jossa aiheita on ja-
ettu paaotsikoihin, joiden alle on listattu aihealueen termeja. Sivun oikeasta
reunasta loytyy kyseisen aihealueen siséltd, josta saa yleiskuvan sivusta ja voi
navigoida sisallon eri kohtiin tarvittaessa. Keskiosasta l6ytyy asiasisalto, jossa

selitetddn aihetta tekstilla ja annetaan syntaksiesimerkkeja. Syntaksiesimerkit

ovat kopioitavissa yhdella klikkauksella.

W ovuels O sear Docs ~  APL Plaggraund  Ecosystern ~  Aboul ~  Spansor  Experts (I - , ¥ O x 2
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Getling Started
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For example. if we have an object with a nested array: iy vae waarary |+ Yur Schaol

And we wanl o display different messages depending on il author alicady has some - .
backs o nel: i g-%

Al Lhis paint, the templzle is gelting o bil cluttered. We have Lo look alil for 2 second

Kuva 3. Vuen dokumentaatiosivu

Liséksi usein tarjolla on linkki selaimeen rakennetulle leikkikentélle, jossa koo-
dia voi testata haluamallaan tavalla. Leikkikentélla on mahdollista nahda erilli-

send myos JavaScript- ja CSS-tulosteet. Dokumentaation osana on myads tu-
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toriaali, jossa sovelluskehyksen kayttda voi harjoitella ohjeistuksen avulla. Tu-
toriaalisivu (kuva 4) on jaettu opetusosaan, koodieditoriin ja tulosteeseen.
Opetusosassa selitetdan lapikaytava asia ja annetaan syntaksimalli. Koodiedi-

toriin voi itse tehdd muutoksia, jotka paivittyvét reaaliajassa tulostusosioon.

Ratkaisun saamiselle on myds painonappi, jos aihealue tuottaa haasteita.

¥ vuejs o search Dots ~ APl Flayground  Ecosystem - About - Sponsar  Experts QD) - W, ¢ 0O X &2
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In Wue, mustaches are anly used for text interpolation. To bind an

attrioute to & dynamic value, we use the v-aind directive:

& directive is a special attribute that starts with the v~ prefix. They are .
part of Vue's template syntax. Similar to text interpolations, directive

The parl after the colon [ 140 ) is the "argument” of the directive, Here, Make me red

ie attribute will be synced with the aynanicTa property
from the compaonent's state.

Because voalad s used ao frequently, it has a dedicated shorthandd

syntay:
| ¥

Mow, try to add a dynamic class binding tathe <ais |, using the

titlaciass ref asits value. If t's bound correctly, the text should turn

Kuva 4. Vuen tutoriaalisivu

Dokumentaation osana on myos esimerkkeja, joista saa hyvéaa referenssia
omiin komponentteihin. Esimerkeista nakee helposti lahdekoodin ja tulostuk-
sen selaimessa, jolloin pienid muutoksia voi jo testata ennen omaan koodiin
littamista. Liséksi tarjolla on sanasto teknisille termeille ja virhereferenssi kehi-

tystyon helpottamiseksi. Dokumentaatiossa on kaytettavissa hakutoiminto.

3.2.3 Svelte

Svelte on Rich Harrisin vuonna 2016 luoma sovelluskehys, joka suunniteltiin
todistamaan, ettei komponentteihin tarvitse sisallyttdd paljoa koodia ja koodi
voisi muistuttaa enemman perinteista JavaScriptia. Svelten periaatteeksi voi
kuvitella, ettd pyoraa ei tarvitse keksia uudelleen, vaan kaytetaan olemassa

olevia toimivaksi todettuja asioita hyvaksi. Sovelluskehyksesta toimivan tekee
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se, etta se kaantaa koodin uudelleenkaytettaviksi JavaScript-moduuleiksi il-
man suorituksenaikaista sovelluskehyksen kayttéd. Taméa mahdollistaa no-
pean sovelluksen ilman tarpeetonta abstraktiota. (Libby 2022, 1-2.)

Keksittyyn pyordan luottamisen myo6ta Svelten oppiminen vaatii kehittajalta to-
dennékdisesti vahemman uusien konseptien ja tyokalujen opettelua, mika te-
kee siita helpon opittavan. Svelte pysyttelee perinteisten HTML-, CSS- ja Ja-
vaScript-teknologioiden lahettyvilla lisdten naihin vain muutamia laajennuksia.
Suhteellisen nuoren kehyksen heikkouksia ovat rajoitettu maara lisatyokaluja
ja litdnnaisia, selvien kayttétottumusten puuttuminen ja yleinen tuen vahyys.
Vakiintuneemmat ja suurten yritysten yllapitaméat sovelluskehykset pystyvat
vastaavaan naihin tarpeisiin paremmin. Sveltella on kuitenkin hyvia kayttota-
pauksia esimerkiksi pienitehoisten laitteiden sovelluksille, silla kevyt toteutus
ei vaadi niin paljoa prosessointitehoa tai niin hyvaa nettiyhteytta. (Mozilla
2025.)

Svelten dokumentaatio

Svelten dokumentaatio on Idydettavissa Svelten virallisten verkkosivujen
(Svelte 2025) ylanavigaatiosta otsikolla Docs. Dokumentaatio on jaettu kol-
meen osaan: Svelte, SvelteKit ja CLI. Kukin osa on rakenteeltaan samanlai-
nen. Kuvassa 5 nahdéaén esimerkki dokumentaation rakenteesta. Vasem-
masta reunasta I6ytyy rullattava navigaatio dokumentaation sisallosta paaotsi-
koihin jaettuna. Paaotsikoiden alta 16ytyy aihealueeseen liittyvat termit, joita
painamalla paastaan lukemaan tarkemmin aiheesta. Aiheen avautuessa il-
mestyy sivun oikeaan reunaan kyseisen aiheen sisallysluettelo, josta saa ku-
van sivun sisallésta ja pystyy suoraan navigoimaan tarkempaan aiheeseen
tarvittaessa. Sivun keskelle on sijoitettu paasisaltd. Paasisallossa avataan ai-
healuetta tekstin ja syntaksiesimerkkien avulla. Syntaksit ovat kopioitavissa

yhdella klikkauksella kopiointi-ikonista.
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Kuva 5. Svelten dokumentaatiosivu

Dokumentaatio suosittelee sovelluskehykseen tutustumisen interaktiivisen tu-
toriaalin avulla. Tutoriaalisivun (kuva 6) vasemmasta ylakulmasta 16ytyy ham-
purilaisikoni, josta pystytdan navigoimaan tutoriaalin sisalldssa vapaasti. Sivun
vasen puoli koostuu aihetta selittdvasta tekstista ja ohjeistuksesta. Sivun oi-
kea puoli on jaettu kahteen osaan: ylaosa sisaltaa koodieditorin ja alaosa oh-
jelman tulostuksen. Koodieditorista pystytaan muuttamaan lahdekoodia ja tu-
lostus nakyy reaaliaikaisena. Sivun oikeasta ylareunasta l0ytyy myds paino-
nappi, jolla pystyy ratkaisemaan ongelman, mikali siihen ei itse kykene ohjeis-

tuksen avulla.
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Kuva 6. Svelten interaktiivinen tutoriaali

Dokumentaatio kannustaa myds kayttamaan selaimeen rakennettua leikki-
kenttdd, missé sovelluskehysta voi huoletta testata. Leikkikentta on jaettu koo-
dieditoriin ja reaaliaikaiseen tulostukseen. Leikkikentalla on mahdollista nahda
my0s eriteltynd JavaScript- ja CSS-tulostukset. Leikkikentalla on myds laaja
valikoima valmiita komponentteja, joita voi kayttaa referenssina. Sivujen yla-
reunassa on kaytettavissa hakutoiminto, jolla dokumentaatiossa pystyy navi-

goimaan.

3.2.4 AngularJS

AngularJS on alun perin Misko Heveryn ja Adam Abronsin vuonna 2009 kehit-
tama ja Googlen yllapitama avoimen lahdekoodin JavaScript-sovelluskehys.
Sovelluskehyksen paakayttona on yksisivuiset sovellukset, joissa sisallon pai-
vitys onnistuu saumattomasti samalla sivulla. AngularJS hyédyntad Model-
View-Controlleria, eli MVC-arkkitehtuuria, jonka vuoksi sovelluskehys tukee
hyvin "huolenaiheiden erottamisen”-suunnitteluperiaatetta. Arkkitehtuuri pa-
rantaa koodin yllapidettavyytté ja skaalautuvuutta, mista on hyétya eritoten
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monimutkaisissa sovelluksissa. Googlen yllapito on taannut sovelluskehyk-
selle myds laajan kehittdjakunnan, mika on tarjonnut kattavan yhteisotuen.
(GeeksforGeeks 2024c.)

MV C-arkkitehtuurin liséksi AngularJS:lla on nelja muuta ydinkonseptia: kaksi-
suuntainen tiedon sidonta, direktiivit, palvelut ja riippuvuusinjektointi. Kaksi-
suuntainen tiedon sidonta paivittad automaattisesti tiedon muutokset tietomal-
lin ja kayttoliittyman valilla. Direktiivit ovat DOM:iin asetettuja merkkeja, jotka
ohjaavat sovelluskehysta liittdmaan tietyt toiminnot DOM-elementteihin tai
muuttamaan DOM:in rakennetta. Palvelut ovat sovellukseen sisdénrakennet-
tuja yleisia toimintoja, kuten HTTP-pyynn6t ja reititys. Riippuvuusinjektointi on
suunnittelumalli, joka sallii komponenttien yhdistamisen, mika tehostaa modu-

laarisuutta ja yksinkertaistaa testausta. (GeeksforGeeks 2024c.)

Vaikka AngularJS kerasi kiitettdvan suosion ja on edelleen laajasti kayttssa,
toi Google esiin suunnitelmansa tekniikan paivien paattamisesta tammikuussa
2018. Lopulta sovelluskehyksen pitkaaikainen tuki lakkautettiin vuoden 2022
alussa. Syyna tuen lakkautukselle oli AngularJS:n perillinen Angular, johon
AngularJS:n kehittajat suosittelivat kehittgjia siirtymaan. (Thompson 2022.)

3.2.5 Angular

Angular on TypeScript-pohjainen kehitysalusta, johon sisaltyy komponentti-
pohjainen sovelluskehys, kokoelma laajan tarvekirjon kattavia kirjastoja ja
sarja kehittajatyokaluja koodin kehitykseen, rakentamiseen, testaukseen ja
paivittdmiseen (Angular 2023). TypeScript on JavaScriptin ylijoukko, joka lisaa
JavaScriptiin staattisen tyypityksen. JavaScript ei normaalisti sisélla tietoa pa-
rametrien ja muuttujien tyypeista, jolloin kehittdjien taytyy turvautua dokumen-
taatioon tai esittda valistuneita arvauksia tietotyypeista. Tyypityksen avulla
pystytdan nostamaan virhetiloja ennen ohjelmakoodin suorittamista.
(W3Schools 2025b.) Kehitysvaiheessa nostettavat paikannetut virheet ohjel-
makoodissa ovat huomattavasti helpommin korjattavissa, mikéa vahentaa re-

surssien tarvetta ja jouduttaa kehitystyota.
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Angular on taysin uudelleenkirjoitettu versio edeltgjastaan AngularJS:ta, joka
alkoi kohdata haasteita kehittyvan webkehityksen suorituskyvyn ja joustavuu-
den tarpeissa. Angular keskittyi modulaarisuuteen ja suorituskykyyn. Sittem-
min Angularin kehitysta on jatkettu saanndallisin paivityksin ja parannuksin vas-

taamaan modernin webkehityksen tarpeita. (GeeksforGeeks 2024d.)

Sovelluskehyksena Angular pyrkii vastaamaan moniin raa’an JavaScriptin
webkehityksessa kohtaamiin ongelmiin. Kustomoidut komponentit mahdollis-
tavat toiminnallisuuksien ja renderdintilogiikan uudelleenkaytén. Tiedon si-
donta puolestaan huolehtii vaivattomasta tiedon siirrosta koodista ndkymaan
ja kayttajan tapahtumiin reagoinnin. Riippuvuusinjektoinnin avulla pystytaan
luomaan modulaarisia palveluita ja injektoida ne tarvittaviin paikkoihin helpot-
taen palveluiden testausta ja uudelleenkayttéd. Angular on rakennettu testat-

tavuus mielessa pitaen ja kaikki sovelluksen osat ovat testattavissa. Sovellus

kehys on kokonaisvaltainen ja sisaltaa sisddnrakennettuja toimintoja esimer-
kiksi palvelinkommunikaatioon ja reititykseen. Myds yhteensopivuus on huo-
mioitu niin selaimien kuin kayttojarjestelmienkin suhteen. (GeeksforGeeks
2024d.)

Angularin dokumentaatio

Angularin dokumentaatio on Idydettavissa Angularin virallisten verkkosivujen
(Angular 2025) sivunavigaatiosta otsikolla Docs. Dokumenttisivu (kuva 7) on
jaettu kolmeen osaan. Vasemmassa reunassa on paaotsikoita, joiden alla on
sovelluskehykseen liittyvia aihealueita. Aihealueen valitsemalla avautuu navi-
gaatioon lisdé vaihtoehtoja aihealueeseen liittyen. Sivun oikeassa reunassa
on tdmanhetkisen sivun otsikot, josta saadaan yleiskuva sivun sisallosta ja
voidaan navigoida tarkemmin tarvittaessa. Keskiosasta |0ytyy asiasisalto, joka
koostuu selittavasta tekstista ja koodiesimerkeista. Koodiesimerkit ovat kopioi-

tavissa yhdella klikkauksella.
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Kuva 7. Angularin dokumentaatiosivu

Dokumentaation tueksi on my6s tutoriaali, jolla sovelluskehyksen kayttoa voi
harjoitella selaimessa. Tutoriaalisivu (kuva 8) on jaettu osiin. Sivun vasen
puoli sisdltaa aihealuetta selittavaa tekstia ja ohjeistusta, kuten syntaksiesi-
merkkeja. Oikealla puolella sivua on koodieditori seka alalaidassa reaaliaikai-
nen tulostusalue. Tutoriaalissa pystyy navigoimaan vapaasti painamalla va-
semmassa ylareunassa olevaa sen hetkisen aiheen otsikkoa, jota kautta pys-

tyy hyppaamaan muihin otsikoihin.
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Kuva 8. Angularin tutoriaali

Selaimeen on rakennettu myds leikkikenttd, jossa sovelluskehysta voi testata
vapaasti. Leikkikentélta 16ytyy muutama valmis malli, joista voi hakea refe-

renssia kehitysty6hon. Dokumentaatiossa on kaytettavissa hakutoiminto.

4 SOVELLUUSKEHYSDOKUMENTAATIOIDEN VERTAILU

Tassé luvussa suoritetaan selainpuolen JavaScript web-sovelluskehysten do-
kumentaatiopohjainen vertailu. Suosituimmista sovelluskehyksistéa on keratty
riittdva yleistason ymmarrys, jotta vertailua pystytdan suorittamaan. Viidesta
sovelluskehyksesta tarkempaa tarkastelua varten valitaan kolme. Naiden kol-
men sovelluskehyksen dokumentaatioiden ominaisuuksia vertaillaan pohjau-
tuen Divion julkaisemaan sovellusdokumentaatiojarjestelméan, jonka mukaan
hyva sovellusdokumentaatio sisdltaa nelja osa-aluetta: tutoriaalit, how-to-op-

paat, teknisen referenssin ja syventavan osion.

4.1 Tarkasteltavien teknologioiden rajaus

Stack Overflown kyselyyn perustuen kaytetyimmiksi selainpuolen JavaScript

teknologioiksi ammattia harjoittavien keskuudessa nousivat React, Angular,
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Vue, AngularJS ja Svelte. React ja Angular ovat saavuttaneet laajimman kayt-
tbasteen, mika ei sinansé ole ihme, silla teknologioiden taustalla toimivat isot
yhti6t Meta ja Google. Vue ja Svelte taas ovat yksittaisten kehittajien aikaan-

saannoksia, mutta toki niidenkin yllapidosta vastaa dedikoitu tiimi.

AngularJS kantaa lippua edelleen yllattavan korkealla, vaikka pitkaaikainen
tuki lakkautettiin vuoden 2022 alussa. Sovelluskehyksen suosion suunta on
kuitenkin arvatenkin laskussa tuen lakkauttamisen myéta. Kuolevaan teknolo-
giaan ei ole syyta paneutua syvemmin, eritoten kun teknologialle on selva
seuraaja Angular. Nain ollen rajataan AngularJS ulos niiden kolmen sovellus-

kehyksen joukosta, joihon syvennytaan tarkemmin.

Metan yllapitAma React on mielenkiintoisessa asemassa web-teknologioiden
joukossa. Reactin kayttajamaara on yli kaksinkertainen toiseksi kaytetyimpaan
selainpuolen web-teknologiaan verrattuna. Teknologia on siis hyvin juurtunut
web-kehityksen maailmaan, mutta vaikka React mielletdén usein sovelluske-
hykseksi, on kyseessa todellisuudessa kirjasto. Kirjastona React ei tarjoa yhta
Jykevaa rakennetta sovelluksille kuin sovelluskehykset. Reactin p&éalle on ra-
kennettu sovelluskehyksia, joista suosituimpina ovat Reactin suosittelemat
NextJS ja Remix. NextJS on kerannyt laajemman suosion ja Remix pienem-
man. Molemmat ovat full-stack-kehitykseen tarkoitettuja sovelluskehyksia,
vaikka toki pelkan selainpuolen toteutus on mahdollista. Tyossa keskitytaan
eritoten selainpuolen JavaScript-sovelluskehyksiin, joten Reactia tai sen

paalle rakennettuja sovelluskehyksia ei tarkastella pidemmalle.

Jaljelle jaavat sovelluskehykset Angular, Vue ja Svelte. Kaikki kolme sovellus-
kehystéa sopivat tarkemman tarkastelun kohteiksi, silld ne on tarkoitettu selain-
puolen web-kehitykseen ja ovat aktiivisesti yllapidettyja. Sovelluskehyksilla on

myos julkisesti saatavissa oleva dokumentaatio, jota voidaan tarkastella.

4.2 Sovellusdokumentaation vertailu

Luvussa 3 saatiin jo yleiskuva sovelluskehysdokumentaatioiden rakenteesta.
Ulkoisesti dokumentaatiot muistuttavat paljolti toisiaan, joten on aika paneutua

dokumentaatioiden sisaltoon. Vertailussa dokumentaatioita peilataan Divion
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sovellusdokumentaatiojarjestelmaan, joka maarittaa nelja osa-aluetta, joilla on

jokaisella oma tehtavansa hyvéassa dokumentaatiossa (taulukko 1).

Taulukko 1. Divion sovellusdokumentaatiojarjestelméan osa-alueet

Tutoriaalit How-to-oppaat  Tekninen refe-

Oppiminen Tavoite

Paamaara Aloittelijan al- Spesifin ongel-  Teknologian ku-  Selittdminen

Syventava osio

renssi

Tieto Ymmarrys

kuun saattami- man ratkaisu vailu

nen

Muoto Oppitunti Sarja vaiheita Tekninen selitys  Diskursiivinen
selitys

Osa-alueiden ymmartamiseksi kaytetaan usein kokkauksen analogiaa. Tutori-
aalissa opetetaan aloittelevaa kokkia, how-to-opas on resepti kokkikirjassa,
tekninen referenssi on artikkeli raaka-aineesta tietosanakirjassa ja syventava
osio rikastuttaa tietdmysta kertomalla annoksen historiasta. Sovelluskehyksen
kohdalla analogia voisi olla esimerkiksi, etta tutoriaali opettaa kehittgjalle tek-
niikan alkeet, how-to-opas nayttdéd kuinka rakentaa to-do-sovellus, tekninen
referenssi selittda teknologialle tdrkedn metodin teknisen toteutuksen ja sy-
ventava osio kertoo laajemmin, miten to-do-sovelluksen toteutuksessa kayte-
tyt elementit ovat tarked osa web-kehitysta.

4.2.1 Sovelluskehysdokumentaatioiden tutoriaalit

Tutoriaalit on suunnattu sovelluskehyksen kanssa aloittelijaksi luokitetulle ke-
hittdjalle, mutta se ei tarkoita, ettd sovelluskehyksen kayton aloitus ei vaatisi
perustietoa web-kehityksesta. Sovelluskehysta kayttavalla kehittajalla tulee
olla hallussa web-kehityksen perustekniikat JavaScript, HTML ja CSS. Sovel-

luskehykset toimivat laajentavana jatkeena perustaville tekniikoille.

Tutoriaalin tarkoitus on nayttaa, mita teknologialla pystytéaan toteuttamaan.
Tarkeinta ei ole paasta lopputulokseen kayttden parhaita menetelmia, vaan
niin, etta aloittelija pystyy seuraamaan ohjeita ja ymmartamaan mita tapahtuu.
Lopputuloksen tulee olla onnistuminen, ei kasa virheita, jotta se motivoi kehit-
tdjaa jatkamaan teknologian parissa. Kadesta pitden ohjaaminen on jopa suo-
tavaa, jotta mahdollisilta yksinkertaisilta virheilta valtytaan. Tutoriaalin suoritet-

tuaan kehittaja pystyy ymmartamaan muuta dokumentaatiota ja teknologiaa
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itsendisesti. Tarkeaa tutoriaalille on tekeminen, ymmartaminen ja onnistumi-

nen.

Angular

Tarkastellaan ensimmaiseksi Angularin tutoriaalia. Tutoriaali koostuu yh-
teensa 26 erillisesta oppitunnista, joista jokainen edustaa jotain teknologian
omaa konseptia. Oppitunnin alussa esitellaan lyhyesti ongelma tai konsepti ja
kerrotaan, mita kehittaja oppitunnilla tulee oppimaan. Esittely sisaltda useim-
miten koodiesimerkin oppitunnin konseptista. Esittelyn jalkeen tulee nume-
roidut askeleet lopputulokseen paésemiseksi. Askeleiden avulla annettuun
lahdekoodiin tehdd&an muutoksia. Muutokset ovat kaytdnndssa samoja, mitéa
esittelyn koodiesimerkissa on ollut, joten suurempia ponnisteluja askeleiden
suorittaminen ei aiheuta. Oppitunti paattyy aina seuraavan oppitunnin sisallén

kertomiseen ja kannustavaan viestiin.

Yhden oppitunnin tekemiseen ja ymmartamiseen kului keskimaarin viitisen mi-
nuuttia. Osa konsepteista oli nopeampia, osa hitaampia. Oppituntien jarjestys
oli hyvassa jatkumossa ja paaosin perattaiset oppitunnit kasittelevat samaa
konseptia. Konseptien selitys oli suppeaa, mutta riittavaa, eli missaan vai-
heessa ei tuntunut tulevan liikkaa informaatiota yhteen kasaan. Tutoriaali oli hy-
vin ymmarrettava ja tekemiseen annettiin selvat askeleet, mika johti onnistu-

misiin.

Selaintutoriaalin kayttokokemuksessa tein muutaman parannusta kaipaavan
huomion. Oppituntia alas rullatessa lahdekoodi paasee karkaamaan ylospain,
jolloin osa koodista paatyy piiloon ja tiedostojen vélilla ei pysty navigoimaan
ilman ylds rullaamista, jolloin taas suoritettava askel voi menna piiloon. Vas-
tauksen nayttava nappi ei paivitd ohjelmaa, vaan koodiin pitd& tehdd manuaa-
lisesti muutos paivitysta varten. Edellisiin oppitunteihin nopea referointi hanka-
loituu tasta syysta. Liséksi havaitsin vastauskoodin menneen kahden eri riip-
puvuusinjektio-oppitunnin valilla ristiin, mika aiheutti padnvaivaa ja hdmmen-

nysta.
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Kokonaisuudessa Angular onnistui hyvin Divion maarittelemien tutoriaalivaa-
teiden suhteen. Valitettavasti saavutettavuuden ja luotettavuuden kanssa il-
meni pienia ongelmia. Vaikka kyse on suhteellisen pienista havainnoista, he-

rattaa se aavistuksen luottamuspulaa dokumentaation yllapidon suhteen.

Vue

Vuen tutoriaali on péaallepain suppeampi sisaltaen vain 15 oppituntia. Tutoriaa-
lin esittely tekee hyvin selvaksi, ettei se ole kaiken kattava eika kaikkea tar-
vitse ymmartaa eteenpain mennakseen. Esittelysséa suositellaan myods paneu-
tumaan tutoriaalin suorittamisen jalkeen oppaaseen, joka sisaltaa yksityiskoh-
taisemmat selitykset. Lahes kaikilla oppitunneilla viitataan myds oppaaseen

yksityiskohtaista selitysta varten.

Vuella on hieman erilainen tyyli tutoriaalin toteutuksessa. Oppitunnit ovat paa-
osin konsepteja esittelevaa asiasisaltoa ja lopussa on maininta, mitd annetun
lahdekoodin kanssa olisi hyva koittaa. Kehittgjalle ei anneta selvid askeleita
tehtavan suorittamiseen ja kaikkien tehtéavien ratkaisu ei edes vaadi mitaan

itse teknologiaan liittyvaa, vaan yleista webkehityksen osaamista.

Oppitunneilla ei tunnu olevan selvaé punaista lankaa, ja tutoriaalin suorittami-
nen tuntuu hieman pitkin poikin poukkoilulta. Asiasisélto on itsessdan paaosin
hyvaa ja ymmarrettavaa ja Vuen konsepteja tulee kylla jollain tasolla tutuksi,
mutta tutoriaalin suorittaminen vaikuttaa vaativan liikaa vaivaa teknologian
aloittelijalta. Tekeminen tuntui haastavalta ja onnistumiset olivat vahaisia,
mik& hieman haittasi myos ymmartamista. Teknisesti tutoriaali oli erinomai-

sesti toteutettu eika kayttokokemuksessa ollut mitdan valittamista.

Svelte

Svelte on naista kolmesta sovelluskehyksesté tutoriaalin suhteen selvasti laa-
jin. Basic Svelte koostuu 46 oppitunnista, jotka on jaettu yhdeksaan paaaihee-
seen ja Advanced Svelte 30 oppitunnista, niin ikddn yhdeksaan paaaiheeseen
jaettuna. Oppitunnit ovat muutaman minuutin kestoisia, eli konseptit on pil-

kottu hyvin pieniin osiin.
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Oppituntien sisalléssa lahdekoodiin tehtavat muutokset on annettu suoraan
selittdvaan tekstiin upotettuna, eika vaadi tutoriaalin tekijalta ajatustyota. Koo-
din kopiointi on l&ahtbkohtaisesti estetty ja kehittajaa kannustetaan kirjottamaan
koodi itse oppimisen tehostamiseksi, mutta toki kopioinnineston voi purkaa.
Tutoriaalit olivat helposti seurattavia ja ymmarrettavia, johtuen varmaan siita,

ettd omaa ajatustyota ei koodin tuottamiseksi joutunut tekemaan.

Tutoriaalin osien paéaaihealueisiin jako auttoi seuraamaan edistymista, ja
my0ds tauottamaan opiskelua. Selva tieto siitd, mihin aihealueeseen yksittai-
nen oppitunti liittyy, auttoi ymmartamaan kasiteltdvaa aihetta. Ymmarrettavyys
oli korkealla tasolla ja tekemisesta tehtiin helppoa. Onnistumisen tunteet eivat
tosin olleet yhtd vahvoja, kun oman panoksen lopputuotteeseen tiedosti ole-

van pieni. Tutoriaalin kayttbkokemus oli erinomainen.

4.2.2 Sovelluskehysdokumentaatioiden how-to-oppaat

Tavoitekeskeiset how-to-oppaat ohjaavat kehittajan laajemman ongelman sel-
vittdmiseen kaytadnnodssa. Kun tutoriaalissa saatetaan kayda lapi lomakkeen
yksittaisia elementtej&, niin how-to-oppaassa kerrotaan, kuinka rakennetaan
taysin toimiva lomake. Opas olettaa kehittagjan ymmartavan teknologian perus-
teet. Kaikkea ei selitetd yksityiskohtaisesti, vaan tarvittaessa lisatietoa ohja-
taan hakemaan esimerkiksi linkin takaa. Oppaat ovat myos joustavia, jolloin

kehittaja pystyy soveltamaan niité erilaisiin kaytannon tarkoituksiin.

Tarkastelluista sovelluskehyksista ainoastaan Angularilla on selvasti how-to-
oppaita. Vuen dokumentaatiossa ainoa how-to-oppaaksi luokiteltavissa oleva
osio on teknologian kayttdonotto. Svelten dokumentaatiosta puuttuu taysin
how-to-oppaat.

Angularin oppaat l6ytyvat dokumentaation In-depth Guides -osiosta. Oppaita
on kattava kirjo, lahes sata kappaletta, jotka vastaavat erinéisiin web-kehityk-
sen kaytannon haasteisiin. Suurin osa Angularin oppaista ei tosin vastaa Di-
vion maaritelmaa hyvasta how-to-oppaasta. Oppaiden sisaltoédn on upotettu

paljon sellaista syventavaa tietoa, mika ei ole valttdmatonta asian ratkaisemi-
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seen. Oppaiden kaytadnnon kaytettavyys on tarkeampaa kuin konseptin koko-
naisvaltainen ymmartaminen, joten liialliset selitykset olisi hyva ohjata luke-
maan muualta. Angularin oppaat saavuttavat tavoitteen spesifin ongelman rat-

kaisusta, joten selvasti ne ovat onnistuneita, vaikka eivat taydellisia.

4.2.3 Sovelluskehysdokumentaatioiden tekninen referenssi

Tietokeskeinen tekninen referenssi on osa-alue, joka on usein tuotettu hyvin.
Teknologian kehittajat tuntevat sovelluksen jo hyvin, joten heille voi olla vai-
keaa edes ajatella, etta sovelluksen kaytto vaatisi muuta kuin teknisen refe-
renssin. Teknisen referenssin tulisi olla yksinkertaista ja kuvailla suoraan tek-
nologiaa, eika niinkaan kertoa miten teknologiaa kaytetaan. Esimerkkeja tek-
nologian kaytosta toki saa olla, mutta yksinkertaisia konsepteja teknologian
kaytosta ei selitetd. Tama osio l6ytyykin hyvin kaikista kolmesta tarkastelta-

vasta sovelluskehyksesta.

Angular

Angularin tekninen referenssi on erittain laaja. Referenssissa on kaytéssa hy-
vat suodattimet (kuva 9), joiden avulla pystyy rajaamaan aihealuetta, mikali ei
aivan tarkalleen muista mité on etsimassa. Tarkkaan suodattamiseen on tie-

tenkin kaytdssa hakutoiminto.

API Reference

Filtzr Shiosy @eprecated

Filtar by |dentitiar Lypea
! Block C Class Const @ Decorator b Directive El Elzment
Enum F  Function nterface P Pipe M  Module T Type Alias

1A Initializer AP

Kuva 9. Angularin teknisen referenssin suodattimet

Referenssin sisaltd on erittain asiapitoista, eli se ei sisalla ylimaaraisia selityk-
sia. Tarvittaessa referenssi sisaltda esimerkin. Referenssisivut ovat rakenteel-

lisesti ja tyylillisesti yhtalaisia, joten referenssi on helppolukuista. Siséaltdé on
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taysin tietokeskeista, yksinkertaista ja asiassa pysyvaa. APl-referenssin liséksi
saatavilla on my6s muun muassa tietosanakirja virheille ja CLI-referenssi. Di-
vion maaritelmiin peilaten ei Angularin osalta ole mitddn huomautettavaa

tasséa osiossa.

Vue

Vuen dokumentaatiossa on saatavilla referenssi virheille, joka sisaltaa vain
virhenumeron ja virhetekstin. Lisaksi on tekninen sanasto yleisille sovelluske-
hykseen liittyville termeille. Paaosin tekninen referenssi muodostuu kuitenkin
API-referenssista. Vue viittasi tutoriaaleissa paljon omin sanoinensa oppaa-
seen, mutta kuten how-to-osioita tarkasteltaessa huomattiin, ei Vuen doku-
mentaatio oikeastaan how-to-oppaita sisaltanyt. Vuen oppaan sisélto luokittuu

enemman tekniseksi referenssiksi Divion jarjestelma&an peilaten.

Vuen oppaiden puolella oleva tekninen referenssi sisaltaa yksinkertaisten asi-
oiden selittdmista. API-referenssin puolella dokumentaation rakenne on sel-
vasti enemman teknisen referenssin omainen: asia, ominaisuudet ja esi-
merkki. API-referenssi on helppolukuista ja yhtalaista, joten se on ymmarretta-
vaa. Hakutoiminto toimii hyvin, mutta suodattimia sisaltéon ei ole saatavilla.
Dokumentaatio on hieman suppeampi ja oletettavasti kaiken kattava, joten ei
suodattimet aivan valttamattomia olekaan. Sisaltd on jaoteltu hyvin paa- ja
alaotsikoita kayttaen.

Svelte

Svelten dokumentaation ainoa eroteltu osio oli tutoriaali. Kun how-to-oppaita
ei ollut, jaa jaljelle tekninen referenssi. Svelte on nostanut dokumentaatioon
omaksi paaotsikokseen referenssin, mutta Divion jarjestelman mukaisesti luo-

kittelen koko muun dokumentaation tekniseksi referenssiksi.

Svelten itse nostaman referenssin ulkopuolelle jdavat osiot noudattavat suh-
teellisen hyvin teknisen referenssin maaritelmia. Sisaltdé on hyvin tietokes-
keistd, mutta jonkun verran yksinkertaisten konseptien selittdmista 16ytyy. Tar-
kastellaan sitten dokumentaation "Reference”-otsikon alta 16ytyvaa sisaltoa.

Osiosta l6ytyy virhe- ja varoitusreferenssit muun referenssin liséksi. Sisalté on
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yksinkertaista ja yhdenmukaista, joten luettavuus on hyva. Esimerkkeja on
saatavilla paikoittain. Suodattimia ei ole tarjolla, mutta hakutoiminta ja hyvé ot-
sikointi tekee navigoinnista helppoa. Referenssi ei ole erityisen laaja, mutta

oletettavasti kaiken kattava.

4.2.4 Sovelluskehysdokumentaatioiden syventava osio

Dokumentaation ymmarryskeskeisen syventavan osion tarkoitus on kasitella
aiheita yleisemmalla tasolla tai eri perspektiivista. Tarkoitus on rikastuttaa
osaamista tai tietAmysta paneutumatta suoranaisesti varsinaiseen aiheeseen.
Syventava osio on kevytta luettavaa, eika sisélla asioita, jotka muu dokumen-
taatio jo kattaa. Se voi olla upotettuna muuhun dokumentaatioon tai irrallisena
osana. Svelten dokumentaatiosta ei [6ytynyt mitdan syventavaan osioon viit-

taavaa materiaalia.

Angular

Angularin oppaisiin on upotettu hieman syventéavaa osiota. Esimerkiksi lomak-
keita kasittelevassa oppaassa kerrotaan aluksi, mihin lomakkeita voidaan
kayttaa, ja reitityksessa on avattu, miksi reititysta tarvitaan. Oppaissa syven-
tava osio on erittain suppeaa, mutta tuo kuitenkin hieman laajempaa nékokul-
maa aihealueeseen. Syventavaa osiota l0ytyy myos parhaiden kaytantdjen
alta. Tietoa l6ytyy muun muassa web-pohjaisten sovellusten saavutettavuu-
desta ja tietoturvan puolelta cross-site scriptingista ja sy6tteen sanitoinnista.

Vaikka syventavan osion osuus on vahaista, on sit havaittavissa.

Vue

Vuen dokumentaatiossa on listattuna Extra topics, joka sisaltdd syventavan
osion kaltaista materiaalia. Hyvana esimerkkina on osio reaktiivisuudesta,
jossa ensin kerrotaan mité reaktiivisuus ohjelmoinnissa on ja sen jalkeen esi-
tetddn, kuinka se on Vuella toteutettu. Syventéva tieto ei ole taysin valttama-
tonta kehittgjalle, joten sita ei tarvitse kasitella muilla dokumentaation osa-alu-
eilla, mutta halutessaan kehittajalla on mahdollisuus syventaa ymmarrystaan.
Muuhun dokumentaatioon upotettua syventavaa materiaalia ei Vuesta l6yty-

nyt.
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4.3 Sovelluskehysdokumentaatioiden vertailun tulokset

Kolmen valitun selainpuolen Javascript-sovelluskehyksen dokumentaatioihin
on nyt paneuduttu Divion dokumentaatiojarjestelman neljan osa-alueen
kautta. Ensimmaisena paneuduttiin dokumentaatioiden tutoriaaleihin. Angula-
rin tutoriaali todettiin kokonaisvaltaisesti hyvéksi, mutta pienet haasteet tutori-
aalin suorituksen kayttokokemuksessa hairitsivat hieman. Vuen tutoriaali ei ol-
lut taysin aloittelevalle kehittdjélle suunniteltu ja osoittautui tasta syysta yllatta-
van tyolaadksi, vaikka olikin tutoriaaleista selvasti lyhin. Svelten tutoriaali oli
selvasti laajin ja aloittelija mielessa pitden toteutettu, mutta onnistumisen tun-
netta ei paassyt kokemaan niin vahvana, kun tekeminen oli niin vahvasti k&-

desta pitden naytettya.

How-to-oppaita 16ytyi vain Angularin dokumentaatiosta. Oppaita oli siell& kat-
tava kirjo monenlaisiin kehittajan kohtaamiin haasteisiin. Divion dokumentaa-
tiojarjestelméaan peilaten oppaat eivat kuitenkaan ollut laadullisesti erityisen

hyvia. Tarkeimpaan oppaat kuitenkin vastasivat, eli ne onnistuneesti ratkaisi-

vat spesifin ongelman.

Tekninen referenssi on osa-alueena useimmiten onnistunut, joten odotusarvot
sovelluskehysten osalta olivat korkealla. Angular vastasi haasteeseen erin-
omaisesti tarjoamalla todella laajan referenssin hyvilla suodattimilla. Sisalto oli
sitd mita sen pitaakin, eli taytta asiaa. Vuen ja Svelten osalta tekninen refe-
renssi on hieman kinkkinen asia. Molemmilta 16ytyy selvasti hyvéalaatuinen
varsinainen tekninen referenssi, mutta suuri osa dokumentaatioita luokittuu
mya0ds teknisen referenssin alle, vaikka sita ei olisi siind mielessa ja siihen tar-

koitukseen kirjoitettu.

Syventava osio oli unohtunut Svelten pelikirjasta kokonaan. Vuen dokumen-
taatiosta 16ytyi muutama laadukas syventava osio. My6s Angular tarjosi muu-
taman laajemman syventavan osion ja oppaisiin oli upotettu ajoittain yleispate-
vaa informaatiota aihealueeseen liittyen. Selvaa kuitenkin oli, etta mikaan so-

velluskehys ei ollut tdhan osioon erityisesti panostanut.
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Jotta sovelluskehysten dokumentaatiot saadaan laitettua jonkinlaiseen parem-
muusjarjestykseen, luodaan pisteytysjarjestelma, jolla voidaan arvioida doku-
mentaatioiden onnistumista. Taulukossa 2 on selitettyna, mité eri pistearvot

edustavat Divion dokumentaatiojarjestelmaan nahden.

Taulukko 2. Divion sovellusdokumentaatiojarjestelméan osa-alueet

Pistemaaran selitys

Osa-alue vastasi jarjestelmaa taydellisesti
Osa-alueen siséltd vastasi lahes taydellisesti jarjestelmé&é
Osa-alueen sisalto sisalsi useamman jarjestelman ominaisuuden
Osa-alueen sisélto sisalsi jarjestelman ominaisuuden

Osa-alue on tunnistettavissa

“ Osa-aluetta ei ollut

Pisteytysjarjestelméan esittelyn jalkeen suoritetaan sovelluskehysdokumentaa-
tioiden pisteytys. Taulukko 3 sisaltaa tarkastellussa olleen kolmen sovelluske-

hyksen dokumentaation saamat pisteet.

Taulukko 3. Sovelluskehysdokumentaatioiden pisteytys

Angular Vue Svelte

Tutoriaalit 4 2 5
How-to-oppaat 3 1 0
Tekninen refe-

. 3 3
renssi
Syventava osio 2 0
Summa 8 8

Pisteytyksessa palkintopallin korkeimmalle paikalla astelee selvalla erolla An-
gular 14 pisteella. Angularin sovelluskehysdokumentaatio oli tarkastelluista
sovelluskehyksista selvasti kokonaisvaltaisin. N&in ollen dokumentaatioon
pohjautuen, selainpuolen sovelluskehitykseen voin suositella sovelluske-

hykseksi Angularia.

5 PAATANTO

Tyo6n tavoitteena oli arvioida ja vertailla selainpuolen JavaScript-sovelluske-

hysten dokumentaatioita. Ty6 eteni mielestani jarkevasti niin, etté ensin raken-
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netaan arviointia ja vertailua varten teoriapohja JavaScriptista, dokumentaati-
osta ja sovelluskehyksista. Teorian rakentamisessa hieman haasteita tuotti
sovelluskehyksiin liittyvan aineiston kerdaminen, silla tuntui, etté p&éosin so-
velluskehyksiin liittyva materiaali liittyi tekniseen tekemiseen. Tarkoitukseni ei
kuitenkaan ollut esitella laajasti teknisella tasolla sovelluskehysten ominai-
suuksia tai toteuttaa laajaa sovellusta, joten suurimmasta osasta materiaalista

en saanut paljoa irti.

Yllattavan paljon haasteita tuotti myds dokumentaatioon liittyvan aineiston ke-
raaminen. Halusin pitaéa tyon pa&painon dokumentaatioon pohjautuvassa ver-
tailussa, joten tavoitteeni oli keratd mahdollisimman kattavasti tietoa doku-
mentaatiosta ja sen vertailusta, mutta lahteet tuntuivat olevan kiven alla. Teo-
riaosuus oli jo oikeastaan valmis, kun tormasin Divion dokumentaatiojarjestel-
maan, ja olin jo kerennyt miettim&éan tyon kaantamista enemman ohjelmointiin
painottuvaksi. Divio kuitenkin tarjosi selvat raamit, joiden avulla sovelluskehys-

ten dokumentaatioita voisi vertailla, joten tartuin siihen kiinni.

Divion dokumentaatiojarjestelmé on mielestani erinomainen. Se, soveltuuko
se sovelluskehysten dokumentaatioon, onkin toinen kysymys. Uskon, etta so-
veltuu. Divion dokumentaatiojarjestelma on kaytéssa ainakin Djangolla, joka
on Python-pohjainen web-sovelluskehys. Dokumentaatioihin perehtyessa huo-
masin, ettd olin aika yhta mielta Divion jarjestelman kanssa dokumentaatioi-
den laadusta. Se, ovatko kaikki Divion méaérittelemét osa-alueet valttAmatto-
mia sovelluskehykselle, on mielenkiintoinen kysymys. Tastéa voisi mahdolli-
sesti jonkinlaista jatkotutkimusta tehda. Jatkotutkimuksena voisi myés olla
enemman sovelluksen toteutukseen keskittyva dokumentaatioon peilaava tyo
esimerkiksi Djangolla, jonka dokumentaatio pitaisi olla laadukasta.

Palataan vield tyon tavoitteeseen, eli sovelluskehysten dokumentaatioiden ar-
viointiin ja vertailuun. Mielestani taméa onnistui hyvin. Vaikka tuloksissa olisin
toivonut, etta suositut teknologiat keraisivat hyvat pisteet, rehellisesti pisteytet-
tyna ei hirvedn korkealle paasty. Angular nappasi selvan paalupaikan, mika ei
sinansa ollut yllattavaa, silla onhan sen taustalla valtava yhtid. Yhtiélla on var-
masti vakiintuneita kaytanteita, mita pienemman taustajoukon omaavilla sovel-
luskehyksilla ei ole, mista syystd dokumentaation laatukin on parempaa.

Vaikka se ei ollut Divion mittareilla erinomaista, menestyi Angular silti hyvin.



35

Dokumentaatio on vain yksi osa sovelluskehyksen valintaa, vaikkakin tarkea.
Itselleni Vue tuntui erittain sekavalta, liekd syy sitten ollut huonossa tutoriaa-
lissa, enka valttamatta lahtisi sité suosittelemaan eteenpéain. Angularista ja
Sveltesta itselleni jai hyva kuva ja pidan molempia mahdollisena vaihtoehtona

tuleviin projekteihin.

Tyo6n tehtyd sain hyvan uuden perspektiivin dokumentaation arviointiin, josta
on varmasti hy6tya jatkossa. Toivottavasti sindkin lukijana sait jotain irti. Mikali
dokumentaation laatu kiinnostaa, suosittelen tutustumaan Divion dokumentaa-
tiojarjestelméaan tarkemmin. Jarjestelma ei ole erityisen laaja, mutta tassa

tydssa sen osa-alueista tuli esiin kuitenkin vain pieni osa.

Aloitin opinnaytetyén marraskuun lopussa 2024 ja lopetan nyt huhtikuun lo-
pussa 2025, eli kyseessa oli noin viiden kuukauden prosessi. Eniten aikaa ku-
lui suunnitteluun ja teorian tekemiseen. Tiesin naiden osa-alueiden jo alusta
alkaen olevan itselleni hankalimmat, joten asia ei tullut yllatyksena. Kokonais-

valtaisesti prosessi oli kuitenkin jouheva ja silmi&d avaava.
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