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Sammandrag:

Detta examensarbete undersoker hur artificiell intelligens (Al) kan anvandas for att utveckla
och effektivisera fastighetsautomation i kommersiella byggnader, med ett sarskilt fokus pa
energieffektivitet, energi- och miljérapportering samt optimering av drift. Arbetet ger teknisk
information och analys av tva Al-plattformar: Siemens Building X och Brainbox Al, som re-
presenterar olika l6sningar pa hur Al-drivna system kan tillampas i praktiken. Studien ar teo-
retisk och baseras pa befintligt material och inga praktiska installationer eller tester har genom-
forts. Examensarbetet skrivs at Harrys EI AB, med syftet att demonstrera hur foretaget skulle
kunna erbjuda Al-drivna I6sningar inom fastighetsautomation. Materialet i arbetet bestar av
vetenskapliga artiklar, branschrapporter, tekniska dokument och fallstudier. Insamlingen av
information har gjorts via databaser och Al-plattformarnas egna kallor. Resultatet visar att de
tva undersokta systemen kan bidra till minskade utslapp, lagre energiforbrukning, farre drift-
storningar och hogre anvandarkomfort i fastigheter. Siemens Building X star for flexibilitet
och anvéndarkontroll, medan motparten Brainbox Al &r flexibelt men fokuserar pa hdgre grad
av autonom styrning. Arbetet lyfter fram affarsmojligheterna som dessa I6sningar erbjuder, och
Harrys ElI AB kan dra nytta av Building X genom att erbjuda kunder olika tjanstepaket. Re-
kommendationen ar att foretaget startar i liten skala med Building X och bygger vidare pa

befintlig kunskap for att stegvis bredda sitt utbud till mer autonoma system som Brainbox Al.
Nyckelord: Fastighetsautomation, artificiell intelligens, energieffektivisering, hallbar ut-
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Abstract:

This thesis examines how artificial intelligence (Al) can be used to improve today's building
automation in commercial buildings, with a focus on energy efficiency, energy and environ-
mental reporting, and operational optimization. The work provides technical information and
analyses of two Al platforms, Siemens Building X and Brainbox Al, which represent different
solutions for how Al-driven systems can be applied in practice. The study is theoretical and
based on existing material, and no practical installations or tests have been conducted. The
thesis is written for Harrys ElI AB, with the purpose of showing how the company could offer
Al-driven solutions within building automation. The material in the work consists of scientific
articles, industry reports, technical documents, and case studies. The information collected has
been obtained through databases and the Al platforms’ own sources. The results show that the
two investigated systems can contribute to reduced emissions, lower energy consumption,
fewer operational disruptions, and higher user comfort. Siemens Building X represents flexi-
bility and user control, while the counterpart Brainbox Al is also flexible but focuses on a
higher degree of autonomous control. This technology is relatively new in the industry, and
sources show that the role of the technician is changing, with the job shifting more towards
data analysis and optimization of these systems. The work highlights the business opportunities
these solutions offer, and Harrys EI AB can benefit from Building X by offering customers
various service packages. The recommendation is that the company starts on a small scale with
Building X and builds on existing knowledge to gradually expand its offerings to more auto-

nomous systems such as Brainbox Al.
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Terminologi

Artificiell intelligens (Al): Maskiners férmaga att efterlikna ménsklig intelligens, genom
datainsamling och beslutsfattande baserat pa algoritmer.

Maskininlarning: En del av Al dar datorer lar sig identifiera monster och fatta beslut
baserat pa tidigare data.

PLC (Programmable Logic Controller): Programmerbar styrenhet for automatisering
av byggnadstekniska processer.

BACnet och Modbus: Kommunikationsprotokoll for datadverféring mellan enheter i
fastighetsautomation.

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition): Ett system for central dvervak-
ning och styrning av tekniska processer i realtid.

API (Application Programming Interface): Ett granssnitt som gor att olika program
kan prata med varandra och dela funktioner eller information.

Edge-enhet: Enhet som utfor databehandling lokalt ndra datakallan.

Digital tvilling: | detta fall en virtuell modell av en fysisk byggnad for simulering och
optimering av drift.

Molnbaserad plattform: System dér data lagras och bearbetas dver internet.

Gateway: Kommunikationsenhet som mdjliggor anslutning mellan olika nétverk eller
system.

Latens: Fordrojning vid dverféring av data mellan sandare och mottagare.

10T (Internet of Things): Ett natverk av fysiska objekt med inbyggda sensorer som kan
kommunicera och utbyta data 6ver internet.

DUC (Dataundercentral): Enhet i fastighetsautomation dar data samlas och bearbetas
for styrning av tekniska system.

Haystack-taggning: Metod for att marka och organisera data fran fastighetsautomations-
systemet.

Djupinlarning: En avancerad form av maskininlarning dér neurala natverk anvands for
komplex databehandling och mdnsterigenk&nning.

Real-time stream processing: innebdr att data behandlas direkt i samma stund som den

skapas, som mojliggor omedelbara analyser och atgarder utan fordrojning



1 Inledning

1.1 Bakgrund

Dagens intresse for energieffektivisering och miljofragor har dkat markant under de
senaste aren, detta innebér att foretag som investerar i storre kommersiella byggnader
garna vill tillga en modern och energieffektiv byggnad. Trots att dessa fastigheter utgor
en stor del av varldens tillgangar sa ar fastighetssektorn kand for att vara en av de
mindre utvecklade sektorerna. | Europa utgor byggnadssektorn 40% av all den energi vi
anvander och 36% av EU:s totala véxthusgasutslapp kommer fran byggnader (Grona
byggnader, u.d.). Baserat pa detta kan man konstatera att energiférbrukningen i byggna-
der &r en av de storsta kallorna till driftskostnader och globala miljopaverkningar i da-
gens lage. Dagens byggnader ér till stor del foraldrade och 85% av EU:s byggnader ar
byggda fore ar 2000 och 75% av dem har dalig energiprestanda (EPBD, u.a.). En effek-
tiv hantering av energi i nya och aldre byggnader &ar darfor inte bara ekonomiskt fordel-

aktigt utan ocksa avgorande for att uppna hallbarhetsmal.

Energiprestandadirektivet for byggnader (EPBD) tradde i kraft i alla EU-lander den 28
maj 2024 och har som mal att paskynda renovering av byggnader, sérskilt de byggna-
derna med samst energiprestanda. Direktivet stodjer energieffektivisering, forbattrad
luftkvalitet och digitalisering av energisystem. Direktivet har som mal att minska bygg-
sektorns véxthusgasutslapp med minst 60% fram till &r 2030 jamfort med nivaerna fran
2015, samt uppna en helt utslappsfri byggsektor ar 2050. Bland atgéarderna finns gradvis
inforande minimikrav pa energiprestanda, hjalp till fastighetsagare att renovera genom
omformning av renoveringsstrategier till nationella byggnadsrenoveringsplaner samt
forbattrade och digitaliserade energiprestandacertifikat. Direktivet stirker aven in-
samling och delning av data for att forbattra kunskapen om energianvéndning i byggna-

der. (Direktivet om byggnaders energiprestanda, 2024)

Fastighetsautomationen har idag redan etablerade tekniker for styrning av belysning,
ventilation, varme och kyla, men &ven fér mera komplicerade system som passersystem,
kameradvervakning, brandlarm och inbrottslarm. Dagens teknik inom fastighetsauto-

mation ar uppbyggt av hardvara som till exempel sensorer och stalldon, men dven
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mjukvara som natverksprotokollen Modbus och BACnet for smidig anslutning av olika
enheter i system. Med hjalp av programmerbara styrenheter (PLC) och ett 6verordnan-

desystem kan man styra och 6vervaka byggnaders tekniska system.

Den tekniska utvecklingen inom artificiell intelligens (Al) har skapat nya mojligheter att
optimera, 6vervaka och automatisera olika processer i bade industrier och fastigheter.
De mera traditionella teknikerna kan idag kompletteras och effektiviseras med hjalp av
adaptiva och prediktiva Al-drivna I6sningar. En sadan utveckling skapar mojligheter for
foretag att minska sina energikostnader, forbattra byggnaders prestanda och bidra till en
mera hallbar utveckling.

1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete &r att ta reda pa hur Al kan anvandas for att forbattra
fastighetsautomation i kommersiella byggnader, med ett fokus pa energieffektivitet,
energi- och miljorapportering samt driftsoptimering. Examensarbetet riktar in sig pa tva
Al-plattformar, Siemens Building X och Brainbox Al eftersom dessa erbjuder tva olika
I6sningar som &r moderna och intressanta. Malet ar dven att ge lasaren mojligheten att
fordjupa sin kunskap inom Al-driven fastighetsautomation, samtidigt som en undersok-
ning gors pa hur Harrys El AB skulle kunna tillampa dessa I6sningar i sitt utbud av
tjanster. Genom att analysera olika losningar, affarsmajligheter och deras inverkan pa
intressenter bidrar examensarbetet till insikter och rekommendationer for framtida till-

lampningar av Al-driven fastighetsautomation.

1.3 Begransning

Examensarbetet ar begransat till grundlig information om maskininlarning och Al-mo-
deller och gar darmed inte in pa mer avancerade algoritmer eller inlarningsmodeller.
Fokuset ligger endast pa Siemens Building X och Brainbox Al, och kommer inte be-
handla andra system. Examensarbetet har en teoretisk karaktar och omfattar endast
kommersiella byggnader, utan praktisk tillampning eller testning av systemen i falt.
Undersokningen ar huvudsakligen utformad for Harrys El AB, vilket innebdr att



rekommendationer och affarsmojligheter utformas med hansyn till deras perspektiv och

forutsattningar.

2 Metodik

Examensarbetet i huvudsak ett teoretiskt arbete baserat pa informationsinsamling och
analys, dar huvudfokus varit att samla in befintlig information i stallet for att genomféra
praktiska tillampningar. Malet med den insamlade informationen é&r att fa en djupare
forstaelse av hur Al verkligen anvands i fastighetsautomation. | arbetet har noga utvalda
vetenskapliga artiklar, branschrapporter och teknisk dokumentation fran de behandlade
Al-plattformarnas officiella hemsidor anvants. Materialet har samlats in genom riktade
sokningar i databaser som EBSCO och MDPI och genom tillgang till systemtillverkar-
nas dokumentation och fallstudier. Valet av kéllor har grundats pa deras relevans och

koppling till &mnet.

Fallstudierna som anvénts som kallor demonstrerar hur Al-drivna Idsningar fungerar i
praktiken. Fallstudierna har analyserats med riktat fokus pa energibesparing, driftsséker-
het och klimatavtryck. Denna information har anvants for att lyfta fram systemens tek-

niska funktioner och affarsméassiga maojligheter bade for tekniker och kunder.

I examensarbetet har ChatGPT anvénts, denna tjanst fungerar som en Al-baserad text-
korrigeringstjanst. Tjansten hjalper till att sakerstalla ratt vetenskapligt utférande av
sprak i texten. ChatGPT har alltsd anvants som ett sprakligt stod for att korrigera fel och
forbattra meningsuppbyggnad under arbetets gang. Innehallet och idéerna i texten ar

sjalvstandigt skrivna och formulerade.



3 Teoretisk bakgrund
3.1 Artificiell Intelligens och Maskininlarning i byggnader

Al ar formagan hos en maskin att efterlikna mansklig intelligens med hjalp av att analy-
sera storre mangder data och fatta beslut baserat pa algoritmer. Denna teknik mojliggor
en mera autonom och datadriven styrning av byggnaders energianvéndning, ventilation
och inomhuskomfort. Forskning visar att teknik som denna kan minska energiforbruk-
ning med 5-12% samtidigt som den upplevda inomhuskomforten forbattras med 15-

30% jamfort med traditionella fastighetsautomationssystem. (Gupta m.fl., 2021)

3.2 Traditionell fastighetsautomation till kognitiva byggnader

Tidigare fastighetsautomationssystem har mera eller mindre varit reaktiva och forlitat
sig pa statiska regler eller enklare scheman for att styra VVVS-system. Dessa system har
samre formaga att anpassa sig till forandrade forhallanden som till exempel véadervariat-
ioner eller forandringar i antalet personer i byggnaden. Med Al-driven fastighetsauto-
mation kan byggnader utvecklas fran att vara ”smarta” till att bli *kognitiva”, kognitiva
byggnader anvénder prediktiva analyser och maskininlarning for att fortsattningsvis lara
sig och forbattra energieffektiviteten. | Bild 1 illustreras fordelar och nackdelar med

olika typer av byggnader. (Krodel & Martin, 2020)

Automated Buildings Smart Buildings Cognitive Buildings
(1980 — 2000) (2000 - 2015) (> 2016)

Control & Visualise KPIs Energy Management Learn & Predict Behaviour

#= Good for manual monitoring <+ Monitors consumption of main += Predictive control down to desk level

assets and consumers ++ Understand energy flow and building

Only primary datapoints are occupancy
analyzed

# Allows identifying general issues

Not enough data to identify

energy waste 4= Consider comfort preferences of users

and context such as weather

* Requires new analytics to deal with the
amount of data

Bild 1. lllustration av byggnader genom tiderna. (Krédel & Martin, 2020)
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3.3 Exempel pa systemarkitektur

For att effektivt kunna implementera Al i fastighetsautomationssystem kravs en avance-
rad och genomténkt systemarkitektur som majliggor en smidig integration och flexibili-
tet. Bild 2 visar en nivastruktur dar de olika nivaerna samverkar for att effektivt styra
fastighetsautomationssystemet. Varje niva har en specifik funktion for insamling, bear-

betning och hantering av data i byggnaden.

BMS (Building
Management System)

[L.:, T8
____________ S

Automation Controller
level Controller

P R : Cloud-based
% _ Internet }-5— : )AI platform
¢ LAN
(Manufacturer B)

(Manufacturer A)

P
e %] [= .
Field
Mot é s = .Communicative"
P components
-Smart devices” Classic components

Bild 2. Nivastruktur av en molnbaserad Al platform inom fastighetsautomation (Krédel & Martin,
2020)

Faltnivan (Field level) utgor sjalva grunden for arkitekturen och innehaller fysiska en-
heter som sensorer och stélldon. De fysiska komponenterna samlar in data fran byggna-
den som exempelvis temperatur, luftflode och driftstatus for olika VVS-system. Datan
Overfors sedan genom kommunikationsprotokoll som BACnet eller Modbus till ett
overordnande system (SCADA). Dagens faltniva inom fastighetsautomationen bestar av
bade klassiska enheter med begransad kommunikationsférmaga och moderna natverks-
anslutna enheter som kan direkt kommunicera med 6verordnandesystem. (Krodel &
Martin, 2020)

Automationsnivan (Automation level) bestar av kontrollenheter och PLC:er som har

uppgiften att ta emot och bearbeta data fran faltnivan. Dessa enheter kommunicerar via
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ett lokalt natverk (LAN) och styr byggnadens tekniska system med hjalp av program-
merade styrsekvenser. Enheterna i detta system &r organiserade och kan kommunicera
och samverka via BACnet oavsett om de har olika tillverkare. Denna niva hanterar
alltsa data i realtid och m6jliggér anpassning av styrning baserat pa inkommande
sensordata. (Krodel & Martin, 2020)

Overvakningssnivan (Management level) &r det 6verordnade skiktet dar data fran auto-
mationsnivan samlas och hanteras i ett Building Management System (BMS). BMS fun-
gerar som en centraliserad enhet for byggnadens dvervakning och hantering. Genom
detta skikt kan operatorer och tekniker visualisera systemstatus, anpassa styrningar och
analysera data som till exempel driftstid for enheter. Denna niva integrerar byggnadens
alla olika VVS-system for en samordnad och enhetlig styrning. (Krodel & Martin,
2020)

For att byggnaden ska bli kognitiv sa behovs en Al-driven molnplattform, som blir en
central del av arkitekturen. Mot Al plattformen & BMS-systemet uppkopplat via inter-
net och tar emot data fran byggnadens fastighetsautomationssystem. Plattformen anvan-
der sig av olika inlarningsprocesser som i sin tur mojliggor skapandet av matematiska
modeller for styrning och reglering. Kommunikationen mellan molntjansten och fastig-
hetsautomationssystemet sker via sakra natverksprotokoll som gor det mojligt att skicka
och ta emot data i realtid. En plattform som denna kan dven vara uppkopplad till flera
byggnader vilket gor att man kan distribuera analyser av systemets helhet pa en hogre
niva. (Krodel & Martin, 2020)

Bild 3 nedan illustrerar hur en Al-plattform fungerar praktiskt i en smart byggnadsmiljo
samt hur de olika datadrivna processerna samverkar for att mojliggora prediktiv styr-
ning och kontinuerliga realtidsoptimeringar. En stor del i denna arkitektur ar vad man
kallar ”Contextual AI” som ar en l6sning som forstar och agerar utifran byggnadens
kontextuella data. Lésningen delas upp i fyra fokusomraden som till exempel anlagg-
ning och drift, anvéndare och personal, resurser och miljo samt dataservice. De olika fo-
kusomradena ser 6ver de olika aspekterna av byggnadens funktionalitet och tillater spe-
cifika Al-tillampningar som driftoptimering, narvaroanalyser och hallbar utveckling.
(Pascarella, 2024)
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Al focus areas in Contextual Al

intelligent buildings.. _ -~ &
. mployees Environment & 4
- Assets & Operations| Do Data Services
RREN cset Management & Occupant Resource Utilization
Uptime Assurance Management Management
] Enwvi Predict
Operations Visibility User Safety and n;gﬁzmz:tal
& Optimization Security Management
Traini
Bie

M Data Storage | Inputs for Iterative Leaming % ’ Infordh

+ Actighs &

)_I_J ekisions
Control System | BAS / BMS Actions %/

Physical

sy [ smon p)) =

Actuators

Bild 3. Exempelstruktur av en Al-plattform. (Pascarella, 2024)

Sensorer i byggnaden forser Al-plattformen med realtidsdata, som exempelvis kan vara
temperaturforandringar, narvarodetektering eller olika belastningar pa systemet. Datan
fran dessa sensorer anvands for att trana de tillampade Al-modellerna som med hjélp av
iterativ inlarning successivt forbattras med tiden. Modellerna ser inte endast 6ver bygg-
nadens aktuella tillstdnd utan lar sig ocksa forutspa framtida beteenden, som till exem-
pel nar byggnadens energibehov kommer att 6ka eller nar ett visst system indikerar pa
fel. Al-plattformens prediktioner skickas sedan vidare till BMS-systemet, dar beroende
pa system kan antingen gora styratgarder automatiskt eller anvandas som beslutsstod for
driftstekniker eller automationsingenjorer. For att detta system ska fungera maste bygg-
naden i fraga ha ratt datapunkter som modellerna kan anvéanda sig av, i Tabell 1 nedan

illustreras de interna datapunkter som kan vara extra viktiga.

Tabell 1. lllustration av viktiga datapunkter (Egen tabell, 2025)

Datatyp Varfor viktigt?

Rumstemperaturer | Grundlaggande for komfort och
styrning

Borvérden Ger Al mal for varje zon eller ut-
rymme

Flaktstatusar Avgor om luftbehandling ar aktiv

Véarme-/kylventil- | Visar hur mycket varme/kyla som

styrning tillfors

CO2-nivaer Indikation pa méangden personer
och luftkvalitet
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Driftindikatorer Identifierar nar zonen ar aktiv/an-
vands

Utomhustemperatur | Avgorande for energiprediktion
och laststyrning

Till-/franlufttempe- | Viktigt for energibalans och effekt-

ratur berékning

Flodesdata Anvands for att modellera och op-

(luft/vatten) timera effekt

Energimatare For att mata faktisk besparing och
prestanda

Schemaléggning / Hjalper Al att forsta nar zoner ska

kalender vara aktiva

Luftfuktighet For komfort och i vissa fall avfukt-
ning/styrning

Tryckgivare For ventilationsdiagnostik och styr-
ning

Externa datapunkter som vaderprognoser, elnatstariffer, graddagar och energimix-
ens koldioxidutslapp spelar en valdigt stor roll och tillfoér kontextuell information som

Al-modellerna kan anvanda.

En Al-plattform kan aven mojliggora styrning med hjalp av data fran flera olika system
och byggnader, det vill sdga att man inte bara kan optimera enskilda byggnader utan
ocksa styra storre portfoljer av fastigheter mera intelligent. Detta ger en battre chans till
resurseffektivitet och majligheter till strategisk planering. Al-plattformens struktur tilla-
ter en kontinuerlig aterkopplings-loop vilket innebér att atgarder som gors i byggnaden
paverkar systemets tillstand, vilket samtidigt ger ny data till Al-modellen. Denna pro-
cess gor att plattformen hela tiden Iar sig och justerar sina modeller och forbéttrar be-
slutsfattande. Detta illustreras i Bild 3, Predict - Data Storage = Training = Model.
(Pascarella, 2024)
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3.4 Inlarningsprocesser

Al-drivna I6sningar i byggnader bygger pa olika former av maskininlarning, som:

e Odvervakad inlarning, detta anvands nar stora mangder data behdver analyse-
ras och sorteras i olika kategorier. Med hjélp av gruppering av data kan systemet
identifiera avvikelser fran de normala monstren. Som ett exempel kan sensordata
fran flera liknande cirkulationspumpar samlas in och jamforas. Om en cirkulat-
ionspump eller flera visar avvikande varden kan det betyda ett fel och en tekni-
ker kan aka dit och undersoka problemet. (Krodel & Martin, 2020)

e Overvakad inlarning, anvander sig av neurala nitverk som har in- och ut-
gangsenheter och lager av mellanliggande enheter. Enheterna ar matematiskt
sammankopplade med olika vikter, vikterna avgor hur stor paverkan en enhet
har och desto stérre vikt sa blir informationen viktigare. For att uppna detta ge-
nomgar det neurala natverket en traningsfas dar den lar sig monster genom att

titta igenom kénda in- och utgangsvarden. (Krodel & Martin, 2020)

Som komplettering till fastighetsautomationen kan neurala natverk lara sig hur
olika apparater och enheter forbrukar energi nér de vanligtvis ér aktiva. Med
hjéalp av denna information kan systemet ta bort plotsliga toppar i energiforbruk-
ningen genom att stdnga av vissa enheter eller forlanga driftstiden for andra till-
falligt. Detta bidrar till en mera balanserad drift av byggnaden. (Krédel & Mar-
tin, 2020)

e Forstarkningsinlarning, detta ar en teknik dér systemet lar sig genom att testa
I6sningar och med hjélp av resultatet hitta det basta sattet att styra en byggnad
gradvis sa humant som majligt. Exempelvis nar Al styr varmesystemet i en
byggnad genom att analysera temperaturdata och justera uppvarmningen i real-
tid, detta leder till att Al kan ta hansyn till bade inomhus- och utomhustempera-

tur samt energipriser for att hitta en effektiv uppvarmningsstrategi.

For att fa en optimal temperatur vid 6ppnandet av byggnaden pa morgonen kan
Al avgora optimala start- och stopptider for uppvarmningen. Algoritmen tar
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emot varden fran inomhussensorer och kan darefter styra radiatorernas ventiler.
Med hjilp av ”Trial and error” metoden kan den lara sig hurdan forberedelse
som kravs for att uppna den optimala temperaturen vid 6ppning. Metoden byg-
ger pa att Al testar olika losningar, lar sig av misstagen och gradvis forbéattrar
sina beslut baserat pa resultatet. Uppvarmningshastigheten beror pa flera fak-
torer som till exempel utomhustemperaturen och detta maste Al ta hansyn till. |
stallet for att ha en forinstalld temperatur kan systemet fa feedback under dagen
genom att mata hur temperaturen upplevs i olika delar av byggnaden, detta moj-
liggérs med kommandon fran byggnadens anvandare som (Bra, Okej, Kallt) som
ger Al den information den behover. (Krodel & Martin, 2020)

4 Al-tekniker inom fastighetsautomation

4.1 Siemens Building X

Siemens digitala plattform Building X ar en del av Siemens Xcelerator och &r designad
for att &ndra hanteringen av smarta byggnader. Plattformen &r utformad som en Gppen,
Al-driven och skalbar 16sning, vilket innebar att den erbjuder en bra grund for framtida
innovationer. Funktionen att kunna integrera olika byggnadssystem och utesluta sepa-
rata datasystem tillater Building X en bra optimering och 6versikt av byggnaders pre-
standa. En bra framtradande styrka som Siemens har utvecklat inom Building X ar for-
magan att samla in data fran en stor mangd olika system och sammanfdra datan och in-
formationen i en hel databas. Denna databas kan kallas for ”Open API Portfolio” och
gor det majligt att skapa anpassade losningar fran tredjepartsutvecklare, detta innebér
att utvecklare kan ansluta till plattformen och skapa egna skraddarsydda I6sningar som
forbattrar funktionalitet och effektivitet i byggnader (Siemens Xcelerator, 2025). Buil-
ding X innehaller 12 olika applikationer med olika funktioner som man kan skraddarsys

enligt byggnadens behov och utrustning. (Market Insight Report US, u.a.)

4.1.1 Applikationer

Building X erbjuder idag tre olika applikationer som aktivt anvénder sig av Al-drivna
I6sningar inom energi, hallbarhet och underhall av VVS-utrustning (Building X, u.a.).
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Applikationen Energy Manager ger en allman oversikt dver energiférbrukning, kostna-
der och koldioxidutslapp i byggnader. Denna applikation kan ocksa analysera energian-
vandningen och ge prognoser baserad pa éldre data som hjalper att hitta omraden dar ef-
fektivisering skulle kunna tillampas. | Bild 4 nedan illustreras en graf dver energian-
vandning fran applikationen. De datadrivna besluten ar viktiga for att maximera bygg-
naders energiprestanda och Energy Manager anvénder sig av en kontinuerlig anomali-
detektering med hjalp av maskininlarning, detta hjalper anvandaren hitta nya oregel-
bundna madnster i energikonsumtionen dar man snabbt kan gora forebyggande atgarder
for att minska kostnader och energiforbrukning samt uppna hallbarhetsmal. (Building X
- Energy Manager, u.a.)
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Bild 4. Exempelgraf fran Energy Manager. (Building X — Energy Manager, u.a.)

Comfort Al &r en applikation som hjalper till att fa en 6versikt pa inomhuskomforten
och automatiskt optimera borvarden med hjélp av maskininlarning och Al-drivna ana-
lyser. Analyserna inkluderar utnyttjandegraden av olika ytor, solstralning och vaderpro-
gnoser. Analyseringsmetoden kompletteras med realtids data var 15:e minut fran olika
datapunkter i enskilda zoner, vilket ger en mera detaljerad 6vervakning av temperatur-
trender och jamforelse mot den férvantade komfort-KPI:n (Key Performance Indicator).
En kontinuerlig datainsamling och analys som denna ger applikationen mojlighet att
snabbt upptacka avvikelser och tillampa forbattringar utan behovet av en mansklig
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handpalaggning. Integrering av historisk data och aktuella forhallanden tillater systemet
att lara sig och anpassa Over tid, vilket leder till 6kad prestanda i byggnaden och hogre
komfort for byggnadens anvandare. | Bild 5 nedan ser man ett exempel pa Comfort Al:s
rumsautomation, déar ser man tydligt om rummen uppfyller 6nskade bérvarden. (Buil-
ding X - Comfort Al, u.d.).
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Bild 5. Exempel p& Comfort Al:s rumsautomation. (Building X -Comfort Al, u.a.)

Operations Manager ger en realtidsovervakning och en enkel hantering av byggnadens
utrustning. Applikationen ger méjlighet till prediktivt underhall och snabb respons vid
problem som skulle ge langvariga driftsstopp i systemet. Med hjalp av Al analyserar ap-
plikationen bade historisk- och realtidsdata fran byggnaders olika system, som gor det
mojligt att identifiera monster och forutse potentiella problem innan de uppstar. Detta
betyder att applikationen fungerar som en foérebyggande strategi som bidrar till mindre
driftsstopp och mer effektiv drift av fastighetsautomationssystemet. Applikationen er-
bjuder ocksa en central plattform dar man kan 6vervaka statusen for all ansluten utrust-
ning och ta emot notifikationer vid avvikelser. | plattformen kan man enkelt integrera
data fran olika byggnader, detta illustreras i Bild 6. Applikationen optimerar underhalls-

processer, forbattrar resursanvandning och forlanger livslangden pa
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fastighetsautomationssystemets utrustning. Prediktiva underhallsstrategier ger mindre
operativa kostnader och ger detaljerade rapporter som stddjer beslutsfattande och for-

béttrar byggnadens prestanda. (Building X - Operations Manager, u.a.)

i SIEMENS

All sites 0 sites 0 site

Bild 6. Exempel p& Operations Manager. (Building X — Operations Manager)

4.1.2 Systemarkitektur

Systemarkitekturen ar uppbyggd av en molnbaserad infrastruktur som innehaller mo-
derna PLC:er, edge-enheter och 6ppna APl:er for hantering, insamling och analys av
data. En viktig formaga som Building X har &r att samla in, bearbeta och konsolidera
data fran bade aldre och modernare byggnader, som ger en bra helhetsbild och ett skal-

bart fastighetsautomationssystem. (Building X, u.a.)

Systemarkitekturen bestar av flera olika nivaer, dar automationsnivan innehaller de an-
slutna systemets fysiska utrustning i byggnaden. Siemens Desigo PLC:er som PXC4,
PXC5 och PXCY7 &r viktiga komponenter i denna struktur och har inbyggda molnanslut-
ningar som kan kommunicera direkt till molnplattformen via sékra krypterade protokoll
som MQTT och BACnet Secure Connect. (SID - Automation Stations, 2025)

Den inbyggda molnfunktionen gor att man enkelt kan 6verféra data utan behov av ex-

terna gateways, exempel pa systemuppbyggnad kan ses i Bild 7 nedan. For &ldre system
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med PLC:er utan molnanslutningar kan man anvanda edge-enheter som Siemens Con-
nect X200 och X300 for att ansluta till moderna molnplattformar (SID, X Connect,
2025). Dessa edge-enheter kan daven anvéndas i mera avancerade moderna system eller
hybridsystem for att forenkla datainsamling. X200 och X300 &r kompatibla med stan-
dardprotokollen BACnet, Modbus och KNX som anvénts inom automationen en langre
tid, systemexempel kan ses i Bild 8 nedan. X200 modellen &r utformad for sma till me-
delstora anlaggningar och X300 till stérre avancerade anlaggningar pa grund av utdkade
natverksmojligheter och béttre sakerhetsfunktioner. FOr att annu starka Building X an-
vander man sig av 6ppna APl:er som gor det mojligt att integrera tredjepartssystem.
Detta later fastighetsforvaltare och ingenjorer skapa l6sningar som moter kundens be-
hov samt gor byggnaden dppen for nya innovationer i framtiden (Siemens Xcelerator -
APl,ud)).
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Bild 7. Exempelstruktur med inbyggd molnanslutning. (SID — Desigo BACnet Networks, 2025)



Building X
|

I

1

1 Desigo CC

1 Management Platform
I = FIET IR %

1 Stetete

I

1

I

1

BACnetiP BACnetIP

Patch panel Patch panel

PXM40.E

L1 gy

THM..

PXC7.E4005 TXM..

Modbus RTU KMNX PL-Link RS485
b QMX3.. AQRZ5.. UP 258.. 3th party i Athparty | KNX PL-Link

RDG2Z._KMN

| tatel Soeee
KNX PL-Link

YTl 068 BEB

AQR25.. UP 258..

Bild 8. Exempelstruktur med edge-enhet. (SID - Desigo BACnet Networks, 2025)

4.1.3 Fallstudie 1

Siemens Building X har implementerats i flera universitetsbyggnader i Tammerfors som
ar forvaltade av SYK (Suomen Y liopistokiinteistot) som &r ett fastighetsbolag som an-
svarar for manga universitetslokaler i Finland. | detta projekt anvandes Tammerfors
Universitetscampus som pilotanlaggning for att gora tester och optimera styrningen av
varme, ventilation, komfortkyla och energimatning. Malet med detta projekt var att byta
ut traditionell schemalagt underhall mot en mer prediktivt och behovsbaserad metod.
SYK:s samarbete med Siemens har som mal att erbjuda smarta och hallbara campusmil-
joer. For att uppna malet har man fokuserat pa forbattrad driftseffektivitet, minskade
klagomal fran anvandare, minskad energianvandning och okad tillgang till realtidsdata
for drift och underhallspersonal. (Siemens Building X - SYK, 2020)

For att Building X ska fungera effektivt utfordes installation av ytterliga sensorer som

samlar upp data som temperatur, CO>, luftfuktighet, energiforbrukning, driftstatus och
21



narvarodetektering i olika zoner. Som tidigare forklarats sa tar Building X:s molnbase-
rade plattform emot data och analyserar den med hjélp av Al-algoritmer och maskinin-
larning for att upptacka avvikelser och forutse underhallsbehov. Man sag aven till att
driftsteamen hade tillgang till instrumentpaneler och rapportverktyg, detta forbéttrar in-
synen i byggnadens prestanda och forenklar beslut baserade pa fakta i stéllet for mag-
kénsla. (Siemens Building X - SYK, 2020)

Resultatet fran detta pilotprojekt visade:

e 70% minskning av behov for visuella inspektioner, vid tillgang till realtids-

data och automatiserade analyser

e 50% farre anvandarklagomal som hade anknytning till komfortproblem

e 57% av de identifierade underhallsatgarderna resulterade i energibespa-

ring, vilket bevisar minskade kostnader och miljopaverkan

(Siemens Building X - SYK, 2020)

4.1.4 Fallstudie 2

Monte Rosa-hyttan som &r belagen pa 2883 meters hojd i schweiziska Alperna ar en
fjallstation och ett forskningsobjekt. Byggnaden invigdes 2010 med malséttningen att
skapa en sjalvforsorjande och energieffektiv byggnad tack vare sin extrema milj6. For
att uppna detta har man installerat solpaneler och batteripaket for att skapa en sjalvfor-
sOrjande energiproduktion. 2024 tog Siemens i bruk Desigo CC samt kompletterade det
med Building X, de applikationer som anvénds ar Energy Manager, Operations Mana-
ger och Comfort Al. Enkel visualisering av hyttans innehall kan ses i Bild 9 nedan.
(Monte Rosa-Hut, 2025)

I Monte Rosa-hyttan har man installerat sensorer som méter energiférbrukning och -
produktion, inomhusklimat samt batterinivaer. Denna data dverfors till Building X

molnplattform och analyseras i realtid. Operations Manager ger mojligheten att
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fjarrstyra och anvanda sig av prediktivt underhall som minskar fysiska insatser, detta ar
valdigt viktigt da man endast nar hyttan med helikoptertransport vid tekniska problem.
Comfort Al har bidragit till ett stabilare och mer behagligt inomhusklimat, &ven under
extrema vaderforhallanden. Samtidigt tar Energy Manager emot data fran Desigo CC
var femtonde minut, analyserar dessa i molnet och ger analyser och insikter om energi-
forbrukningen. (Monte Rosa-Hut, 2025)

Resultatet av Building X var en fortsatt minskning av energiférbrukningen pa 6,5%
per manad efter installation. Detta resultat uppnaddes trots att hyttan redan var sjélv-
forsorjande och konstruerad med hdg energieffektivitet. (Monte Rosa-Hut, 2025)

Building X

\

Remote operation = ... with
and monitoring... ‘ Energy Manager, Operations "
Manager and Comfort Al il

Local operation \ ... with
and monitoring... Desigo CC

Connect... ... any field discipline and device

Bild 9. Visualisering av Monte Rosa-Hut. (Monte Rosa-Hut, 2025)

4.2 Brainbox Al

Brainbox Al ar &nnu en innovativ l6sning fran Montreal, Canada som anvander sig av
artificiell intelligens for att optimera driften av VVS-system i kommersiella byggnader.
Brainbox Al grundades 2017 med malet att tackla de utmaningar som samhallet star in-
for. Sedan lanseringen 2019 har ungefar 23 miljoner kvadratmeter av kommersiella
byggnader i 17 lander och 1000 stader over hela varlden blivit paverkade av deras tek-
nologi. Genom att analysera interna faktorer sasom byggnadens beléaggning och struktu-

rella egenskaper, samt externa faktorer som vaderprognoser och elnattariffer, kan
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systemet forutse byggnadens termiska behov och justera VVS-systemet i realtid. Tekni-
ken mojliggor en automatisk optimering som utvecklarna sjalv pastar att leder till upp
till 25 % minskning av energiférbrukningen och upp till 40 % reduktion av véxthusgas-
utslapp (Al HVAC Optimization, 2025). Brainbox Al:s férmaga att anpassa och an-
vanda befintlig infrastruktur med hjalp av sin BACnet gateway mojliggor integration
med fastighetsautomationssystem som Siemens, Schneider och Honeywell. Detta inne-
béar att tekniken kan tillampas utan omfattande ombyggnationer eller investeringar och
gor det enklare att fa en kostnadseffektiv I6sning till bade dldre och nyare byggnader
(Brainbox Al - CMBS, 2025).

4.2.1 Applikationer

Sjalva kérnan i Brainbox Al &r applikationen Al HVAC Optimization och har som
uppgift att optimera VVS-system for att minska energiférbrukningen. Med hjélp av
djupinlarning hanterar systemet data fran byggnadens datapunkter som till exempel,
temperatur, luftflode, vaderprognoser och elnatstariffer. Datan anvands sedan for att
skapa prediktiva modeller och information som forutser energibehovet framover. Syste-
met kan sedan formagan att automatiskt justera VVS-instéllningar i realtid utan mansk-
ligt ingripande for att forbattra energiprestanda. Systemet ar dven designat for att konti-
nuerligt kunna lara sig och anpassa sig efter olika och forandrade forhallanden i byggna-
den, som i sin tur hjalper Brainbox Al bli mera effektiv och exakt med tiden. Tack vare
avancerade algoritmer kan applikationen reagera pa bade nuvarande energibehov och
forutse kommande forandringar i vaderforhallande och energikostnader. Den automa-
tiska optimeringen kan leda till kostnadsbesparingar, minskad energi och 6kad komfort
for byggnadens anvéndare. (Al HVAC Optimization, 2025).

Brainbox Al har daven utvecklat en generativ Al-chatbot vid namn Al Building Engi-
neer (ARIA) som kan agera som en virtuell byggnadsingenjor. Denna applikation ar
designad for att hantera en storre mangd komplexa data som en modern byggnad gene-
rerar och sedan omvandla det till anvandbar information. Genom naturlig sprakbearbet-
ning kan anvandaren interagera med AIRA via rost eller text, vilket gor det mojligt att
stalla fragor om energiprestanda eller fa rekommendationer for agerande i realtid. ARIA
kan stéllas in i ett lage dar den bara &r radgivande och beslut ligger hos anvéandaren,
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men &ven stéllas in i ett autonomt l1age dar den sjélv kan ta beslut via anslutning till sy-
stemets kontrollgranssnitt via APl:er eller direkt integration. Detta ar mojligt eftersom
ARIA blivit experttranad pa valdigt manga scenarion, och data som &r specifikt relaterat
till VVS-system, BMS och byggnaders energianvandning och utslapp. ARIA:s funkt-
ioner kan &ven fungera som informationsresurs for tekniker och fastighetsforvaltare ge-
nom att erbjuda insikter och enkla férklaringar om byggnadens system och stérka for-
staelsen for fastighetsautomation och energieffektivitet. Applikationen kan aven skapa
detaljerade rapporter 6ver byggnadens data och presentera detta i enkla visuella format
som grafer, diagram och nedladdningsbara PDF-filer. Dessa funktioner gor den lamplig
for bade professionella automationsingenjorer och oerfarna fastighetsforvaltare (ARIA:
Your Building Engineer, 2025).

Applikationen Building Decarbonization har utvecklats for att hjalpa fastighetsagare
att na deras klimatpaverkansmal och uppna koldioxidneutralitet. Applikationen méter
och analyserar byggnadens véaxthusgasutsléapp och kan dven erbjuda skraddarsydda stra-
tegier for att minska utslappen. Strategin kan innehalla optimering av energiforbrukning
med hjalp av Al, tips om hur man bast utnyttjar fornybar energi och hjalp att tillampa
atgarder for energisparande. Applikationen stodjer dven fastighetségaren att kopa certi-
fierade koldioxidkrediter for att kompensera for de utslapp som inte kan elimineras di-
rekt. Koldioxidkrediter ar nagot som erbjuds i sa kallade koldioxidmarknader dar man
kan kopa verifierade enheter som kan motsvara en ton minskade eller undvikna koldiox-
idutslapp (Trouwloon m.fl., 2023). Dessa kan anvandas for att uppna sa en kallad net-
zero” byggnad. Ytterligare en funktion i applikationen som ar kraftfull &r férmagan att
integrera energidata med Al-driven analys for att kunna se vilka atgarder som har storst
effekt. Detta innefattar exempelvis optimering av driftstider for VVS-system och re-
kommendationer for investeringar i energieffektiva losningar. Funktioner som dessa kan
ge fastighetsagare chansen att minska sina klimatavtryck och uppna ekonomiska bespa-

ringar genom lagre energikostnader (Carbon Neutral Buildings, 2025).

Brainbox Al har dven sin egen molnbaserade Building Management System (BMS)
som fungerar som en plattform for att dvervaka, analysera och styra fastigheters auto-
mationssystem. Applikationen har en omfattande realtids vy 6ver byggnadens prestanda

och har formagan att hantera flera byggnader och ge anvandaren en dversikt dver hela
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portfoljen. Plattformen &r designad for att vara logisk och latt att anvanda med instru-
mentpaneler och visuella verktyg som grafer och diagram for att se och presentera vik-
tiga data fran byggnaden, detta illustreras i Bild 10 och 11. Utdver en vanlig 6vervak-
ningsfunktion kan ocksa plattformen integrera med Brainbox Al:s andra applikationer
som Al HVAC Optimization och ARIA, for att skapa en enkel 16sning. Detta ger for-
magan till anvandare att dra nytta av bade automatisk optimering och avancerad dataa-
nalys. Resultatet &r ett system som kan forbattra byggnadens energieffektivitet och un-
derlatta daglig drift samt langsiktig planering. (Brainbox Al - CMBS, 2025)
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Bild 10. Exempelbild pa en instrumentpanel fér energikonsumtion fran Brainbox Al. (Brainbox Al Dashboard, 2020)
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AISTATUS  CONTROL STATUS

ELECTRICITY SAVINGS 1,957,174 «wwn

33% Since implementation

GAS SAVINGS

MONETARY SAVINGS 122,477 s

22% Since implementation

COMFORT 90 %

Since implementation

Bild 11. Exempelbild pa en 6versikt dashboard fran Brainbox Al. (Brainbox Al Dashboard, 2020)
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4.2.2 Systemarkitektur

Uppbyggnaden av Brainbox Al bestar av en kombination av molnbaserad databehand-
ling och maskininlarning for att mojliggora realtidsjusteringar av VVS-system och ener-
girelaterade processer. Med hjalp av distribuerade berdakningsmodeller kan Brainbox Al
analysera och gora automatiska beslut pa lokal niva och skicka data till en sa kallad
centraliserad Al-motor for fortsatt forbattring av algoritmer och prediktionsmodeller
(BrainBox Al, Central Nervous System, 2025). En viktig del av systemarkitekturen &r
datahanteringsstrukturen dar information fran olika kallor som exempelvis byggnadens
sensorer, energimonster, vaderdata och elnatstariffer samlas ihop och analyseras.
Brainbox Al kan behandla data i samma ¢gonblick som den genereras, detta tack vare
real-time stream processing”. Man anvénder sig dven av egde-enheter som mojliggor
databehandling lokalt i byggnaden i stéllet for att skicka allt till en molnserver. Detta bi-
dar till lagre latens, snabba beslut, minskad natverksbelastning, 6kad systemstabilitet
och forbattrad datasékerhet (Varela, 2025).

For att kunna forbattra prediktivt beslutsfattande anvands digitala tvillingar, dar man
med hjalp av avancerade Al-algoritmer simulerar en virtuell representation av byggna-
den for att kunna testa optimeringsstrategier pa till exempel temperatur eller ventilation
innan man laddar ner det till den fysiska miljon. Detta hjélper systemet att identifiera
monster och foresla energieffektiviseringar utan att rubba byggnadens komfort eller
driftsékerhet och ge en mera exakt styrning av byggnadens VVS-system (Al HVAC
Optimization, 2025). Brainbox Al kraver inte mycket fysisk installation hardvarumass-
igt ifall byggnaden har ett modernare fastighetsautomationssystem som &r kompatibelt, i
detta fall kan systemet anslutas direkt via kommunikationsprotokoll som BACnet och
Modbus. Om en &ldre byggnad saknar kompatibla PLC:er och natverksprotokoll kan
man installera en loT-gateway eller edge-enhet for att samla in och skicka data till
molnplattformen. Enheterna placeras i lamplig DUC (Dataundercentral) i teknikutrym-
men. Systemet behdver &ven ha ett bra sékerhetsprotokoll eftersom Brainbox Al ar en
molnbaserad l6sning, i detta fall anvédnder man sig av “’end-to-end kryptering” och au-
tentisering. Systemet innehaller ocksa anomalidetektering vilket kan identifiera olika

monster i energianvéndningen som felindikation i VVS-utrustning eller forsok till
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obehdrig atkomst. | Bild 12 nedan illustreras installation och fortsatt funktion av
BrainBox Al. (BrainBox Al, Central Nervous System, 2025)

HOW BRAINBOX Al WORKS

Our self-adaptive Al allows you to move from reactive to pre-emptive HVAC operations and
management in 4 simple steps:
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STEP 1 > STEP 2 S STEP 3 > STEP 4
INSTALLATION GETTING ACQUAINTED OPTIMIZING FLOW CONTINUQUS IMPROVEMENT
The BrainBox connects For a period of 6-8 weeks Al continues to learn and adapt Data continues to be analyzed
in 2-3 hours the Al learns the building’s to changes in the building and monitored to ensure
specific operat}ng behavior optimal performance
Minimal customer & creates a unique Dashboard provides feedback
onboarding time building thermal and on autonomous Al operation Energy KPIs and reporting
required energy model provided via the dashboard
BRAINBOX Al

Bild 12. Illustration av installation och fortsatt funktion for Brainbox Al. (Brainbox Al,2025)

4.2.3 Fallstudie 1

Brainbox Al erbjuder en portfolio med fallstudier pa sin hemsida, dar man tydligt visar
resultat och motiv for installationerna. En av fallstudierna &r en kontorsbyggnad som &r
uppbyggt pa ett Siemens fastighetsautomationssystem, byggnaden ags av ett storre lake-
medelsforetag och har en storlek pa 8266 kvadratmeter och ar lokaliserad i Los Ange-
les, Kalifornien. Brainbox Al kontrollerar i detta fall 4133 kvadratmeter av denna bygg-
nad, och VVS-utrustningen man valt att kontrollera &r ett luftbehandlingssystem med ett
variabelflodessystem. Foretaget i fraga driver ett hallbarhets kampanj och har som mal
att reducera sitt vaxthusgasutslapp med 40% samt att ha maéjligheten att leverera hall-
barhetsrapporter. For att uppna detta nadde man ut till flera partners inklusive Brainbox

Al for att komma fram med en fungerande I6sning. (Pharmaceutical Campus, 2025)

Som forsta steg i processen borjar Brainbox Al att lokalisera och namnge de kontrolle-
rade enheterna med hjélp av automatisk Haystack-taggning. Sedan borjar Al-l6sningen
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att lara sig de olika byggnadszonernas férmaga att absorbera, lagra och 6verfora varme
samt att integrera externa data som vaderprognoser. Med denna information kunde Al
forutspa byggnadszonernas framtida tillstand med upp till 99,6% sékerhet, sedan valdes
kompletterande algoritmer for att uppna en optimal energiférbrukning och minska

byggnadens koldioxidavtryck. (Pharmaceutical Campus, 2025)

Losningen som Brainbox Al levererade resulterade i effektivitetsforbattringar i byggna-
dens utrustning, detta gav en arlig energibesparing pa 16% (156,000 kWh). Energiutrak-
ningen baserades pa Kaliforniens energimix som baserade sig pa 66,91% icke fornybara
kéllor och ospecificerad energi. Genom att uppna en minskad energiférbrukning och
energibehov kunde lakemedelsféretaget se en koldioxidreducering pa 95 tCO-eq fran
deras kontorsbyggnad. Denna méngd koldioxid ar ekvivalent till férbranningen av unge-
far 47,676kg kol, konsumering av 40,466 liter bensin och korlangd pa 379,499km med
en vanlig personbil. Férmagan att minska energibehovet under hogsasong tillat &ven en
begransning av anvandningen av icke-fornybara kallor. Brainbox Al sjélva kunde inte

uppna foretagets mal pa 40% minskning. (Pharmaceutical Campus, 2025)

4.2.4 Fallstudie 2

Denna fallstudie ar en till kontorsbyggnad som anvander sig av ett annat fastighetsauto-
mationssystem vid namn Tridium Niagara 4, denna fastighet dgs av ett globalt mejeri-
produktsforetag och har en storlek pa 12,373 kvadratmeter och befinner sig i Montreal,
Quebec. Brainbox Al ska i detta fall kontrollera hela byggnaden och koncentrera sig pa
luftbehandlingssystem, variabelflodessystem och en flaktkonvektor, foretagets mal var
att minska huvudkontorets energikostnader men samtidigt ocksa oka de anstalldas kom-
fortniva. Studien baserar sig pa Montreal, Quebecs energimix som genererar 94% av sin
elektricitet fran vattenkraft. (Montreal Office Building, 2021)

Eftersom byggnaden hade ett lite annorlunda system behévde Brainbox Al gdra en spe-
cialbyggd drivrutin for Tridium Niagara 4 som kunde ansluta och kartlagga hela bygg-
naden. Genom enkel systemuppdatering och datainsamling kunde VVS-systemet bli
proaktivt med tillampning av bade interna och externa datakallor. Nasta steg var inlar-

ningsperiod for systemet for att forutse byggnadens termiska beteende, efter detta borjar
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systemet pa egen hand skicka signaler till kontrollenheten och utfor justeringar pa VVS-
systemet automatiskt med hjalp av till exempel energitariffer. (Montreal Office Buil-
ding, 2021)

Bara fem manader efter tillampningen av Brainbox Al uppnaddes en besparing pa
81,066 kWh i elférbrukning under de kallaste vintermanaderna i Montreal (Oktober —
Februari). Detta motsvarade 11% av byggnadens totala energiférbrukning och en mins-
kad kostnad pa 7,600 CAD (ca 4,800€) i elrakningar. Byggnadens VVS-driftseffektivi-
tet 6kade avsevart med en total minskad drifttid pa lite dver 30%. Mest anmarkningsvart
var att kunden kunde dven minska drifttiden pa luftoehandlingsenhetens varmereglering
med 35% under vintermanaderna, samtidigt som man kunde halla inomhustemperaturen
optimal for byggnadens anvandare. En minskning pa 62% i VAV-systemet visar pa att
man minskat antalet ateruppvarmningscykler for enskilda zoner i byggnaden. Reste-
rande driftsreduktioner redogdrs i Tabell 2 nedan. (Montreal Office Building, 2021)

Tabell 2. (Montreal Office Building, 2021)

Utrustningstyp Drifttidsreduktion
Drifttid for tillluftsflakt -48%
Kylreglering i luftbehandlingssystem -92%
Varmereglering i luftbehandlingssystem -35%

Reglering av ateruppvarmning i variabel -62%

luftvolym (VAV)

4.3 Jamforelse av system

4.3.1 Styrning

Siemens Building X och Brainbox Al erbjuder bada avancerade I6sningar for styrning
av fastigheters tekniska system, och vid en jamforelse kan man se nagra tydliga skillna-
der och likheter i styrning. Building X fokuserar pa enkel integration och modifiering,
och plattformen ar baserad pa integrationen av olika system och datapunkter inom en

enda 6ppen API-miljo. Building X ger ocksa anvandaren en tydlig dversikt via olika
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applikationer som till exempel Comfort Al och Operations Manager, dar styrningen
sker automatiskt och via beslutsstdd for driftstekniker. Systemet arbetar regelbundet
med att samla in realtidsdata som temperatur, luftkvalitet och externa vaderprognoser,
vilket gor det mojligt att Iopande optimera bade borvarden och styrsekvenser. Det som
gor Building X intressant &r hur den kombinerar autonom styrning med mojligheten till
manuell justering. Detta skapar en balans dar anvandaren fortfarande har kontroll, men
samtidigt far stod att fatta databaserade beslut. Den molnbaserade styrningen via MQTT
och BACnet Secure Connect gor systemet effektivt och relativt sakert nar kommunikat-

ion sker mellan byggnadens PLC:er och molnplattformen.

Brainbox Al ar daremot till hog grad fokuserat pa fullstandig autonom styrning. Med
hjalp av plattformens skraddarsydda prediktiva algoritmer och djupinlérning analyserar
Brainbox Al bade interna och externa datapunkter enligt behov, som till exempel tem-
peratur, luftfléden, vaderprognoser och eltariffer for att effektivt kunna styra VVS-sy-
stem i realtid. Brainbox Al:s system utmarker sig i formagan att kontinuerligt modifiera
och forbattra styrningen baserat pa sina inlarningsmodeller och tidigare data. Strategin
de anvander sig av ar liknande som Siemens da man kan integrera och styra med
BACnet gateway via befintliga fastighetsautomationsprotokoll, vilket i sin tur minskar

nya installationer och investeringskostnader.

Bada systemen har autonoma egenskaper av olika nivaer men den viktigaste skillnaden
mellan systemen &r graden av anvandarinvolvering. Building X lamnar mycket ut-
rymme for manskliga interaktioner och beslutstagandet ligger mestadels i driftsteknikers
hander via bra utformade grénssnitt och instrumentpaneler. Brainbox Al stravar efter re-
ducerad anvandarinput och prioriterar autonomt beslutsfattande och kontroll som drivs
av deras prediktiva analyser och realtidsdata. Man forsoker alltsa att uppna mindre be-
hov av styrning fran anvandarens sida och forlitar sig mera pa den autonoma funktionen

for beslutsfattning och styrning baserad pa prediktiva modeller och realtidsdata.
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4.3.2 Energihantering

De tva olika systemen har bra egenskaper nar det handlar om energihantering, men de-
ras metod skiljer sig at. Building X erbjuder den valutformade applikationen Energy
Manager, som mojliggor detaljerad dversikt éver byggnaders energiférbrukning, kost-
nader och koldioxidutslapp. Energy Manager kombinerar historisk och realtidsdata for
att hitta avvikelser och se omraden med potential for energieffektivisering. Med hjalp av
maskininlarningen upptacks ovanlig energianvandning i ett tidigare skede och gor det

snabbare att vidta atgéarder vid behov.

Brainbox Al har &ven bra grafer och instrumentpaneler for energihantering, men anvén-
der en annorlunda strategi. | strategin ar energihanteringen tétt integrerad med VVS-sy-
stemets styrningar. Brainbox Al:s 16sning for energihantering &r integrerad med appli-
kationen Al HVAC Optimization och kan minska energiforbrukningen betydligt, detta
har bevisats i fallstudier dar energibesparingar upp till 25% har rapporterats (Al HVAC
Optimization, 2025).

For att sammanfatta energihanteringen systemen kan man séga att skillnaden ligger
framst i tillvagagangssatt och grad av automatisering aven i detta fall. Building X ger
anvandarna verktyg for att kunna fatta beslut baserat pa data och utfora energieffektivi-
serande atgarder proaktivt, medan Brainbox Al aterigen erbjuder en hog niva av auto-
nom energihantering som kraver mindre ingripande av driftstekniker och &r néra inte-

grerat med VVS-utrustning.

4.3.3 Overvakning

Overvakningsfunktionaliteten for ett fastighetsautomationssystem ar avgorande for fas-
tighetstekniker om man vill halla en effektiv drift och ett bra underhall av byggnadens
tekniska system. Brainbox Al och Building X har liknande funktioner nér det géller fas-

tighetsovervakning, men det finns vissa punkter som skiljer sig at.

Building X erbjuder applikationen Operations Manager som later anvandaren géra om-
fattande realtidsovervakning av byggnadens tekniska system. Applikationen &r en cen-

tral plattform dér driftspersonal och fastighetstekniker kan dvervaka statusen for all
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ansluten utrustning och snabbt fa notifikationer vid eventuella avvikelser i drift. Appli-
kationen presenterar data via anvandarvanliga instrumentpaneler, detta férenklar bade
daglig drift och langsiktig planering av drift. Dessa egenskaper ger Building X chansen
att identifiera problem innan de uppstar och som i sin tur forkortar driftsstopp och ger

effektivare underhall for fastighetstekniker. (Building X - Operations Manager, u.a.)

Motparten Brainbox Al erbjuder liknande tjanst via sin egen molnbaserade Building
Management System (BMS) som plattform for évervakning av fastigheter. Brainbox
Al:s BMS-system ger fastighetstekniker tillgang till avancerad visualisering av data ge-
nom instrumentpaneler och grafer, vilket underlattar identifiering av energitrender och
tillater snabba och informerade beslut. Systemet &r aven utformat for att integreras en-
kelt med Brainbox Al:s dvriga applikationer som ARIA och Al HVAC Optimization,
vilket innebér att dvervakningen av fastigheten &r kopplad till den prediktiva styrningen
av fastighetens system. (Brainbox Al - CMBS, 2025)

Igen kan man séga att den huvudsakliga skillnaden mellan systemen &r graden av auto-
matisering, och just inom fastighetsovervakning handlar det om hur de anvander datan.
Building X fokuserar pa att ge fastighetstekniker ett brett utbud av detaljerad informat-
ion och enkla granssnitt som stodjer aktivt beslutsfattande och manuell styrning.
Brainbox Al daremot kopplar fastighetsévervakningen direkt till ett autonomt styrsy-
stem som utnyttjar 6vervakningsdata for realtidsbaserade justeringar med mindre
mansklig inblandning. Building X ar ocksa enklare att integrera flera byggnader med,

medan Brainbox Al har samma formaga men lampar sig béttre for enskilda projekt.

4.3.4 Prediktivt underhall

Prediktivt underhall &r en av de storre funktionerna av bade Building X och Brainbox
Al, dar bada systemen &r liknande och fokuserar pa att proaktivt identifiera potentiella
fel och underhallsbehov innan stérre problem uppstar.

Building X erbjuder sin version av prediktivt underhall via applikationen Operations
Manager. Systemet analyserar driftforhallanden genom att kombinera historiska bygg-
nadsdata fran sin databas med realtidsdata, vilket gor det mojligt att se monster som

33



tyder pa kommande fel. Genom att kontinuerligt 6vervaka och géra avancerade analyser
kan Building X forutse underhallsbehov och darigenom minska oplanerade driftsstopp
och forlanga livslangd pa utrustning. Fastighetstekniker far proaktiva varningar och tyd-

liga rekommendationer som tillater planerade och snabbare underhallsatgarder.

Brainbox Al tillampar prediktivt underhall pa VVS-system genom att kombinera maski-
ninlarning och realtidsanalys, liknande Building X men med vissa skillnader. Genom att
analysera stora mangder data fran sensorer och utrustning klarar systemet av att tidigt
upptacka avvikande beteende fran utrustning. Med hjélp av sina avancerade algoritmer

forebygger systemet fel pa egen hand innan de hinner paverka byggnadsprestandan.

Skillnaden mellan systemen inom prediktivt underhall ligger framfor allt i hur under-
hallsatgarderna hanteras och kommuniceras till fastighetstekniker. Building X ger tyd-
liga visualiseringar och varningar som stod for att fatta egna beslut, vilket innebér att
systemet fungerar som beslutsstod snarare an en autonom aktor. Brainbox Al har ateri-
gen mojligheten genom avancerad anomalidetektering och djupinlérning att sjalv identi-
fiera underhallsbehov och utfora justeringar och atgarder efter det. Den prediktiva un-
derhallsformagan &r relativt lika men pa olika grader av automatisering, dar Building X
fokuserar pa anvandarinvolvering medan Brainbox Al fokuserar pa att leverera en sa

autonom och sjalvlarande 16sning som majligt.

5 Inverkan paintressenter

5.1 Kundens synvinkel

Forskning visar att Al-drivna fastighetsautomationslosningar tillater flera fordelar ur
kundens perspektiv (Froufe m.fl., 2020). En uppskattad aspekt som kunder kan vara ex-
tra intresserade av ar just energieffektivitet som leder till minskade driftskostnader. Ge-
nom att optimera driften av fastigheters VVS-system, belysning och annan teknisk ut-
rustning i realtid med hjalp av externa faktorer som véader och energipriser kan byggna-
den drivas mera resurseffektivt. Dessa l6sningar ar sarskilt attraktiva i kommersiella
byggnader dar energiférbrukningen ofta &r en av de stérsta kostnaderna (Froufe m.fl.,
2020).
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Om man bortser fran kostnadshesparingar upplever kunder att Al-l6sningar bidrar till
Okad komfort for byggnadens anvandare. Smarta byggnader forbattrar bland annat luft-
kvalitet, temperatur och belysning, vilket har en direkt positiv effekt pa anvandarnas
komfort, produktivitet och vélbefinnande. Att standigt 6vervaka och anpassa inomhus-
miljon skapar en mer behaglig arbets- och vistelsemiljo. Mdjligheten till prediktivt un-
derhall upplevs ocksa som en stor fordel da det minskar risken for de oplanerade drifts-
stoppen som skulle minska tillgangligheten och palitligheten av byggnaden. (Froufe
m.fl., 2020)

Ytterligare en aspekt som fastighetsdgare och forvaltare véardesatter ar tillgangen till de-
taljerade och strukturerade data. Med hjalp av Al-lésningar kan kunder samla in och
analysera data om till exempel energianvandning, utrustnings prestanda och inomhus-
klimat, som framjar optimerad drift och battre beslutsfattande (Froufe m.fl., 2020). In-
sikter som dessa kan bidra till att man enklare kan folja upp hallbarhetsmal och 6ka in-

formationen gentemot hyresgaster och andra anvandare.

Mojligheterna att framtidssakra sina fastigheter ar en drivkraft for manga fastighetsa-
gare. Genom att utbilda sig och investera i digitala l6sningar som &r skalbara och an-
passningsbara for framtida krav och teknik sa 6kar byggnadens varde samtidigt som
hallbarhetsmal kan bli enklare att uppna. Al inom fastighetsautomationssektorn ses dar-
med inte bara som ett tekniskt tillagg, utan som en investering i fastighetens langsiktiga
konkurrenskraft (Froufe m.fl., 2020).

5.2 Teknikers synvinkel

Tillampningen av Al inom fastighetsautomation kan paverka teknikerns roll pa fler
olika satt. Forskning visar att teknikerns roll kommer att skifta fran att vara reaktiv till
att vara mera proaktiv. | stéllet for att agera direkt vid fel, kommer teknikern att an-
vanda sig av realtidsdata och prediktiva analyser for att kunna identifiera avvikelser och
forebygga dessa problem i ett tidigare skede. (Abdelalim m.fl., 2025)
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En utveckling som denna forandrar kraven pa teknisk kompetens inom fastighetsauto-
mationen. Tekniker behover inte bara forsta de fysiska komponenterna, utan ocksa ha
formagan att arbeta med digitala verktyg och analysverktyg. Kunskaper inom maskinin-
larning, dataanalys, loT-integration och molntjanster kommer att bli allt viktigare delar
av teknikerns yrkesroll. Detta lyfter forskningen fram som en mycket viktig del for att
kunna hantera de moderna systemen effektivt (Abdelalim m.fl., 2025). Samtidigt som
denna utveckling staller nya krav pa de som hanterar systemen sa forenklas manga ar-
betsmoment. En automatiserad dvervakning, sjalvlarande styrning och tydliga analyser
Over avvikelser minskar behovet av manuella kontroller. Detta innebdr att tekniker kan
fokusera mer pa lampligare uppgifter som systemoptimering och langsiktigt forbatt-
ringsarbete. Enligt forskningen fran Abdelalim m.fl., (2025) rapporteras bade okad ar-
betseffektivitet och battre utnyttjande av tekniska resurser som foljd av dessa férand-

ringar inom fastighetsautomationen.

En viktig del av dessa system ar mojligheten att styra och dvervaka pa distans via moln-
tjanst. Med hjalp av Al-drivna system kan teknikern ha ett mera flexibelt arbete som
minskar behovet av platsbesok. De nya systemen kan minska platsbeséken med upp till
30%, vilket sparar tid och tillater ett battre arbetsflode och planering av arbetsuppgifter
(Abdelalim m.fl., 2025). Detta visar aven Siemens Building X dér deras tillampning pa
Tammerfors universitet har gett en minskning av platsbesok pa 70% (Siemens Building
X - SYK, 2020). Det &r dven vért att notera att nar teknikern maste gora ett platsbesok
kan Brainbox Al:s chatbot ARIA vara till stor hjalp da den kan forklara hur systemet ar
uppbyggt via rost eller text, samt beratta vad som maste atgardas (ARIA: Your Building
Engineer, 2025).

Al inom fastighetsautomation innebar inte enbart ett tekniskt skifte utan ocksa en for-

andring av teknikerns yrkesroll. Utvecklingen sker fran en traditionell operativ funktion
till ett mera strategiskt och datadrivet arbetssatt. Tekniker och féretag som véljer att im-
plementera detta kommer att ha formagan att arbeta mera effektivt, ta faktabaserade be-
slut och bidra till en mera hallbar fastighetssektor. Samtidigt kraver detta investeringar i
fortbildning och en djupare teknisk forstaelse, men med ratt forutsattningar kan tekni-

kerns roll behalla sin relevans och starkas i takt med att den digitala forandringen i vérl-

den fortsatter.
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5.3 Affarsmajligheter

5.3.1 Affarsmojligheter for fastighetsagare och kunder

Fastighetsdgare kan anvénda Al-drivna l6sningar for att 6ka fastighetens ekonomiska
och funktionella varde. Genom att minska energiférbrukning, optimera underhall och
forlanga livslangden pa fastigheten kan driftskostnaderna minska, samtidigt som fastig-
hetens attraktionskraft starks. Detta kan vara attraktivt for hyresgéster som staller krav
pa komfort och hallbarhet. Fastighetsagare kan dven dra nytta av energiprestandaopti-
mering och miljérapportering som en tillaggstjanst for sina hyresgéster. Datain-
samlingen fran dessa system tillater fastighetségare att enklare ta fram miljo- och ener-
girapporter fran flera fastigheter, som i sin tur kan hjalpa till att uppfylla myndighets-
krav eller mojligheten till miljocertifiering. Detta kan generera vinster och bidra till en

starkare position pa marknaden gentemot konkurrenter.

5.3.2 Affarsmajligheter kopplat till Harrys EI AB och Siemens Building X

Som Siemens Solution Partner har Harrys EI AB ett forsprang inom anvandningen av
Building X och kan gora det relativt smidigt att komma i gang med den kunskap som
redan finns inom Siemens fastighetsautomationssystem. Detta mojliggor att man kan er-
bjuda Building X som en tjanst och generera abonnemangsbaserade l6sningar via Sie-
mens som kan inkludera évervakning, optimering och rapportering. Detta i sin tur kan
bidra med aterkommande intakter och starkare kundrelationer. (Building X Onboarding
Help, 2025)

Genom tillampning av Building X kan Harrys EI AB erbjuda nyare digitala I6sningar
till sina kunder som i sin tur skulle ge mojlighet till hogre kvalitet och hallbarhet. En
tjanst som denna skulle kunna saljas som paket i olika nivaer, med majlighet att erbjuda
enklare 6vervakning och rapportering till en mer avancerad Al-driven styrning och ana-
lys av fastigheten. Detta skulle ge en mdéjlighet att kunna skréddarsy lésningar enligt
kundens behov och ekonomi, som till exempel mindre fastighetségare till stora kom-
mersiella foretag. Detta &r ingenting som konkurrenter pa Aland gor for tillfallet vilket
ger ett forsprang. Harrys EI AB skulle dven kunna positionera sig som en strategisk
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radgivare, genom att hjalpa kunder koppla upp sin fastighet, tolka data fran plattformen
och fatta beslut som skulle gynna kunden i man om kostnader och miljopaverkan. (Buil-
ding X Onboarding Help, 2025)

5.3.3 Affarsmojligheter kopplat till Harrys El AB och Brainbox Al

Brainbox Al skulle kunna erbjuda ett alternativt sétt for Harrys EI AB att utoka till mera
avancerade och autonoma tjanster av Al-driven fastighetsautomation. For att installera
Brainbox Al:s produkter maste man forst ansoka om partnerskap genom att kontakta
dom eller fylla i deras formular pa hemsidan. Fokuset for Harrys EI AB skulle vara att
ansvara for uppstart och uppfoljning av systemet, och Brainbox Al levererar en skréd-
darsydd losning enligt behov da man inte har den avancerade kunskapen inom Al algo-
ritmer och maskininlarning som behdvs. Harrys EI AB skulle alltsa fungera som en lo-
kal installationspartner till Brainbox Al och ta betalt for installation, ytlig konfiguration

och l6pande optimering. (Brainbox Al, 2025)

Fast Brainbox Al ar relativt enkelt att integrera i Siemens fastighetsautomationssystem
som Harrys El AB erbjuder skulle Idnsamheten vara storre for kunden men svar att
uppna for Harrys EI AB som installator. Att inga ett nytt partnerskap kréaver tid och om-
fattande utbildning innan man kommer fram till slutprodukten. Med tanke pa dessa fak-
torer kan det vara mer strategiskt for Harrys EI AB att fokusera pa losningar med lagre
tillampningstroskel. Brainbox Al kan vara valdigt I1énsamt for kund och visar bra bespa-
ringar i fallstudier, men blir en utmaning for ett litet foretag med begrénsad kunskap och
resurser. Darfor bor denna I6sning ses som en langsiktig utvecklingsmajlighet snarare

an en direkt affarsmojlighet i dagsléaget.

6 Tillampningsrekommendation

Detta kapitel kommer att ge rekommendationer kring hur Al-drivna fastighetsautomat-
ionslosningar kan tillampas i praktiken, med ett storre fokus pa affarsutveckling for en
fullserviceleverantor av el- och automationstjanster som Harrys EI AB. Rekommendat-
ionerna grundar sig pa tidigare diskuterade affarsmojligheter, tekniska mojligheter och

foretagets forutsattningar.
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6.1 Strategisk plan for Building X hos Harrys El AB

For att fa en bra start och dra nytta av de affarsmajligheter som Al-driven fastighetsau-

tomation erbjuder behdver man tanka langsiktigt och strategiskt. Foretaget har fran tidi-

gare en stark teknisk grund tack vare sitt partnerskap med Siemens, men behdver kom-

plettera med nya affarsidéer och kompetenser. Nedan foljer rekommendationer for hur

man strategiskt kan ta vara pa detta.

Oka kompetens inom digitala plattformar och Al: En viktig aspekt ar att tek-
nikerna har en grundlaggande forstaelse for molnbaserade plattformar och ana-
lysverktyg. Att satsa pa utbildningar inom Siemens Building X ger foretaget
kunskapen att arbeta med en mer digitaliserad fastighetsautomation.

Informera och engagera kunder: Al-driven fastighetsautomation ar relativt
nytt i branschen och manga kunder &r inte fullt insatta i vad det innebér. Darfor
ar det viktigt att kunna forklara vérdet av dessa system tydligt. Detta kan goras
genom att visualisera besparingspotential med hjalp av fallstudier och referens-
projekt fran Siemens, samt forklara hur det minskar driftstérningar och bidrar till
en hallbar fastighet.

Utveckla paket: For att skapa en hallbar affarsmodell inom detta omrade beho-
ver man fokusera pa aterkommande intakter utanfor de intakter som kommer
fran installationer och servicearbete. Att erbjuda paketlésningar for systemover-
vakning, energieffektivisering och datavisualisering inom Building X, skapas en
mojlighet till intdkter genom abonnemang, samtidigt som kunden okar sitt fas-
tighetsvarde.

Gradvis start: Att inleda i liten skala till en borjan och samla erfarenheter fran
pilotprojekt ger mojligheten for tekniker att utveckla sin kompetens. Detta mini-
merar &ven risk och skapar bra referensmaterial infor framtida installationer. Vid
bra resultat kan man &ven marknadsfora detta via sociala medier och tipsa lokala

tidningar for 6kad synlighet.
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6.2 Paketforsaljning

For att folja med i dagens digitalisering inom fastighetsautomation kan Harrys EI AB
komplettera sin traditionella projektforsaljning och servicearbete med att erbjuda en
modern l6sning som Building X. Att erbjuda Building X i form av fardiga eller anpas-

sade paket gor det enkelt for kunden att fa de funktioner de vill ha.

Paketforsaljningen kan utga fran att foretaget inleder med att lyssna pa kundens behov
och mal, som till exempel kan vara energieffektivisering, driftoptimering eller hallbar-
hetsanalyser. Darefter erbjuder man antingen ett fardigt paket eller ett paket som & mo-

difierat.

De fardiga paketen kan delas in i tre olika nivaer:

e Bas: Innehdller grundlaggande funktioner inom systemdvervakning och visuali-
sering via molntjansten. Paketet inkluderar applikationen Operations Manager
som passar kunder som vill ha battre insyn i sin fastighet och mojlighet att iden-

tifiera avvikelser och tillampa prediktivt underhall.

e Standard: Innehaller allt i Bas, men kompletteras med energianalyser, rapport-
funktioner och kostnadskalkyler. Kunden far tillgang till Operations Manager
och Energy Manager, paketet passar kunder som vill ha insyn i fastigheten och

mdjligheten att folja upp energianvandning.

e Premium: Ger tillgang till alla Al-drivna applikationer i Building X:s utbud.
Dérmed inkluderar paketet Operations Manager, Energy Manager och Com-
fort Al, paketet kompletteras alltsa med forbattring av inomhusklimat och an-
vandarkomfort. Premium kan dven innehalla avancerad support och regelbundna

uppfoljningsmoéten med kund.

Varje paket erbjuds som en I6pande tjanst eftersom Building X &r abonnemangsbaserat
per applikation. Detta ger foretaget aterkommande intakter och langsiktiga kundrelat-

ioner.
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7 Avslutning

Artificiell intelligens har pa senaste tiden vuxit inom fastighetsautomation, och det ar
tydligt att tekniken medfor positiva effekter for bade tekniker och fastighetséagare. | takt
med Okat krav pa fastigheter kan Al erbjuda nya mojligheter for en hallbar utveckling.
De Al-drivna systemen visar goda resultat i fallstudier, och denna studie visar att de bi-
drar till battre drift, minskad energianvandning och ¢kad hallbarhet for fastigheter. Ef-
tersom tekniken &r relativt ny &r tillgangen till kallor limiterade, men fallstudierna for de
behandlade systemen Siemens Building X och Brainbox Al visar goda resultat. Resultat
som 70% farre platsbesok, en energibesparing pa 16% under fem manader och arlig kol-
dioxidreduktion pa 95 ton CO, stimmer in pa examensarbetets syfte. Systemen uppvisar
likheter men skiljer sig at i graden av autonoma egenskaper.

For foretaget Harrys EI AB finns det mojligheter att tillampa denna typ teknik utan att
stOrre strukturella férandringar kravs. Som Siemens Solution Partner har foretaget bra
kunskap och ratt verktyg for att integrera Building X i den befintliga verksamheten, och
paketlosningarna som utformats i examensarbetet visar hur 16sningen kan erbjudas till
kunder. Detta skapar affarsmojligheter i form av aterkommande intékter samtidigt som

kunderna far moderna och energieffektiva byggnader.

Man kan konstatera att arbetet har uppfyllt sitt syfte, bdde genom att analysera olika sy-
stem och visa vilket som ar mest lampligt att tillampa for Harrys EI AB. Ett naturligt
nasta steg vore att genomfora ett pilotprojekt pa Aland, for att folja upp teknisk funkt-
ion, kundnytta och affarspotential. Detta skulle ge vardefull erfarenhet och skapa refe-
renser for framtida projekt och kunder.
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