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toimintavarmuutta ja tuki ennakoivan kunnossapidon kehittämistä. 
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This thesis was conducted on behalf of Stora Enso's Veitsiluoto Mill and Viafin 
Industrial Service Meri-Lappi. The objective was to create a comprehensive spare 
parts inventory for the mill's critical water pumps and to determine spare part 
availability within the mill's warehouses and systems. In addition, preventive 
maintenance plans were created and updated to enhance the reliability of the 
pumps and optimize maintenance operations. 
 
Water pumps play a vital role in the mill’s water treatment process, and ensuring 
their operational reliability is crucial for the plant’s efficiency and safety. This work 
aimed to clarify maintenance practices and improve spare parts management, 
thereby supporting the development of predictive maintenance. 
 
The study combined theoretical research with practical insights, utilizing SAP 
data and employee interviews to ensure a current and practical result. The project 
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1 JOHDANTO 

Opinnäytetyön tavoitteena on laatia varaosakartoitus Stora Enson Veitsiluodon 

tehtaan kriittisille vesipumpuille. Kartoituksessa selvitetään varaosien saatavuus 

niin tehtaan omista varastoista kuin järjestelmistä. Lisäksi projektin yhteydessä 

luodaan ja päivitetään ajan tasalla olevat ennakkohuoltosuunnitelmat kyseisille 

pumpuille, jotta niiden toimintavarmuus voidaan varmistaa. 

Opinnäytetyö toteutetaan Stora Enson Veitsiluodon tehtaalle Viafin Meri-Lapin 

käyttöön, ja sen tarkoituksena on tukea ennakkohuoltojen toteutuksia. Työ tar-

joaa selkeän ja kattavan kokonaiskuvan kriittisten vesipumppujen tiedoista, va-

raosista ja ennakkohuoltosuunnitelmista, mikä helpottaa erityisesti uusien työn-

tekijöiden perehdyttämistä. 

Työn aineistona hyödynnetään SAP-järjestelmää (System Analysis Program 

Development) sekä haastattelupohjaisia tietoja, joiden avulla varmistetaan 

ajantasainen ja käytännönläheinen lopputulos.  
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2 VIAFIN INDUSTRIAL SERVICE MERI-LAPPI OY – YRITYSESITTELY 

Viafin Industrial Service Meri-Lappi Oy on vuonna 2022 perustettu yritys, joka 

tarjoaa metallituotteiden korjaus- ja huoltopalveluita. Yritys toimii Kemissä 

Veitsiluodon teollisuusalueella osoitteessa Rivinkarintie 69. Yrityksen toiminta 

keskittyy erityisesti teollisuuden kunnossapitopalveluihin, jotka tukevat alueen 

teollisten toimijoiden toimintaa. Vuonna 2023 yrityksen liikevaihto oli 2,35 

miljoonaa euroa, ja se työllisti noin 20 henkilöä. (Finder.fi 2023.) 

Viafin Industrial Service Meri-Lappi Oy on osa Viafin Service Oyj -konsernia ja 

toimii yhtiön tytäryhtiönä. Vuonna 2024 Viafin Service Oyj:n liikevaihto oli 91,6 

miljoonaa euroa ja liikevoitto 5,7 miljoonaa euroa. (Viafin Service 2025.) 

Veitsiluodon teollisuusalueella toimii myös muita teollisuuden tukipalveluita tar-

joavia yrityksiä, kuten Nevel, Eurofins, Pohjaset Oy, Securitas ja Veljekset Toi-

vanen. Lisäksi alueella sijaitsevat Stora Enson saha ja Nordkalkin tuotantolai-tos. 

Uusimpana toimijana brittiläinen Bilt Tek rakentaa alueelle 70 megawatin 

datakeskuksen, joka sijoittuu suljetun Stora Enson tehtaan tiloihin. Bilt Tek on 

ottanut jo 20 megawattia käyttöön ja loput 50 megawattia on tavoitteena kesälle 

2025. (Työntekijä 4 2025.) 
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3 KESKIPAKOPUMPUT 

Keskipakopumput ovat tärkeä osa monien teollisuusprosessien toimivuutta. Ne 

muuttavat mekaanisen energian nesteen liike- ja paine-energiaksi hyödyntämäl-

lä pyörivää juoksupyörää, joka käyttää keskipakovoimaa nesteen liikuttamiseen. 

Neste saapuu pumpun keskelle ja liikkuu pyörivän juoksupyörän avulla ulospäin, 

jolloin syntyy liike, joka nostaa nesteen painetta ja nopeuttaa sen siirtoa eteen-

päin. (AxFlow Oy 2025.) 

Näiden pumppujen rakenne koostuu useista tärkeistä osista. Juoksupyörä on 

pumpun keskeisin komponentti, jolloin sen muoto ja tyyppi vaikuttavat suoraan 

pumpun kykyyn siirtää erilaisia nesteitä. Esimerkiksi avoimet juoksupyörät so-

veltuvat hyvin kiintoaineita sisältäville nesteille, koska niiden rakenne estää tuk-

keutumista. Pumpun kotelo puolestaan ohjaa nesteen virtausta ulos juoksupyö-

rästä. Kotelon malli, kuten kierukka- tai diffuusorikotelot, vaikuttaa siihen, kuinka 

tehokkaasti pumppu muuntaa liike-energian paine-energiaksi. (Mobley 2001, 

110-115.) 

Keskipakopumppuja luokitellaan myös niiden juoksupyörien lukumäärän ja vir-

taussuunnan perusteella. Yksivaiheisissa pumpuissa on vain yksi juoksupyörä, 

kun taas monivaiheiset pumput sisältävät useita juoksupyöriä, mikä mahdollis-

taa suuremman paineen tuottamisen. Lisäksi nesteen virtaussuunta voi olla ra-

diaalinen, aksiaalinen tai niiden yhdistelmä, mikä määrittää, miten neste poistuu 

pumpusta. "Keskipakopumpun suorituskyky riippuu juoksupyörän muodosta ja 

kotelon rakenteesta. Oikein suunniteltu juoksupyörä ja kotelo mahdollistavat 

tehokkaan energiankonversion, mikä parantaa pumpun hyötysuhdetta ja 

vähentää energiankulutusta." (Karassik et al. 2008, 132.)  

Teollisuuden näkökulmasta keskipakopumppujen luotettavuus ja tehokkuus ovat 

olennaisia tekijöitä. Säännölliset huoltotoimet, kuten värähtelyjen seuranta ja 

öljyanalyysit, ovat välttämättömiä, jotta pumppujen toiminta pysyy häiriöttömänä 

ja tuotanto pysyy tehokkaana. Näiden pumppujen tarkka valinta ja kunnossapito 

takaavat niiden pitkän käyttöiän ja tuotannon sujuvuuden. (Mobley 2001, 120-

125.) 
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Näin ollen keskipakopumput ovat välttämätön osa nykyaikaista teollisuutta. Nii-

den toiminnan ymmärtäminen ja oikea käyttö ovat avainasemassa prosessien 

tehokkuuden ja jatkuvuuden varmistamisessa. (Wang, Zhou, Han & Shen 2023.) 

 

Kuvio 1. Keskipakopumppu 

 

3.1 Diesel käyttöiset keskipakopumput vedenkäsittelyssä 

Dieselmoottorilla toimivat keskipakopumput ovat tärkeitä erityisesti tilanteissa, 

joissa sähkökatkokset tai paineen vaihtelut voisivat häiritä vedenkäsittelypro-

sesseja. Nämä pumput tarjoavat luotettavan varajärjestelmän esimerkiksi ve-

denjakelussa ja palontorjunnassa. Ne toimivat itsenäisesti ilman ulkoista säh-

köä, mikä tekee niistä välttämättömiä kriittisissä tilanteissa, kuten hätätilanteissa 

tai epävakaissa olosuhteissa. (Työntekijä 1 2024.) 

Diesel käyttöisen pumpun voimanlähteenä on dieselmoottori, joka käynnistetään 

joko manuaalisesti, sähköisesti tai automaattisesti. Polttoainejärjestelmä 

varmistaa pumpun toiminnan, ja polttoainesäiliön koko määrittää sen käyttöajan. 

Tämä järjestelmä tekee pumpuista erityisen hyödyllisiä alueilla, joissa 

sähkönsyöttö on epäluotettavaa. Ne varmistavat, että vedenkäsittelylaitosten 

prosessit pysyvät toiminnassa myös sähkökatkosten aikana, säilyttäen tarvitta-

van vesipaineen ja kierron. (Työntekijä 1 2024.) 
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Näitä pumppuja käytetään usein vedenkäsittelylaitosten lisäksi myös maatalou-

dessa ja teollisuudessa. Maataloudessa ne takaavat kastelujärjestelmien toi-

minnan, kun taas teollisuudessa ne varmistavat tuotantoprosessien jatkuvuu-

den. (Pmarketresearch 2024.) Palontorjunnassa dieselkäyttöiset pumput ovat 

usein osa varavoimaa, mikä tekee niistä luotettavan ratkaisun tulipalojen varal-

le. (Allied Pumps 2024.) 

Dieselmoottorilla toimivat pumput vaativat kuitenkin säännöllistä huoltoa. Poltto-

ainesuodattimet, moottoriöljyt ja jäähdytysjärjestelmät on tarkastettava, jotta 

moottorin toiminta pysyy luotettavana. Lisäksi polttoaineen varastointi pitkiksi 

ajoiksi voi aiheuttaa ongelmia, kuten saostumia tai mikrobikasvustoa. Näi-

depumppujen suunnittelussa ja testauksessa onkin huomioitava niiden käynnis-

tysvarmuus hätätilanteissa. (Työntekijä 1 2024.) 

Yhteenvetona dieselkäyttöiset keskipakopumput ovat korvaamaton osa monia 

vedenkäsittelyprosesseja ja hätäjärjestelmiä. Niiden kyky toimia ilman sähköä 

tekee niistä erityisen tärkeitä, ja vaikka niiden ylläpito vaatii tarkkuutta, niiden 

tarjoama toimintavarmuus on monille kriittisille prosesseille elintärkeää. 

 

Kuvio 2. Dieselkäyttöinen keskipakopumppu  
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4 VEDENVALMISTUSPROSESSI  

Tämä opinnäytetyö perustuu tekemääni haastatteluun Viafin Industrial Service 

Meri-Lapin operaattorille, joka valvoo Stora Enson Veitsiluodon tehtaalla 

sijaitsevaa vedenkäsittelyprosessia. Operaattorin tehtäviin kuuluu 

vedenkäsittelyprosessin valvonta ja ylläpito, kuten pumppaamoiden, putkistojen 

ja puhdistuslaitteistojen toiminnan seuranta ja huolto. He vastaavat myös veden 

laadun tarkkailusta sekä prosessin häiriötilanteiden ratkaisemisesta. (Työntekijä 

2 2024.) 

Vedenkäsittelyprosessi Stora Enso Veitsiluodon tehtaalla alkaa Kemijoen Lau-

tiosaaren pumppaamolta, josta vesi pumpataan maanalaisten putkien kautta 

Kemin Takajärveen. Tämä mahdollistaa veden osittaisen vaihtumisen ja 

luonnollisen kierron Takajärven kautta, sillä alueella sijaitsee uimaranta ja veden 

vaihtuminen estää sen seisomisen. Tästä vesi jatkaa matkaansa seuraavan 

pumpun avulla ja päätyy Kemin Rytikarin makeavesialtaalle, Tankokarille. 

Lautiosaaren ja Veitsiluodon vedenottopisteiden välinen etäisyys linnuntietä on 

noin 15 kilometriä. (Työntekijä 2 2024.) 

Makeavesialtaalta vesi pumpataan Veitsiluotoon mekaaniseen puhdistukseen. 

Tämän puhdistusvaiheen tarkoituksena on poistaa kaikki vedessä olevat roskat, 

jotka ovat pikkukaloja suurempia. Mekaanisesti puhdistamatonta vettä voidaan 

hyödyntää esimerkiksi palovesikäytössä. (Työntekijä 2 2024.) 

Mekaanisen puhdistuksen jälkeen vesi johdetaan eri puhdistusaltaisiin, joiden 

pohjalla on hiekkakerros. Puhdistuksessa vettä johdetaan hiekkasuodatuksen 

läpi. Altaiden pohjaan asennetut putket lisäävät altaaseen dispressiovettä, joka 

on ilmalla rikastettua vettä. Dispressioveden avulla altaisiin syntyy kuplia, joihin 

veden humus, eli vedessä luonnollisesti esiintyvä orgaaninen aines tarttuu. Kup-

lat kuljettavat humuksen veden pinnalle, mistä se voidaan poistaa tehokkaasti. 

Tämän vaiheen jälkeen vesi on puhdistettu humuksesta. (Työntekijä 2 2024.) 

Seuraavassa vaiheessa veden pH-taso ja sameus säädetään käyttöä varten. 

Puhdistettu vesi johdetaan kemiallisesti puhdistetun veden altaaseen, eli kem-

pualtaaseen. Tähän altaaseen kerättyä vettä voidaan käyttää erilaisiin 
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tarkoituksiin, kuten kattilaveden valmistukseen, käänteisosmoosilaitteistoon sekä 

talousvedeksi. 

Jotta veden tuotanto pysyy keskeytyksettömänä, pumppujen toiminta on turvat-

tu varajärjestelmällä. Mikäli tapahtuu sähkökatkos tai pumppujen paineet laske-

vat muusta syystä, dieselin voimin toimivat varapumput käynnistyvät automaat-

tisesti. Näin varmistetaan, että vesiliikenne säilyy katkeamattomana ja 

vedenkäsittelyprosessi jatkuu ilman keskeytyksiä. (Työntekijä 2 2024.) 

Tämä prosessi varmistaa korkealaatuisen veden saatavuuden erilaisiin teollisiin 

ja taloudellisiin sovelluksiin sekä edistää tehokasta vedenkäyttöä osana Stora 

Enson toimintaa. (Työntekijä 2 2024.) 
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5 VARAOSIEN HALLINTA  

Alla oleva taulukko on esimerkki siitä, minkälainen varaosakartoitus pumppupa-

kettikokonaisuuksista luotiin. Kartoitus on laadittu SAP-järjestelmän pohjatieto-

jen perusteella, ja sen jälkeen varaosien varastosaldot on tarkistettu annetuista 

sijainneista.  (Taulukko 1.) 

Tehokas varaosien hallinta on kriittinen osa ennakoivaa kunnossapitoa. Se 

mahdollistaa nopean reagoinnin vikaantumistilanteissa ja vähentää tuotantokat-

koksien riskiä. Stora Enso Veitsiluodon tehtaalla varaosien hallintaa toteutetaan 

SAP-järjestelmän avulla, mikä mahdollistaa tarkan seurannan ja suunnittelun. 

Järjestelmään on kirjattu jokaisen varaosan tiedot, sijainti varastossa sekä mi-

nimi- ja maksimisaldot. Näin varmistetaan, että kriittiset varaosat ovat aina saa-

tavilla tarpeen vaatiessa. (Työntekijä 3 2024.) 

Taulukko 1. Excel-taulukointi varaosakartoitus  

 

Laadintaan on hyödynnetty pudotusvalikollista taktiikkaa, jolla kohteita voidaan 

tarkastella yksi kerrallaan. (Kuvio 3.) 
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Kuvio 3. Pudotusvalikko  
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6 ENNAKKOHUOLTOSUUNNITELMA 

Veitsiluodon vedenvalmistus perustuu keskipakopumppuihin, jotka siirtävät vet-

tä eri käsittelyvaiheiden läpi. Alla olevassa toimintakaaviossa (Kuvio 4.) esitetään 

prosessin kulku, pumppujen sijainnit sekä niiden toimintaan liittyvät virtaus- ja 

painearvot. Tämä visuaalinen esitys auttaa hahmottamaan pumppujen 

merkityksen ja ennakkohuollon tärkeyden prosessin sujuvuuden kannalta. 

 

Kuvio 4. Veitsiluodon vesilaitoskartta (Stora Enso Veitsiluoto 2024.) 

 

Jotta keskipakopumput toimisivat luotettavasti ja tehokkaasti pitkällä aikavälillä, 

on tärkeää laatia ennakkohuoltosuunnitelma. Suunnitelmassa määritellään 

säännölliset huoltotoimenpiteet, jotka ennaltaehkäisevät vikoja ja varmistavat 

laitteiston optimaalisen toiminnan. Alla oleva taulukko on esimerkki siitä, minkä-

lainen huolto ja tarkistuslista kohteiden ennakkohuoltoon on tehty. (Taulukko 2.) 
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Taulukko 2. Kriittisten pumppujen huolto ja tarkistuslista  

 

6.1 Huoltotoimenpiteet 

Yleisiä huoltotoimenpiteitä ovat visuaaliset tarkastukset, joiden avulla voidaan 

havaita mahdolliset vuodot, kulumat ja myös epätavalliset ääni- tai 

tärinäpoikkeamat. (Työntekijä 4 2025.) 

Pumpun voiteluhuolto on olennainen osa säännöllistä kunnossapitoa. Tämä 

sisältää öljyn tai rasvan laadun ja määrän tarkastuksen sekä tarvittaessa 

voiteluaineen vaihdon. Lisäksi juoksupyörän ja kotelon puhdistus on tärkeää, 

jotta nesteen virtaus pysyy optimaalisena. Tiivisteiden ja laakereiden kunnon 

tarkistus ja tarvittaessa niiden vaihto ehkäisevät vakavampia vikoja. Akselin 

suoruuden ja kytkimen kohdistuksen varmistaminen on myös olennaista, sillä 

pienetkin poikkeamat voivat johtaa merkittäviin mekaanisiin ongelmiin. 

(Työntekijä 4 2025.) 

Lisäksi kunnonvalvonta, kuten tärinämittaukset sekä virtausnopeuden, paineen 

ja lämpötilan jatkuva seuranta, tarjoaa arvokasta tietoa pumpun toiminnasta. 

Näiden avulla voidaan tunnistaa poikkeamat ajoissa ja ehkäistä suuremmat 

vauriot ennakoimalla huoltotarpeet. (Työntekijä 4 2025.) 
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6.2 Määrät ja ajankohdat 

Päivittäisiin ja viikoittaisiin tarkastuksiin kuuluu muun muassa vuotojen, 

kulumisen ja epäpuhtauksien tarkistaminen. Kuukausittain tehtävissä 

huoltotoimenpiteissä keskitytään laakereiden voiteluun, suodattimien ja 

jäähdytysjärjestelmien puhdistukseen sekä tiivisteiden kunnon tarkastukseen ja 

vaihtamiseen tarvittaessa. (Työntekijä 4 2025.) 

Puolivuosittain suoritetaan perusteellisempi tärinäanalyysi ja kunnonvalvonta. 

Laakerit ja akselitiivisteet tarkastetaan ja vaihdetaan tarpeen mukaan. Pumpun 

sisäiset osat kuten juoksupyörä ja kotelo puhdistetaan. Lisäksi hydraulisen 

suorituskyvyn analysointi auttaa tunnistamaan mahdolliset tehonalenemat ja 

varmistamaan laitteen optimaalisen toiminnan. (Työntekijä 4 2025.) 

Huoltotoimet pyritään ajoittamaan niin, että ne eivät häiritse tuotantoa. 

Huoltoseisokit ja loma-ajat tarjoavat mahdollisuuden keskeyttää vedenvalmistus 

tilapäisesti ilman merkittäviä haittavaikutuksia. Ennakoivan kunnonvalvonnan 

avulla huoltotarpeet voidaan ajoittaa todellisten tarpeiden mukaan, mikä auttaa 

välttämään turhia seisokkeja ja yllättäviä rikkoontumisia. (Työntekijä 4 2025.) 

6.3 Suunnitelman toteutus 

Huollot suunnitellaan laitevalmistajien suositusten, käyttöolosuhteiden ja aiem-

pien kokemusten perusteella. Oikein ajoitettu ja toteutettu ennakkohuolto eh-

käisee vikoja, minimoi seisokit ja takaa tehokkaan toiminnan. Huolellisesti suun-

niteltu ennakkohuolto varmistaa, että keskipakopumput pysyvät luotettavina ja 

tehokkaina vedenvalmistusprosessissa. Jatkuva seuranta ja analysointi auttavat 

optimoimaan huoltovälit ja hallitsemaan kustannuksia, mikä edistää kestävää ja 

häiriötöntä toimintaa. 

6.4 Vesipumppujen kriittisyysluokittelu ja sen merkitys 

Vesipumppujen kriittisyysluokittelu on tärkeä työkalu teollisuuslaitosten 

kunnossapidossa. Sen avulla arvioidaan, mitkä pumput ovat kaikkein tärkeimpiä 

laitoksen toiminnan kannalta. Kriittisiä pumppuja ovat ne, joiden vikaantuminen 
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voisi aiheuttaa tuotantokatkoksia, turvallisuusriskejä tai ympäristövahinkoja. 

(Caverion 2021.) 

Luokittelussa otetaan huomioon kolme keskeistä asiaa. Ensinnäkin arvioidaan 

pumpun merkitys prosessille. Jos pumppu on olennainen esimerkiksi 

vedenkäsittelyssä tai tuotannon jatkuvuuden kannalta, se luokitellaan kriittiseksi. 

Toiseksi tarkastellaan, onko pumpulla varajärjestelmiä, jotka voivat ottaa sen 

tehtävän hoitaakseen häiriötilanteissa. Kolmanneksi huomioidaan huollon ja 

varaosien saatavuus. Kriittisten pumppujen varaosien on oltava helposti 

saatavilla, jotta mahdolliset korjaukset voidaan tehdä nopeasti. (Caverion 2021.) 

Kriittisiksi määritellyt pumput tarvitsevat säännöllistä huoltoa ja jatkuvaa 

seurantaa. Ennakkohuoltosuunnitelmat, joissa määritellään tarkasti huoltojen 

ajankohdat ja tarvittavat toimenpiteet, ovat tärkeä osa tätä työtä. Esimerkiksi 

Stora Enso Veitsiluodon vedenkäsittelyssä keskipakopumput on määritelty 

kriittisiksi niiden keskeisen roolin vuoksi. Näiden pumppujen huoltoa ja varaosien 

hallintaa suunnitellaan huolellisesti, jotta vedenkäsittelyprosessin toiminta pysyy 

keskeytymättömänä. (Työntekijä 4 2025.) 

Kriittisyysluokittelun avulla voidaan kohdentaa resursseja oikein. Tärkeimpiin 

laitteisiin panostamalla varmistetaan, että laitoksen toiminta on turvallista, 

tehokasta ja häiriötöntä. Samalla vältetään yllättävät katkokset ja niistä 

aiheutuvat taloudelliset menetykset. Kriittisyysluokittelu onkin keskeinen osa 

teollisuuslaitosten ennakoivaa kunnossapitoa ja pitkäaikaista suunnittelua. 

(Caverion 2021.) 



19 

 

7 POHDINTA 

Tämän opinnäytetyön tarkoituksena oli selvittää, miten Stora Enso Veitsiluodon 

tehtaan kriittisten vesipumppujen huoltoa ja varaosien hallintaa voidaan paran-

taa. Työssä tehtiin varaosakartoitus ja päivitettiin huoltosuunnitelmia, jotta 

pumput pysyvät toimintakunnossa ja vikoja voidaan ehkäistä ennakkoon. 

Työn aikana huomattiin, että varaosien hallintaa on tärkeää kehittää. SAP-

järjestelmän käyttö auttaa seuraamaan varaosia paremmin, jolloin tarvittavat osat 

ovat aina saatavilla. Haastattelut ja tehdasympäristössä työskentely antoivat 

hyvän kuvan siitä, miten ennakkohuolto vaikuttaa laitoksen toimintaan ja miksi se 

on tärkeää. 

Kriittisyysluokittelu osoittautui hyödylliseksi. Kun tiedetään mitkä pumput ovat 

tärkeimpiä, voidaan huoltotyöt ajoittaa ja suunnitella paremmin. Tämä vähentää 

yllättäviä vikoja ja seisokkeja, mikä säästää aikaa ja rahaa. 

Työn tuloksia voidaan käyttää sekä kunnossapidon kehittämisessä että uusien 

työntekijöiden perehdytyksessä. Jatkossa olisi hyvä seurata miten tehdyt muu-

tokset toimivat käytännössä ja voisiko huoltoa kehittää vielä enemmän esimer-

kiksi uusilla digitaalisilla ratkaisuilla. Ennakoiva huolto on tärkeä osa tehtaan 

toimintaa ja sen kehittäminen parantaa tuotannon sujuvuutta. 
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