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Tama opinnaytetyd toteutettin Stora Enso Veitsiluodon tehtaan ja Viafin
Industrial Service Meri-Lapin toimeksiannosta. Tydn tavoitteena oli laatia kattava
varaosakartoitus tehtaalla kaytdssa oleville kriittisille vesipumpuille seka selvittaa
varaosien saatavuus tehtaan varastoista ja jarjestelmista. Lisaksi
opinnaytetydbhon  sisaltyi  ennakkohuoltosuunnitelmien  laatiminen  ja
paivittaminen, jotta vesipumppujen toimintavarmuus voidaan turvata ja
huoltotoimet optimoida. Tavoitteena oli tukea Stora Enso Veitsiluodon tehtaan
kunnossapitokaytantoja ja varmistaa kriittisten vesipumppujen toimintavarmuus
pitkalla aikavalilla.

Opinnaytetyon tarkoituksena on selkeyttdd huoltokaytantdja ja parantaa
varaosien hallintaa, mika edistaa ennakoivan kunnossapidon kehittamista. Tyo
toteutettiin  yhdistamalla teoriapohjaa ja kaytannon tietoa. Aineistona
hyoédynnettiin SAP (Systems, Applications, and Products in Data Processing) -
jarjestelmaa seka haastatteluja, joiden avulla varmistettiin ajantasainen ja
kaytannonlaheinen lopputulos.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin selkea ja kattava varaosakartoitus kriittisille
vesipumpuille, mikd paransi varaosien saatavuutta ja nopeutti vikatilanteisiin
reagointia. Paivitetty ennakkohuoltosuunnitelma toi huoltoon ennakoitavuutta ja
tehokkuutta. Kriittisyysluokittelun avulla tunnistettiin tarkeimmat pumput, jolloin
huoltotoimenpiteet ja resurssit voitin kohdentaa jarkevasti. Tyo tuotti myods
kaytannonlaheista materiaalia kunnossapidon tueksi ja helpottaa uusien
tyontekijoiden perehdyttamista. Kokonaisuudessaan ty0 paransi pumppujen
toimintavarmuutta ja tuki ennakoivan kunnossapidon kehittamista.

Avainsanat Kunnossapito, ennakkohuolto & kriittisyys
Muita tietoja Tyohon liittyy toimeksiantajalle toimitettu ennakko
huoltosuunnitelma ja varaosakartoitus
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This thesis was conducted on behalf of Stora Enso's Veitsiluoto Mill and Viafin
Industrial Service Meri-Lappi. The objective was to create a comprehensive spare
parts inventory for the mill's critical water pumps and to determine spare part
availability within the mill's warehouses and systems. In addition, preventive
maintenance plans were created and updated to enhance the reliability of the
pumps and optimize maintenance operations.

Water pumps play a vital role in the mill’'s water treatment process, and ensuring
their operational reliability is crucial for the plant’s efficiency and safety. This work
aimed to clarify maintenance practices and improve spare parts management,
thereby supporting the development of predictive maintenance.

The study combined theoretical research with practical insights, utilizing SAP
data and employee interviews to ensure a current and practical result. The project
produced a clear and comprehensive spare parts inventory, improved spare part
availability, and enabled quicker responses to faults. Updated preventive
maintenance plans introduced predictability and efficiency into maintenance
activities, while criticality classification allowed better prioritization of resources.
The thesis also provided practical support material for maintenance operations
and employee onboarding.

Overall, the project enhanced the reliability of critical water pumps and
contributed to the advancement of preventive maintenance practices at the
Veitsiluoto Mill.

Keywords maintenance, preventive maintenance and criticality
Special remarks The thesis includes a preventive maintenance plan and
spare parts inventory submitted to the commission.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on laatia varaosakartoitus Stora Enson Veitsiluodon
tehtaan kriittisille vesipumpuille. Kartoituksessa selvitetaan varaosien saatavuus
niin tehtaan omista varastoista kuin jarjestelmista. Lisaksi projektin yhteydessa
luodaan ja paivitetadan ajan tasalla olevat ennakkohuoltosuunnitelmat kyseisille

pumpuille, jotta niiden toimintavarmuus voidaan varmistaa.

Opinnaytetyo toteutetaan Stora Enson Veitsiluodon tehtaalle Viafin Meri-Lapin
kayttoon, ja sen tarkoituksena on tukea ennakkohuoltojen toteutuksia. Tyo tar-
joaa selkean ja kattavan kokonaiskuvan kriittisten vesipumppujen tiedoista, va-
raosista ja ennakkohuoltosuunnitelmista, mika helpottaa erityisesti uusien tyon-

tekijoiden perehdyttamista.

Tyon aineistona hyddynnetaan SAP-jarjestelmaa (System Analysis Program
Development) seka haastattelupohjaisia tietoja, joiden avulla varmistetaan

ajantasainen ja kaytannonlaheinen lopputulos.



2 VIAFIN INDUSTRIAL SERVICE MERI-LAPPI OY — YRITYSESITTELY

Viafin Industrial Service Meri-Lappi Oy on vuonna 2022 perustettu yritys, joka
tarjoaa metallituotteiden korjaus- ja huoltopalveluita. Yritys toimii Kemissa
Veitsiluodon teollisuusalueella osoitteessa Rivinkarintie 69. Yrityksen toiminta
keskittyy erityisesti teollisuuden kunnossapitopalveluihin, jotka tukevat alueen
teollisten toimijoiden toimintaa. Vuonna 2023 yrityksen liikevaihto oli 2,35

miljoonaa euroa, ja se tydllisti noin 20 henkildéa. (Finder.fi 2023.)

Viafin Industrial Service Meri-Lappi Oy on osa Viafin Service Oyj -konsernia ja
toimii yhtion tytaryhtiona. Vuonna 2024 Viafin Service Oyj:n liikevaihto oli 91,6

miljoonaa euroa ja liikevoitto 5,7 miljoonaa euroa. (Viafin Service 2025.)

Veitsiluodon teollisuusalueella toimii myos muita teollisuuden tukipalveluita tar-
joavia yrityksia, kuten Nevel, Eurofins, Pohjaset Oy, Securitas ja Veljekset Toi-
vanen. Lisaksi alueella sijaitsevat Stora Enson saha ja Nordkalkin tuotantolai-tos.
Uusimpana toimijana brittilainen Bilt Tek rakentaa alueelle 70 megawatin
datakeskuksen, joka sijoittuu suljetun Stora Enson tehtaan tiloihin. Bilt Tek on
ottanut jo 20 megawattia kayttoon ja loput 50 megawattia on tavoitteena kesalle
2025. (Tyontekija 4 2025.)



3 KESKIPAKOPUMPUT

Keskipakopumput ovat tarkea osa monien teollisuusprosessien toimivuutta. Ne
muuttavat mekaanisen energian nesteen liike- ja paine-energiaksi hydodyntamal-
|& pydrivaa juoksupyoraa, joka kayttaa keskipakovoimaa nesteen liikkuttamiseen.
Neste saapuu pumpun keskelle ja liikkuu pyorivan juoksupyoéran avulla ulospain,
jolloin syntyy liike, joka nostaa nesteen painetta ja nopeuttaa sen siirtoa eteen-
pain. (AxFlow Oy 2025.)

Naiden pumppujen rakenne koostuu useista tarkeista osista. Juoksupyora on
pumpun keskeisin komponentti, jolloin sen muoto ja tyyppi vaikuttavat suoraan
pumpun kykyyn siirtda erilaisia nesteita. Esimerkiksi avoimet juoksupyorat so-
veltuvat hyvin kiintoaineita sisaltaville nesteille, koska niiden rakenne estaa tuk-
keutumista. Pumpun kotelo puolestaan ohjaa nesteen virtausta ulos juoksupyo-
rasta. Kotelon malli, kuten kierukka- tai diffuusorikotelot, vaikuttaa siihen, kuinka
tehokkaasti pumppu muuntaa liike-energian paine-energiaksi. (Mobley 2001,
110-115.)

Keskipakopumppuja luokitellaan myds niiden juoksupydrien lukumaaran ja vir-
taussuunnan perusteella. Yksivaiheisissa pumpuissa on vain yksi juoksupyora,
kun taas monivaiheiset pumput sisaltavat useita juoksupyoria, mika mahdollis-
taa suuremman paineen tuottamisen. Lisaksi nesteen virtaussuunta voi olla ra-
diaalinen, aksiaalinen tai niiden yhdistelma, mikd maarittaa, miten neste poistuu
pumpusta. "Keskipakopumpun suorituskyky riippuu juoksupydran muodosta ja
kotelon rakenteesta. Oikein suunniteltu juoksupyoéra ja kotelo mahdollistavat
tehokkaan energiankonversion, mika parantaa pumpun hyotysuhdetta ja

vahentaa energiankulutusta." (Karassik et al. 2008, 132.)

Teollisuuden nakodkulmasta keskipakopumppujen luotettavuus ja tehokkuus ovat
olennaisia tekijoita. Saanndlliset huoltotoimet, kuten varahtelyjen seuranta ja
Oljyanalyysit, ovat valttdamattomia, jotta pumppujen toiminta pysyy hairiéttomana
ja tuotanto pysyy tehokkaana. Naiden pumppujen tarkka valinta ja kunnossapito
takaavat niiden pitkan kayttdian ja tuotannon sujuvuuden. (Mobley 2001, 120-
125.)



Nain ollen keskipakopumput ovat valttamaton osa nykyaikaista teollisuutta. Nii-
den toiminnan ymmartaminen ja oikea kaytté ovat avainasemassa prosessien

tehokkuuden ja jatkuvuuden varmistamisessa. (Wang, Zhou, Han & Shen 2023.)

Kuvio 1. Keskipakopumppu

3.1 Diesel kayttoiset keskipakopumput vedenkasittelyssa

Dieselmoottorilla toimivat keskipakopumput ovat tarkeita erityisesti tilanteissa,
joissa sahkokatkokset tai paineen vaihtelut voisivat hairita vedenkasittelypro-
sesseja. Nama pumput tarjoavat luotettavan varajarjestelman esimerkiksi ve-
denjakelussa ja palontorjunnassa. Ne toimivat itsenaisesti ilman ulkoista sah-
koa, mika tekee niista valttamattomia kriittisissa tilanteissa, kuten hatatilanteissa

tai epavakaissa olosuhteissa. (Tyontekija 1 2024.)

Diesel kayttdisen pumpun voimanlahteena on dieselmoottori, joka kaynnistetaan
joko manuaalisesti, sahkoisesti tai automaattisesti. Polttoainejarjestelma
varmistaa pumpun toiminnan, ja polttoainesailion koko maarittaa sen kayttoajan.
Tama jarjestelma tekee pumpuista erityisen hyodyllisia alueilla, joissa
sahkonsyottd on epaluotettavaa. Ne varmistavat, ettd vedenkasittelylaitosten
prosessit pysyvat toiminnassa myo0s sahkokatkosten aikana, sailyttaen tarvitta-
van vesipaineen ja kierron. (Tyontekija 1 2024.)
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Naita pumppuja kaytetdan usein vedenkasittelylaitosten lisaksi myds maatalou-
dessa ja teollisuudessa. Maataloudessa ne takaavat kastelujarjestelmien toi-
minnan, kun taas teollisuudessa ne varmistavat tuotantoprosessien jatkuvuu-
den. (Pmarketresearch 2024.) Palontorjunnassa dieselkayttdiset pumput ovat
usein osa varavoimaa, mika tekee niista luotettavan ratkaisun tulipalojen varal-
le. (Allied Pumps 2024.)

Dieselmoottorilla toimivat pumput vaativat kuitenkin saanndllista huoltoa. Poltto-
ainesuodattimet, moottoridljyt ja jaahdytysjarjestelmat on tarkastettava, jotta
moottorin toiminta pysyy luotettavana. Lisaksi polttoaineen varastointi pitkiksi
ajoiksi voi aiheuttaa ongelmia, kuten saostumia tai mikrobikasvustoa. Nai-
depumppujen suunnittelussa ja testauksessa onkin huomioitava niiden kaynnis-

tysvarmuus hatatilanteissa. (Tyontekija 1 2024.)

Yhteenvetona dieselkayttdiset keskipakopumput ovat korvaamaton osa monia
vedenkasittelyprosesseja ja hatajarjestelmia. Niiden kyky toimia ilman sahkoa
tekee niista erityisen tarkeita, ja vaikka niiden yllapito vaatii tarkkuutta, niiden

tarjoama toimintavarmuus on monille kriittisille prosesseille elintarkeaa.

Kuvio 2. Dieselkayttdinen keskipakopumppu
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4 VEDENVALMISTUSPROSESSI

Tama opinnaytetyd perustuu tekemaani haastatteluun Viafin Industrial Service
Meri-Lapin operaattorille, joka valvoo Stora Enson Veitsiluodon tehtaalla
sijaitsevaa vedenkasittelyprosessia. Operaattorin tehtaviin kuuluu
vedenkasittelyprosessin valvonta ja yllapito, kuten pumppaamoiden, putkistojen
ja puhdistuslaitteistojen toiminnan seuranta ja huolto. He vastaavat myos veden
laadun tarkkailusta seka prosessin hairidtilanteiden ratkaisemisesta. (Tyontekija
22024.)

Vedenkasittelyprosessi Stora Enso Veitsiluodon tehtaalla alkaa Kemijoen Lau-
tiosaaren pumppaamolta, josta vesi pumpataan maanalaisten putkien kautta
Kemin Takajarveen. Tama mahdollistaa veden osittaisen vaihtumisen ja
luonnollisen kierron Takajarven kautta, silla alueella sijaitsee uimaranta ja veden
vaihtuminen estaa sen seisomisen. Tasta vesi jatkaa matkaansa seuraavan
pumpun avulla ja paatyy Kemin Rytikarin makeavesialtaalle, Tankokarille.
Lautiosaaren ja Veitsiluodon vedenottopisteiden valinen etaisyys linnuntieta on
noin 15 kilometria. (Tyontekija 2 2024.)

Makeavesialtaalta vesi pumpataan Veitsiluotoon mekaaniseen puhdistukseen.
Taman puhdistusvaiheen tarkoituksena on poistaa kaikki vedessa olevat roskat,
jotka ovat pikkukaloja suurempia. Mekaanisesti puhdistamatonta vetta voidaan

hyodyntaa esimerkiksi palovesikaytossa. (Tyontekija 2 2024.)

Mekaanisen puhdistuksen jalkeen vesi johdetaan eri puhdistusaltaisiin, joiden
pohjalla on hiekkakerros. Puhdistuksessa vetta johdetaan hiekkasuodatuksen
lapi. Altaiden pohjaan asennetut putket lisaavat altaaseen dispressiovetta, joka
on ilmalla rikastettua vetta. Dispressioveden avulla altaisiin syntyy kuplia, joihin
veden humus, eli vedessa luonnollisesti esiintyva orgaaninen aines tarttuu. Kup-
lat kuljettavat humuksen veden pinnalle, mista se voidaan poistaa tehokkaasti.
Taman vaiheen jalkeen vesi on puhdistettu humuksesta. (Tyontekija 2 2024.)

Seuraavassa vaiheessa veden pH-taso ja sameus saadetaan kayttéa varten.
Puhdistettu vesi johdetaan kemiallisesti puhdistetun veden altaaseen, eli kem-

pualtaaseen. Tahan altaaseen kerattya vetta voidaan kayttaa erilaisiin
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tarkoituksiin, kuten kattilaveden valmistukseen, kaanteisosmoosilaitteistoon seka

talousvedeksi.

Jotta veden tuotanto pysyy keskeytyksettomana, pumppujen toiminta on turvat-
tu varajarjestelmalla. Mikali tapahtuu sahkokatkos tai pumppujen paineet laske-
vat muusta syysta, dieselin voimin toimivat varapumput kaynnistyvat automaat-
tisesti. Nain varmistetaan, etta vesilikenne sailyy katkeamattomana ja

vedenkasittelyprosessi jatkuu ilman keskeytyksia. (Tyodntekija 2 2024.)

Tama prosessi varmistaa korkealaatuisen veden saatavuuden erilaisiin teollisiin
ja taloudellisiin sovelluksiin seka edistaa tehokasta vedenkaytt6a osana Stora

Enson toimintaa. (Tyontekija 2 2024.)
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5 VARAOSIEN HALLINTA

Alla oleva taulukko on esimerkki siita, minkalainen varaosakartoitus pumppupa-

kettikokonaisuuksista luotiin. Kartoitus on laadittu SAP-jarjestelman pohjatieto-

jen perusteella, ja sen jalkeen varaosien varastosaldot on tarkistettu annetuista

sijainneista. (Taulukko 1.)

Tehokas varaosien hallinta on kriittinen osa ennakoivaa kunnossapitoa. Se

mahdollistaa nopean reagoinnin vikaantumistilanteissa ja vahentaa tuotantokat-

koksien riskia. Stora Enso Veitsiluodon tehtaalla varaosien hallintaa toteutetaan

SAP-jarjestelman avulla, mikd mahdollistaa tarkan seurannan ja suunnittelun.

Jarjestelmaan on kirjattu jokaisen varaosan tiedot, sijainti varastossa seka mi-

nimi- ja maksimisaldot. Nain varmistetaan, etta kriittiset varaosat ovat aina saa-

tavilla tarpeen vaatiessa. (Tyontekija 3 2024.)

Taulukko 1. Excel-taulukointi varaosakartoitus

-Tolmlntopalkka - |Laite - |Varaosa = |Materiaalikoodi - |Saldo SAP ~ |Todellinen salde - |Sijainti
VL-192230  [Pa 1 Kal - - - -
VL-191207  |Raak 1 {lauti ] Keski ] -

VL-191207  [R 1(L ] ora D790 92560 P-X80X 168466
VL-191207  [R 1(L i) Akseli ala 223965 5173 L2700 175170

| vi-191207  [R 1L i) Akseli 223966 yla S173 PX8OX 175637
VL-191207 R 10l i) Tivisterengas 447717 7324 175502
VL-191207 R 1L i) Tivisterengas 447718 7324 175503 - - -
VL-191207 R 1L i) Liukulaakeri 713237 194/150X375 kumia 171635 1kpl 1kpl 1912 (Sellu)
VL-191207 R 1L i) Siipi 333761 osa54 PXBOX johtosiipi 171555 - - -
VL-191207 R 1L i) Suppilo 426497 PXB0X i il 171417 1kpl
VL-191207 R 1L i) Sak 354783 PXBOX 175655 1kpl
VL-191207 R 1L i) Kiristysholkki 340246 PX80X 175640 1kpl
VL-191207 R pul(l i) Holkki 329544 kartiokytkimelle PXS0X 175667 -

VL-191207 R pul(l i) Kokooja 323575 éljylle PXE0X 175652

VL-191207 R pulil i) Holkki 418936 dljypesadn PXB0X 175646

VL-191207  |R 1l i) Pidatinrengas 418538 PX80X 175644 - - -

VL-191207  |R 1(l ] Painelaakeri 28332 E 164267 1kpl 1kpl 24K2 (Sellu)
VL-191207  [R i 1 (lauti ] pilr. 52920 P-X80X 172645 35kpl 34kpl 23F4 (Sellu)
VL-192234  |Hypo-pumppu 3 (VKE) Kal GALAO232PTV2000UA002000 950439 1kpl 1kpl 46 lattia (Sellu)
VL-192234 Hypo-pumppu 3 (VKE) Venttiili I mivsize 2 740427 - 1kpl - -

VL-192233 | Hypo-pumppu 2 (VME) Kal DLTAQ450PTV2000UAD03END 950438 1kpl 1kpl 46 lattia (Sellu)
VL-182233 Hyp: 2 (VME) Venttiili DN10 792215 MFV3 919706 1kpl - -

VL-1907043 ksen PH-saatopumppu - - -

VL-191217 Pall i pu 3 (diesel) Vaihtoyksikko APP42 SEI-AP-60-GREQ 813518

VL-191215 Pall i 1 Kytkinkumi ES60 M OMEGA 174094

VL-191215 Palovesipumppu 1 |Vaihlwksiklm APP53 SEI-AP-80-GREO 813528

Laadintaan on hyddynnetty pudotusvalikollista taktiikkaa, jolla kohteita voidaan

tarkastella yksi kerrallaan. (Kuvio 3.)




~[¥l (valitse kaikki)
SMvL192213
-[MV1L-1907043
~[¥vL-191207
~MvL-191214
~[¥vL-191215
[vL-191216
~MvL-191217
¥ vL-192201

Kuvio 3. Pudotusvalikko

14
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6 ENNAKKOHUOLTOSUUNNITELMA

Veitsiluodon vedenvalmistus perustuu keskipakopumppuihin, jotka siirtavat vet-
ta eri kasittelyvaiheiden lapi. Alla olevassa toimintakaaviossa (Kuvio 4.) esitetaan
prosessin kulku, pumppujen sijainnit seka niiden toimintaan liittyvat virtaus- ja
painearvot. Tama visuaalinen esitys auttaa hahmottamaan pumppujen

merkityksen ja ennakkohuollon tarkeyden prosessin sujuvuuden kannalta.

B VESILAITOS YLEISNAYTTO 2024.10.17 09:40:48

Kuvio 4. Veitsiluodon vesilaitoskartta (Stora Enso Veitsiluoto 2024.)

Jotta keskipakopumput toimisivat luotettavasti ja tehokkaasti pitkalla aikavalilla,
on tarkedad laatia ennakkohuoltosuunnitelma. Suunnitelmassa maaritellaan
saanndlliset huoltotoimenpiteet, jotka ennaltaehkaisevat vikoja ja varmistavat
laitteiston optimaalisen toiminnan. Alla oleva taulukko on esimerkki siita, minka-

lainen huolto ja tarkistuslista kohteiden ennakkohuoltoon on tehty. (Taulukko 2.)
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Taulukko 2. Kriittisten pumppujen huolto ja tarkistuslista

Veitsiluodon kriittisten vesipumppujen
huolto ja tarkistuslista Luotu: 26.03.2025
Toimenpide 1vk 1 kk 6 kk Huomioitavaa
Visuaalinen tarkastus v v v Vuodot, varinat
Laakerien tarkistus v v v Kuumeneminen, dénet
Kiinnitysten tarkistus v v v Pultit, tuennat
Suodattimen tarkistus v v Tukokset
Tiivisteiden tarkistus v v Kuluminen, vuodot
Varahtelymittaus v Vv Epéatasapaino, resonanssi
Oljyn/rasvan lisdys v v Valmistajan suositus
Oljyn/rasvan vaihto v Tarvittaessa
Moottorin kunnon tarkistus v v v Lampétila, danet
S&hkoliitantdjen tarkistus v v Kiristys, palaneet liitokset
Pumpun suorituskykytesti Vv Vv Paine, virtaus
Siipipyoran tarkastus ja puhdistus Vv Keraantymat, kuluminen

6.1 Huoltotoimenpiteet

Yleisia huoltotoimenpiteita ovat visuaaliset tarkastukset, joiden avulla voidaan
havaita mahdolliset vuodot, kulumat ja myos epatavalliset &aani- tai

tarindpoikkeamat. (Tyontekija 4 2025.)

Pumpun voiteluhuolto on olennainen osa saanndllista kunnossapitoa. Tama
sisaltaa oljyn tai rasvan laadun ja maaran tarkastuksen seka tarvittaessa
voiteluaineen vaihdon. Lisaksi juoksupyoran ja kotelon puhdistus on tarkeaa,
jotta nesteen virtaus pysyy optimaalisena. Tiivisteiden ja laakereiden kunnon
tarkistus ja tarvittaessa niiden vaihto ehkaisevat vakavampia vikoja. Akselin
suoruuden ja kytkimen kohdistuksen varmistaminen on myo0s olennaista, silla
pienetkin poikkeamat voivat johtaa merkittaviin mekaanisiin ongelmiin.
(Tyontekija 4 2025.)

Lisaksi kunnonvalvonta, kuten tarinamittaukset seka virtausnopeuden, paineen
ja lampdtilan jatkuva seuranta, tarjoaa arvokasta tietoa pumpun toiminnasta.
Naiden avulla voidaan tunnistaa poikkeamat ajoissa ja ehkaista suuremmat

vauriot ennakoimalla huoltotarpeet. (Tyontekija 4 2025.)
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6.2 Maarat ja ajankohdat

Paivittaisiin ja viikoittaisiin tarkastuksiin kuuluu muun muassa vuotojen,
kulumisen ja epapuhtauksien tarkistaminen. Kuukausittain tehtavissa
huoltotoimenpiteissd keskitytdan laakereiden voiteluun, suodattimien ja
jaahdytysjarjestelmien puhdistukseen seka tiivisteiden kunnon tarkastukseen ja

vaihtamiseen tarvittaessa. (Tyontekija 4 2025.)

Puolivuosittain suoritetaan perusteellisempi tarinaanalyysi ja kunnonvalvonta.
Laakerit ja akselitiivisteet tarkastetaan ja vaihdetaan tarpeen mukaan. Pumpun
sisdiset osat kuten juoksupyora ja kotelo puhdistetaan. Lisaksi hydraulisen
suorituskyvyn analysointi auttaa tunnistamaan mahdolliset tehonalenemat ja

varmistamaan laitteen optimaalisen toiminnan. (Tyontekija 4 2025.)

Huoltotoimet pyritdan ajoittamaan niin, ettd ne eivat hairitse tuotantoa.
Huoltoseisokit ja loma-ajat tarjoavat mahdollisuuden keskeyttaa vedenvalmistus
tilapaisesti ilman merkittavia haittavaikutuksia. Ennakoivan kunnonvalvonnan
avulla huoltotarpeet voidaan ajoittaa todellisten tarpeiden mukaan, mika auttaa

valttdmaan turhia seisokkeja ja yllattavia rikkoontumisia. (Tyontekija 4 2025.)

6.3 Suunnitelman toteutus

Huollot suunnitellaan laitevalmistajien suositusten, kayttdolosuhteiden ja aiem-
pien kokemusten perusteella. Oikein ajoitettu ja toteutettu ennakkohuolto eh-
kaisee vikoja, minimoi seisokit ja takaa tehokkaan toiminnan. Huolellisesti suun-
niteltu ennakkohuolto varmistaa, ettd keskipakopumput pysyvat luotettavina ja
tehokkaina vedenvalmistusprosessissa. Jatkuva seuranta ja analysointi auttavat
optimoimaan huoltovalit ja hallitsemaan kustannuksia, mika edistaa kestavaa ja

hairiotonta toimintaa.

6.4 Vesipumppujen kriittisyysluokittelu ja sen merkitys

Vesipumppujen  kriittisyysluokittelu on tarkea tyokalu teollisuuslaitosten
kunnossapidossa. Sen avulla arvioidaan, mitka pumput ovat kaikkein tarkeimpia

laitoksen toiminnan kannalta. Kriittisia pumppuja ovat ne, joiden vikaantuminen
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voisi aiheuttaa tuotantokatkoksia, turvallisuusriskeja tai ymparistovahinkoja.
(Caverion 2021.)

Luokittelussa otetaan huomioon kolme keskeista asiaa. Ensinnakin arvioidaan
pumpun merkitys prosessille. Jos pumppu on olennainen esimerkiksi
vedenkasittelyssa tai tuotannon jatkuvuuden kannalta, se luokitellaan kriittiseksi.
Toiseksi tarkastellaan, onko pumpulla varajarjestelmia, jotka voivat ottaa sen
tehtavan hoitaakseen hairidtilanteissa. Kolmanneksi huomioidaan huollon ja
varaosien saatavuus. Kiriittisten pumppujen varaosien on oltava helposti

saatavilla, jotta mahdolliset korjaukset voidaan tehda nopeasti. (Caverion 2021.)

Kriittisiksi maaritellyt pumput tarvitsevat saannollista huoltoa ja jatkuvaa
seurantaa. Ennakkohuoltosuunnitelmat, joissa maaritellaan tarkasti huoltojen
ajankohdat ja tarvittavat toimenpiteet, ovat tarkea osa tata tyota. Esimerkiksi
Stora Enso Veitsiluodon vedenkasittelyssa keskipakopumput on maaritelty
kriittisiksi niiden keskeisen roolin vuoksi. Naiden pumppujen huoltoa ja varaosien
hallintaa suunnitellaan huolellisesti, jotta vedenkasittelyprosessin toiminta pysyy

keskeytymattomana. (Tyontekija 4 2025.)

Kriittisyysluokittelun avulla voidaan kohdentaa resursseja oikein. Tarkeimpiin
laitteisiin panostamalla varmistetaan, etta laitoksen toiminta on turvallista,
tehokasta ja hairiotonta. Samalla valtetaan yllattavat katkokset ja niista
aiheutuvat taloudelliset menetykset. Kriittisyysluokittelu onkin keskeinen osa
teollisuuslaitosten ennakoivaa kunnossapitoa ja pitkdaikaista suunnittelua.
(Caverion 2021.)
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7 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittda, miten Stora Enso Veitsiluodon
tehtaan kriittisten vesipumppujen huoltoa ja varaosien hallintaa voidaan paran-
taa. TyOssa tehtiin varaosakartoitus ja paivitettiin huoltosuunnitelmia, jotta

pumput pysyvat toimintakunnossa ja vikoja voidaan ehkaistd ennakkoon.

Tyon aikana huomattiin, ettd varaosien hallintaa on tarkeaa kehittda. SAP-
jarjestelman kaytto auttaa seuraamaan varaosia paremmin, jolloin tarvittavat osat
ovat aina saatavilla. Haastattelut ja tehdasymparistdossa tyoskentely antoivat
hyvan kuvan siita, miten ennakkohuolto vaikuttaa laitoksen toimintaan ja miksi se

on tarkeaa.

Kriittisyysluokittelu osoittautui hyodylliseksi. Kun tiedetaan mitka pumput ovat
tarkeimpia, voidaan huoltoty6t ajoittaa ja suunnitella paremmin. Tama vahentaa

yllattavia vikoja ja seisokkeja, mika saastaa aikaa ja rahaa.

Tyon tuloksia voidaan kayttaa seka kunnossapidon kehittamisessa etta uusien
tyontekijoiden perehdytyksessa. Jatkossa olisi hyva seurata miten tehdyt muu-
tokset toimivat kaytdnndssa ja voisiko huoltoa kehittaa viela enemman esimer-
kiksi uusilla digitaalisilla ratkaisuilla. Ennakoiva huolto on tarked osa tehtaan

toimintaa ja sen kehittaminen parantaa tuotannon sujuvuutta.
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Toimintopaikka ~ |Laite - |Varaosa Materiaalikoodi ~ [Saldo SAP Todellinensalde ~ |Sijainti
VL-192230 Pac-annostelupumppu 1 Kalvopumppu - - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Keskipakopumppu - - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Juoksupyora D790 92560 P-X80X 168466 - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Akseli ala 223965 S173 L2700 175170 - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Akseli 223966 yla S173 PX80X 175637 - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Tiivisterengas 447717 1324 175502 - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Tiivisterengas 4477181324 175503 - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Liukulaakeri 713237 194/150%375 kumia 171635 1kpl 1kpl 1912 (Sellu)
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Siipi 333761 osa54 PX80X johtosiipi 171555 - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Suppilo 426497 PX80X imusuppilo 171417 1kpl - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Sokkelotiiviste 354783 PX80X 175655 1kpl - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Kiristysholkki 340246 PX80X 175640 1kpl - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Holkki 329544 kartiokytkimelle PX80X 175667 - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Kokooja 323575 aljylle PX80X 175652 - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Holkki 418936 oljypesaan PX80X 175646 - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Pidatinrengas 418938 PX80X 175644 - - -
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Painelaakeri 29332 E 164267 1kpl 1kpl 24K2 (Sellu)
VL-191207 Raakavesipumppu 1 (lautiosaari) Kytkinkumi piir.52920 pumppuun P-X80X 172645 35kpl 3dkpl 23F4 (Sellu)
VL-192234 Hypo-pumppu 3 (VKE) Kalvopumppu GALA0232PTV2000UA002000 950439 1kpl 1kpl 46 lattia (Sellu)
VL-192234 Hypo-pumppu 3 (VKE) Venttiili prominent mfvsize 2 740427 - 1kpl - -
VL-192233 Hypo-pumppu 2 (VME) Kalvopumppu DLTA0450PTV2000UAQ03END 950438 1kpl 1kpl 46 lattia (Sellu)
VL-192233 Hypo-pumppu 2 (VME) VenttiiliDN10 792215 MFV3 919706 1kpl - -
VL-1907043 |Saostuksen PH-saatopumppu - - - - -
VL-191217 Palovesipumppu 3 (diesel) Vaihtoyksikkd APP42 SEI-AP-60-GREO 813518 = = =
VL-191215 Palovesipumppu 1 Kytkinkumi ES60 M OMEGA 174094 - - -
VL-191215 Palovesipumppu 1 Vaihtoyksikko APP53 SEI-AP-80-GREO 813528 - - -

Liite 2 Varaosakartoitus osa 2
VL-191216 Palovesipumppu 2 Vaihtoyksikko APP22 SEI-AP-40-GREO 813496 - -
VL-191216 Palovesipumppu 2 Sakarakytkin H168-140 aihio normex 172367 - -
VL-191216 Palovesipumppu 2 Kytkinkumi 168 normex 107145 - -
VL-191214 VME pumppu puhdistukseen 1 Raakavesipumppu - - - -
VL-192213 Dispentiovesipumppu 1 Kytkin 210R PNA20.0/20.0 periflex 196911 1kpl 1kpl 22K1 (Sellu)
VL-192213 Dispentiovesipumppu 1 Kytkinkumi 210R periflex 106442 - - -
VL-192213 Dispentiovesipumppu 1 Juoksupyora D258 27913 552343 DC50/280V 168689 1kpl - -
VL-192213 Dispentiovesipumppu 1 Tiivisterengas TR-100 HK 32606 DC-65/225 124143 3kpl -
VL-192213 Dispentiovesipumppu 1 Akseli 56619 552324 157085 - -
VL-192213 Dispentiovesipumppu 1 Kuulalaakeri 6307 178213 -
VL-192213 Dispentiovesipumppu 1 Rullalaakeri NU 307 EC) 131185 1kpl -
VL_192213 Dispentiovesipumppu 1 Rengas 35/90X2 552343 heittor. DC80/260 175506 2kpl - -
VL-192201 Kem.puhd.veden pumppu 1 Mek.tiiviste Se2-P1-60-ORMG-301172 126220 2kpl 2kpl 15F5 (Sellu)
VI-192201 Kem.puhd.veden pumppu 1 Laakerointi APP4 rasva 104609 - - -
VI-192201 Kem.puhd.veden pumppu 1 Rullalaakeri NUP 313 EC) 130527 - -
VI-192201 Kem.puhd.veden pumppu 1 Kuulalaakeri 7314 BECBP 157262 2kpl -
VI-192201 Kem.puhd.veden pumppu 1 Akseli 2837890133-1 APP-4 106704 - -
VI-192201 Kem.ouhd.veden oumpou 1 Vaihtovksikko APP44 SE4-AP-60-ORMG 813525 - -




