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TIIVISTELMA

Satakunnassa on vireilla 33 teollisen mittakaavan aurinkovoimalahanketta. Suomessa
aurinkopuistot ovat tyypillisesti maa-asenteisia ja kiinteasuuntaisia jarjestelmia. Lounais-
Suomen sateilyolosuhteet ovat jopa Pohjois-Saksan tasolla. Alentuneet
investointikustannukset mahdollistavat kannattavan sahkéntuotannon.

Aurinkopuistojen perustamiseen liittyvat lupaprosessit ja ymparistévaikutusten
arviointimenettelyn (YVA) tarve maaraytyvat tapauskohtaisesti. Kaksivaiheisen YVA-
menettelyn tavoitteena on vahentaa haitallisia ymparistovaikutuksia ja lisata
sidosryhmien vaikutusmahdollisuuksia.

Aurinkovoiman ilmastovaikutukset liittyvat paneelien tuotantoon ja puistoalueella
menetettyyn hiilinieluun. Useimmiten aurinkopuistojen ilmastovaikutukset ovat
laskennallisesti positiivisia. Myos muut ymparistévaikutukset riippuvat merkittavasti siita,
millaiselle alueelle ne sijoitetaan — esimerkiksi entisten turvesoiden hydédyntaminen voi
tukea luonnon monimuotoisuutta.

Aluetaloudellisesti aurinkopuistot tuovat hydtya erityisesti rakennusvaiheessa, mutta
myoOs pitkaaikaisessa kaytossa syntyy tyollisyys- ja verovaikutuksia. Kayttéian (n. 40
vuotta) aikana puisto vaatii operointi- huolto- ja yllapitotoitad. Naiden kustannuksista
suurin osa jaa Suomeen. Kunnat hyétyvat kiinteistdveroista, ja valtiolle kertyy
sahkoverotuloja sahkdn kulutuspaikan mukaan.

Hankkeita kdynnistavat seka energiayhtiot etta hankekehitysyhtiot, jotka myyvat
valmiiksi kehitettyja projekteja eteenpain sijoittajille. Puiston tuloista saa ennustettavia
pitkaaikaisilla sahkénostosopimuksilla (PPA) ja puistojen yhteyteen rakennetut
akkujarjestelmat voivat mahdollistaa paremman tuoton.
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ABSTRACT

There are currently 33 industrial-scale solar power projects under development in the
Satakunta region. In Finland, solar parks are typically ground-mounted and fixed-tilt
systems. Solar radiation conditions in Southwest Finland are comparable to those in
Northern Germany. Lower investment costs have made electricity production
economically viable.

The permitting processes and the need for an environmental impact assessment (EIA) for
solar parks are determined on a case-by-case basis. The two-phase EIA process aims to
minimize harmful environmental impacts and increase stakeholder participation.

The climate impacts of solar energy relate to panel manufacturing and the loss of carbon
sinks at the site. In most cases, the climate impacts of solar parks are calculated to be
positive. Other environmental effects also depend significantly on the characteristics of
the site — for example, utilizing former peat extraction areas can promote biodiversity.

From a regional economic perspective, solar parks generate benefits particularly during
the construction phase, but long-term operation also creates employment and tax
revenues. During their operational lifetime (approximately 40 years), solar parks require
ongoing operations, maintenance, and service work. Most of these expenditures remain
within Finland. Municipalities benefit from property tax revenues, and the state collects
electricity taxes based on the location of consumption.

Projects are initiated by both energy companies and project development companies, the
latter of which sell fully developed projects to investors. Revenues from solar parks are
made predictable through long-term power purchase agreements (PPAs), and battery
storage systems built alongside the parks can improve profitability.
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AgriPV
ELY-keskus
G

ha
Hajasateily

Henkilotyovuosi

T

PPA-sopimus

snt

STC

STR

Wp

Wh

Agriphotovoltaics, aurinkosahkdémaatalous tai aurinkosahkoviljely
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Giga, miljardin etuliite

Hehtaari, pinta-alan yksikko, 1 ha =10 000 m?

ilmakehasta, pilvista ja maasta heijastuvaa auringonsateilya

Yksikko, jolla ilmoitetaan tyodllisyysvaikutuksia. Yksi
kokopaivaisesti vuoden tyoskennellyt palkansaaja vastaa yhta
henkilotydvuotta

Kilo, tuhannen etuliite

Mega, miljoonan etuliite
Nelidmetri, pinta-alan yksikko
Tera, biljoonan etuliite

Power Purchase Agreement, eli pitkaaikainen
sahkoénostosopimus

Sentti, valuutta. 1 eur =100 snt.

Standard Testing Conditions eli standarditestiolosuhteet.
Paneelin [ampétila 25 °C ja sateilymaara 1 000 W/m?2

Suunnittelutarveratkaisu, suunnittelutarvealueella
rakentamiseen vaadittava lupa

wattipiikki, aurinkopaneelien nimellistehon yksikko. Mitataan
laboratoriossa standardoiduissa olosuhteissa

wattitunti, energian yksikké, 1 kWh = 3,6 megajoulea
watti, tehon yksikko, joulea per sekunti

Ymparistdévaikutusten arviointi
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1. JOHDANTO

Asennetun aurinkosahkon tuotantokapasiteetti on kasvanut viime vuosina
huomattavasti. Suurin osa tasta kasvusta on kuitenkin ollut kiinteistéjen katoille
asennettua aurinkovoimaa. (Fingrid, 2024.) Aurinkosahkollad korvataan fossiilisilla
polttoaineilla tuotettua sahkda ja sen kasvava rooli energiajarjestelmassa tukee suoraan
ilmastonmuutoksen hillintaa. Aurinkoenergia on uusiutuvaa energiaa, kuten tuuli- ja
vesivoima.

Koska aurinkovoimateknologian ja -hankkeiden kehitys etenee nopeasti, ajankohtaisen
tilanteen hahmottaminen ja sen ymmarrettavasti esittdminen on tarkeaa. Satakunnassa
on vireilld useita aurinkovoimahankkeita ja ne ovat perustamisprosessin eri vaiheissa.
Selvityksen tavoitteena on selkeyttaa aurinkopuistojen perustamisprosessia, selventaa
ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely) niiden osalta, selvittaa
puistojen vaikutuksia alueen ymparistoon ja talouteen seka kartoittaa Satakunnan
aurinkovoimahankkeiden nykytilanne.

Aurinkopaneelien nimellisteho ilmoitetaan piikkiwattina (Wp). Se maaritelldan
laboratoriossa niin kutsutuissa standardiolosuhteissa (STC = Standard Test Condistions).
Aurinkopaneelin lampétila on 25 °C ja sitad kohti tulee 1000 W/m? sateilymaara.
Kaytannossa paneelit tuottavat sahkoa hetkittain ilmoitettua nimellistehoa enemman
(suora auringonpaiste) tai vahemman. Tyypillisesti tuhannen Wp, eli 1 kWp
paneelijarjestelma3, vaatii 5 m? pinta-alan. (Motiva, 2024a.) Mitd enemman
aurinkopaneeleilla halutaan tuottaa sahkd3, sitd suuremman pinta-alan jarjestelma vaatii.

Aurinkovoimala on yleiskasite, joka kattaa kaiken kokoiset aurinkoenergialla sahkoa
tuottavat voimalat. Aurinkovoimalaksi voidaan kutsua seka pientd omakotitalon katolle
asennettua paneelijarjestelmaa etta suurta teollisen mittaluokan voimalaa, joka koostuu
tuhansista aurinkopaneeleista. Aurinkopuisto sen sijaan viittaa yleensa suureen, teollisen
mittakaavan aurinkovoimalaan, joka kattaa laajoja maa-alueita ja tuottaa sahkda suoraan
sahkdverkkoon. (Energiateollisuus ry, n.d-a.) Tassa selvityksessa tarkastellaan vain
teollisen kokoluokan aurinkovoimala hankkeita, eli aurinkopuistohankkeita. Teollisen
mittaluokan voimaloiden teho on yli 1000 kW (yli 1 MW). Keskikokoisten voimaloiden,
joiden teho on 10-1000 kW, sahkoéntuotanto kaytetaan paaasiassa samassa kiinteistdssa.
Kotitalouksissa kaytettavat voimalat ovat teholtaan alle 10 kW. (ELY-keskus, 2024.) Vuoden
2024 lopussa teollisen kokoluokan aurinkovoimaa oli tuotannossa yli 120 MW, Tasta
hieman alle 60 MW valmistui kyseisen vuoden aikana. (Suomen uusiutuvat ry, 2025a.)



Euroopan unionin o SATAKUNTALIITTO
OsarahOittama Sam K { Regional Council of Satakunta

2.AURINKOPUISTOT SUOMEN OLOSUHTEISSA

2.1 Paneelityypit ja asennuspaikat

Aurinkopaneeleita on useita erilaisia, mutta ylivoimaisesti yleisimpia ovat piikidekennot.
Naitakin on erityyppisia: monikidekennoja ja yksikidekennoja. Monikidekennot ovat
perinteisesti olleet halvempia, mutta hyotysuhteeltaan huonompia kuin yksikidekennot.
Viime vuosina juuri yksikidekennot ovat vallanneet markkinoita. Kolmas vaihtoehto on
ohutkalvokennot, jotka ovat rakenteeltaan kevyita ja taipuisia. Niilden markkinaosuus on
kuitenkin pieni. (Gibon ym., 2022.)

Teollisen kokoluokan aurinkopaneeliasennukseen kuuluu useita osia. Naista eniten tilaa
vievat itse paneelit ja niiden telineet. Telineilla paneelit saadaan asennettua tukevasti
haluttuun asentoon. Maa-asenteisissa jarjestelmissa paneelien etaisyys maasta vaihtelee
0,5-5 metriin. Aurinkopuistoon tulee lisaksi:

e Invertterit, joilla paneelien tuottama tasavirta muunnetaan vaihtovirraksi

¢ Muuntaja, jolla vaihtovirran jannite muutetaan sopivaksi sahkoverkkoon
syottamista varten

o Sahkaliitanta, jolla muuntajalta sahko siirtyy siirtoverkkoon

¢ Sahkbasema, josta sahkoénsiirtoa voidaan hallinnoida

(Rauhala, ym. 2024, s. 4-5.)

Asennukset voidaan jakaa kiinteisiin ja kddntyviin niiden liikkuvuuden perusteella.
Kiinteasti asennettujen paneelien ilmansuunta ja kallistuskulma pysyvat
muuttumattomina, kun taas kaantyvat aurinkopaneelit seuraavat auringon liiketta paivan
aikana. Kaantyvat paneelit voidaan viela jakaa rakenteensa mukaan yksi- ja kaksiakselisiin
seurantajarjestelmiin. Yhden akselin jarjestelma kaantyy yleensa vaaka-akselin ympari.
Kahden akselin jarjestelma saataa seka kallistuskulmaa etta suuntaa. Nain paneelit voivat
seurata aurinkoa tarkasti koko paivan ajan. Kdantyvan jarjestelman hankinta ja asennus
ovat merkittavasti kalliimpia kuin kiintedn kokonaisuuden. Lisaksi kaantyva teline on
teknisesti monimutkaisempi ja vaatii useimmiten enemman huoltoa. Suomen
olosuhteissa investointi kiinteaan jarjestelmaan on yleensa kannattavampi vaihtoehto.
Varsinkin teollisen kokoluokan voimaloissa kaytetaan yleensa kiinteasti asennettuja
aurinkopaneeleita, silla ne ovat edullisempia hankkia ja huoltaa ja niiden yllapito on
helpompaa. (Motiva Oy, 2023.)
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Bifacial-paneelit, eli kaksipuoleiset paneelit, keraavat auringon sateilya seka etu- etta
takapuoleltaan ja ne voivat hyodyntaa myds hajasateilyd. Hajasateilylla tarkoitetaan
ilmakehast3, pilvistd ja maasta heijastuvaa sateilya. Paneeleiden pintoja karhennetaan ja
kuvioidaan, jotta ne absorboivat enemman sateilya. Tama tekee niista tietyissa
tapauksissa tehokkaampia sahkdéntuottajia perinteisiin paneeleihin verrattuna. Paneelin
takapuolen sahkontuotanto ei kuitenkaan ole yhta tehokasta kuin etupuolen. Bifacial-
paneelit soveltuvat hyvin esimerkiksi kaupunkiymparistdon, jossa on paljon heijastumista.
Niitd on kokeiltu myos meluaitoina. (Guerrero-Lemus, ym., 2016.)

AgriPV eli aurinkosdahkémaatalous tai aurinkosahkoviljely yhdistaa maatalouden ja
aurinkosahkon tuotannon samalla maapinta-alalla. Toteutuskonsepteja on useita erilaisia,
niistd kolme on esitetty kuvassa 1. Yksi tapa on sijoittaa paneelit viljelysten paalle,
eraanlaiseksi katokseksi. Tama soveltuu kasveille, jotka eivat pida suorasta
auringonpaisteesta tai jotka ovat erityisen herkkia rakeille tai rankkasateille.
Erikoisvalmisteiset paneelit paastavat suuren osan valosta lavitseen tarjoten kasveille
suojaa ja vahentavat veden haihtumista mutta eivat varjosta kasveja liikaa (ks. kuva 1
kohta a). Toinen vaihtoehto on asentaa paneelit yleensa pohjoisetelasuuntaisiksi
pystyriveiksi ja viljella niiden valiin jaavaa maata (ks. kuva 1 kohta b). Paneelirivien valiin
jatetaan yleensa enemman tilaan kuin perinteisissa aurinkopaneeli jarjestelmissa.
Paneelit varjostavat kasveja vahemman tassa konfiguraatiossa kuin katosmainen
jarjestelma. Bifacial-paneelit sopivat tahan asennukseen hyvin, silla paneelin molemmille
puolille (ita ja lansi) tulee suoraa valoa. Kolmas vaihtoehto on hyddyntaa kaantyvia
jarjestelmia, yleensa yksiakselisia. (ks. kuva 1 kohta c). Muitakin ratkaisuja on. (Heikkinen,
2025.)

€ mmmmmmmmmmmmm———— mmmmmm—m————————— > e e ———— >
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Kuva 1: AgriPV asennustyypit. a) katosmainen jarjestelma, b) pystyrivi jarjestelma ja c) kaantyva
jarjestelma.

Suomessa on toistaiseksi yksi toiminnassa oleva agriPV aurinkopuisto: Solarigo Systems
Oy:n puisto Hirvensalmella, jossa lampaat laiduntavat maahan asennettujen kaltevien
paneelien valissa ja alla (ks. Kuva 2) (Airaksinen, 2024a). Suomessa toimiva Vattenfall on
perustamassa agriPV-puistoa Pohjois-Saksan Tutzpatziin. Puistosta tulee Euroopan
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mittakaavassa suuri agriPV-kokeilu, pinta-alaltaan 93 hehtaaria ja teholtaan noin 80 MWp.
Hanke jakautuu kolmeen alueeseen: yhdelle alueelle tulee siipikarjaa ja kahdella muulla
jatketaan viljelyd. Kunkin alueen paneeliasennukset suunnitellaan alueen kayttotarkoitus
huomioiden. Esimerkiksi viljeltavien alueiden paneeleista on suunniteltu kaantyvia, jotta
ne seuraavat aurinkoa ja saadaan tarvittaessa kdannettya pois maatalouskoneiden tielta.
(Meyer-Bukow, 2024.)

Kuva 2: Havainnekuva lampaista laiduntamassa paneelien alla. Paneelit on asennettu riittavan korkealle,
etta lampaat eivat paase hyppaamaan niiden paalle.

NENRRITERNE

Turvetuotannosta poistuneista kosteikkoalueista on kaavailtu aurinkopuistojen luontaisia
sijoituspaikkoja. Vetiseen maahan on kuitenkin vaikea saada perustuksia ja routa voi
aiheuttaa ongelmia. Koska turve on palavaa, myos paloturvallisuus tulee huomioida.
Lisaksi joissain tilanteissa laki estaa puiston perustamisen. Suoasennukset vaativat myds
erilaisen huoltokaluston kuin kuivalle maalle perustetut kentat. (Airaksinen, 2025.)

Maissa, joissa vapaata maapinta-alaa on rajallisesti ja se on kallista,
aurinkopaneeliasennuksia suunnitellaan olemassa oleviin rakenteisiin ja infrastruktuuriin.
Esimerkiksi sveitsilainen Sun-Ways aikoo kevaallad 2025 pilotoida aurinkopaneeleita
kaytdssa olevilla junaraiteilla. Paneelit asennetaan raiteiden valiin siten, etteivat junan
pyorat kosketa niihin. (ESG News, 2024.) Aurinkopaneeleista voidaan tehdad myos kelluvia
jarjestelmia. Yksi kelluva aurinkovoimala 16ytyy Alankomaista. (Vattenfall, 2023.) Suomessa
maapintaa on niin paljon, ettei kelluvia voimaloita yleensa harkita, vaan teollisen
kokoluokan asennukset tehdaan maahan. Suuret maa-asenteiset jarjestelmat ovat
helpompia rakentaa, huoltaa, aidata ja valvoa kuin katoille tai muihin rakenteisiin
asennetut jarjestelmat (Motiva Oy, 2023).

Kun tuulivoimaloita ja aurinkopaneeleita sijoitetaan samalle alueelle, puhutaan
hybridipuistoista. Aurinkovoimaloiden rakentamisesta tuulipuistojen yhteyteen on joitain
synergiaetuja. Esimerkiksi sahkonsiirtoyhteys ja huoltotiet ovat jo valmiina. Tuulipuistot
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rakennetaan usein metsaisille alueille, jolloin tuulivoimalaa ympardivat puut varjostavat
paneeleita ja aurinkopaneeleiden vuotuinen tuotto pienenee. Kaikkiin tuulipuistoihin
suuret aurinkovoimalat eivat siis sovi. (Rintamaa, 2024.)

2.2 Aurinkovoima Suomen olosuhteissa

Aurinkopaneelien tuotantopotentiaali riippuu paneeleihin tulevasta
auringonsateilymaarasta. Maapallon parhaimmat sateilymaarat ovat noin 2 500 kWh/m?
vuodessa. (LUT-yliopisto, 2023.) Kuvassa 3 on esitetty suomen vuotuisen sateilymaaran
summa eri puolella Suomea.
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Kuva 3: Suomen vuotuinen sateilymaara (kWh/m2) eri puolilla Suomea (Huld & Pinedo-Pascua,
n.d)
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Kuvasta 3 havaitaan, etta etelasuomessa on suurempi sateilymaara kuin pohjoisessa.
Esimerkiksi Helsingissad vuotuinen auringon sateilymaara on noin 980 kWh/mz2.
Etelampana sateilymaara on viela tatakin suurempi, paikoin ldhes yhta suuri kuin Pohjois-
Saksassa. Keski-Suomessa se on noin 890 kWh/m? ja Sodankyléssa se on noin 790
kWh/m2 Suomessa auringon sateilyn maara vaihtelee merkittavasti vuodenaikojen
mukaan ja aurinkoenergian tuotanto on tehokkainta kesakuukausina. (Motiva Qy, 2024b.)

Suomessa kesat ovat valoisia ja aurinko paistaa pitkaan, mika lisda aurinkopaneelien
sahkdntuotantoa. Lisaksi paneelit toimivat tehokkaammin viiledssa ilmastossa, silla
matalat lampdtilat parantavat niiden suorituskykya. Niinpa kevattalven kirkkaina
pakkaspaivina aurinkopaneelit voivat tuottaa sahkda hyvalla hyotysuhteella. Auringon
sateily voi heijastua lumipeitteesta hajasateilyna, mika tehostaa paneelien
energiantuotantoa. (LUT-yliopisto, 2023.)

Hajasateilyn osuus aurinkoenergiasta on Suomessa merkittava ja sen hydédyntaminen voi
olla erittain tehokasta. Tama edellyttaa kuitenkin oikeanlaisen sahkojarjestelman valintaa
ja asennusta. Tuotetun energian maara riippuu paneeleihin kohdistuvan sateilyn
maarasta, johon vaikuttavat muun muassa paneelien kallistuskulma ja sijoittelu. Suomen
olosuhteissa aurinkoa seuraavien paneelijarjestelmien kaytto ei ole kovin yleista, silla ne
eivat ole useimmissa tarkasteluissa kannattavia. Tama johtuu hajasateilyn huomattavasta
osuudesta Suomen sateilypotentiaalissa, jonka maksimaaliseen hydédyntdmiseen aurinkoa
seuraavia jarjestelmia ei ole tarkoitettu. (Motiva Oy, 2024b.) Suomessa aurinkopaneeleiden
optimaalinen kallistuskulma on 35-45 astetta ja ne suunnataan yleensa mahdollisimman
eteldan. Joissakin tapauksissa aurinkopaneelit voidaan suunnata myds kohti itaa ja lantt3,
mika voi tasata sahkon tuotantoa paremmin koko paivan ajalle. (Motiva Oy, 2023.) Uusi
tutkimus haastaa vanhat optimikulmat. Pohjoisessa Oulun korkeudella 28 asteen
kulmaan asennetut paneelit tarjosivat 45 asteeseen asennettuja paremman
vuosituotannon. Tutkimuksen tulokset ovat nyt tieteellisessa vertaisarvioinnissa.
(Térmanen, 2025.)
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3.PERUSTAMISPROSESSI
3.1 YVA-Menettely

Aurinkovoimahanke alkaa alueen etsinnalla. Sopivan paikan valintaan vaikuttavat
esimerkiksi alueella voimassa olevat kaavat, sahkoliitdnnan etaisyys, alueen asukkaiden
suhtautuminen aurinkovoimaan ja rakennustdiden arvioitu haastavuus. Kuvassa 4 on
esitetty aurinkovoimalahankkeen kulku yksinkertaistetusti.

Neuvotellaan

Suunnittelu
alueesta

Esiselvitys

; YVA-selvitys
. Kaavoitus vaadittaessa

Kaytosta
poisto

Rakennus-

vaihe Kayttovaihe

Kuva 4: Aurinkopuiston perustaminen. (Suomen uusiutuvat ry, n.d-a.)

Esiselvityksessa kartoitetaan kohteena olevan alueen soveltuvuus aurinkovoimalle. Mikali
alue osoittautuu hankkeelle soveltuvaksi, tehdaan ehdollisia sopimuksia maa-alueen
ostattamisesta tai vuokraamisesta, jonka jalkeen voidaan siirtya varsinaiseen
suunnitteluvaiheeseen. Suunnitteluvaihe voi kestaa useita vuosia, riippuen vaadituista
selvityksista ja luvista. Aurinkovoimahankkeen lupatarpeet, kaavoitus ja mahdollinen
ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) maaraytyvat hankkeen koon,
vaikutusten, sijainnin ja alueen kaavatilanteen perusteella. YVYA-menettelyn
tarpeellisuudesta paattaa paikallinen ELY-keskus. (Suomen uusiutuvat, n.d-a.)

YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida hankkeesta aiheutuvia merkittavia
ymparistovaikutuksia. Sen avulla voidaan vahentaa tai jopa estaa haitallisia
ymparistévaikutuksia, joita syntyy hankkeen aikana. Teollisen mittaluokan
aurinkovoimahanke ei automaattisesti edellyta YVA-menettelya. (Ymparistdministerio,
2023; Ymparistdministerio, n.d.) Mikali hanke tayttaa niin kutsutun YVA-lain (252/2017)
liitteen 1 kohdan 2f ja 8b (alla), hanke voi edellyttaa YVA-menettelya:
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e 2f:yli 200 hehtaarin laajuisen, yhtenaiseksi katsottavan alueen metsa-, suo- tai
kosteikkoluonnon pysyvaisluonteinen muuttaminen toteuttamalla uudisojituksia
tai kuivattamalla ojittamattomia suo- ja kosteikkoalueita, poistamalla puusto
pysyvasti tai uudistamalla alue Suomen luontaiseen lajistoon kuulumattomilla
puulajeilla;

e 8b:vahintdan 220 kilovoltin maanpaalliset voimajohdot, joiden pituus on yli 15
kilometria.

(Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta 252/2017, liite 1).

YVA-menettelya voidaan vaatia myos tapauskohtaisesti, esimerkiksi silloin kun hankkeen
arvioidaan aiheuttavan merkittavia ymparistovaikutuksia, mukaan lukien eri hankkeiden
yhteisvaikutukset. (Ymparistdministerid, n.d.)

YVA-menettely on suositeltavaa toteuttaa jo hankkeen suunnitteluvaiheessa, kun eri
toteutusvaihtoehtoja on viela mahdollista harkita. Menettely kaynnistyy, kun hankkeesta
vastaava taho yhteydenotolla ELY-keskukseen. (Ymparistoministerid, 2025.)
Arviointiprosessin aikana eri sidosryhmat voivat osallistua hankkeen suunnitteluun ja
vaikuttaa sen etenemiseen. Tavoitteena on, ettd kaikki hankkeen vaikutuspiirissa voivat
vaikuttaa hankkeeseen. Esimerkiksi hankealueen lahella asuvat ihmiset voivat kertoa
mielipiteitaan ja esittda kysymyksia prosessin tietyissa vaiheissa. YVA-menettelya ohjaa
yhteysviranomainen, joka on paikallinen ELY-keskus. (Ymparistoministerio, 2023.)
Alueellinen ELY-keskus antaa yksittaistapausta koskevan paatoksen YVA-menettelyn
soveltamisesta kuukauden sisalla. YVA-menettely on kaksivaiheinen ja koostuu kuvassa 5
esitellyista vaiheista. (ELY-keskus, n.d.; Ymparistoministerio, 2025.)
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Kuva 5: YVA-prosessin vaiheet. Kuva on tehty napkin.ai tekodlyohjelmalla.

YVA-prosessin katsotaan virallisesti alkavan, kun hankkeesta vastaava toimija laatii
ymparistovaikutusten arviointiohjelman (YVA-ohjelman) ja toimittaa sen ELY-keskukselle.
Ohjelmassa esitetdan hankkeen toteutusvaihtoehdot seka miten niiden
ymparistovaikutukset selvitetdaan. Kun yhteysviranomainen vastaanottaa
arviointiohjelman, pidetaan yleisétilaisuus ja ohjelma asetetaan nahtaville 30 paivaksi.
Tana aikana kaikki sidosryhmat voivat antaa siita palautetta ja lausuntoja. Taman jalkeen
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta, jossa otetaan huomioon myés
muiden tahojen nakemykset. (Ymparistoministerio, 2025.)

Seuraavassa vaiheessa hankkeesta vastaava toimija laatii ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen (YVA-selostuksen). Kun selostus toimitetaan ELY-keskukselle,
jarjestetaan jalleen yleisoétilaisuus ja kaikilla sidosryhman jasenilla on mahdollisuus esittaa
mielipiteitd hankkeesta. (Ymparistoministerio, 2025.) Arviointiselostus sisaltaa kuvassa 6
esitellyt osa-alueet.
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Hankkeen perustiedot

-Kuvaus hankkeesta ja hankkeen vaihtoehdoista. Hankkeen vaatima
energian kulutus ja kaytetyt materiaalit ja luonnonvarat elinkaaren aikana.
Hankkeesta vastaavan tiedot, toteuttamisaikataulu. Vaaditut luvat ja
paatdkset. Muut alueen hankkeet ja niiden vaikutus ko. hankkeeseen

Nykytila ja turvallisuus

-Nykytilan kuvaus ja arvio kehityksesta ilman hanketta, arvio hankkeen
mahdollisesti aiheuttamista onnettomuksista ja tilanteiden ehkaisy- ja
varautumissuunnitelma. Melu, pdly ja tarina haitattojen arvio.

Ymparistovaikutusten arviointi

- Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista,
vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu, ehdotukset ymparistohaittoja
vahentavista ja ehkaisevista toimista

Johtopaatdkset

- Valitun toteutustavan toteaminen ja valinnan perustelut, ehdotetut toimet,
joilla negatiivisia vaikutuksia ehkaistaan ja vahennetaan, tarvittaessa
ehdotus haitalisiin ymparistévaikutuksiin liittyvasta seurannasta

Tiivistelma ja patevyydet

- Arviointimenettelyn vaiheet, lahdeluettelo, selvityksen laatijan patevyydet,
miten ohjelmasta saatu palaute huomioitiin, selvityksen epavarmuustekijat,
tiivistelma selvityksesta

Kuva 6: YVA-selvityksen sisaltamat osa-alueet. (Valtioneuvoston asetus ymparistévaikutusten
arviointimenettelystd 277/2017, §4)

Saatujen lausuntojen, mielipiteiden ja oman tarkastelunsa perusteella ELY-keskus antaa
perustellun paatelman hankkeen ymparistovaikutuksista. Tama on YVA-menettelyn
viimeinen vaihe. YVA-menettely ei ole lupaprosessi, mutta sen tuottamaa tietoa kaytetaan
lupahakemuksissa ja kaavoituksessa. Perusteltu paatelma liitetaan yleensa osaksi
lupahakemuksia. (Ymparistdministerio, 2025.)

3.2 Kaavoitus ja lupaprosessit

Mahdollisen YVA-selvityksen jalkeen aurinkovoimalahanke voi siirtya lupaprosesseihin.
Lupaviranomainen ottaa huomioon YVA-selostuksen ja ELY-keskuksen perustellun
paatelman lupaa myontaessa. (Ymparistoministerio, 2025.) YVA-, kaavoitus- ja
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lupakaytanteet kuitenkin vaihtelevat alueittain. Vaihtelevat kaytanteet ja yhteisten
ohjeiden puuttuminen aiheuttaa epavarmuutta alalla. Yleisesti aurinkovoimaloiden
rakentamisessa sovelletaan samoja saannoksia kuin muuhunkin rakentamiseen. (Rauhala
ym., 2024, s. 3.) Selvityksen kirjoitusaikana ymparistdoministeridon asettama ohjausryhma
tyostaa opasta, joka kasittelee kaavoitusta ja lupamenettelya. Oppaan tavoitteena on
luoda yhtenaiset kaytannot suurten aurinkovoimaloiden rakentamiseen ja kaavoitukseen.
Hankkeille ei ole olemassa yhtenaisia kriteereita, joiden perusteella voisi ennakolta
maarittaa tarvittavat kaavoitus- ja lupamenettelyt. (Ymparistoministerio, n.d.)

Kaikkea rakentamista ohjaa alueidenkaytén suunnittelujarjestelma ja rakentamisen
lupajarjestelma. Alueidenkayton suunnittelujarjestelmaan kuuluvat valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet, maakuntakaavat, yleiskaavat ja asemakaavat. Hankkeen koko,
sijainti ja vaikutukset maaraavat, mita kaavoja hanke vaatii ennen rakennusvaihetta.
Aurinkovoimalahankkeita voidaan ohjata kaikilla mainituilla kaavatasoilla. Kuvassa 7 on
esitetty eri kaavojen ohjaavuussuhteet. (Ymparistoministerio, n.d.)

Valtakunnalliset - Varmistetaan valtakunnallisten

. s n . tarpeiden huomioiminen
alueidenkayttotavoitteet |50 o keesea

- Valtioneuvosto paattaa

-Yleispiirteinen suunnitelma
alueiden kaytosta
Maakuntakaava maakunnassa
- Maakunnan ylin toimielin
paattaa

- Maakuntakaava ohjaa
Yleiskaava yleiskaavaa
- Kunnanvaltuusto paattaa

- Yksityiskohtainen maa-
alueiden kaytto yleiskaavan
mukaan

« Kunnanvaltuusto paattaa

Asemakaava

Kuva 7: Eri kaavojen tarkkuus ja ohjaushierarkia (Ymparistoministerio, n.d.)

Valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet ohjaavat kaikkia kaavoja. Nykyisissa tavoitteissa
ei ole mainittuna aurinkovoimaa suoraan. Sen sijaan sielld on mainittuna tavoitteet tuuli-
ja biovoiman lisdamisesta seka valtakunnallisten voimajohtojen ja kaasuputkien
toteutettavuuden turvaaminen. Myds kansallisesti tunnistetut maisemat, luontoarvot,
kulttuuriperintd, seka puolustusvoimien alueiden ja lentoturvallisuuden takaaminen
esiintyvat tavoitteissa. (Ymparistoministerio, n.d.)
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Nimensa mukaan maakuntakaava ohjaa alueiden kayttéa maakuntatasolla, eli kuntien
yleiskaavat ja asemakaavat suunnitellaan sen ohjeistuksen mukaisesti. Maakuntakaava
voidaan laatia myds tiettya tai tiettyja alueidenkayttomuotoa koskevana
vaihemaakuntakaavana. (Ymparistoministerio, n.d.) Satakunnassa on voimassa
Satakunnan maakuntakaava (KHO 13.3.2013), joka on kokonaismaakuntakaava seka
vaihemaakuntakaavat 1 ja 2. Vaihemaakuntakaava 2 kasittelee muun muassa
aurinkoenergian tuotantoa ja siina osoitetaan 14 potentiaalista tuotantoaluetta.
(Satakuntaliitto, n.d.-a) Uusi kokonaismaakuntakaava, Satakunnan maakuntakaava 2050,
on vireilla ja siitd odotetaan ehdotusta vuoden 2026 alussa (Satakuntaliitto, n.d.-b). Koska
aurinkovoimalat ovat suhteellisen matalia asennuksia, niilla ei lahtékohtaisesti ole
maakunnallisia tai ylikunnallisia vaikutuksia, joiden perusteella toteuttaminen vaatisi
kasittelya maakuntakaavassa. Aurinkovoima-alueiden osoittaminen
vaihemaakuntakaavassa ei esta voimaloiden sijoittumista kyseisten alueiden ulkopuolelle.
(Ymparistoministerio, n.d.)

Yleiskaava ja asemakaava ovat molemmat kunnanvaltuuston paatettavissa. Yleiskaavan
avulla ohjataan kunnan alueen maankaytt6a ja kunnat voivat yleiskaavoituksessa osoittaa
aurinkopuistoille alueita. Asemakaava on kaikkein yksityiskohtaisin kaava. Silla ohjataan
rakentamista ja muuta maankayttoa seka edistetadn kaupunki- ja maisemakehitysta ja
rakennuskannan kayttoa. Vastoin asemakaavan maarayksia rakentaminen on kiellettya,
eika asemakaavoitetulle alueelle saa sijoittaa sellaisia toimintoja, joista aiheutuu haittaa
muille alueelle osoitetuille toiminnoille. Mikali aurinkovoimala sijoitetaan
asemakaavoitetulle alueelle, tarvitaan asemakaavamuutos. (Ymparistoministerio, n.d.)
Suurimmat aurinkopuistot sijoittuvat kuitenkin kokonsa vuoksi yleensa tiiviisti
rakennettujen alueiden ulkopuolelle, joilla ei ole rakentamista ohjaavaa yleis- tai
asemakaavaa (Rauhala ym., 2024, s. 34).

Aluetta, jolla ei ole asemakaavaa, mutta jolle ei voi rakentaa vapaasti, kutsutaan
suunnittelutarvealueeksi. Rakentaminen alueella tarvitsee erityisen luvan, jota kutsutaan
suunnittelutarveratkaisuksi (STR). Silla varmistetaan, etta suunnittelemattomalla alueen
kaytolla ei aiheuteta haitallista kehitysta. Mikali aurinkopuiston ymparistovaikutukset
arvioidaan merkittaviksi, puiston rakentaminen saattaa vaatia STRn tai
asemakaavoituksen myds silloin kun sita ei sijoiteta suunnittelutarvealueelle.
(Ymparistoministerio, n.d.)

Rakentamisen voi aloittaa, kun kaikki tarvittavat luvat on saatu. Niista tarkeimman,
rakennus- tai toimenpideluvan ratkaisee kunnan rakennusvalvontaviranomainen.
(Rauhala ym., 2024, s. 32.) Muita mahdollisesti vaadittuja lupia ovat esimerkiksi
ymparistolupa ja vesilupa. Sahkdéverkon haltijan kanssa on tehtava liityntasopimus.
(Suomen uusiutuvat ry, n.d-a.)

16



Euroopan unionin o SATAKUNTALIITTO
OsarahOittama Sam K { Regional Council of Satakunta

4 YMPARISTOVAIKUTUKSET
4. Luontovaikutukset

Koska teollisen mittakaavan aurinkopuistoja on Suomessa viela vahan, ei niiden
ymparistovaikutuksista ole tehty kattavasti kotimaista tieteellista tutkimusta. Siksi
monissa tapauksissa nojataan ulkomailla, kuten Ranskassa, Britanniassa ja Yhdysvalloissa
tehtyyn tutkimukseen. Erityisesti aurinkopuistojen vaikutuksista Suomen eliéstéon
tarvitaan lisaa kotimaista tutkimusta (Pasanen ym. 2025, s. 30, 33-34).

Ilmastovaikutukset
Aurinkopuistojen ilmastovaikutukset arvioidaan koko elinkaaren ajalta, mika muodostaa

niiden hiilijalanjaljen. Valmistusvaiheen suurimmat paastévaikutukset syntyvat
aurinkopaneelien rakennusmateriaalien, erityisesti piin, hankinnasta ja jalostuksesta, jotka
voivat vastata jopa puolta paneelien kokonaispaastoista (Gibon ym. 2022). Paneelien
valmistuksen paastot vaihtelevat kaytetyn paneelityypin mukaan. Lisaksi paneeleissa
kaytetaan kriittisia raaka-aineita, kuten kuparia, alumiinia ja mangaania, joista osa on
myrkyllisia ja vaatii huolellista kasittelya, jotteivat ne paady luontoon. Puiston
rakennusvaiheen maanmuokkauksesta saattaa myds syntya ilmastopaastoja, riippuen
alueen maatyypista ja miten maa-alueen hiilinieluja yllapidetaan puiston elinkaaren
aikana (Pasanen ym. 2025, s.34-35).

Kayttovaiheessa aurinkovoimala ei kuitenkaan tuota paastdja, mikad on merkittava
ilmastoetu. Aurinkosahkon ajatellaan korvaavan fossiilisten polttoaineiden kayttéa, mika
lasketaan hiilikadenjaljeksi eli positiiviseksi ilmastovaikutukseksi. Maankayton
muutoksista syntyvia paastoja voidaan vahentaa yllapitamalla maapeitettd, esimerkiksi
sailyttamalla nurmipinta tai istuttamalla matalaa kasvillisuutta ja vettamalla
turvetuotantoalueita ja ojitettuja metsia. Koko elinkaaren aikaiset paastét huomioiden
aurinkosahko on merkittavasti vahapaastodisempaa kuin fossiiliset polttoaineet.
Verrattuna ydin- ja tuulivoimaan, aurinkovoiman elinkaaripaastot ovat hieman
suuremmat (Pasanen ym. 2025, s. 34-35). Kaytosta poistuvat paneelit tulee kierrattaa
asianmukaisesti, jotta materiaalien uudelleenkaytto ja haitta-aineiden hallinta toteutuvat
kestavalla tavalla (Gibon ym. 2022).

Vaikutukset kasvillisuuteen
Aurinkopuistojen vaikutukset kasvillisuuteen riippuvat merkittavasti niiden

sijoituspaikasta. Suurimmat kielteiset vaikutukset syntyvat, kun puisto rakennetaan
luonnontilaiselle alueelle, kuten metsaan tai suolle. Talldéin maata muokataan ja puusto
poistetaan, eika uusia puita kasva paneelien katveessa puiston kayttéian aikana
(Armstrong ym. 2016). Paneelien alle ja valiin muodostuva mikroilmasto vaikuttaa
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maaperaan ja kasvillisuuteen, ja pitkaaikaisvaikutukset voivat olla luonnon
monimuotoisuudelle haitallisia (Bennun ym. 2021).

Toisaalta ymparistovaikutukset voivat olla huomattavasti vahaisempia, jos puisto
sijoitetaan jo muokattuun maisemaan, kuten entiselle turvetuotantoalueelle, pellolle tai
joutomaalle. Joissain tapauksissa vaikutukset voivat olla jopa myodnteisia. (Pasanen ym.
2025, s. 33). Aurinkopuistojen suunnittelussa otetaan nykyisin yha useammin huomioon
sijoituspaikan vaikutukset. Rauhala ym. (2024) kunnille teettaman kyselyn mukaan noin
50 % suunnitteilla olevista aurinkopuistohankkeista sijoittuu osittain pelloille, 43 % entisille
turvetuotantoalueille ja 38 % joutomaille. Noin 23 % hankkeista sijoittuu osittain
metsamaalle, ja useimmat hankkeet koskevat useampaa aluetyyppia samanaikaisesti
(Rauhala ym. 2024, s. 11).

Vaikutukset eldimistoon
Aurinkopuistot ymparoidaan usein aitauksilla, mika voi hairitd suurempien nisakkaiden

liikkumista ja kaventaa niiden elinalueita. Taman vuoksi suurten puistojen suunnittelussa
olisi syyta varata riistakaytavia elainten liikkumisen turvaamiseksi. Alueen nopea muutos
paneelikentaksi voi vaikuttaa lintujen kayttaytymiseen, esimerkiksi havittamalla niiden
pesimapaikkoja tai levahdyspaikkoja. Jotkin lepakkolajit saattavat valtella aurinkopuistoja,
vaikka osa kayttaytyy samalla tavalla kuin muilla avoimilla alueilla. Vesilinnut ja hyonteiset
voivat erehtya luulemaan paneelien kiiltavia pintoja vedeksi, mika voi johtaa vaaraan
suunnistukseen tai tormayksiin (Pasanen ym. 2025, s. 31-34).

Toisaalta osa eldinlajeista voi hyotya aurinkopuiston tarjoamasta uudesta avoimesta
elinymparistosta. Hyonteiset ja erityisesti polyttajat hyotyvat, mikali alueella yllapidetaan
monipuolista kasvillisuutta. Tama voi samalla tukea lahella sijaitsevaa
maataloustuotantoa. Luonnon monimuotoisuutta tukevat kunnossapitoratkaisut, kuten
niittojen ajoitus ja sopivien kasvilajien istutus, voivat lisdta myos saalistavien elainten
esiintymista alueella (Pasanen ym. 2025, s. 34). Useimmat luonnon monimuotoisuutta
edistavat toimenpiteet ovat toistaiseksi vapaaehtoisia (Matila ym. 2025, s. 27). Parhaita
tuloksia saavutetaan, kun paneelit sijoitetaan alueille, jotka ovat jo valmiiksi kaytossa tai
kaytosta poistuneita ja luonnonmonimuotoisuutta edistetaan tietoisesti.
(Energiateollisuus ry, n.d.-b).

4.2 Vesienhallinta

Vesienhoidon tavoitteena on pitaa alueen ja siihen liittyvien valuma-alueiden pinta- ja
pohjavesien laatu tasoltaan vahintaan hyvana. Taman saavuttamiseksi tehdaan
vesienhallintasuunnitelmia. Manner-Suomi jakautuu viiteen (5) vesienhoitoalueeseen,
joissa tehdaan alueelliset suunnitelmat. Ne tehdaan aina kuuden vuoden jaksoissa.
Satakunta kuuluu Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen.
(Westberg, ym. 2021, s. 4-7.) Satakunnan vesistojen tila on huonontunut pelloilta
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huuhtoutuvan ravinnekuorman myoéta. Ravinnekuormitus on kuitenkin ollut vihenemaan
pain. (Westberg, ym., 2021, s. 36-37.)

IImastonmuutoksen takia muuttuvat sade- ja lumisulamaarat asettavat uusia vaatimuksia
esimerkiksi tulvasuojelulle ja vesien sddnndstelylle. Siksi kdytanteita, lupamenettelyita ja
sdannodksia tullaan vesienhoidon saralla kehittdmaan tulevaisuudessa. (Westberg, ym.,
2021, s. 60.) Aurinkopuiston suunnittelussa ei siis suunnitella vesienhallintaa nykyiselle
sade- ja valumamaaralle, vaan tulevaisuutta arvioiden.

Aurinkopuistot muodostavat laajalle alueelle kovan vetta lapaisemattdoman pinnan, jossa
vesi ohjautuu paneelien valiseen maahan. Tama muuttaa sade- ja sulamisvesien
kayttaytymista alueella ja voi hallitsemattomana aiheuttaa ongelmia. Viela ei ole
kehittynyt vakiintuneita kaytanteita hallita vesia aurinkopuistoalueella. Matila ym. (2025)
tutkivat vesienhallintaa entiselle turvesuolle perustetun aurinkovoimalan nakoékulmasta.
Vesienhallintasuunnitelma tehdaan aurinkopuistolle suunnitteluvaiheessa. Se sisaltaa
kaikki tiedot suunnitelluista kuivauksista, ohituksista ja muista maanmuokkauksista seka
vesiensuojelusuunnitelman. Lisdaksi suunnitelma sisaltaa arvion kaikkien mainittujen
toimenpiteiden ymparistovaikutuksista. Aurinkovoimalan rakennusvaihe on
vesienhallinnan kannalta haastavin entisille turvesoille rakennettaessa. Tama johtuu
maanmuokkaustyosta ja raskaan kaluston liikkumisesta alueella. Orgaanista-ainesta
paasee liikkeelle ja vesistdihin. Siksi myos rakentamisen ajalle kannattaa tehda
vesienhallintasuunnitelma. (Matila ym., 2025, s. 3-18.)

Vesienhallintasuunnitelmaan sisaltyy myds tarvittaessa suunnitelma happamien
sulfaattimaiden haittavaikutusten valttamiseen tai vahentamiseen. Tallaista maa-ainesta
on erityisesti kaytosta poistetuilla turvepelloilla. Happamat sulfaattimaat muodostavat
hapen kanssa reagoidessaan sulfaattia, josta kosteudessa muodostuu rikkihappoa. Se
aiheuttaa veden happamoitumista ja liuottaa veteen myos muita haitta-aineita. Maan
sulfidit paasevat reagoimaan hapen kanssa yleensa maankuivauksen yhteydessa.
(Westberg, ym., 2021, s. 41.)
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5.AURINKOVOIMAHANKKEET
5.1 Satakunnassa

Motivan ja Energiaviraston Aurinkosahkévoimala-karttapalvelun mukaan Satakunnassa
on 23 aurinkosahkdvoimalaa, josta 21 on viela esiselvitys-, luvitus- tai rakennusvaiheessa ja
kaksi tuotantovaiheessa. Karttapalvelussa esitellaan teollisen mittakaavan
aurinkovoimalat, joiden teholuokka vaihtelee 1 MW:sta —- 600 MW:iin. (Motiva Oy &
Energiavirasto, 2024.) Karttapalvelussa ei kuitenkaan ollut kaikkia Satakunnassa vireilla
olevia hankkeita, vaan osa loytyi lukemalla paikallislehtia. Lopulta vireilla olevia hankkeita
I6ydettiin 33 kappaletta.

Yksi Satakunnan tuotantovaiheessa olevista voimaloista on Harjavallassa sijaitseva Boliden
Harjavalta aurinkovoimala, jonka maksimiteho on 3,06 MW (Energiavirasto, 2025). Toinen
on CPC Finlandin vuonna 2024 kaynnistynyt Lakarin aurinkovoimala Raumalla. Sen teho
on 32 MWop ja se on talla hetkella Suomen suurin aurinkovoimala. (Jokinen, 2024.) Useat
Nyt suunnitteilla olevista laitoksista ovat tata huomattavasti suurempia.

Uusia laitoksia on suunnitteilla useissa Satakunnan kunnista. Kuvasta 8 nakyy, kuinka
monta hanketta kussakin Satakunnan kunnasta oli vireilla selvityksen kirjoituksen aikana.
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Kuva 8: Hankkeiden lukumaara Satakunnan kunnissa alkuvuonna 2025.
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Kuvasta 8 havaitaan, etta eniten hankkeita on vireilla Kokemaella. Nama hankkeet ovat
Solarigo Systems Oy:n Kokemaki Aurinkopuisto, Winda Energyn Manskanmaki, Silokallion
aurinkovoimala Oy, SAJM Holding Oy:n Sun Riste Oy ja Sun Telja Oy seka Nordi Oy:n
Ronkankangas. Hankkeiden yhteenlaskettu pinta-ala on 296,5 ha ja yhteenlaskettu teho
noin 179 MWp. Hankkeista nelja on luvitusvaiheessa ja loput kaksi alkuselvitysvaiheessa
selvityksen kirjoittamishetkella. Suurin hankkeista on luvitusvaiheessa oleva Silokallion
aurinkovoimala Oy, joka on suunnitellulta teholtaan 72 MWp ja pinta-alaltaan 107,5 ha.

Toiseksi eniten hankkeita on Kankaanpaassa ja Nakkilassa. Kankaanpaan hankkeet ovat
Neoen Renewables Finland Oy:n Lakkikeidas, Pitkdkangas ja Marjakyla, Forus Qy:n
Pahkakeidas ja Better Energyn Lammasviidankeidas. Hankkeiden yhteenlaskettu pinta-
ala on 1492 ha ja yhteenlaskettu teho 787 MW. Hankkeet ovat alkuselvitys- ja
luvitusvaiheessa. Suurin hankkeista on Forus Oy:n Pahkakeidas, jonka suunniteltu pinta-
ala on miltei tuhat hehtaaria ja suunniteltu teho 298 MW. Better Energyn emoyhtié on
hakeutunut konkurssiin ja yhtio vetaytyy Suomesta. Tama ei kuitenkaan automaattisesti
tarkoita yhtion aurinkovoimahankkeiden kaatumista, silla jokaisella hankkeella on oma
hankeyhtio, eivatka ne ole mukana konkurssimenettelyssa. (Ojanpera, 2025)

Nakkilan hankkeet ovat Alight Sampo Oy:n Nakkilan aurinkovoima, Skarta Energy Oy:n
Pakkala-hanke, Olana Energy Oy:n hanke, Neoen Renewables Finland Oy:n hanke ja
Renetec Oy:n Tattaran aurinkovoimahanke. Hankkeiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin
399 ha. Suurin hankkeista on Alight Sampo Oy:n hanke, jonka arvioitu enimmaisteho on
110,4 MWp. Harjavallassa on vireilla kolme hanketta. Ne ovat SAJM Holding Oy:n Sun 6
Kotosuon aurinkovoimala, Skarta Energy Oy:n suunnittelema Pyykkialho ja Alight yhtion
hanke Kettulantien varteen. Suunniteltujen puistojen yhteenlaskettu pinta-ala on 280 ha.

Huittisissa, Karviassa, Siikaisissa, Sakylassa ja Ulvilassa on kaikissa vireilla kaksi hanketta.
Huittisissa vireilla ovat OX2 Suomen ostama Sun 2 Oy:n hanke ja Karsittu Green Energy
Oy:n hanke. Karvian hankkeet ovat Elements Suomi Oy:n Rannankylan ja Haitinkankaan
hankkeet. Haitinkangas on tuuli- ja aurinkovoimahybridipuistohanke. Siikaisissa on
Santakankaan Tuulipuisto Oy:n hybridipuistohanke ja Pohjolan Voima Oy:n Isokeitaan
aurinkovoimalahanke. Sakylassa on vireilla SAJM Holding Oy:n Sun 5 -hanke ja Sky Power
Finland Oy:n Aurinkokettu -hanke, jonka sahkdnsiirtoreitti ulottuu mydés Huittisten
kaupungin puolelle. Ulvilassa on vireilla SAJM Holding Oy:n Harjunpaan
aurinkovoimahanke ja IBV Suomen Ulvilan Aurinkovoimala -hanke. Molempien
hankkeiden hankealue on paaosin talousmetsaa (Varsinais-Suomen ELY-keskus, 2025a &
Varsinais-Suomen ELY-keskus, 2024a).

Porissa, Raumalla, Eurassa ja Eurajoella on kussakin vireilla yksi hanke. Porissa on Oomi
Solarin Tuorsniemen hanke, joka on laajuudeltaan 9,5 ha ja sinne on suunniteltu 11 368
paneelia, joiden arvioitu vuosituotanto on 8 GWh. Hanke on saanut Porin kaupungilta
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suunnittelutarveratkaisun. Porissa myos Pori Peittoo Tuuli Ky on varannut 20,3 ha alueen
aurinkovoimalaa varten ja selvittaa alueen soveltuvuutta aurinkopuistolle (Hammarberg,
2024a). Mahdollista aurinkopuistohanketta ei kuitenkaan ole virallisesti julkistettu.
Raumalla on IBV Suomen Lapin Ojasuo-hanke, Eurassa Aii Energy Systemsin ja A.
Ahlstrom Kiinteistot Oy:n Kauttua -hanke ja Eurajoella Alight yhtion Mikkolan ja Murron
hanke. Jamijarveltd, Merikarviasta ja Pomarkusta ei [dytynyt selvityksen kirjoitushetkella
vireilla olevia aurinkovoimalahankkeita.

Eura, Huittinen ja Sakyla ovat Teknologisesti vinredmpi ja vireampi Etela-Satakunta -
hankkeen kohdealuetta, joten niiden vireilld olevat hankkeet esitellaan tassa tarkemmin.
Huittisten ja Sakylan hankkeet ovat kooltaan huomattavat ja yhdessa alueelle
suunniteltujen tuulipuistojen kanssa niiden yhteisvaikutukset ymparistéon ovat niin
merkittavat, etta kaikki alueen hankkeet kayvat YVA-prosessin lapi.

Karsittu Green Energy Oy
Karsittu Green Energy Oy suunnittelee aurinkovoimalaa Huittisten Karsitun alueelle.

Hankealue on kooltaan 171 hehtaaria ja paaosin talousmetsaa. YVA-selostuksen
ensimmaisessa toteutusvaihtoehdossa voimala on teholtaan enintaan 130 MWp,
verkkoliityntateho on noin 112 MW ja paneelialueen kokonaispinta-ala on 149 ha. Toisessa
vaihtoehdossa voimalan maksimiteho on 117 MWp, verkkoliittyman teho on noin 102 MW
ja paneelialueen pinta-ala on 133 hehtaaria. Vaihtoehdoista jalkimmainen on se, jota
edistetdan. Ensimmainen vaatisi huomattavia maanmuokkaustoéita ja sen
ymparistovaikutukset ovat suuremmat. Hankkeen YVA-prosessi on paattynyt ja ELY-
keskuksen perusteltu paatelma on julkaistu. (Varsinais-Suomen ELY-keskus, 2025b)

Huittisten aurinkovoimalaitos Sun 2 Oy
Sun 2 sijaitsee Huittisten Maurialan, Metsamaen, Mommolan ja Perkolanmaen alueilla.

Suunnitellun voimalan teho on noin 475 MW, sen arvioitu vuosituotanto on noin 475 GWh.
Pinta-alaltaan hanke on enintdan 686 hehtaaria. Hankealue koostuu paaosin
yksityisomistuksessa olevasta maa- ja metsatalousalueesta, jossa on yksityis- ja
metsaautoteita. Hankkeen suunnittelu alkoi vuonna 2021 ja vuonna 2023 OX2 Suomi osti
hankeoikeudet SAIJM Holdingilta. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma annettiin
kesalla 2024. Hankkeen lupaprosessit ja kaavoitus jatkuivat vuonna 2025. Kaavaluonnos
on valmistunut ja siita on saatu palautetta. Selvityksen kirjoituksen aikana
kaavaehdotusta laadittiin. Aurinkovoimalan arvioidaan aloittavan sahkdéntuotannon
vuosina 2027-2028. Mikali hankkeen investointipaatos tehdaan vuonna 2026,
rakentaminen voi kdynnistya vuosina 2026-2027. (OX2 Suomi, 2025a & Varsinais-Suomen
ELY-keskus, 2024b.)
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Sky Power Finland Oy Aurinkokettu
Aurinkoketun aurinkovoimahanke on Sky Power Finland Oy:n suunnittelema ja sijoittuu

Sakylan kunnan alueelle. Suunniteltu sahkdnsiirtoreitti ulottuu myos Huittisten
kaupungin puolelle. Hankkeelle on laadittu YVA-ohjelma, josta ELY-keskus on antanut
lausuntonsa. Hankkeen arviointiselostus esiteltiin kevaalla 2025. Voimalan suunniteltu
teho on suurimmillaan 225 MWp ja sen pinta-ala on enintdan 219 hehtaaria. Selostukseen
tulee kolme toteutusvaihtoehtoa, joista pienin on pinta-alaltaan 161 ha ja suunnitellulta
teholtaan 144 MWp. Hankealueella sijaitsee Koylidn susireviiri ja susien esiintymista
alueella on selvitettava tarkemmin YVA-selostusvaiheessa. (Varsinais-Suomen ELY-keskus,
2025c.)

SAIM Holding Oy Sun 5
Sakylan Matkussuon ja Lamminsuon alueelle suunniteltavalle aurinkopuistolle on varattu

noin 1030 ha alue. Tavoiteltu kokonaisteho puistolle on 550 MWp. Hankkeen YVA-prosessi
on edennyt toiseen vaiheeseen, eli YVA-ohjelma oli taman selvityksen kirjoitushetkella
julkaistu ja ELY-keskus oli antanut siita lausuntonsa. Seuraavaksi ohjelman tulokset
esitellaan YVA-selostuksen julkaisussa, selostus tulee kuultavaksi ja kunnalle tehdaan
aloite osayleiskaavan laatimisesta. (SAJM, n.d.-b & Varsinais-Suomen ELY-keskus, 2024c.)

A. Ahlstrom Kiinteistot Oy ja Aii Energy Systems Kauttua
A. Ahlstrom Kiinteistét Oy:n omistamalle alueelle suunniteltu hanke on edennyt

rakennusluvanhaku-vaiheeseen saatuaan suunnittelutarveratkaisun vuoden 2024
heinakuussa (Vallin, 2023). Suunnitellun alueen laajuus on noin 90 ha ja suunniteltu teho
62,5 MWp. Investoinnin kokonaisarvoksi arvioitiin vuonna 2023 noin 55 milj. € (Euran
kaupunki, 2023) Viimeisimman tiedon mukaan hankkeen rakennuslupahakemus on
suunnitteilla.

5.2 Muualla Suomessa

Kuten aiemmin mainittu, aurinkosahkojarjestelmat ovat yleistyneet viime vuosina
huomattavan nopeasti. Suomen koko sahkdéntuotannosta aurinkovoima kattaa kuitenkin
edelleen hyvin pienen osan. Kuvassa 9 on esitetty sahkdn hankinta tuotantomuodon
mukaan yksikdéssd GWh vuonna 2023.
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Kuva 9: Sahkoén hankinta vuonna 2024 yksikéssa GWh (Suomen virallinen tilasto (SVT), 2025.)

Kuvasta 9 nahdaan aurinkovoiman osuus kaikesta Suomessa hankitusta sahkosta.
Vuonna 2024 se oli 1,4 %. Fingrid tekee ennusteita tulevaisuuden sahkén tuotannosta ja
kulutuksesta, jotta se voi suunnitella valtakunnallista sahkoéverkkoa niiden mukaan. Talla
hetkella suurin osa aurinkovoimasta on pientuotantoa, mutta Fingridin ennusteissa
suurin kasvu tulee uusista aurinkopuistoista. Kuvassa 10 on Fingridin syyskuussa 2024
julkaisema ennuste aurinkosahkon tuotannon kasvusta vuoteen 2035 asti.
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Kuva 10: Fingridin ennuste aurinkovoiman kehityksesta, syyskuussa 2024. (Fingrid, 2024)
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Kuvasta 10 havaitaan, etta vuosina 2025-2028 ennustetaan huomattavaa aurinkopuistojen
asennetun kapasiteetin kasvua. Nama hankkeet ovat nyt suunnitteluvaiheessa. Tietoa
suunnitelluista ja jo toimivista voimaloista on saatavilla useista eri l[ahteista. Koska
hankkeita kehitetdan nopeasti, tiedot paivittyvat jatkuvasti. Eri lahteiden valilla voi
esiintya pienia eroja, mutta aurinkovoiman kasvava suosio ja sen nopea laajentuminen
ovat selvasti havaittavissa.

Energiaviraston voimalaitosrekisterin mukaan (tilanne 27.2.2025) Suomessa oli vuoden
2025 alussa yhteensa 18 aurinkovoimalaa. Niiden yhteenlaskettu maksimiteho oli noin 69
MW. (Energiavirasto, 2025.) Talla listalla ei ollut Lakarin aurinkovoimalaa selvitysta
kirjoitettaessa. Motivan ja Energiaviraston karttapalvelun mukaan vuoden 2024
lokakuussa Suomessa oli 24 tuotantovaiheessa olevaa voimalaa. (Motiva Oy &
Energianvirasto, 2024.) Suomen uusiutuvat ry:n tilastoinnin mukaan vuoden 2024 lopussa
Suomessa oli 25 teollisen kokoluokan aurinkovoimalaa, joiden kokonaiskapasiteetti oli 123
MW. (Suomen uusiutuvat ry, n.d-b.)

Juurakon aurinkovoimala on Suomen voimalaitosrekisterissa suuritehoisin
aurinkovoimala, jonka maksimiteho on 10 MW (Energiavirasto, 2025). Se on rakennettu
osaksi Juurakko-hybridipuistoa, joka yhdistaa seka aurinko- etta tuulivoimaa.
Hybridipuisto koostuu seitsemasta tuulivoimalasta ja 24 000 aurinkopaneelista.
Aurinkopuiston sahkéntuotanto kaynnistyi helmikuussa 2023. (Solarigo Systems Qy, 2025.)
Juurakko-aurinkopuisto oli Suomen suurin aurinkopuisto ennen aikaisemmin mainitun
Lakarin aurinkopuiston valmistumista. Seuraavaksi Suomen suurimman aurinkopuiston
tittelin saa vuoden 2025 aikana valmistuva Helenin Kalannin aurinkovoimala, jonka teho
on 206 MW (V&ahamaki, 2024).

Suomessa on talla hetkella kdynnissa useita suuria aurinkovoimahankkeita, joiden
maksimiteho ylittaa jo toiminnassa olevien voimaloiden kapasiteetin. Satakunnan
hankkeet esiteltiin paapiirteittain edellisessa luvussa. Kauhajoella kehitteilld on useita
suurhankkeita, kuten Aurinkonevat (500 MW) seka Mustaisneva-Rojunneva (515 MW).
Suomen suurin yksittdinen aurinkovoimahanke on Suursuo & Huuhansuo
Lappeenrannassa, jonka suunniteltu maksimiteho on 600 MW. (Motiva Oy &
Energianvirasto, 2024.)

Suomen uusiutuvat ry:n mukaan vuoden 2025 alussa Suomessa oli noin 285 vireilla olevaa
aurinkovoimahanketta. Naista 19 on rakenteilla, 30 on esisuunnitteluvaiheessa, 42
hankkeelle on mydnnetty luvat ja valtaosa eli 192 hanketta on luvitusvaiheessa. (Suomen
uusiutuvat ry, 2025a.) Kuvassa 11 on esitetty suunnitellun aurinkovoiman kumulatiivisen
tehon perusteella viisi suurinta maakuntaa.
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Kuva 11: Suomen viisi suurinta maakuntaa aurinkovoiman suunnitteilla olevan kumulatiivisen
tehon perusteella (Suomen uusiutuvat, 2025b)

Kuntatasolla Kankaanpaa ja Mikkeli ovat karjessa hankkeiden lukumaaralla mitattuna -
molemmissa on talld hetkella kuusi hanketta. Kuten aiemmin mainittiin, Kokemaella
hankkeita on viisi. Kuten kuvasta 11 nahdaan, Satakunnassa on eniten hankkeita
maakunnittain tarkasteltuna aurinkovoimahankkeiden yhteenlasketulla teholla: 3 372
MW. Kumulatiivisen tehon perusteella nelja Satakunnan kuntaa, Kankaanpaa (817 MW),
Sakyla (697 MW), Ulvila (680 MW) ja Huittinen (475 MW), ovat Suomen kymmenen
suurimman joukossa. Toiseksi suurin hankkeiden kumulatiivinen teho on Pohjois-
Pohjanmaalla ja kolmanneksi suurin Uudellamaalla. (Suomen uusiutuvat ry, 2025b.)
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6. AURINKOPUISTON TALOUS
6.1 Investointikustannukset ja paikallistalous

Suurin osa aurinkopuiston perustamiskustannuksista tulee vasta, kun puistoa ryhdytaan
rakentamaan. Parikin vuotta kestavaan suunnittelu ja luvitusprosessiin menee yleensa
noin 5-8 % hankkeen kuluista ja 5-10 % maan hankintaan- ja vuokraukseen. (JIITEE ty6t,
2025.) Aurinkopaneelien hinta on tullut alaspain viime vuosina valmistusteknologian
kehittyessa ja kilpailun koventuessa. Paneelit ovat myds tulleet sahkdéntuotannon
hyoétysuhteiltaan paremmiksi ja jarjestelmat kestavammiksi. Naiden seurauksena teollisen
mittakaavan asennusten investointikustannukset ovat laskeneet jopa jyrkemmin kuin
tuulivoiman. (IRENA, 2023.)

Laitosten investointikustannuksista on useita arvioita riippuen paneeliratkaisusta ja
tarkastellusta maasta (Seistola, 2023). Vallinin haastatteleman SAIM hallituksen
puheenjohtajan Malmin mukaan hinta vaihtelee 0,5-1 milj. eur/MW vililla (Vallin, 2024).
Jos vaaditaan paljon maanmuokkaustoita ja epatavalliset asennukset, on hinta
korkeampi. Paneelit telineineen ja invertterit ovat yleensa suurin menoera: ne kattavat
keskimaarin noin kolmanneksen tai ylikin puiston investointihinnasta. Toiseksi eniten
kustannuksia kerryttavat muut tarvittavat sahkdjarjestelmat, kuten perustukset,
sahkdjohdot, kaapeloinnit ja muuntajat. Yleensa ne muodostavat vajaa neljasosan
kustannuksista. Sahkoverkkoliityntd on maakohtainen menoera ja riippuu puiston
suunnitellusta tehosta. (Seistola, 2023.)

Aurinkopuistoja kehitetaan seka energiayhtididen etta hankekehitysyritysten toimesta.
Hankekehitysyritys pyrkii myymaan kehittamansa hankkeen toteuttavalle taholle ja tekee
tuottonsa silla tavoin. Erilaisia toimijoita on paljon ja niilla on erilaisia
liiketoimintasuunnitelmia. Laatikainen & Saarelainen (2024) tunnistivat artikkelissaan
nelja liiketoimintamallia, jotka on esitetty kuvassa 12. Mallin alle on listattu tassa
selvityksessa esiintyneita toimijoita.

27



.-

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta

Euroopan unionin
WL osarahoittama

Hankekehittaja toimii alihankkijana energiayhtiodlle

-Energiayhtio ostaa hankesuunnittelun
- Esimerkki: Forus Oy

Hankekehittaja kehittaa hankkeen luvituksiin asti ja myy hankkeen

toteuttajalle

-Ostaja suunnittelee lopullisen toteutuksen ja rakennuttaa puiston
- Esimerkki: SAJM Holdings Oy

Hankekehittaja myy hankkeita "avaimet kateen" periaatteella
-Hankekehittaja tekee suunnittelun lisdksi alustavat sopimukset ja

kilpailuttaa laitteiston toimittajat
- Esimerkki: OX2 Suomi Oy

Hankkeen kehittaja on energiayhtio

-Yritys suunnittelee, rakennuttaa ja hallinnoi puistoa itse
-Esimerkki: Neoen Renewables Finland Oy

Kuva 12: Hankekehittajien bisnesmallit ja esimerkkiyritykset. (Laatikainen & Saarelainen, 2024)

Puiston lopullinen omistaja voi siis olla energiayhtio tai sijoitusyhtio. Usein sijoittaja Ioytyy
ulkomailta. Sijoittajien nakékulmasta suomen vahvuuksia ovat maapohjan sopiva hinta ja
maailman parhaimpiin lukeutuva sahkon kantaverkko. Suomen heikkouksia ovat pitka
talvi ja keskimaarin alhainen sahkon hinta. (Airaksinen, 2024b.) On hyvin
epatodennakoista, etta kaikki suunnitteilla olevat hankkeet toteutuisivat (Pasanen ym.
2025,s.15.)

OX2 Suomi tilasi selvityksen Huittisten aurinkopuiston taloudellisista hyddyista Gaia
Consultinglta (nykyisin osa Swecoa). Aiheesta julkaistun tiedotteen mukaan selvitys oli
ensimmainen laajasti aluetalousvaikutuksia tutkinut selvitys. Selvityksen mukaan
suurimmat tyollisyysvaikutukset kohdistuvat suunnittelu- ja rakennusvaiheeseen. OX2
Suomen Huittisten hankkeessa naiden yhteenlaskettu tyollisyysvaikutus on 620
henkildtydvuotta. (OX2 Suomi, 2025b.) Henkilétyovuodella tarkoitetaan yhden
kokopaivaisen palkansaajan vuoden tyopanosta (Tilastokeskus, n.d). Puiston kayttoajaksi
on arvioitu 40 vuotta ja tana aikana huolto- ja muista yllapitotoiminnoista kertyisi
selvityksen mukaan 800 henkildtydvuotta. Kyseisen hankkeen investointihinnaksi on
laskettu 350 miljoonaa euroa. Selvityksen mukaan tasta noin 44 % jaisi Suomeen.
Kayttovaiheen maavuokrista, huolto- ja asennuskuluista sekad muista
yllapitotoimenpiteista muodostuisi noin 300 miljoonan euron kulut puistolle. Tasta
Suomeen jaisi noin 83 %. Suomen talouteen hankkeesta jaisi siis yhteensa 400 miljoonaa
euroa. (OX2 Suomi, 2025b.)
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Niin aurinko- kuin tuulivoimaloistakin maksetaan kunnalle kiinteistéveroa. Veron maksaa
maanomistaja, joka sisallyttaa sen vuokraan. Verohallinnon tilastoista ei eritelld kuinka
suuri osuus on aurinkovoimaloista ja mika tuulivoimaloista. Naista laitoksista saadut
verotulot ovat kasvaneet viimevuosina huomattavasti. Yksi syy kasvuun on vuoden 2024
alussa tehty kiinteistoverolain muutos. Muutoksen seurauksena maapohjan yleista
kiinteistoveroprosenttia nostettiin useimmissa Suomen kunnista. (Hammarberg, 2024b.)
Esimerkiksi Helenin Uuteenkaupunkiin rakentuva Kalannin aurinkovoimala maksaa
kiinteistoveroa arviolta 650 tuhatta euroa vuodessa (Vahamaki, 2024).

Suomen valtio saa tuloja sahkdveron muodossa, mikali aurinkopuiston tuottama sahkd
kulutetaan suomessa. Vero maksetaan kulutetusta sahkdsta yleensa sahkoverkon
haltijalle, joka tilittda sen valtiolle. Sahkoverolle on kaksi veroluokkaa, luokka | ja alennettu
luokka Il. (Verohallinto, n.d.) Selvityksen kirjoitushetkella voimassa oli yhteensa 2,253
snt/kWh vero luokassa | ja 0,063 snt/kWh luokassa Il (Verohallinto, 2023). Alennetun
veroluokan sahkda on teollisuudessa (konesaleissa, lampopumpuissa, sahkdkattiloissa,
geotermisten lampolaitosten kiertovesipumpuissa ja ammattimaisessa
kasvihuoneviljelyssa) kaytetty sahko ja luokka patee vain yrityksiin. Sahkod on verotonta
silloin, kun sahkoéntuottaja siirtaa sen sdhkoverkkoon, kun se toimitetaan Suomen
ulkopuolelle kulutettavaksi, kun se siirretdan verottomaan sahkoévarastoon tai luovutetaan
toiselle sahkontuottajalle. (Verohallinto, n.d.)

6.2 Aurinkopuiston tuotto

Aurinkopuisto tekee tuottonsa myydysta sahkosta. Parhaiten ne tuottavat pilvettomalla
saalla, mutta tuotantoa on myos pilvisella saallad. Aurinkopuiston omistaja voi myyda
tuotetun sdhkon verkkoon tai tehda sopimuksen yhden tai useamman sahkon ostajan
kanssa, eli PPA-sopimuksen (Power Purchace Agreement). (Seistola, 2023)

Suomessa sahkdén markkinahinta muodostuu Nord Pool sahkdn tukkukaupassa.
Porssisahkdn hinta maaraytyy seuraavalle paivalle sahkdén kysynnan ja tarjoajien
tarjousten mukaan. Eroja ennustetun tuotannon ja kulutuksen valilla tasoitetaan paivan
sisaisilla markkinoilla. SGhkémarkkinoilla ollaan siirtymassa varttihinnoitteluun. (Fingrid,
n.d.) Uusiutuvat energialahteet ovat halpoja verrattuna perinteisiin fossiilisiin: ne eivat
vaadi polttoaineita toimiakseen eika niiden tarvitse ostaa paastooikeuksia. Niinpa
uusiutuvat tuotantomuodot painavat sahkén markkinahintaa alaspain. Sahkon kayttajille
tama on positiivista, mutta ei taysin ongelmatonta. Uusiutuvista energialahteista tuuli ja
aurinkovoima ovat taysin saa riippuvaisia. Kun sdan ennustetaan olevan epaoptimaalinen
uusiutuvien kannalta, sahkoén markkinahinta nousee, silla sahkoén kysyntaan vastataan
fossiilisilla polttoaineilla tuotetulla sahkolla. (Suomen uusiutuvat ry, n.d-d.)
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Toisaalta, kun saa on optimaalinen tuuli- tai aurinkovoiman kannalta, tavataan myos
sahkdén hintojen kannibalisaatiota. Talla tarkoitetaan hetkittaista uusiutuvan sahkon
ylitarjontaa, joka painaa pérssihinnat hyvin matalalle, jopa miinukselle. SG8hkdén myyjille
tilanne on huono, silla myydysta tuotteesta saa huonon korvauksen. Mitd enemman
verkossa on uusiutuvan energian tuotantokapasiteettia, sitd alhaisemman hinnan
sahkdsta saa silloin, kun laitokset tuottavat. Tama heikentda uusien uusiutuvan energian
investointien kannattavuutta. Kannibalisaatio-ilmiota vahvistavat uusiutuvan energian
saamat investointituet. Hiilidioksidipaastojen verottaminen sen sijaan vahentaa
kannibalisaatiota. (Brown & Reichenberg, 2021)

Saadakseen hyvaa ja ennustettavaa hintaa tuotteelleen, uusiutuvan sahkdén myyja saattaa
tehda niin kutsutun PPA-sopimuksen yhden tai useamman sahkoén kuluttajan kanssa.
PPA-sopimuksella tarkoitetaan pitkaaikaista sahkonostosopimusta. Siina sahkéonkayttaja
tai useammat kayttajat sopivat sahkonmyyjan kanssa ostavansa tietyn maaran sahkoa
kiintedan hintaan esimerkiksi 10-20 vuoden ajan. Sopimuksia on tehty erityisesti
tuulivoimaloiden sahkénmyyjien parissa, silla sahkoén tuotantokapasiteetit ovat suuria.
Suurien aurinkopuistojen lisdantyessa PPA-sopimukset alkavat todennakoisesti lisdantya
myods niiden keskuudessa. Sahkon ostajalle PPA-sopimus tarjoaa uusiutuvaa energiaa
ennustettavaan hintaan (Suomen uusiutuvat, n.d.-c). Esimerkiksi Alightin Eurajoelle
suunnittelemasta hankkeesta on tehty lahes koko puiston tuotannon kattava PPA-
sopimus ruotsalaisen Autoliv-yrityksen kanssa. Hankkeen rakentamisen on suunniteltu
alkavan kevaalla 2025. (Kolehmainen, 2025.)

6.3 Aurinkosahkon varastointi

Tarve sahkon varastoinnille kasvaa, kun tuuli- ja aurinkovoiman kapasiteetti lisaantyy.
Varastojen avulla kohdistetaan sahkon tuotanto ja kulutus seka tasapainotetaan
sahkdverkkoa. Aurinkosahkon kohdalla tyypillisin varastoratkaisu ovat akut. Myos vedyn ja
vetyjohdannaisten tuotanto voidaan lukea sahkon varastoinniksi. S4hkon sisaltaman
energian voi varastoida myos lammodksi lampoakkuihin. (Energiateollisuus ry, n.d-a.)
Aikaisemmin mainituista aurinkopuistohankkeista esimerkiksi Karsittu Green Energyn
suunnitelmissa on maininta akkujen hankinnasta tai varauksesta niille. (Varsinais-Suomen
ELY-keskus, 2025b)

Sahkoakuilla ja muilla energiavarastoilla on tarkea rooli sahkén hinnan vaihtelujen
hillitsemisessa. Kuten aiemmin mainittiin, uusiutuvan energian tuotannon vaihtelevuus
aiheuttaa sahkomarkkinoille rajuakin hinnan vaihtelua. Hintapiikit ovat usein lyhytaikaisia,
joten akkuihin varastoidulla energialla on mahdollista vastata niihin ja siten alentaa
sahkdén markkina hintaa. Nykyisin kuitenkin suurin osa rakennetuista akuista osallistuu
niin kutsutuille reservimarkkinoille. Reservimarkkinoille osallistuvat sahkdvarastot eivat
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vaikuta sahkon pérssihintaan. Tulevaisuudessa sahkdakkujen omistajat saattavat hakea
tuottoa myos sahkon myynnista. Akku ladataan, kun sahko on halpaa, tai kun akun
omistajalla on omaa uusiutuvaa tuotantoa ja varastoitu sahké myydaan, kun siita saa
omistajan mielesta riittavaa hintaa. Taman tyyppinen toiminta vaatii hintojen vaihtelua
ollakseen kannattavaa, mutta voi laskea sahkoén huippuhintoja. (Tanskanen, 2024.)
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/.YHTEENVETO

Teollisen mittakaavan aurinkovoimaloita, eli aurinkopuistoja on suunnittelu- ja
selvitysvaiheessa useita eripuolilla Suomea. Satakuntaan on suunniteltu maakunnista
eniten tehoa nykyisien suunnitelmien perusteella. Selvityksen perusteella Satakunnassa
oli perustamisprosessin eri vaiheissa 33 hanketta ja kaksi tuotannossa olevaa teollisen
mittaluokan aurinkovoimalaa eli aurinkopuistoa.

Selvityksen tavoitteena oli selkeyttaa lukijalle aurinkovoimalan perustamisprosessia ja
luoda yleiskatsaus Satakunnan aurinkovoimatilanteeseen. Havaittiin, ettei aurinkopuiston
perustamiseen ole yhtalaisia vaatimuksia esimerkiksi YVA-selvityksen, kaavoituksen ja
luvituksen osalta. Jokainen hanke kasitellaan tapauskohtaisesti maakunnan ELY-
keskuksen ja kunnan ohjeistuksen mukaan. Aurinkopuistohanke ei automaattisesti vaadi
YVA-selvitysta. Mikali YVA-selvitys vaaditaan, on viranomaisten hyddynnettava sen
tuloksia lupia myénnettaessa.

Aurinkopuistoja suunnitellaan perustettavaksi yleisimmin pelloille, joutomaalle ja kaytosta
poistuneille turvesoille. Alueet ovat niin laajoja, etta yhden puiston alueella on usein
useampaa aluetyyppia. Osa suunnitelluista puistoista on metsaisilla alueilla, jolloin metsaa
pitaa kaataa puiston tielta. Laskennallisesti, nykyisen tiedon mukaan, aurinkopuiston
tuottama uusiutuva sahko estaa fossiilisten polttoaineiden aiheuttamia paastoja yleensa
enemman kuin puiston tielta kaadettu metsa sitoisi. Siksi puistojen hiilikadenjalki, eli
niiden ilmastopaastoja vahentava vaikutus on yleensa positiivinen. Sahkéntuotannon
hiilidioksidipaastdjen pienentyessa tama voi kuitenkin muuttua.

Paastdlaskenta ei ota huomioon menetetyn tai huomattavasti muuttuneen alueen
vaikutusta elaimiin, kasveihin tai luonnon monimuotoisuuteen. Nama vaikutukset
arvioidaan YVA-menettelyssa. Suomalaisia tutkimuksia aurinkopuistojen vaikutuksista
eliostoon ei viela ole, joten tutkimustieto nojaa toistaiseksi muissa maissa tehtyihin
tutkimuksiin. Ymparistovaikutukset riippuvat paljon siita, millaiselle maalle aurinkopuisto
sijoitetaan. Alueen kasvisto muuttuu ja suurten elaimien paasya alueella rajoitetaan
aidoin. Jotkin elainlajit voivat hyotya muutoksesta, toiset karsivat elinalueen
pienenemisesta. Rakennettaessa entisille turvesoille, hyvin suunniteltuna aurinkopuiston
ymparistévaikutukset voivat olla positiivisia. Useimmat suunnitellut puistot sijoittuvat
paaosin kaytosta poistetuille turvesoille tai joutomaille. Puistojen koko on kuitenkin niin
suuri, etta yhden puiston alueella voi olla useaa aluetyyppia. Vesienhallintasuunnitelmat
ovat tarkeassa roolissa ymparistovaikutusten minimoinnissa.

Aurinkopuistoja kehittavat hankekehitysyhtiot ja energiayhtiot. Hankekehitysyhtididen
bisnesmalli on suunnitella hanke ja yleensa hakea sille my0os toteuttamiseen vaadittavat
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kaavamuutokset ja luvat ja myyda hanke. Hankkeen ostaja toteuttaa itse puiston ja
omistaa sen, seka saa puiston tuottamasta sahkdsta tulot joko myymalla sahkoén verkkoon
tai tekemalla PPA-sopimuksen yhden tai useamman sahkdn ostajan kanssa. Hankkeita
ostavat yleensa energiayhtiot tai sijoitusyhtiot. Monesti mukana on ulkomaalaisia
omistajia. On hyvin epatodennakoistd, ettd kaikki Satakuntaan suunnitellut
aurinkovoimahankkeet toteutuvat, mutta kansallisesti suuret aurinkopuistot tulevat
lisadntymaan lahivuosina.
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