Juha-Pekka Satomaa

PIENTEN TALOUSVESIYKSIKOIDEN
VALVONNAN TARPEEN ARVIOINTI

Lappeenrannan seudun alueella

Opinnaytety0
Y mpdristoteknologian koulutusohjelma

Huhtikuu 2015

MAMK

University of Applied Sciences



KUVAILULEHTI

Opinnaytetydn paivamaara

EEMAMK  |oes

University of Applied Sciences

Tekija(t) Koulutusohjelma ja suuntautuminen
Juha-Pekka Satomaa Ympdristdteknologia
Nimeke

Pienten talousvesiyksikodiden valvonnan tarpeen arviointi

Tiivistelma

Opinnaytetyon tarkoituksena oli arvioida talousveden valvonnan tarvetta Lappeenrannan alueella elintarvikehuoneis-
toissa sekd muissa julkisissa kokoontumistiloissa, jotka kayttavat oman kaivon vettd elintarviketuotannossa ja toimin-
nassaan. Kaytannossa tarkoitus oli arvioida kaivon omistajan asiantuntemusta ja asennetta huolehtia kaivon kunnos-
sapidosta.

Opinnaytetyon kaytannén osuus suoritettiin ennakkotietolomakkeen ja kohteisiin tehdyn tarkastuksen avulla. Ennak-
kotietolomakkeen tarkoituksena oli ilmoittaa toimijoille opinnédytetyostd, seka keratd ennakkotietoa talousvesikai-
voista muun muassa kaivon iastd, kaivotyypistd ja edellisistd kunnostustoistd. Talousvesikaivon tarkastus tehtiin 19
elintarvikehuoneistoon ja 21 kokoontumistilaan. Tarkastuksella kaytiin I&pi kaivon muun muassa kaivon rakenteet,
kunto, kunnostustarve, edellisten talousvesindytteiden tulokset ja annettiin toimijoille ohjausta ja neuvontaa talousve-
sikaivoihin liittyvissé asioissa.

Tulosten perusteella pienten talousvesiyksikoiden tila, seké toimijoiden asenne ja ammattitaito huolehtia talousvesi-
kaivoihin liittyvista asioista on elintarvikehuoneistojen osalta hyvalla tasolla. Kokoontumishuoneistojen tila on myods
hyva, mutta ei ylla elintarvikehuoneistojen tasolle. Rakenteellisia puutoksia oli hyvin vahén ja suurin osa puutoksista
voidaan varmasti poistaa riittdvalld neuvonnalla ja korostamalla toimijoiden vastuuta talousvesikaivojen yllapidossa.
Asenteesta tai valinpitamattomyydesta johtuvia puutteita ei ollut nahtavissa, vaan suurin osa luultavimmin johtuu
tiedon puutteesta.

Opinnaytetydssa tarkastetuille kohteille olisi myds hyvé saada jélkiseurantaa tulevaisuudessa. Jalkiseurannan voisi
hoitaa esimerkiksi toisena opinnaytetydné, projektityona tai harjoittelijoiden keséatdina. Jalkiseurannalla saataisiin sel-
ville, onko opinndytetydssa tehdyilla tarkastuksilla ollut vaikutusta toimijoiden itse tekemaén valvontaan. Samalla
nahtaisiin, onko tarkastuksilla annettuja toimenpide-ehdotuksia tehty.

Asiasanat (avainsanat)

Talousvesi, talousvesikaivo, valvonta

Sivumaara Kieli URN
30+4 Suomi

Huomautus (huomautukset liitteista)

Ohjaavan opettajan nimi Opinnaytetydn toimeksiantaja

Mari Jarvenmaki Lappeenrannan seudun ympéristétoimi




DESCRIPTION

Date of the bachelor’s thesis

.o.o. MAM K 5 49015

University of Applied Sciences

Author(s) Degree programme and option

Juha-Pekka Satomaa Environmental technology

Name of the bachelor’s thesis

Evaluation of the need for monitoring small drinking water units

Abstract

The purpose of this thesis was to evaluate monitoring need of small drinking water units in food compa-
nies and public meeting spaces in Lappeenranta region that use their own well water in food production
and other activities. The basic idea was to evaluate well owners knowledge and attitude in up keeping the
well.

The practical part of this graduate thesis was done by inquiring and inspection visit to food companies
and public meeting spaces. The idea of inquiry was to inform owners and to collect information about the
wells like age, structure, type and previous refurbishments. Well inspections were made to 19 food com-
panies and 21 public meeting spaces. The inspection included the wells” structural integrity, condition,
fixing need, previous water sample results and giving instruction and guidance related to drinking water
wells.

Based on the results of the inspections, the conditions of the small drinking water units and the owners’
ability and skill to take care of the well are at good level in food companies. Conditions in public meeting
places are also good, although they don’t reach the same level as food companies. There were very few
structural deficiencies, and most of them can probably be removed with decent amount of guidance, and
by emphasizing responsibility of the owners. Deficiencies resulted from indifference were not seen and
most of the deficiencies most likely originating from lack of knowledge.

It would also be good idea to arrange follow up inspections in near future. Follow up inspections could
be done, for example, as another thesis, a project or as a job for summer trainee. Using follow up inspec-
tions we could also see if the inspections have had any effect. It would also let us see, if any of the defi-
ciencies noted have been repaired.

Subject headings, (keywords)

Drinking water, Drinking water well, Monitoring

Pages Language URN
30+4 Finnish

Remarks, notes on appendices

Tutor Bachelor’s thesis assigned by

Mari Jarvenmaki Lappeenranta Region’s Environmental Office




SISALTO

1 JOHDANTO ..ottt bbbt bbb n et 1
2 TALOUSVESIKAIVON RAKENNE ......ccoooiiiiiieiiiees s 2
2.1 Pohjaveden mMuOdOSTUMINEN.........cccveiieiieieeie e sre e 2
2.2 Kaivopaikan ValiNta...........ccocoiiiiiiiiiiee e 2
2.3 Rengaskaivon raKeNNE ..........ccoiiiiiiiiieieee e 4
3 TALOUSVESIKAIVON PUHDISTUS, HUOLTO JA DESINFIOINTI .............. 6
3.1  Rengaskaivon NUOIO .........cccociiiiiiicc e 7
3.2 Rengaskaivon PUNCISTUS ..........ccoeriiiiiiieicie e 8
3.3 Rengaskaivon deSinfioINth ..........ccoeririeieiieese s 10
4 VEDENHANKINNAN RISKIT ..ottt 11
5 TALOUSVEDEN LAATUVAATIMUKSET ......coootiiiiiiieiniesieese e 15
5.1 Talousveden laadun sadnndllinen valvonta............ccccoovivienenciencncne, 15
5.2 Pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimukset ja suositukset................ 16
6 TALOUSVEDEN NAYTTEENOTTO ....ccooiiiiiiiieiieeeee et 17
6.1 Naytteenoton ValmistelU ..........ccoevveiiiiiiiccece e 17
6.2 YIeiStd NAYIIEENOTOSTA . .....eviveeiieisieeiiee e s 18
6.3 Naytteenotto KaiVOVEAESTE. .........ccovviiiiiiiee s 19
7 TUTKIMUS PIENTEN TALOUSVESIYKSIKOIDEN  VALVONNAN
TARPEEN ARVIOINNISTA ..ot 20
7.1 ESITIETOJEN KEIUU ..o s 21
7.2 KONABKAYNNIT. ..o s 21
8 TUTKIMUKSEN TULOKSET ...ttt 22
8.1 Esitiet0]en KEr8AMINEN..........coiieiiiii e 22
8.2 Elintarvikehuoneistojen kaivojen tarkastukset ...........cccoceveveniiencnnnnnn. 24
8.3  Kokoontumishuoneistojen kaivojen tarkastukSet ............ccoeveriienennninnne. 26
8.4 Valvonnan tarpeen arviOINti ........cccccveiieiieeniie i 28
9 JOHTOPAATOKSET ..ottt 28
LAHTEET 1ottt 30
LITE/LHTTEET

1 Talousveden kemialliset laatuvaatimukset
2 Talousveden mikrobiologiset laatuvaatimukset ja laatusuositukset



3 Néaytteenottosuunnitelma, isoriskinen kohde
4 Néytteenottosuunnitelma, vahariskinen kohde
5 Ennakkotietolomake

6 Tarkastuslomake



1 JOHDANTO

Pieni& talousvettd toimittavia laitoksia on aikaisempina vuosina valvottu ja kaivoja tar-
kastettu ymparistdterveydenhuollon yhteisen valvontasuunnitelman mukaan. Vuonna
2013 Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto Valvira teki paivityksen ymparis-
toterveydenhuollon yhteiseen valvontaohjelmaan vuodelle 2014. Jos elintarvikehuo-
neisto tai muu julkinen kokoontumistila kdyttdd kaivon vettd vain omaan toimintaan
eikd toimita vetta lopulliselle kéayttajalle, niin silloin kyseessé ei ole talousvetta toimit-
tava laitos. Silloin kaivo ja sen rakenteet eivét kuuluu suunnitelmallisen valvonnan pii-

riin, eli toimijan on itse valvottava kaivon kuntoa ja rakenteita.

Kaivon sé&énndllinen huolto on tarkeaan hyvan vedenlaadun yllapitamiseksi. Erityisesti
elintarviketuotannossa tarvitaan puhdasta ja kayttokelpoista vettd, kun tuotetaan kulut-
tajille syotavaksi tarkoitettuja elintarvikkeita. My6s juomaveden puhtaus on tarkeda ih-

misen oman terveyden kannalta.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli arvioida talousveden valvonnan tarvetta elintarvike-
huoneistoissa sekd muissa julkisissa kokoontumistiloissa, jotka kayttavat oman kaivon
vetta elintarviketuotannossa ja toiminnassaan. Tydssa arvioitiin mm. kohteiden néyt-
teenottosuunnitelmia ja niiden riittavyyttd, kartoitettiin kaivojen kuntoa ja veden laatua,
tarkasteltiin aikaisempien nédytteenottojen tuloksia, seké annettiin ohjausta ja neuvontaa
talousvesikaivojen kunnon yllapitdmisestd, ndytteenotosta ja veden laadusta. Kaytan-
nossa tarkoituksena oli arvioida kaivon omistajan asiantuntemusta ja asennetta huoleh-

tia kaivon kunnossapidosta.

Tydssa myos tiedotettiin kaivon omistajia valvontasuunnitelman muutoksesta ja selvi-
tettiin, kayttavatko toimijat kaivojen huoltoon ja kunnostukseen ulkopuolisia yrityksia
vai kunnostavatko he kaivonsa itse. Valvonnan tarpeen arviointi suoritettiin Lappeen-
rannan seudun ymparistétoimen toiminta-alueella. Valvonnan tarpeen arviointi suori-
tettiin tekeméll& joka kohteeseen talousvesikaivon tarkastus. Talousvesikaivojen tarkas-
tukset suoritettiin sosiaali- ja terveysministerion asetuksen pienten yksikéiden talous-
veden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001 ja terveydensuojelulain
763/1994 perusteella.



2 TALOUSVESIKAIVON RAKENNE

Talousvesikaivon taytyy olla hyvin rakennettu, kun halutaan saada riittavésti hyvélaa-
tuista vettd. Kaivon rakenteiden tulee olla kestavia ja hyvin rakennettuja, jotta kaivosta
saataisiin pitkaikéinen. Yleisin kaivotyyppi on rengaskaivo eli kuilukaivo, joka soveltuu
hyvin sora-, hiekka- ja moreenialueille, kun pohjavesi on ldhell4 maanpintaa. Porakaivoa
kannattaa harkita silloin, kun maapera on kallioista. Lahdekaivoissa kaytetdan hyvéksi poh-

javeden luontaista ylivuotoa. (Nummelin 2001, 4.)

2.1 Pohjaveden muodostuminen

Pohjavesi muodostuu sade- ja sulamisvesistd, jotka imeytyvat maaperadn. Pohjavetta
on myos Kkallioiden ruhjevyohykkeissé ja halkeamissa. Pohjavesi uudistuu jatkuvasti
veden normaalissa kiertokulussa ja painovoiman ohjaamana pohjavesi virtaa alempiin
maastokohtiin. Maastomuotojen perustella voidaan usein paatelld, milta suunnalta poh-
javesia virtaa kaivoon. Vesi puhdistuu suodattuessaan maakerrosten lapi ja siihen liu-
kenee ihmisen terveydelle tarkeitd hivenaineita. Haja-asutusalueilla kaytetdan padasi-
assa moreenikerrostumista tai kallioperasta saatavaa pohjavettéd. Yhdyskuntien ja taaja-
mien vesilaitoksille pohjavesi otetaan sen sijaan yleensa soraharjuilta, joille on raken-
nettu valtaosa maamme pohjavedenottamoista. Pohjavettd kdyttad juoma- ja talousve-
tend yhteensé noin kolme neljasosaa suomalaisista. ( Gustafsson ym. 1996, 6-7.)

2.2 Kaivopaikan valinta

Kun kaivoa rakennetaan, sen sijoittamisessa voidaan tehdd monia virheitd. Kaivo on
sijoitettu virheellisesti, jos sité ei voi kayttaa siihen tarkoitukseen mihin se on raken-
nettu, kuten kiinteiston omaksi talousvedeksi tai karjan juomavedeksi. Tavallisia syita
kaivon virheelliseen sijoittamiseen ovat pohjaveden huono laatu, veden riittdmatén

maard, vesistdjen aiheuttamat ongelmat ja ihmisen toiminta. (Hatva ym. 2008, 79).

Hyvin vetté l4pdiseva sora- ja hiekkamuodostuma on paras kaivon rakennuspaikka. Pai-
kan valinnan edellytyksena kuitenkin on, ettd pohjavetta on riittavasti saatavilla ja sen
pitéd olla laadultaan niin hyvaa, etta se tayttaa talousveden vaatimukset. Tiiviit ja Kiviset

moreenit ovat huonoja rakennuspaikkoja kaivolle, koska tiiviissd maassa ei pohjavesi
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paase kulkemaan riittdvén nopeasti maaperédssa. Kaivo tulisi sijoittaa sellaiseen paik-
kaan, johon pohjavettd kerdantyy. Hiekkaisen kerrostuman alarinteessa pohjavesi on
tavallisesti lahella maanpintaa ja on silloin tehokkaasti hyddynnettdvissa (kuva 1).
(Nummelin 2001, 3.)

Hiekka- ja soramailla on yleensd runsaasti hyvélaatuista pohjavettd. Moreenimaissa
pohjaveden pinta voi alentua kuivana aikana jopa useita metrejd normaalitasosta, ja
tdma tulee ottaa huomioon kaivon rakennusvaiheessa. Kaivoa ei kannata koskaan sijoit-
taa maaston alavimpaan kohtaan, koska valumavedet, kuten sade- ja sulamisvedet ker-
tyvat sinne. Porakaivon rakentaminen on vaihtoehtoinen ratkaisu, jos maaperéolosuh-

teista johtuen rengaskaivoa ei voi rakentaa. Kaivon rakennuspaikkaa valitessa kannattaa

aina kysya ohjeita oman kunnan asiantuntijoilta, kuten esimerkiksi terveystarkastajilta.
(Hyva kaivo ohje 2007.)

el ja bappaienilly

KUVA 1. Esimerkki rengaskaivon hyvasta rakennuspaikasta. (Hyva kaivo-ohje
2007).

Kun mietitddn kaivon rakennuspaikkaa, pitdd maaperan laadun lisdksi ottaa huomioon
mahdolliset pohjavetta likaavat toiminnot. N&it& toimintoja ovat mm. Kiinteistojen jate-
vedet, pellot, karjasuojat ja ylipaansé kaikki ihmisen toiminta. Hyvaa kaivon paikkaa
kannattaa hakea kauempaakin mahdollisimman luonnontilaiselta alueelta. Tarkeinta
olisi 10yté&a sellainen rakennuspaikka, missa likaantumisriski olisi mahdollisimman vé-
héinen. (Nummelin 2001, 3.)



2.3 Rengaskaivon rakenne

Rengaskaivon taytyy olla rakenteeltaan hyvé ja oikein tehty, jos halutaan saada riitta-
vasti vettd ja pitdd vedenlaatu hyvéana. Kaivon vesitilan taytyy olla tarpeeksi syvé, jotta
kaivosta voidaan saada tarpeeksi vetta (tavallisesti 2—-4 metrid). Kaivon pohjalle tulee
lisata riittavasti suodatinsoraa, jotta kaivoon tuleva vesi suodattuu hyvin. Kaivon ren-

kaat on asennettava kaivoon oikein pdin ja vedenpinnan ylapuolella olevien renkaiden

saumat tulee tiivistaa (kuva 2). Tiivistykselld estetdén pintavesien valumista kaivoon. (
Gustafsson ym. 1996, 18-19.)

KUVA 2. Ylemmat kaivonrenkaat ovat hyvin tiivistetyt. Kaivo on sisdltéa puhdas

ja hyvassa kunnossa (Satomaa 2014).

Kaivon ylin rengas tulee pitad asentaa reilusti maanpinnan ylépuolelle, jotta pintavedet
eivat paése valumaan kaivoon. Vesijohdon lapivienti kaivoon pitad tiivistad kayttaen
juomavesikayttoon soveltuvaa tiivistettd. Jos uppopumppu sijaitsee kaivossa, niin kai-
von siséan asennettavan putken pystysuoran osan tulee olla irrotettava, jotta putki voi-

daan ottaa pois uppopumpun huoltoa varten. Vesijohdon putkikaivanto tulee rakentaa
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niin, ettd se ei toimi mahdollisena salaojana pintavesille. Kaivon kannen materiaali pi-
taisi mielellaén olla betoni, jotta kannesta saadaan tarpeeksi tiivis ja kestavé (kuva 3). (
Gustafsson ym. 1996, 19-20.)

KUVA 3. Hyvin rakennettu kaivon kansi, joka on riittdvan korkealla maanpin-

nasta. Kannen materiaali on betoni ja jossa on huoltoluukku seka tuuletusputki
(Satomaa 2014).

Renkaiden ulkopuolinen taytté voidaan tehd& kaivetulla maa-aineksella, jos maa-aine
on puhdasta, eika sisélla routimista aiheuttavaa hienoainesta. Kaivon ulkoseindman ja
maan valiin on my0ds hyva asentaa routasuojamatto, jolla estetddn roudan aiheuttamaa
renkaiden liikkumista (kuva 4). Ulkopuolisen tayton jalkeen tehddén vaakasuora tiivis-
tysverhous noin 0,4 metria maanpinnasta alaspéin. Verhous tehdaén huonosti vetta la-
paisevastd maalajista, kuten savesta tai tiiviista silttimoreenista (kuva 4). Renkaan yla-
osan ymparille on hyvé laittaa muovisuojaus, jolla estetdén pintavesien valuminen kai-
vonrenkaita pitkin. ( Gustafsson ym. 1996, 20-21.)

Kaivossa taytyy myos olla riittavé tuuletus, jotta kaivon vesi ei pddse ummehtumaan.
Tama saadaan aikaiseksi asentamalla kaivon kanteen tuuletusputki (kuva 3). Tuuletus-
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putkessa pitdd myos olla jyrsijasuoja, etteivat jyrsijat ja muut pienelédimet péaase tuule-
tusputken kautta kaivon sisalle. Putkeen olisi hyvéa asentaa myds suojahattu. (Nummelin
2001, 7). Kaivoa ympéroivé penger tulisi tehda kaltevaksi kaivosta poispéin noin 5 met-
rin matkalta, jotta kalteva penger johdattaa pintavedet poispdin kaivosta. (kuva 4). (

Gustafsson ym. 1996, 21.)
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KUVA 4. Hyvan rengaskaivon rakenne (Hyva kaivo-ohje 2007).

3 TALOUSVESIKAIVON PUHDISTUS, HUOLTO JA DESINFIOINTI

Kaivon rakentaminen, rakenteiden yllapito, kaivoveden kéytto ja vedenlaadun seuranta
ovat kaivon omistajan vastuulla. Kaivon kunnon tarkistaminen, huoltaminen, puhdista-
minen sek& kaivoveden laadun tutkiminen on hyva tehdé sdannollisesti, mutta erityisesti
silloin, kun kaivoveden laadussa havaitaan muutoksia, puutteita, tai jos kaivoveden
epéillaan aiheuttavan terveydellisté haittaa. Kun kaivoa tarkastetaan, kannattaa erityista
huomiota kiinnittd4 kaivon rakenteiden tiiviyteen, jotta pintavedet ja pieneldimet eivat
rakojen kautta paéase pilaamaan kaivoveden laatua. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
2014.)



3.1 Rengaskaivon huolto

Monet kaivon vedenlaatuun liittyvat ongelmat voidaan ennaltaehkéista saannollisilla
huoltotoimenpiteilla tai kaivon kunnostuksella. Tavallisimmin syyt kaivon likaantumi-
selle ovat kaivon renkaiden ja kannen huono kunto, tai jos kaivo on tiivistetty huonosti.
Muita yleisia vanhan kaivon vikoja ovat pohjan liettyminen ja huono tai huonosti tehty
lampoeristys. Kaivon kansi ja kaivon sisérakenteet on hyva tarkistaa silmamaaraisesti
joka vuosi. Laajimmillaan vuosihuolto voi sisdltdd kaivon kuntokartoituksen. (Ympa-
ristéhallinto 2013.) Kaivon vuosihuoltoon kuuluu toimenpiteitd kaikkina vuoden-

aikoina (Kaivon vuosihuolto-ohje 2013).

Kaivon huoltotoimenpiteet eri vuodenaikoina kaivon vuosihuolto-ohjeen 2013 mukaan:

Kevat

e Siirretdan talvella mahdollisesti kasatut lumet sulamaan paikkaan, jossa sula-
misveden eivét valu kaivolle péin.

e Tarkastetaan, ettd kaivon penger viettaa riittdvasti kaivolta poispéin ja katso-
taan, ettd maaperassé ole painaumia johon pintavedet voisivat kerédantya. Tulvi-
vat pintavedet eivat saa ulottua kaivolle asti.

e Tarkastetaan, ettei talvella tehdyssé aurauksessa ole vahingoitettu kaivon raken-
teita ja ettd kaivon yldosan routasuojaus ole irronnut kaivon seindmaésta talven
aikana.

e Poistetaan mahdolliset oksat, kaatuneet puut, lehdet, risut ja muut roskat pois
kaivon kannelta.

e Puhdistetaan tuuletusputki ja sdddetéén tuuletus sopivaksi keséan ajaksi.

Kesa
¢ Poistetaan kaivon l&dheisyydessé olevat kaivon rakenteille mahdollisesti haitalli-
set puut, pensaat ja niiden juuret pois. Puiden juuret voivat liikuttaa kaivonren-
kaita ja altistaa kaivon muun muassa orgaanisen aineksen ja pieneléinten tun-

keutumiselle kaivoon.
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e Leikataan mahdolliset pensasistutukset niin, etteivat ne valloita kaivon ympa-
ristdd. Kaivon lahella olevien istutusten lannoitusta on valtettava.

e Tarvittaessa suojataan kaivo kotielaimilta.

Syksy

e Haravoidaan lehdet pois kaivon lahelta.

e Puhdistetaan kaivon lahelld olevat ojat, jotta sade ja valumavedet ohjautuvat
kaivon ohi.

e Suojataan kaivo mahdollisia tulvia vastaan.

e Saadetaan kaivon tuuletus sopivaksi talven ajaksi. Tuuletus ei saa olla liian voi-
makas, jottei vesijohto tai vedenpinta kaivossa jaady.

e Merkitadn kaivonpaikka aurausviitalla, jos se on lahelld tieté tai lumien kasaus-

paikkaa.

e Huolehditaan, ettei tuuletusputki jaa lumipeitteen alapuolelle.
e Huolehditaan, ettei lumitdilla vahingoiteta kaivoa.
e Lumia ei aurata pois vesijohdon paalta ja huolehditaan, ettei vesijohto paase jaa-

tymaan.

3.2 Rengaskaivon puhdistus

Jokainen rengaskaivo voi ajan myota vaatia puhdistustoimenpiteitd (kuva 6). Ennen
puhdistustoimenpiteiden aloittamista on selvitettdva, mista veden likaantuminen aiheu-
tuu ja vasta sen jéalkeen valitaan oikea puhdistusmenetelmd. Paras menetelmé kaivon
veden puhdistamiseksi on poistaa ensin lian aiheuttaja ja sitten vasta pumpata kaivosta
vettd pois riittdvan paljon ja tarpeeksi kauan. Jos lian aiheuttajaa ei poisteta, voi kaivo
likaantua heti uudestaan puhdistuksen jalkeen. Tyoturvallisuuteen on kiinnitettavé huo-
miota kaivon sisalla tyoskenneltéessd, erityisesti, kun puhdistuksessa kéytetdén sahko-
laitteita. Rengaskaivoon laskeutuessa on aina huolehdittava ty6turvallisuudesta. Puh-
distajalla tulisi olla kypéaré, turvakoysi, tukevat tikkaat, riittdva valaistus ja toinen hen-

kil6 maan pinnalla turvallisuutta varmistamassa. ( Gustafsson ym. 1996, 25.)



KUVA 6. Puhdistuksen tarpeessa oleva kaivo (Satomaa 2014).

Ennen puhdistuksen aloittamista on hyva varata talouskayttoon riittavasti kayttokel-
poista vettd puhdistuksen ajaksi. Jos kaivoon on péaassyt likaa kaivon ulkopuolelta, pois-
tetaan ensin lian aiheuttaja. Tamén jélkeen vettd pumpataan niin kauan, etta kaikki pi-
laantunut vesi on poistettu alueelta, josta vesi virtaa kaivoon. Jos vesi on ollut juoma-
kelpoista ja kaivonrakenteet ovat ehjia, riittdd pelkka kaivon ympariston puhtaudesta
huolehtiminen, sek& kaivon sisdpuolinen tarkastus vahintadn kerran vuodessa. ( Gus-
tafsson ym. 1996, 25.)

Puhdistuspumppauksen kesto riippuu saastuneen alueen laajuudesta, ja voi kestda muu-
tamasta paivésta useaan kuukauteen. Kun kaivoon tuleva vesi on taas puhdasta, kaivo
puhdistetaan sisdpuolelta harjan ja puhtaan veden avulla. Jos ulkopuolista saastuttajaa
ei voi poistaa, taytyy rakentaa uusi kaivo paikkaan, josta saadaan riittavasti juomakel-
poista vettd. Vanha kaivo poistetaan kaytosté tayttdmalla se puhtaalla maa-aineksella,
ellei likaantunutta kaivoa voida hyddyntaa esimerkiksi erillisena kastelukaivona. ( Gus-
tafsson ym. 1996, 25.)

Jos veden pilaantuminen on aiheutunut huonokuntoisista kaivorakenteista, ne korjataan
ennen kaivon puhdistustoimenpiteitd. Korjauksen jalkeen kaivosta pumpataan vetta
pois niin paljon, ettd pohjavesi virtaa kohti kaivoa. Likainen vesi ohjataan paikkaan,
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missa siitd ei aiheudu haittaa ymparistélle. Kaivon seindmét harjataan puhtaaksi yl-
h&alta alaspdin. Harjaus voidaan suorittaa joko kasiharjalla tai painepesurilla. Harjauk-
sen lopuksi kaivon pohjalla oleva likainen liete poistetaan. ( Gustafsson ym. 1996, 25.)

Joskus kaivovesi voi pilaantua kansiaukon kautta. Tallgin kyseessa voi olla ilkivaltai-
sesti, vahingossa tai muutoin hetkellisesti veteen padssyt pilaava aine, esine tai elio,
joka tekee veden juomakelvottomaksi. Tallaisen tapahtuessa kansirakenne on kunnos-
tettava sellaiseksi, ettei vastaavaa paase tapahtumaan uudestaan. Kunnostustoimenpi-

teiden jalkeen kaivo puhdistetaan. ( Gustafsson ym. 1996, 25.)

3.3 Rengaskaivon desinfiointi

Rengaskaivo joudutaan desinfioimaan, jos sinne on paassyt terveydelle haitallisia mik-
robeja. Ennen desinfiointia on térkeda korjata saastumisen syy. Jos saastumisen syyta
ei korjata, voi tilanne uusiutua desinfioinnin jalkeen. Kaivo on kunnostettava ja pestava,
jos sinne péasee esimerkiksi pintavetta tai pieneldimié. Desinfiointi tuhoaa kaivon luon-
nollisen, tarpeellisen bakteerikannan, joten desinfiointitarvetta pesun jalkeen on syyta

arvioida tapauskohtaisesti. (Rengaskaivon desinfiointiohje 2014.)

Ennen desinfiointia kaivo tyhjennetddn mahdollisimman tyhjéksi varoen pohjan hyd-
raulista murtumaa. Vesi voidaan desinfioida joko kiehuvan veden, héyryn tai kemikaa-
lien avulla. Kiehuva vesi tai hoyry sopivat erinomaisesti puhdistamiseen silloin, kun
kaivorakenteet kestavat kuumaa. Kiehuvan veden tai hoyryn pitéa vaikuttaa kaivossa 5-
10 minuuttia, mink jalkeen vettd pumpataan riittavéasti pois kaivosta. Kaivo desinfioi-

daan edelld mainitulla tavalla kaksi tai kolme kertaa. ( Gustafsson ym. 1996, 26.)

Toinen desinfiointimenetelmé& on kayttad kemikaaleja, jotka ovat mahdollisimman mie-
toja, mutta kuitenkin riittdvan tehokkaita. Hypokloriittien kayttd aiheuttaa ongelman,
kun likaantunut, kemikaaleja siséltdva kaivovesi joudutaan palauttamaan luontoon. En-
nen kemikaalikasittelyn aloittamista kaivo pumpataan mahdollisimman tyhjéksi, jotta
tarvittava kemikaalien maara olisi mahdollisimman pieni. Kemikaalit tulee annostella
veteen kayttdohjeiden mukaisesti. Kemikaaleja késiteltdessa on muistettava tyéturval-
lisuus ja ensisijaisesti on kaytettava terveydelle mahdollisimman vaarattomia/haitatto-
mia kemikaaleja. Kaivon desinfiointiin voidaan k&yttdd mm. seuraavia kemikaaleja.
(Gustafsson ym. 1996, 26.)
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e Natriumhypokloriitti, 10 % liuos, annostelu 0,1-1,0 I/kaivon vesikuutiometri.
e Kalsiumhypokloriitti, jauhe tai tabletti, annostelu valmistajan ohjeiden mukaan.

e Vetyperoksidi, annostelu: 300 g/kaivon vesikuutiometri.

Suositeltavinta on kéayttaa vetyperoksidia. Vetyperoksidi hajoaa pelkistyessaan vedeksi
ja hapeksi ja on siten ympéristoystavallisempi aine. (Rengaskaivon desinfiointiohje
2014.) Kemikaali levitetd&n kaivon seindmiin esimerkiksi ruiskun avulla, pumpataan
vedenottolaitteisiin ja annostellaan kaivossa olevaan veteen tarvittava maard. Aineen
annetaan vaikuttaa kayttbohjeessa mainitun ajan, jonka jalkeen kaivon siséseindmat
pestdan puhtaalla vedelld ja putkisto huuhdellaan pumppaamalla vettd, kunnes kaikki
kemikaali on poistunut. VVoimakkaat kemikaalit voivat aiheuttaa vedenottojérjestel-
malle vahinkoa/vaurioita. Siksi on ennen kemikaalien hankintaa tarkoin selvitettavé,
minkélaista kemikaalia ja millaisia maaria sitd voidaan kayttdd. On muistettava, etta
kaivon desinfiointi ei poista pilaantumista, jos se aiheutuu kaivon ulkopuolisesta teki-
jasta tai kaivon rakenteellisista puutteista. ( Gustafsson ym. 1996, 26.)

4 VEDENHANKINNAN RISKIT

Haja-asutus alueilla kdyttoveden saanti joudutaan hyvin useasti hoitamaan omalla kai-
volla. Veden laatu ja kaivon toimivuus voivat hairiintyd monesta syysta. Naita syitéa
ovat mm. Kuiva kesd, rankkasade, pumppujen pysahtyminen sahkon katketessa, pilaan-
tunut pohjavesi, huollon puute ja ilkivalta. Hairidista voi aiheutua suuriakin vahinkoja.
Uuden kaivon rakentaminen on Kkallista ja vuotava jatevesijarjestelma voi pilata naapu-
rinkin kaivon. Taytyy aina muistaa, ettd pohjaveden pilaaja korvaa aina vahingot. Hai-
rididen varalta voi ja kannattaa varautua ennalta. Oikein rakennettu ja saannoéllisesti
huollettu talousvesikaivo toimii ilman ongelmia, mutta sekaan ei ole téysin suojassa
kaikilta riskeiltd. (Arosilta-Taitto & Niskala 2006, 2.)

Kiinteiston omistajalla tai haltijalla on vastuu kiinteiston vesihuollosta. Kunnalta saa
ohjeita ja neuvoja kiinteistdjen vesihuollon. Kunnan terveydensuojeluviranomaiselta
saa ohjeita ja neuvoja kaivoasioissa ja ympéristosuojeluviranomaiselta jatevesien késit-
telyssa. Kaivoveden ja vedenhankinnan ongelmat voivat johtaa veden laadun heikkene-
miseen tai veden saannin katkeamiseen. Seka rengas- etté porakaivoja uhkaavat monen-

laiset riskit, joita ovat esimerkiksi kaivon sijainti (metsé/pelto) ja kaivon l&heisyydessé
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olevat riskit, kuten jatevesijarjestelmat ja pelto/laidunalueet. (kuva 7). Kaikki veden

laadun haitat eivéat ole aistein havaittavissa. N&ité riskeja ovat mm:

Tontin laheisyydessa olevat riskit

Kyllastamd, saha, pesula tai huoltoasema
Romuttamo tai kaatopaikka
Ampumarata tai golfkentta

Eldinsuoja, lietelantaséilio tai turkistarha
Viljelty pelto, kasvihuone tai puutarha

Maa-aineksen otto, maantaytto tai maarakennustytémaa

Kaivon laheisyydessa olevat riskit

Oma tai naapurin jatevesijarjestelma, viemari tai ulkokdymaéla
Komposti, jatteet, erilaiset 6ljysdiliot ja muut romut

Auton tai koneiden pesupaikat

Lannoitteiden tai torjunta-aineiden séilytys- tai kayttopaikat
Oljyjen, maalien ja liuottimien sailytys- tai kayttopaikat

Kaivon vieressd kasvavat puut ja pensaat

(Arosilta-Taitto & Niskala 2006, 2-4.)
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KUVA 7. Peltoalueen keskella sijaitseva kaivo, joka on altis lannoituksen haitoille.
(Satomaa 2014.)

Metsééan tai tiheésti kasvavalle alueelle rakennettu kaivo on altis puiden, pensaiden ja
muun kasvuston haitoille. Puiden kasvaessa puun juuristot hakeutuvat kaivoon saadak-
seen kasvuunsa tarvittavaa vettd. Juuristot tunkeutuvat kaivonrenkaiden véliesta kai-
voon erityisesti silloin, kun renkaita ei ole tiivistetty kunnolla. Kaivon sisélla olevat
juuristot voivat aiheuttaa veden laadun huonontumista ja bakteerien muodostumista ve-
teen. Puiden ja pensaiden juuristot voivat myo6s rikkoa kaivon rakenteita ja liikuttaa
kaivon renkaita. Kuvassa 8 on tiheddn metsdéan rakennettu kaivo. Metsé on tihedsti kas-
vavaa eikd kaivon ympadristda ole raivattu tarpeeksi estdméan puiden aiheuttamia va-
hinkoja. Kaivon ymparilta suositellaan raivaamaan kasvustoa 5-10m alueelta. Myds
kaivon kansi on ajan myota kulunut ja halkeillut.



KUVA 8. Tihedssa metsassa sijaitseva kaivo, joka on altis puiden ja pensaiden juu-

ristojen aiheuttamille haitoille. (Satomaa 2014.)

Kaivon sijoittaminen riskitoimintojen ylapuolelle pienentdéd kaivon pilaantumisriskia.
Pohjaveden laadulle haitallisia aineita ei saa padstaa maaperaén ja sita kautta pohjave-
teen. Kaivon rakentaminen l&helle maantietd on myos riskialtista, silla suolattavalta
tietd voi kulkeutua suolaa pohjaveteen ja sité kautta tien laheisyyteen rakennettuun kai-
voon (kuva 9). Erilaiset riskitoiminnot voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen ja
lisdksi ojitus, muu vedenotto, maa-aineksen otto, rakentaminen ja rajaytykset voivat
laskea pohjaveden pintaa. Kaivoveden riskitekijat on hyvé tiedostaa, vaikka niiden ole-
massaoloon ei itse voisikaan vaikuttaa. (Arosilta-Taitto & Niskala 2006, 3.)
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KUVA 9. Valtatien ja parkkipaikan vieressa sijaitseva kaivo. (Satomaa 2014.)
5 TALOUSVEDEN LAATUVAATIMUKSET

Lainsaadannossa laitokset on jaoteltu suuriin ja pieniin laitoksiin. Suuria laitoksia ovat
ne, jotka toimittavat vetta vahintaan 10 m3 paivassa tai vahintaan 50 henkilon tarpeisiin
ja pienet laitokset ovat sellaisia, jotka toimittavat enintdan 10 m® paivassa tai alle 50
henkilon tarpeisiin. Mitd enemman vetta laitos toimittaa, sitd useammin sen veden laa-
tua on tutkittava. (Valvira 2014.)

5.1 Talousveden laadun saanndllinen valvonta

Talousveden laatua valvotaan saannéllisesti. Valvonnan tarkoituksena on seurata veden
laatua terveydelle haitattoman veden jakelun varmistamiseksi. Talousvedessa ei saa olla
mitdan eliditd (bakteereita, viruksia tai loisia) eik& aineita (kemikaalit) sellaisina maa-
rind, ettd niista voisi aiheutua vaaraa ihmisten terveydelle (Sosiaali- ja terveysministe-
rion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
401/2001, 38). Jos talousvesi ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia ja vedesta voi
aiheutua haittaa terveydelle, kunnan terveydensuojeluviranomaisen on yhdessa vetta
toimittavan laitoksen kanssa selvitettava, mista veden laadun hairi6 johtuu. Terveyden-

suojeluviranomaisen on madaréttava veden toimittaja korjaamaan tilanne pikaisesti ja
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annettava veden kayttajille ohjeet siitd, miten terveyshaitta voidaan ehkéista (STM:n
asetus 401/2001 68).

Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on valvottava STM:n asetuksen 401/2001 18:n
1 ja 2 kohdassa tarkoitettua talousvetta saannéllisin tutkimuksin. Tutkimusten tiheys on
talousveden laadusta ja k&yttdjamaarastd, tuotettavan veden méérasta tai elintarvikealan
yrityksen toiminnan luonteesta riippuen yhdesta kerrasta vuodessa yhteen kertaan kol-
messa vuodessa. Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi maarata tutkimuksen teh-
tavaksi tata tihedmminkin, jos se talousveden laadusta johtuvista syistd on ilmeisen tar-
peen. (Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikoiden talousveden laatuvaati-
muksista ja valvontatutkimuksista 401/2001, 58.)

Saannollisissa tutkimuksissa talousvedestd on tehtdva vahintdén asetuksen 401/2001
liitteessa Il mainittujen muuttujien méaaritykset. Tdman lisaksi terveydensuojeluviran-
omainen voi maarata saannollisesti tai kertaluonteisesti tehtavaksi myos muita liitteessa
I mainittujen muuttujien maarityksia, jos on perusteltua syyta epéilla niitd esiintyvén

talousvedessé haitallisessa maarin. (STM:n asetus 401/2001, 58.)

5.2 Pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset ja suositukset

Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on tarkistettava 5 §:ssé tarkoitetuista valvonta-
tutkimustuloksista tiedon saatuaan tayttdako talousvesi asetuksen vaatimukset ja tarvit-
taessa ryhdyttava terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin mahdollisen terveys-
haitan poistamiseksi. (STM:n asetus 401/2001, 68). Talousveden laatuvaatimukset- ja
suositukset on jaettu mikrobiologisiin laatuvaatimuksiin, kemiallisiin laatuvaatimuksiin
ja laatusuosituksiin (liite 1 & 2). (STM:n asetus pienten yksikdiden talousveden laatu-
vaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001, liite 1 ja 2.)

Jos talousvesi ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia ja vedesta voi aiheutua haittaa
terveydelle, kunnan terveydensuojeluviranomaisen on yhdessé vetta toimittavan laitok-
sen kanssa selvitettava, misté veden laadun hairi6 johtuu. Terveydensuojeluviranomai-
sen on madarattdva veden toimittaja korjaamaan tilanne pikaisesti ja annettava veden
kayttajille ohjeet siitd, miten terveyshaitta voidaan ehkaista. (STM:n asetus 401/2001,
68)
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6 TALOUSVEDEN NAYTTEENOTTO

Talousvedestd otetaan naytteitd verkostoveden mikrobiologisen ja fysikaalis-kemialli-
sen laadun selvittamiseksi ja seuraamiseksi. Talousvetté tutkitaan Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksen talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
(461/200) tai asetuksen pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvonta-
suunnitelmista (401/2001) mukaisesti. Liséksi voidaan tutkia raakaveden laatua, arvi-
oida veden laadun vaikutusta verkostolle ja vesikalusteille, seka selvittaa verkostove-
dessa havaittuja poikkeamia. Viranomaisten tutkimukset on tehtdva Eviran hyvaksy-
missa laboratorioissa. STM:n asetuksen 401/2001 mukaiset menetelmat, joille on TsL:n
nojalla séadetty numeerinen arvo tai tavanomainen taso, voivat olla arvioituja tai akkre-

ditoituja. (Terveydensuojelun valvontaohjeisto NO 1 2010.)

Néytteet otetaan tavallisesti ndytteenottosuunnitelman tai valvontatutkimusohjelman
mukaisesti. Erityistilanteissa paatetddn naytteenottopaikat ja tutkittavat parametrit erik-
seen. STM:n asetuksen 461/2000 ja 401/2001 vaatimusten ja suositusten tulee tayttya
siind kohdassa, missé vesi otetaan hanasta/tankista tai pullotetaan/laitetaan séilioon ja
elintarvikehuoneistossa siind kohdassa, jossa vettd kaytetddn. Myos yksittaisten kiin-
teistdjen kaivoista voidaan ottaa naytteitd talousveden laadun selvittamiseksi, talldin
nayte otetaan suoraan kaivosta tai verkostopisteestd. (Terveydensuojelun valvontaoh-
jeisto NO 1 2010.)

6.1 Naytteenoton valmistelu

Naytteenotosta sovitaan laboratorion kanssa ja varmistetaan tarvittavat pullot seké la-
boratorion erityisméaéraykset ndytteenotolle. Laboratorio vastaa pullojen puhtaudesta ja
sopivuudesta kyseisille naytteille. Jos laboratorion ohjeet esim. pullojen taytttavasta
poikkeavat kaytettdvissd olevista ohjeista, noudatetaan silloin laboratorion ohjeita.
Poikkeavan ohjeen noudattaminen kirjataan néytteenoton dokumentointiin. Hapetti-
mella (kloori/kloramiini) desinfioidun talousveden mikrobindytteet otetaan pulloon, jo-
hon on lisatty tiosulfaattiliuosta, miké on syytd huomioida pulloja varatessa. (Tervey-

densuojelun valvontaohjeisto NO 1 2010.)

Néaytteenotossa tarvitaan seuraavia vélineita: (Terveydensuojelun valvontaohjeisto NO
12010.)
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e Tarvittava maaré pulloja, mikrobindytteille varapulloja
e Happinaytteitd varten kestavointikemikaalit ja valineet niiden kayttoon
e Lampomittari, jonka tarkkuus on vahintdan +0,5 °C (mielell&&n 0,1 °C)
e Kylmalaukku tai vastaava, keinojaapakkauksia
e Merkitsemis- ja muistiinpanovalineet
e Hanan ja/tai noutimen desinfiointivalineet (kaasuliekitin, 70 % alkoholi)
o Naytteenottolomake
e Valineet kasien puhdistukseen
e Tyokalut suuttimien ja liittimien poistamiseen
e Naytteenotin tarvittaessa
e Virkakortti
e Naytteenotto-ohje

6.2 Yleista naytteenotosta

Talousvesikaivon tai vesisailion ollessa avoinna ja mikrobinaytteitéd otettaessa huoleh-
ditaan puhtaudesta ja hygieenisista tydskentelytavoista. Puhdistetaan kadet (tai kayte-
tadn kertakdyttohansikkaita) ja valineet huolellisesti ennen néytteenottoa ja naytteiden
valilla. Steriilien pullojen suihin tai korkkien sisépintaan ei saa koskea. Naytteenotto
tehdaan seuraavassa jarjestyksessa: kaasut (esim. radon, hiilidioksidi), mikrobiologiset
naytteet ja lopuksi muut. Naytteenoton tavoitteista riippuen suuttimet ja tiivisterenkaat
poistetaan, hana desinfioidaan tai vettd juoksutetaan (taulukko 4). (Terveydensuojelun
valvontaohjeisto NO 1 2010.)

TAULUKKO 4. Naytteenottoa varten tehtavat toimenpiteet (SFS-EN 1SO 19458,

2007)
Naytteenoton Nayte- Poistetaan lii- Hana desinfioidaan Vettd juoksute-
tarkoitus tyyppi tetyt laitteet ja |(mikrobiol. ndytteen- | taan kunnes
liitoskappa- otto) ja puhdistetaan | lAmpdtila va-
leet kiintuu
Jaetun veden Vesilaitok- | Kylla Kylla Kylla
laatu sen jakama
vesi
Verkostoveden | Verkosto- Kylla Kylla Véahén, hanan
laatu sellaisena | vesi desinfioinnin
kuin se toimite- vaikutusten valt-
taan kayttgjan tdmiseksi
vesihanaan
Kuluttajan kayt- | Kayttajan Ei Ei Ei
tdman veden hanavesi
laatu
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6.3 Naytteenotto kaivovedesta

Talousvesinaytteitad ottaessa taytyy kiinnittaa erityistd huomiota naytteenottoon. Nayt-

teenotto on suoritettava oikeassa jarjestyksessd, jotta saadaan mahdollisimman edustava

nayte. Jos jarjestyksestd ei huolehdita, voi ndytteenotto epdonnistua ja ndytteesta ei tule

tilannetta edustava. Naytteenotto tehddén seuraavasti: (Terveydensuojelun valvontaoh-
jeisto NO 1 2010.)

Néaytteenotto kaivovedesta:

Néyte otetaan noutimella (kertakayttdinen putkinoudin tai muu sopiva desinfi-
oitavissa oleva laite) tai veden nostoon tavallisesti kdytettavéalla astialla.
TyoOskennellddn hygieenisesti, jotta ei saastuteta kaivoa. Puhdistetaan vélineet
tarvittaessa ennen naytteenottoa ja naytteiden valilla.

Jos nostetaan vettd vedenottoastialla, kaadetaan pois ensimmainen nosto ja tay-
tetddn pullot vasta toisesta nostosta

Astian tai noutimen annetaan tayttyd veden pinnan alapuolella. Naytteenottova-
lineestd vesi valutetaan pulloihin, aloittaen kaasuista (radon), jotka taytetaan hil-
jaa pullon reunaa pitkin valuttaen. Mikrobipulloihin jatetaan ilmatila. Muut nay-
tepullot taytetddn kokonaan.

Suljetaan pullot huolellisesti ja merkitdan naytepulloon pédivamaard, naytteen
tunnus ja omat nimikirjaimet.

Taytetaan naytteenottotodistus/ -lomake

Mitataan veden lampdtila astiasta tai kemiallisia tutkimuksia varten otetusta

naytteesta

Néytteenotosta on myos Kirjattava seuraava tiedot: ndytteenoton syy, ndytteenoton pai-

vaméaara ja ajankohta, naytteenottopaikka, naytteenottajan nimi ja virka-asema, nayt-

teen luonne (yksityinen kaivo, verkostovesi, raakavesi), naytteenoton yhteydessa mi-

tattu veden lampdtila, havainnot naytteeseen/veden laatuun mahdollisesti vaikuttavista

tekijoistad (poikkeavat havainnot, kuten vaahto, sameus, ympéristdhavainnot) ja néayt-
teenotossa sattuneet poikkeamat. (SFS-EN 1SO 19458, 2007, 26.)
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Néytteenoton jélkeen néytteet toimitetaan laboratorioon vuorokauden sisalla néytteen-
otosta, radon- ja mikrobiologiset ndytteet mielell4&n jo samana péivéana. Mikrobiologis-
ten naytteiden tutkiminen tulee aloittaa 24 tunnin sisalla ndytteenotosta. Miké&li mikro-
biologisia néytteitd ei saada toimitettua laboratorioon saman pdaivén aikana, voidaan
naytteet ottaa iltapaivalla, jolloin analyysit voidaan aloittaa laboratoriossa seuraavana

aamuna. (Terveydensuojelun valvontaohjeisto NO 1 2010.)

Néytteet séilytetdadn kylmassa (5 £3°C), jollei toisin méarata. Naytteet eivat saa jaatya.
Néytteet tulee suojata auringon valolta myos kuljetuksen aikana. Naytteen kuljetuslam-
potilaa seurataan, mikali kuljetus kestaa yli 8. (SFS-EN 1SO 19458, 2007, 26.) Tulokset
tarkastetaan niiden saavuttua ja ryhdytdan tarvittaessa toimenpiteisiin. (Terveydensuo-
jelun valvontaohjeisto NO 1 2010).

7 TUTKIMUS PIENTEN TALOUSVESIYKSIKOIDEN VALVONNAN
TARPEEN ARVIOINNISTA

Opinnéaytetyon tarkoituksena oli arvioida pienten talousvesiyksikdiden valvonnan tar-
vetta Lappeenrannan seudun ymparistétoimen toiminta-alueella. Tyon tarkoituksena oli
arvioida kaivon omistajan asiantuntemusta ja asennetta huolehtia kaivon kunnossapi-
dosta. Arviointi suoritettiin kohteisiin tehtavalla tarkastuksella, jolla arvioitiin kaivojen
rakenteellinen kunto ja puhtaus, kaivon vedenlaatua edellisten naytteenottotuloksien
perusteella ja kaivon ymparilla olevat mahdolliset riskitekijat. Ennen tarkastuskaynteja
toimijoille l&hettiin ennakkotieto/kyselylomake.

Ty0ssd arvioitiin myds naytteenottosuunnitelmia ja niiden riittdvyyttd. Kaikkien tarkis-
tettujen kohteiden naytteenottosuunnitelmat péivitettiin ja tarpeen vaatiessa véhennet-
tiin tai lisattiin ndytteenoton tarvetta. Tarkastuksella toimijoille annettiin ohjausta ja
neuvontaa talousvesikaivoihin liittyvissa asioissa, esim. ndytteenotossa, kaivon kunnon
arvioinnissa, kaivon ympariston kunnossapidossa ja ilmoitta toimijoille suunnitelmalli-
sen valvonnan muutoksesta kaivotarkastuksiin liittyen ja samalla selvitettiin, huolta-
vatko toimijat itse kaivonsa vai kayttavatko he jotain ulkopuolista yrittdjaa kaivon huol-

tamiseen.
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7.1 Esitietojen keruu

Jokaiselle tarkastettavalle kohteelle I&hetettiin ennakkokysely/tietolomake. Lomakkeen
tarkoituksena oli kerdta ennakkotietoa kohteiden talousvesikaivosta tarkastuskaynnin
helpottamiseksi. Lomakkeen (liite 5) kyselyosio koostui kahdesta osasta, ndytteenotosta
ja kaivon yleistiedoista. Kyselylla my6s ilmoitettiin toimijoille tehtdvasta opinndyte-
tyostd. Kyselylle annettiin kaksi viikkoa vastausaikaa.

Néytteenotossa kysyttiin, milloin edellinen vesindyte on otettu ja tayttiko nayte vaaditut
vaatimukset. Liséksi kysyttiin, onko kaivolle naytteenottosuunnitelmaa ja mista edelli-
nen ndyte on otettu (kaivo, hana). Kaivojen yleistiedossa kysyttiin, milloin kaivo on
rakennettu, milloin kaivo on edellisen kerran puhdistettu/huollettu, puhdistuksen/huol-
lon suorittaja (toimija itse, ulkopuolinen yritys), kaivon kunto, kaivon sijainti ja kaivo-

tyyppi.

7.2 Kohdekaynnit

Opinnéaytetyon tyoosuudessa tarkastettavia kohteita oli tyon alussa 47 ja tyon edetessa
40 kohdetta tarkastettiin. Seitsemén kohdetta tippui pois tarkastettavien kohteiden lis-
talta tyon edetessa. Syinéd kohteiden poistamiseen oli kaivon kéytén/kohteen toiminnan
lopettaminen tai kunnalliseen vesihuoltoon liittyminen. Tarkastukset suoritettiin Lap-

peenrannan seudun ymparistétoimen toiminta-alueella kesélla 2014.

Tarkastukset tehtiin 19 elintarvikehuoneistoon ja 21 kokoontumishuoneistoon, jossa ar-
vioitiin mm. kaivojen rakenteellinen kunto ja puhtaus, kaivon vedenlaatu edellisista
néytteenottotuloksista ja kaivon ymparill4 olevat mahdolliset riskitekijat. Kohteiden
tarkastuskéynnilla annettiin myos ohjausta ja neuvontaa talousvesikaivoihin liittyviin
asioihin, kuten esimerkiksi kaivon yllapitamiseen ja néytteenottoon. Tarkastuksilla
myos informoitiin toimijoita valvontasuunnitelman muutoksesta kaivojen valvontaan ja

tarkastuksiin liittyen tulevaisuutta varten.

Tarkastuksien yhteydessa ei otettu talousvesinéytteitéd kaivoista, mutta ennen tarkastuk-
sia ja tarkastusten aikana katsottiin edellisten ndytteenottojen tuloksia. Jokaiselle tar-
kastuskohteen toimijalle tarjottiin naytteenottokassi, joka sisalsi naytteenottopulloja,

néytteenotto-ohjeet sekd lomakkeet néytteenottoa varten. Toimijoille annettiin myds
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ohjausta ja neuvontaa ndytteenottoon liittyen jos he sité tarvitsivat. Edellisia naytteen-
ottotuloksia kaytettiin myds uusien néytteenottosuunnitelmien luomiseen. Jokaiselle
kohteelle tehtiin uusi ndytteenottosuunnitelma riippuen kohteen riskiluokasta. Néayt-
teenottosuunnitelmia oli kahdenlaisia, vahariskiselle kohteelle (liite 4) ja isompiriski-
selle kohteelle (liite 3). Vahariskisen kohteen nédytteenottosuunnitelmassa on vahem-
maén tutkittavia muuttujia, kuin isompiriskiset kohteen suunnitelmassa. Mité& suurempi

riski, sité laajemmat tutkimukset.

Tarkastuksista taytettiin lomake, jolla kerattiin perustietoja (liite 6). Naita tietoja olivat
esim. kayttajien lukuméaéra, kaivon syvyys, edellisen naytteenoton péaivamaaré ja tieto
siitd, milloin kaivo on viimeksi puhdistettu/kunnostettu. My6s kaivon ulkopuolisia ris-
keja kartoitettiin, kuten kaivon lahelld oleva laidunnus tai eldintenpito, lannoitus ja mah-
dolliset jatevesien vaikutukset. Elintarvikehuoneistojen osalta tarkastettavia kohteita
olivat erilaiset kotileipomot, kahvilat/ravintolat ja muut elintarvikehuoneistot. Kokoon-
tumishuoneistojen osalta tarkastuksessa oli leirikeskuksia, seurakuntien kokoontumis-

huoneistoja/leirikoteja, tanssilavoja ja muita huoneistoja.

8 TUTKIMUKSEN TULOKSET

8.1 Esitietojen keraaminen

Lomakkeet lahetettiin 47 kohteelle, joista 14 vastasi kyselyyn. Kyselyyn vastanneista
yhdeksén oli kokoontumistiloja ja kuusi elintarvikehuoneistoja. Kyselyn vastauspro-
sentti oli 30 %. Viimeisimpien talousvesindytteiden naytteenottovuodet 16ytyvat ku-
vasta 10. Yht& lukuun ottamatta kaikki toimijat ilmoittivat edellisen naytteenoton tulok-

sen vastanneen voimassa olevia vaatimuksia.
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Kohteiden maara

1 I l
0
Eitietoa 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Naytteenottovuosi

KUVA 10. Toimijoiden ottamat edelliset talousvesinaytteet

Kaivojen idssa oli hyvin paljon vaihtelua. Kaivoja oli vanhoja, sek& hyvin uusia ja myos
kaivoja joiden ik&a ei tiedetty. Kaivoista kahdeksan oli rengaskaivoja, kuusi porakai-
voja ja yhdesté ei saatu tietoja. Lomakkeessa pyydettiin myds arvioimaan kaivon sen

hetkinen kunto (kuva 11). Myds kunnon arvioinnissa oli hieman vaihtelua.

B Hyva
B Tyydyttava

B Ei vastausta

KUVA 11. Toimijoiden oma arvio kaivon kunnosta
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8.2 Elintarvikehuoneistojen kaivojen tarkastukset

Elintarvikehuoneistojen kaivot olivat rakenteellisesti hyvassa kunnossa (kuva 11). Ra-
kenteelliseen kuntoon annetut huomautukset koskivat lahinné kaivon kansien ja tuule-
tusputkien kuntoa/puuttumista. Kahdeksasta kaivosta puuttui tuuletusputki ja kaivon
kansista 15 oli hyvéssa kunnossa ja nelja tyydyttavassa kunnossa. Yhden porakaivon
kohdalla oli huomautuksena vesitilan tayttyminen pintavesistd, koska kaivo oli raken-
nettu vanhan rengaskaivon pohjalle. Tarkastetuista kaivoista yhdekséan oli rengaskai-

voja ja kymmenen porakaivoja.

W Hyva

W Tyydyttava

KUVA 12. Kaivojen rakenteellinen kunto elintarvikehuoneistoissa

Kaivojen puhtaus oli hyvalla tasolla. Puhdistustoimenpiteitd ei tarvinnut suositella,
mutta kolmesta kaivosta suositeltiin poistamaan kaivon sisalla kasvaa puiden juuristoa.
Elintarvikehuoneistojen kaivoista 11 oli puhdistettu/huollettu viimeisen 10 vuoden ai-
kana. Naista 11 kaivosta seitsemdan oli puhdistettu/huollettu vuosien 2010-2014 aikana
ja nelja vuosien 2005-2010 aikana. Vedenké&yttd elintarvikehuoneistoissa oli ympari-

vuotista.

Kaivojen sijainti oli vaihtelevaa. Kaivoista 11 sijaitsi piha-alueella, kuusi peltoalueella
ja kaksi metséassa. Tarkastuksilla kiinnitettiin myds huomiota kaivon ympéristoon ja
mahdollisiin riskeihin, joita kaivon ymparilla voi olla. Ainoastaan yhden kaivon lahet-

tyvilléd oli kotieldimia ja neljan kaivon lahettyvilld oli lannoitettuja peltoja, mutta véli-
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tontd saastumisvaaraa ei ollut, koska kaivojen ympérille oli jatetty riittavat suoja-
vyohykkeet. Kiinteistojen jatevesijarjestelmisté ei myoskéan ollut valitont& saastumis-

vaaraa.

Tarkastuksen aikana katsottiin myods edellisten naytteenottojen tuloksia, jos ne olivat
tarkastuskohteessa saatavilla. Viimeisimman talousvesindytteen ndytteenottopéiva 10y-
dettiin elintarvikehuoneistojen osalta 17 kohteesta. Kahdesta ei I0ytynyt tietoa (kuva
13).

=
o

Kohteiden maara
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Eitietoa 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Naytteenottovuosi

KUVA 13. Viimeisimmat talousveden naytteenotot elintarvikehuoneistoissa

Jokaiselle elintarvikehuoneistolle tehtiin uusi ndytteenottosuunnitelma kohteesta riip-
puen. Porakaivojen osalta naytteenottosuunnitelmiin lisattiin myds radon-tutkimukset,
jos aikaisemmissa talousvesinaytteissa ei radon-pitoisuutta ollut aikaisemmin tutkittu.
Néytteenottosuunnitelmien tekemisessé kéytettiin kahta eri suunnitelmapohjaa riippuen

kohteen riskiluokasta ja edellisistd ndytteenottosuunnitelmista (liite 3 & 4).

Tarkastusten aikana selvitettiin myos, milla tavalla toimijat hoitavat kaivojen puhdis-
tuksen tai yll&pidot. Kaikista tarkastuskohteista vain yksi oli aikaisemmin k&yttanyt ul-
kopuolista yritysta kaivon puhdistus/huoltotoimenpiteisiin. Muut kohteet ovat hoitaneet

toimenpiteet itse.

Tulosten luotettavuuteen vaikuttavia virheldhteitd voivat olla esimerkiksi tarkastajan

kokemattomuus tarkastuksilla ja erilaiset merkintavirheet tarkastuksen aikana
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8.3 Kokoontumishuoneistojen kaivojen tarkastukset

Kokoontumishuoneistojen kaivot olivat rakenteellisesti myds hyvasséd kunnossa. Ko-
koontumishuoneistoissa oli tyydyttdvan arvosanan saaneita kaivoja véhemmaén, mutta
my0s yksi huonon arvosanan saanut kaivo (kuva 14). Rakenteelliseen kuntoon annetut
huomautukset olivat hyvin samanlaisia elintarvikehuoneistojen kanssa, eli kaivon kan-
sien ja tuuletusputkien kunto/puuttuminen. Kahdeksasta kaivosta puuttui tuuletusputki
ja kaivon kansista 16 oli hyvassé kunnossa ja viisi tyydyttdvassa kunnossa. Myds yhden
kokoontumishuoneiston porakaivon kohdalla oli huomautuksena vesitilan tdyttyminen
pintavesistd, koska kaivo oli rakennettu vanhan rengaskaivon pohjalle. Tarkastetuista

kaivoista 16 oli rengaskaivoja ja viisi porakaivoja.

W Hyva
M Tyydyttava

M Huono

KUVA 14. Kaivojen rakenteellinen kunto kokoontumishuoneistoissa

Kokoontumishuoneistojen kaivojen puhtaus ei yltdnyt samalle tasolle elintarvikehuo-
neistojen kanssa. Kolmelle kaivolle suositeltiin puhdistustoimenpiteitd ja kolmesta kai-
vosta suositeltiin poistamaan kaivon sisalla kasvavaa puiden juuristoa. Kaivoista kuu-
dessa oli tehty huolto/puhdistustoimenpiteita lahivuosina. Toimenpiteet oli tehty vuo-
sien 2009-2013 aikana. Vedenkéyttd kokoontumishuoneistoissa oli ympérivuotista ja
kausittaista. Kausittainen vedenk&ytt6 sijoittui keséajalle, varsinkin leirikeskuksien ja

tanssilavojen kohdalla.
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Kaivojen sijainnissa oli vahan vaihtelua. Kaivoista 14 sijaitsi piha-alueella, yksi pelto-
alueella ja kuusi metsaalueella. Tarkastuksilla kiinnitettiin my6s huomiota kaivon ym-
paristoon ja mahdollisiin riskeihin, joita kaivon ympérilla voi olla. Kaivojen l&hettyvilla
ei ollut vélittdmié saastumisriskeja. Jatevesijarjestelmista ei ollut valiténta saastumis-

riskia.

Myds kokoontumishuoneistoissa katsottiin edellisia naytteenottotuloksia tarkastuksen
aikana. Tulokset edellisisté talousveden naytteenotoista lI6ydettiin 20 kohteesta (kuva

15). Yhdesté ei saatu tietoa edellisen naytteen paivamaarasta.

8
7
6
©
i© 5
€
T 4
o
‘0
3
o
p4
2
. I I [
0
Ei tietoa 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Naytteenottovuosi

KUVA 15. Viimeisimmat talousveden naytteenotot kokoontumishuoneistoissa

Myo6s kokoontumishuoneistoille tehtiin uusi naytteenottosuunnitelma kohteesta riip-
puen. Porakaivojen osalta ndytteenottosuunnitelmiin lisattiin myos radon-tutkimukset,
jos aikaisemmissa talousvesindytteissé ei radon-pitoisuutta ollut aikaisemmin tutkittu.
Naytteenottosuunnitelmien tekemisessé kaytettiin kahta eri suunnitelmapohjaa riippuen
kohteen riskiluokasta ja edellisista naytteenottosuunnitelmista (liite 3 & 4). Kaikista
kokoontumishuoneistoista vain yksi oli aikaisesmmin kéyttanyt ulkopuolista yritysté
kaivon puhdistus/huoltotoimenpiteisiin. Tulosten luotettavuuden arviointiin vaikuttaa

samat asiat kuin elintarvikehuoneistojen kohdalla.
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8.4 Valvonnan tarpeen arviointi

Opinnéaytetyon tarkoituksena oli arvioida talousveden valvonnan tarvetta elintarvike-
huoneistoissa seka muissa julkisissa kokoontumistiloissa, jotka kéyttdvat oman kaivon
vetta elintarviketuotannossa ja toiminnassaan. Saatujen tulosten perusteella elintarvi-
kehuoneistojen vedenlaadun ja kaivon rakenteiden yllapito, seka valvonta ovat hyvélla
tasolla ja kokoontumishuoneistojen osalta hyvalla/tyydyttavalla tasolla. Kaivon ympa-
ristén yllapidon valvontaa olisi hyvé lisata erityisesti kohteissa, joissa kaivo sijaitsee

pelto/metsaalueilla.

Kokoontumishuoneistojen osalta valvonnan tarvetta on enemman, erityisesti talousve-
den naytteenoton ja kaivojen puhtauden osalta, mutta myos kaivon ympaériston valvon-

nan osalta. Talousveden naytteenottoa pitéisi saada saannollisesmmaksi.

Elintarvikehuoneistoissa vedenlaatua valvotaan selvasti tihedmmin ja sadnnoéllisemmin
kuin kokoontumishuoneistoissa. Myos kaivojen puhdistus/huoltotoimenpiteita oli tehty

elintarvikehuoneistoissa enemman.

Ero kohteiden valilla selittyy luultavimmin sill&, ett4 elintarvikehuoneistot ovat korke-
ammassa riskiluokassa vedenkayton suhteen. Kaivon vettd kaytetdan elintarvikkeiden
tuottamiseen, joten vedenlaadun valvontaa on enemman. Kokoontumishuoneistoissa

vedenké&ytt0 on pienempaé ja vahariskisempéd, joten valvonta jaa véhemmalle.

9 JOHTOPAATOKSET

Tulosten perusteella pienten talousvesiyksikdiden tila ja toimijoiden asenne ja ammat-
titaito huolehtia talousvesikaivoihin liittyvista asioista on elintarvikehuoneistojen osalta
hyvélla tasolla. Kokoontumishuoneistojen tila on myo6s hyva, mutta ei ylla elintarvike-
huoneistojen tasolle. Rakenteellisia puutoksia oli hyvin vahén ja suurin osa puutoksista
voidaan varmasti poistaa riittavalla neuvonnalla ja korostamalla toimijoiden vastuuta
talousvesikaivojen yllapidossa. Asenteesta tai valinpitaméattdmyydesta johtuvia puut-

teita ei ollut nahtavissa.
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Elintarvikehuoneistoissa valvonnantarve on vahaista. Rakenteellisesti kaivot olivat hy-
vassa kunnossa ja puhtauden osalta ei ollut suuria ongelmia. My6s talousveden nayt-
teenottoa oli toteutettu saannollisesti. Kokoontumishuoneistoissa valvonnan tarvetta on
naytteenoton ja kaivojen puhtauden osalta. Talousveden ndytteenottoa pitdisi saada
saannollisemmaksi, eli pitéisi saada toimijat ottamaan talousvesinéytteitd saannollisin
véliajoin. Kaivojen ympariston yllapitamiseen olisi tarvetta sek& elintarvikehuoneis-
toissa, ettd kokoontumishuoneistoissa. Metsdalueilla olevien kaivojen ymparistot olivat

useiden kaivojen osalta paasseet kasvamaan liikaa kaivojen lahettyvilla.

Yhteisty6 toimijoiden kanssa tarkastusten aikana oli sujuvaa. Yksi tyon tavoitteista oli
informoida toimijoita valvontasuunnitelman muutoksesta, jossa kaivojen rakenteellinen
valvonta ja yllapito siirtyivét kaivon omistajan vastuulle. Tarkastuksella kysyttéessa yk-
sikaan toimija ei etukateen tiennyt valvontasuunnitelman muutoksesta. Tama tosin voi
selittya silla, ettd muutos oli tullut voimaan vasta muutama kuukausi ennen opinnayte-
tyon aloittamista. Toimijoita olisi hyva vield tulevaisuudessa informoida tarkemmin
kaivojen valvonnan muutoksesta. Kaikki toimijat ottivat tiedon valvontasuunnitelman
muutoksesta hyvin. Muutosta ihmeteltiin, mutta yksikaan toimija ei suoralta kadelta

l&htenyt vastustamaan muutosta.

Opinnaytetyossa tarkastetuille kohteille olisi myds hyva saada jalkiseurantaa tulevai-
suudessa. Jalkiseurannan voisi hoitaa esimerkiksi toisena opinnédytetydna, projektitydna
tai harjoittelijoiden kesatdind. Jalkiseurannalla saataisiin selville, onko opinndytetydssé
tehdyilla tarkastuksilla ollut vaikutusta toimijoiden itse tekemaan valvontaan. Samalla

néhtdisiin, onko tarkastuksilla annettuja toimenpide-ehdotuksia tehty.
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Enimmaispitoisuus

Talousveden kemialliset latuvaatimukset

LIITE 1.

Akryyliamidi
Antimoni

Arseeni

Bentseeni
Bentso(a)pyreeni
Boori

Bromaatti

Kadmium

Kromi

Kupari

Syanidit
1,2-dikloorietaani
Epikloorihydriini
Fluoridi

Lyijy

Elohopea

Nikkeli

Nitraatti (NOs)
Nitraattityppi (NOs-N)
Nitriitti (NOy)
Nitriittityppi (NO2-N)
Torjunta-aineet
Torjunta-aineet yhteensa
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Seleeni

Tetrakloorieteeni ja triklooeteeni yh-
teensa

Trihalometaanit yhteensa
Venyylikloridi
Kloorifenolit yhteensa

0,1
5,0
10
1,0
0,010
1,0
10
5,0
50
2,0
50
3,0
0,10
1,5
10
1,0
20
50
11,0
0,5
0,15
0,10
0,50
0,10
10

10
100
0,50
10

ug/!l
g/l
ug/!
ug/!l
ug/!l
mg/I
ug/l
ug/l
ug/l
mg/I
ug/l
ug/l
ug/l
mg/I
ug/l
ug/l
ug/l

mg/|
mg/|
mg/I
mg/|
pg/l
pg/|

ug/!
ug/!

ug/!
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LIITE 2.

Talousveden mikrobiologiset laatuvaatimukset ja laatusuositukset

Mikrobiologiset laatuvaatimukset

Huomautus

Escherichia coli 0 pmy/100 ml (1)
Suolistoperaiset enterokokit 0 pmy/100 ml
Laatusuositukset

Huomau-

Enimmadispitoisuus tus
Alumiini 200 pg/l
Ammonium (NH4+) 0,50 mg/I
Ammoniumtyppi (NH4-N) 0,40 mg/l
Kloridi 100 mg/I 1,2
Mangaani 50 pg/l 3
Rauta 200 pg/l 3
Sulfaatti 250 mg/I 1,4
KmnO4-luku 20 mg/l
CODMn 02 5 mg/l
pmy/100
Koliformiset bakteerit 0 ml 5
Radon 300 becquerel/I 6
Tavoitetaso

pH 6,5-9,5
Sahkojohtavuus alle 2500 pS/cm 1
Sameus 1 NTU 1
Variluku 5

Haju ja maku

ei selvaa vierasta hajua tai
makua




LIITE 3.

Naytteenottosuunnitelma, isoriskinen kohde

LAPPEENRANNAN SEUDUN
YMPARISTOTOIMI

Ympéristéterveydenhuolto
PL 302, Pohjolankatu 14
53101 LAPPEENRANTA

TALOUSVEDEN VALVONTATUTKIMUSOHJELMA 2014 - 2019
PIENET YKSIKOT (Talousvetta toimittava laitos toimittaa kaytettavéaksi vdhemmaén

kuin 10 m3 péivassa taikka alle 50 henkildn tarpeisiin)

Sosiaali- ja terveysministerién asetus N:o 401 17.5.2001

Kohde
Veden kayttajamaara X taloutta, henkildémaara xx

to!minnanharjoit-
Naytteenotosta vastaa taja
TUTKIMUKSET /
VUOSI 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Koliformiset bakteerit 37 °C X X X X X X
Escherichia coli X X X X X X
Suolistoperaiset enterokokit***
Sameus X X X X X X
Vari X X X X X X
Haju X X X X X X
Maku X X X X X X
pH X X X X X X
Rauta X X X X X X
Mangaani X X X X X X
KMnO4 X X X X X X
Kloridi* X X X X
Ammonium* X X X X
Nitraatti* X X X X
Nitriitti* X X X X
Fluoridi** X
Radon (porakaivot)
Sulfaatti
Sahkdnjohtavuus

* Maaritettava vah. neljana perakkaisena tutkimuksena eri vuodenaikoina. Jos para-
metrin

laatuvaatimukset tai -suositukset eivat ylity, maaritys voidaan tamén jalkeen tehda
vain joka neljannella tutkimusker-

ralla.

** Madritettava vahintéaan kerran.
** Taydentéavana tutkimuksena silloin, kun koliformisten bakteerien maara ylittaéa 0

pmy/
100 ml, mutta Escherichia colia ei esiinny vedessa.

Tarkistuspvm. xx [ xx  201x Terveystarkastaja NN




LIITE 4.
Naytteenottosuunnitelma, vahariskinen kohde

LAPPEENRANNAN SEUDUN YMPARISTOTOIMI
Ympéristoterveydenhuolto

PL 302, Pohjolankatu 14

53101 LAPPEENRANTA

TALOUSVEDEN VALVONTATUTKIMUSOHJELMA 2014 - 2019
PIENET YKSIKOT (Talousvetta toimittava laitos toimittaa kaytettavéaksi vihemmaén
kuin 10 m? paivassa taikka alle 50 henkilon tarpeisiin)

Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 401 17.5.2001

Kohde

Veden kayttajamaara x taloutta, henkildmaara xx

Naytteenotosta vastaa toiminnanharjoittaja

TUTKIMUKSET /
VUOSI 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Koliformiset bakteerit 37 °C X X X X X X

Escherichia coli X X X

x
x
x

Suolistoperaiset enterokokit***

Sameus

Vari

Haju

Maku

pH

Rauta

Mangaani

KMnO4

Kloridi*

Ammonium*

Nitraatti*

XX X [X X X [X [X [X [X |X |X

Nitriitti*

XX [X X [ X X [X |X [X |X [X|X [X

Fluoridi**

Radon (porakaivot)

Sulfaatti

Sahkdnjohtavuus

* Madritettéava vah. neljanéa perakkaisena tutkimuksena eri vuodenaikoina. Jos para-
metrin

laatuvaatimukset tai -suositukset eivat ylity, maaritys voidaan taman jalkeen tehda
vain joka neljannella tutkimusker-
ralla.

** Madritettava vahintaan kerran.
** Taydentéavana tutkimuksena silloin, kun koliformisten bakteerien maara ylittaé 0

pmy/
100 ml, mutta Escherichia colia ei esiinny vedessa.

Tarkistuspvm xx [ xx 201x Terveystarkastaja NN



LITE 5 (1).

Ennakkotietolomake

XXXX XXXX
XXXX XXXX
XXXX XXXXX

KAIVOVEDEN VEDENLAADUN VALVONTATARPEEN KARTOITUS

Nimeni on Juha-Pekka Satomaa ja olen Mikkelin ammattikorkeakoulun ympa-
ristoteknologian opiskelija. Olen tekeméssa opinnaytetydta ja samalla toimin
terveystarkastajaharjoittelijana Lappeenrannan seudun ymparistétoimessa.

Tama on ennakkokyselylomake kesalla 2014 Lappeenrannan seudun ymparis-
totoimelle tehtdvaa opinnaytetyota varten. Opinnaytetyon tarkoituksena on kar-
toittaa talousveden valvonnan tarvetta elintarvikehuoneistoissa sekd muissa
julkisissa kokoontumistiloissa, jotka kayttavat oman kaivon vetté elintarviketuo-
tannossaan ja toiminnassaan. Opinnaytetydssa arvioidaan kaivojen kuntoa ja
kunnostustarvetta, opastetaan naytteenotossa ja laaditaan talousveden tutki-
mussuunnitelma.

Kaivot tarkastetaan kesan aikana ja tarkastukset sovitaan ennalta. Tarkastuk-
set ovat maksuttomia, mahdolliset tutkimukset ovat maksullisia. Pyydan vas-
taamaan liitteessa oleviin kysymyksiin ja lahettamaan lomakkeen Lappeenran-
nan seudun ymparistétoimeen oheisella vastauskuorella. Lahettakaa vastauk-
set vimeistaan 30.5.2014.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen pienten yksikéiden talousveden laatu-
vaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001 perusteella veden laatua valvo-
taan kerran vuodessa - kerran kolmessa vuodessa. Toiminnanharjoittaja vastaa

vedenlaadusta ja seurannasta.

Lappeenrannan seudun ymparistétoimessa opinnaytetydté ohjaavat terveystar-

kastaja X (puh. xxx xxx xxx) ja terveystarkastaja Y (puh. XXX XXX XXX).

Kiitos jo etukéateen.

Juha-Pekka Satomaa (puh. XXX XXX XXX)
terveystarkastajaharjoittelija

Lappeenrannan seudun ymparistotoimi



YHTEYSTIEDOT

LITE 5(2).

Ennakkotietolomake

Yritys/yhteis6

Sahkdposti

Yhteyshenkild

Puh.

Lahiosoite

Postinumero

Postitoimipaikka

NAYTTEENOTTO:

Viimeisin nayte otettu, pvm:

Tayttaako vaatimukset: [ Kyllia
Naytteenottosuunnitelma: [ kylla
Nayte otettu: [ Kaivosta

YLEISTIEDOT KAIVOSTA:

Kaivo rakennettu:

Kaivo puhdistettu/kunnostettu:

[ Ei, miksi ei?

O Ei

[ Hanasta

Puhdistuksen/kunnostuksen suorittaja: [ itse

Kaivon kunto: [ Hyva
Kaivon sijainti: [ Pihapiiri
Kaivon tyyppi: [ Porakaivo

[ Ulkopuolinen yritys, mik&?

[ Tyydyttava

[ Pelto

[ Rengaskaivo

[J Huono

[ Metsa

O Muu, mika?

Lisatietoja

O Muu, mika?



LITE 6(1).

Tarkastuslomake

Tarkastuksen  suorittajan Tarkastuksen ajan-
nimi: kohta:
Valvontakohde:

Omistajan nimi, osoite ja

puhelinnumero:

Kunnossapidosta vastaa-

van nimi, osoite ja puhelin-

numero

Lasna:

Lakiperuste: Terveydensuojelulaki 763/1994
Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuk-
sista ja valvontatutkimuksista 401/2001

Laskutus: Tarkastuksesta perittdva maksu € alv 0 % Ei perita tarkastusmaksua

Maksu peritéaan erillisell& laskulla. Perustevalitusohje on tdmén sivun alaosassa.

Toimijan yhteystiedot ja Y-tunnus:

Laskutusosoite:

Perustevalitusohje:

Kunnan ympadristéterveysviranomaisen hyvaksymaan valvontasuunnitelmaan ja tak-
saan perustuvaan maksuun tyytyméaton toiminnanharjoittaja voi tehda maksusta verojen
ja maksujen taytantédnpanosta annetun lain (706/2007) 9 8:ssé tarkoitetun perusteva-
lituksen. Perustevalituksen voi tehda silla perusteella, etté julkinen saatava on maaratty
tai maksuunpantu virheellisesti. Perustevalituksesta on kaytava ilmi maksuun liittyvan
tarkastuksen tai paatoksen paivamaara. Vaatimus on perusteltava ja se on tekijan alle-

Kirjoitettava.

Lasku on maksettava perustevalituksen tekemisesta huolimatta laskuun (lasku lahete-
tadn myohemmin) merkittyyn erdpéivadn mennessa. Perustevalitus on tehtava viiden
vuoden kuluessa sitéa seuranneen vuoden alusta lukien, jona saaminen on maaratty tai

maksuunpantu.

Perustevalitus tehddan Kouvolan hallinto-oikeudelle osoitteeseen: Kouvolan hallinto-oi-
keus, PL 401, 45101 Kouvola (Kayntiosoite: Kauppalankatu 43 C)




KAIVON PERUSTIEDOT:

Kayttajien lukumaara:
ika:

Monelle kiinteistolle vetta toimitetaan:

Kaivon syvyys:

nitelma laadittu:

Viimeisin nayte otettu:

Kaivon sijainti:
Kaivon tyyppi:
Kaivon kayttoaika:
Kaivon kunto:

Veden riittavyys:

Kaivon ympérys:

Kaivon ympéristo:

Maan pinta:

Painumia maape-
rassa renkaiden vie-
ressa:

Kaivon kansi:

Kansi lukittu:

Kannen puh-
taus/kunto:
Tuuletusputki:
Renkaat, saumauk-
set, lapiviennit:
Renkaiden asen-
nus:

Merkkeja valumista:
Ylivuotoputkessa
jyrsijaléappa (lahde-

kaivot):
Kaivohattu (pora-

kaivot):

Laidunnus tai muu eldinten pito lahistolla:
Lannoitus kaivon lahiympéaristossa:

Jatevesijarjestelyiden vaikutukset:

Muut havainnot:

Kaivo puhdistettu/kunnostettu:

[ Pihapiiri

[J Porakaivo

[ Ympérivuotinen
[ Hyva

[ Hyva

[ savieristys

[ Puita liian lahella

[ Viettaa kaivolta pois

[Jon

[ Betoni

On

Renkaiden lapimitta:

[Jon

[ Tiivistetty, miten?

[ oikein

don
don

don

LITE 6(2).

Tarkastuslomake

Kaivon

Tutkimussuun-

[ Pelto [ Metsa [ Muu, mika?
[ Rengaskaivo  [] Muu, mika?
O Muu, mika?
[ Tyydyttava [ Huono
[ Ajoittain riit- ~ [J Jatkuva ve-
tamaton sipula
[J Muovieristys [ Ei eristysta
[ Ei puita la-
hella
[ Tasainen [ Viettaa kai- [J Rinteessa
volle pain
O Ei
[ Puu [ Muu, mik&a?
Teras
Ei
O Ei
[ Tiivistamatta
[ vaarin
O Ei
OEi [ Ei sovelleta
OEi [ Ei sovelleta

Huomiot ja ehdotetut toimenpiteet:




